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Funur e mnérale, cultures pl uvi al es, épandeurs d'engrais,

Manuel, culture attel ée.

De 1958 a 1980, Je Programme Agricole a favorisé J 'utilisa-
tion des intrants, Ja Recherche et les Services Agricoles ont
ms au point Jes conditions d' application de Ja fumure minérale

et testé J 'épandage nmeécanique.

Malgré Je manque de fiabilité des épandeurs avec des engrais
a plus de 1 p.100 dhumdite, Je nodéle IRHO a éé€ vulgarisé en

1963 surtout, puis i} a été progressivenent abandonné.

Aujourd' hui, Ja funure mnérale étant prat i quenent i nexi stante,

J'emploi d'épandeurs n'est pas justifié.
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| NTRODUCTI ON

La mise sur pied dune politiqgue agricole favorable (1)
au dével oppenent des populations rurales, dés 1945 ~a perms
une rapide augnmentation de la production arachidiere commercia-
lisée. Celle-ci passe de 450.000 tonnes en 1948 & 750.000 tonnes
en 1957 =~ 1958. La recherche, pendant cette période , a anélioré
ses connaissances sur le mlieu et a$ nis au point un certain
nonbre de techniques agrononi ques (assol enent s, vari étés, funmure

m néral e, densités, etc...).

A partir de 1958, wune politique agricole encore plus fa-

vorable est élaborée. Il s'agit du P.A (Programme Agricole), dont
" objectif principal est |'accroissenment de la production arachi-
diere par |I'intensification, Il permet en outre aux coopératives

d" avoir accés au crédit pour les intrants (engrais, senences,
matériels agricoles) et aux subventions pour certains nmatériels
de culture attelée et quelques formules d'engrais. Le P.A devait
donc favoriser | "application des techniques agronomques d'inten-
sification élaborées par la recherche. Ce P.A a réellenment fonc-
tionné de 1958 a 1980,

Dans ce docunent, sont analysés, succintement, Les travaux
de recherche conduits dans le domaine de la funure ninérale. La
prem ére partie présente les recommandations et |les propositions
de la recherche pour la vulgarisation, quant'aux conditions
d application des fornmules retenues. Ensuite, a partir de ces
conditions et des techniques de «culture en vigueur, un certain
nonmbre de cahiers des charges pour la mise au point d' épandeurs
d engrais ont éte ¢élaborés ; ils ont permis la réalisation de
qguel ques prototypes, effectivenent testés au Sénégal. La der-
niere partie, beaucoup plus concrete, est un récapitulatif des
di ver ses tentatives d' i ntroduction d' épandeurs d engrais en

mlieu rural

(1) Les  principales caractéristiques de cette politique agricole

étaient : subventions }égéres, trés bon encadrenent,
i nvesti ssenents FI DES inportants, un prix intéressant
pour | *arachi de



1 -« CONDITIONS D APPLICATION_ _DE__LA__FUMRE__MNERALE

Le OCNRA (Centre National de Ila Recherche Agronom que

de Banbey), afin de satisfaire aux objectifs assignés par la

politique agricole, tout en tenant conpte des caractéristiques
spécifiques a |'agriculture du pays : types et niveaux de fer-
tilité des sols, nature des spéculations, etc..., a étudié puis

proposé a la vulgarisation des formules d'engrais .minéraux adap-
tées (1) (Tableau 1). Parallélenent, le CNRA a analysé tres pre-
ci sénent les conditions d application afin d optimser | " ef-
ficacité de la fumure sur |e développenment des cultures et

afin de limter les pertes par lessivage, qui peuvent étre tres
inportantes dans les conditions de culture du pays.

Ces recherches ont abouti & la fornmulation des recomrandations

sui vant es

1. Pour wune neilleure valorisation de la funure, cette
derni ére doit é&tre enfouie, ménme a faible profondeur,

et de préférence localisée pres des lignes de sems

2. La fumure NPK doit étre épandue, soit avant ou pen-

dant les travaux du sol, soit au sems.

3. La funure azotée conplénentaire sur céréales doit
étre fractionnée au cours du cycle végétatif de la
plante, en tenant conpte des spécificités de chaque
type de spéculation. (Pour le détail, se référer au
tableau 1).

4, Pour satisfaire les différents niveaux de technicités
et dintensification des exploitations paysannes, deux
types de fornules sont proposées : une fumure vulga-

risée et wune funure forte (2).

o 1me g

(1) Ce terne est a nuancer, car pour une néne culture, les
disparités régionales n'ont pas été prises en conpte.
Ainsi, pour une culture donnée, l|la néne formule est
recommandée sur |'ensenble du pays.

(2) La funure wvulgarisée n'a pratiquenent janmais été appliquée

en mlieu rural, car les quantités distribuées ont toujours
été treés faibles.
A partir de 1979-1980, la fumure forte a été divisée en fuy-

mure sem-intensive et fumure intensive.



TABLEAU I

FORMULATIONS ET CONDITIONS D'APPLICATION

RECOMMANDEES POUR_LA FUMURE MINERALE
I FUMURE VU:GARISEET FUMGRE F oRTE T FRACTTZoNNEMENT UREE
| l | (FoMURE FoRTE)
CULTURE ) - g e —— }'-— T— T ————— I - [
{ IQUANTITE{ ‘QUANTITE' DATE |QUANTITE{ DATE | QUANTITE
KG/HA KG/HA ' ler KG/HA 2&me KG/HA
______ e O e i e
ARACHIDE | 10-1e-8 150 % 8-18-27, 150 - i - } - = -
————— —— — —— — l —— + — e ——— —_—— —_ —
NIEBE | 6_20-10 150 | s-18-27] 1s0 |~ | _ b
SR R DY DU | N e
1477 150 l10-21-21] 150 | - ! - | - -
- | | | | | | .
\ - - |  urée | 100 | T{(xx)a} 50 |25 'xx) 50
e e pommmm e oo e oo oo I T — - -
| 14-7-7 | 150 |10-21-21]| 150 | - | - | = | -
o .
SORGH : \ - } urée { 150 } 5(xx) l 50 =4S(Xx) ' 100
% 8-14-18 | 150 { 8-14-18} 300 ; - % - ; - -
MATS | urée I 100 | wurée | 200 |27(xx | 100 |45(xx 100
s fommmmem fommmmme- fommm e L et SRS S
| 8-18-27 | 150 | 8-18-27]| 150 | - | - | -
COTONNIER | uree | 50 | urée | 50 l30(xx) t S0 } - -
; 8-18-27 i 100 ; 8-18-27{ 150 { - { - { - _
RIZ PLUVIAL | urée | 50 | urée | 150 | T(xx) | 1°°  |45(xx) : 50
LEGENDE : T = Tallage xx = Nombre de jours aprés semis
Remarque : Ne sont prises en compte gque les cultures pluviales

SOURCE : ISRA 1976



Il = LES PRING PAUX TYPES D EPANDEURS D ENGRAIS_ETUDI ES

Dés |le début de ses travaux sur la fumure mnérale,
la recherche agricole s'est intéressée aux techniques et matériels
a nettre en oeuvre pour necaniser |'épandage d'engrais dans |'op-
tique d'un dével oppenent inportant de |'utilisation de cette funure.

Les définitions précises des cahiers des charges des maté-
riels a mettre au point ont pris come base la traction aninale
Ainsi, 2 zones distinctes ont été nmises en évi dence

2.1. La région du fleuve Sénégal, ou la traction aninale,est

e b o e Sttt UM fom b ey P e ot e S W e

utilisée pour !'es transports mais pas dans la conduite au riz irrigué.

Dans |les périnetres (SAED surtout), la notorisation est [|argenent
répandue, ainsi |'épandage de NPK en sec avant sem's, ne pose aucun
probl eme ; par contre, |'épandage d urée en cours de culture n'est

possi bl e que nmanuellenent a la vol ée a cause de |a présence perna-
nente de |a nappe d eau. Cette technique peut étre |égérenent
améliorée en utilisant un appareil manuel porté ventralenent, nais
«s certaines conditions (WANDERS A A , 1972). Il s'agit du SAfFIL,
appareil concu pour |le semis a la volée, mais qui peut épandre |es
engrais mnéraux (Annexe 1), si les quantités & distribuer par hec-
tare sont peu inportantes (200 a 300 kg maximun.

2.2, Les_autres_reégions, ou la traction aninmale (éequine
et asine surtout) est couramment utilisée pour la nmise en culture.
Les cultures pluviales dom nent dans ces régions, en particulier,
|"arachide et le ml. Dans un premer tenps, |les services agricoles
et la recherche ne voyaient que le bassin arachidier come marché
potentiel pour |les épandeurs d'engrais. La raison de ce choix

était que seules les cultures de rente (arachide, coton) pernet-

taient aux paysans le financement de |'engrais et de 1'épandeur,

Ainsi donc, les cahiers des charges sounmis a |la recherche
et aux constructeurs s'appuyaient sur |es données suivantes

N I



- Conditions d'application : localisation de |"engrais(l)

by

au sems et/ou au sarclage, faibles doses a épandre,

| éger enfoui ssenment.

- Cultures pratiquées : arachide et mil surtout, un peu

mars et SOr gho.

- Techniques culturales _du_bassin arachidier.: La prépa-
ration des sols est réduite (grattage a |la houe sine),
voire inexistante. Le semis s'effectue a plat et en Ii-

gnes avec l|le sempir super-éco monorang ; l|les interlignes
varient de socm pour |'arachide a 1m pour le mais et le
sorgho. Le sarclage nécanique est réalisé dans les inter-
l'ignes avec la houe sine ou |a houe occidentale.

Tractions utilisées : En majorite des chevaux et des anes
de petits gabarits dont les efforts de traction varient
entre 25 kgf pour les anes a 35-40 kgf pour |es chevaux.
Vers 1958, la traction bovine était peu dével oppée (noins

de 3000 paires), alors qu' en 1984, on en recense environ

70.000 paires sur |le pays. De nouvel.Les études sur les
épandeurs d'engrais devront tenir conpte de ce facteur.

Les travaux entrepris ont abouti aux mises au point ci-dessous

1. Senoir-distributeur d engrais ULYSSE FABRE

Cet appareil a été présenté, des 1958, par ULYSSE FABRE.
11 peut sinmultanément ou séparénent, semer |es graines une par une
et distribuer |'engrais en quantité appropriée sur une seule |igne.
Cet appareil polyvalent, qui utilise une bande transporteuse Ssou-
ple en caoutchouc n'a pas dépassé |le stade prototype (Annexe 11).

2. Epandeurs d'engrais adaptables sur les natériels

At e, o v

existants

Pl usi eurs nodel es, ayant des spécificités particulieres,
ont été proposés et/ou testés au CNRA de Banbey.

(1) 11 faut noter a ce stade, que cette donnée pourrait étre
remse en cause, si nous étions anenés a prendre en conpte
| es épandages de chaux ou d'autres engrais, qui nécessitent
des doses inportantes a |'hectare. Dans ces cas précis, |'é-
pandage sur |'ensenble de la surface du sol est recomrandé.

n-./uno



a) Le nodéle IRHO, réalise par ULYSSE FABRE et fabriqueé
par la SISCOMA, s'adapte sur |le senoir super-éco et |a houe oc-
cidentale (Annexe II11). On peut donc épandre |'engrais au semis
et/ou au sarclage en localisé et satisfaire ainsi les conditions
précitées. Les essais et nodifications diverses ont eu lieu entre
1958 et 1966.

b) Le fertiliseur EBRA, adaptable sur le senDir monorang
de la méme marque couranment appelé "LE CHAMPION'. Quel ques se-
nmoirs de cette marque ont été vulgarisés avant 1960, mis a la
suite du choix des services agricoles et de Ja recherche vers la
diffusion des sempirs, super-éco, Je fertilJiseur EBRA a été aban-
donné. 1) n'a donc pas fait | 'objet d' études détaillées au CNRA.

c) Le nodele MOUZON-NOLIE, adaptable a la houe sine. Cet
appareil permet |'épandage d' engrais, en localisé, au moment des
sarclages. |l a été testé a Banbey, nmamis n'a pas dépassé |le stade
prototype (Annexe V).

d) Le nodel e FABRE, adaptable sur |e semoir poly-éco. Cet
appareil pernmet d'épandre |'engrais en localisé au semis. Son in-
térét est |ié au systeme de ditribution retenu (volunétrique) et
au dosage constant quelque soit la vitesse entre 1 et 5 km/h. Le
poly-éco n'a jamis été diffusé, ainsi cet appareil est resté au
stade prototype apres les essais effectués au CNRA (Annexe V).

3. L'épandeur d'engrais _SISCOMA

C est un appareil poussé a main, trés sinple et tres |éger.
Il reprend le principe du distributeur FABRE |IRHO C est une sol u-
tion intermédiaire qui ne peut résoudre |'épandage sur de grandes
superficies. Dailleurs, apres les essais effectués, a Banbey,
il n"a été donné aucune suite a cet appareil (Annexe VI).

Il - LES CONTRAINTES A LA DI FFUSI ON DES EPANDEURS - LOCACI SATEURS
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Les essais effectués en station (I RAT SENEGAL . 1966) ont
montré la trés grande sensibilité des distributeurs aux faibles



variations d humdité des engrais (1) ; pratiquenent, |'utili-
sation des épandeurs est inpossible avec des engrais mal con-

ditionnés (nmauvaise granulation, prise en masse) et |égérenent
hunmi des que |'on trouve souvent en milieu rural en début d' hi-
vernage.

3. 1. La diffusion de 1'épandeur |ocalisateur |RHO sur

Cest le seul appareil qui a été nis en place chez |les pay-
sans (tableau I1). L'analyse des chiffres de nmises en place suscite
| es commentaires suivants

"Ces appareils n'ont pratiquenent diffusé qu'en 1963, en
raison des difficultés d utiisation, dfies aux bourrages
des engrais pulvérulents ; quelques centaines d' appareils
seraient encore en service" (MDR - 1977).

- La nmajorité de ces appareils n'a jamis été utilisée ;
trés souvent, |les paysans les ont dénontés, car ils es-
timaient que le sempir avec |'épandeur |RHO devenait trop
[ ourd pour leurs aninmaux (chevaux et anes),

- Le mauvais fonctionnement des épandeurs avec |'engrais

mal conditionné et humide, a découragé de nonbreux paysans.

~ Pourtant, la faible diffusion ne provient pas du prix de
| * épandeur. Ce dernier a toujours été d un prix trées abor-
dable ; de 4550 FCFA en 1966, il est passé a 7541 FCFA en
1972 et 10.880 FCFA en 1977, ce qui fait environ 40 p.100
du prix du super-éco. Il colterait environ 20.000 FCFA
auj ourd' hui

Pour conclure, il ne reste, a notre avis, que quel ques
rares unités en service en 1985.

—— i A e

(1) Au-desus de 1 p.100 d' humdité (pourcentage par rapport a la
mati ére seche) |e dosage hectare chute brutal enent pour devenir
quasi nul a 4 p.100. Une attention toute particuliere doit étre
apportée au conditionnenent (sacs étanches) et aux manutentions
di verses des engrais pour enpécher leur humdification. Dans

|l es conditions actuelles de distribution, | faudrait trier |es
sacs qui peuvent satisfaire aux conditions de |'épandage ngca-
ni que.



3.2.  Les eontraiinttess a l'wtilisation des @&pandeurs
et de |la funure

L' échec de cette opération tres faible
utilisation de |'engrais, malgré un ensenble de mesures favorables
jusqu'en 1984 (1), concernant le prix de ces engrais (tableau II1).
Ainsi, la consommmation d' engrais, n'a pas augnenté comme ONn aurait

pu le croire ; bien que, de noins de 3000 tonnes avant 1962, |a
consonmation soit passée de 20.000 tonnes en 1962 a 130.000 tonnes
en 1980, elle est redescendue a 20.000 tonnes en 1984 (2). G o0sso
nodo, |a nmoyenne annuelle se situe entre 30.000 et 45.000 tonnes.
La majorité de cet engrais étant destinée a |'arachide, soit
1.000.000 d'hectares, On obtient, en supposant que tous |es chanps
d" arachi des sont fumés, une dose noyenne de 30 & 45 kg/ha (3).

Le prix de ces engrais mnéraux est resté tres acceptable
pendant toute la durée du P.A (1958 a 1980). Ainsi, entre 1973 et
1983, les subventions ont perms de maintenir entre 1.5 et 2.8,
le rapport du prix du kg d' arachide versé au producteur sur |e
prix du kg d' engrais. La suppression des subventions améne ce
rapport a 0,5, ce qui se traduit par un prix tres défavorable
pour |le paysan qui va encore limter sa consommation. (Tableau 1V)

——itt e

(1) Il faut nuancer ceci par le fait que toutes |es demandes n'ont
jamais pu étre satisfaites car |e tonnage annuel des inportations
d' engrais mnéraux a toujours été plafonné

(2) L'augnentationn'est pas constante entre 1962 et 1980. Ces deux
chiffres représentent le mninmum et |e maxi mum pour |a période
considérée. Entre ces deux dates, |a consommation a évolué en
dents de scie.

(3) Ce chiffre doit étre seulenment comme un indicateur, car i} est
certain que I|'épandeur n'intéressera que Jes paysans, qui épan-
dent au mnimum Ja funmure vulgarisée.



TABLEAU_ 11 _: M SES. EN _PLACE. EPANDEUR | RHO
l:::::::::f::::::z]::.::z:.::l::::::::‘:::=::::|::=::::l::::::::':::':zx
| Années | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1968 | 1972 | 1976

l
| Nonbre 4715 | 142 8 | 24 | 5 3 800
Sources : 1963 MARI E SAINTE Y - 1963
autres années ONCAD 1977
TJABLEAU _ILL : _B/O_UTI(]\I PRI X ET SUBVENI’IO\IS ENGRAI S M NERAL
1977 | 1983 1984 (1)
PRIX EN F CFAKG |___ B l e
PR PP lRR (0] Po | PR.()
_____________________ | t L _—
6-20-10 (Arachide)j 48,27 25 | 106 45 118,82
14-7-7 (Mil 48,24 : 25 | 113 45 127
8-18-27 | 48,24 25 | 135,28 52 144,6
Urée (Céréales) | 53,08 35 | 96 b5} s
Sulfate NH4 (Ri z) 30,34 | 25 | = - | 115
| | ] l

S e o e o e e e e T A e T Y I T T T T I N T S S T T e e o — o D I R A I D LT M T ot o e me e
e A R AR B R Rl el oo el el —_=sEao= st

lLégende : P.R = prix de revient. P.C. = prix de cession aux
paysans

Montant de |la subvention = PPR -~ P.C + F. M

F.M = Frais de mise en place (estimation de 25 F cra/kg
en 1983)

(*) = Ne sont pas pris en conpte les frais de mise en
pl ace.

(1) = Suppression des subventions en 1984, PC=PR+FM

TABLEAU 1V @ COVPARAI SON PRI X DU KG D ARACHI DE AU PRODUCTEUR ET PRIX DU

T oy M S Y s e s e e e e

KG D ENGRAI'S
'=:::::==:T==:=::T:=:::T_—_:.::zT:::::T::::::r:::::::T:::::T=::=:T:==::l:::::‘
| Années | 1973 | 74 | 75| 76 | 77 | 78 | 79 | 80-81]82-8384(*)]
SO Mo s e ey e e B B e

|
| Rapport| 1,95 |2,46] 2,59| 2,59] 2,08]| 1,66] 1,82] 2,8 1,52 | 0,5!
l::::::::::i::::::l::::::i:::::l:::::i:::::l::::zl::::::i,—::::::';::::;l'::z:——‘
RAPPORT = Prix .kg-Arachide (*) 1984 suppression des subventions

Prix kg engrais

SOURCES 1.973 a 1980 - RICHARD J.F. 1982
1981 a 1984 ~ Calcul a partir des prix pratiqués.

lll/to-



10

Dans ce domaine de la funure mnminérale, de gros efforts

ont été fournis par

- Le gouvernenment entre 1958 et 1980 ; il a nms en place
une politique de «crédits et subventions pour favoriser
["utilisation des intrants (senences, engrais, matériel s
agri col es) afin d accroitre la production arachi di ere

par |'intensification

- La recherche,qui a ms au point les forrmules d engrais
et précisé leurs conditions d'application. Cette derniére,
<n Trelation tres étroite avec les constructeurs de matériels
agricoles, a participé a la mse au point d épandeurs loca-

lisateurs d' engrais.

- Le dével oppenent, qui par |'intermédiaire d un encadrenent

trées dense a perms |le passage de nonbreux thémes techni-

ques. Il a effectué quelques tentatives avec |es épandeurs
d'engrais, seul |'épandeur IRHO a été introduit en mlieu
rural .

En 1985, on constate que |'objectif dintensification n'a pu

étre atteint pour diiverses raisons, parm lesquelles ont peut si-

gnal er
- L'utilisation du natériel agricole pour étendre les su-
perficies cultivées.
- La faible utilisation de la funmure nmnérale qui n'a pas
vermis la diffusion des épandeurs |ocalisateurs d'engrais
( les quantités recues par les paysans ont toujours été
faciles 3 épandre nmanuellenent).
- La réduction de l|a pluviometrie, qui devient dans la zone
Nord le principal facteur Ilimtant de la production agricole.
Dans |e contexte actuel (crédits et subventions inexistants),
il n'est pas possible d' envisager une anélioration dans |['utilisa-
tion de la fumure minérale. Par conséquent, |es épandeurs localisa-
teurs d'engrais ne sont pas justifiés, |'épandage nmanuel ,en localisé

pres des lignes de senis ou avant un sarclage ne pose pas de pro-

bléme particulier . A ce stade, il west certain que de nouvelles

'll/llc
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abternatives ne seront possibles qu' en prenant conscience des
réalités suivantes

L'utilisation de la fumure mnérale est indispensable
pour maintenir des niveaux de production satisfaisants
dans les conditions de culture du pays ou plus de la
noitié des superficies est destinée aux cultures de rente.

Les conditions climatiques et édaphiques ne pernettent pas
d assimler le pays & une zone honbgene, en conséquence,

| es propositions de la recherche doivent étre beaucoup plus
régionalisées. (Formules et conditions d' application dif-
férentes).
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11 « ESSAIS ET RESULTATS GBTENUS

Nous ne prenons en conpte que |'épandage d'engrais. Le

perlurée (grains ronds de 1 a 5 m et |e phosphate d' ammoni aque

(grains irréguliers de 3 a 7 mm = 16-48-O ont éteé testés.
21 \Vitesse d avancenent_.: largeur..de travail
0,6 m/s pour |'épandage dans |la boue (largeur de travail

= 6m) avec le rythne dun tour de manivelle par pas de 60cm,

1m/s pour |'épandage sur sol sec (largeur de travail 7m)

avec le rythne d'un tour de nanivelle par pas de 70 cm

22 Vitesse de rotation de l|la nanivelle

A partir de 55 tours/minute, le débit n'est que peu
dépendant de la vitesse de la nanivelle. Il1 faut eviter les vitesses
de rotation inférieures a 55 tours/minute (bourrage donc débit ir-
régulier) et supérieures a 85 tours/mnute (risque de détérioration

du natériel).

L' augnentation de la vitesse de rotation entraine par contre
un épandage plus Large (on passe de 5m pour 50 tours/minute a 8m
pour 90 tours/minute), et un déplacenent de |'épandage vers le co6té

gauche (trés légére irrégularité de distribution).

2 3 Distribution_._et.__débit

Oh conseille une vitesse de rotation de |la manivelle entre
55 et 85 tours/minute pour obtenir une bonne régularité de la dis-

tribution.

Le débit peut étre réglé de fagon assez précise entre 20 et
400 Kkg/ ha.

2 4 Possibilités du_semoir - tenps de__travaux

i i i AR Y A T W — e o o o bk WA Wl Wik AR T D VA bt B Uik Ui RN Bk ke B ik mm e n e s

La tréme peut contenir 13 kg d engrais, elle se vide en
2 mnutes sur 70m (perlurée a 200 kg/ha), en 3mm 30s sur 140m

(phosphate d'ammoniaque a 150 kg/ha) ou tout autre tenps suivant
les doses & épandre par ha,

[ T S S )
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Le tenps effectif d épandage se si-tue entre 0,4 et 0,8
heures/ha. Avec les renplissages, on peut situer l|le tenps de
travail entre 1h et 1h30mn/ha.

Le systeme de réglage est satisfaisant, mais il existe des

différences entre les senoirs du nérme nodele. (Pour wune méme gra-

duati on, la distribution est | égér nent différente).

Cest un natériel 1léger, sinmple (facile a réparer) et bon
marché. Pour une grande partie, il peut étre réalisé par les artisans
locaux ; seuls les pignons a denture en bronze peuvent poser un pro-

bléne de fabrication.

Actuell ement, 1les engrenages sont fragiles et présentent

une usure inportante aprés 10 h d'utilisation.

IV - REFERENCE Bl BLI OGRAPHI QUE




Sa;éxl NOWEa modele /

| engrenage renforcé (denture alliage et bronze) l

. S¢ifFI] SEME BIEN
X . - BCEfFIl SEME MIEUX
.. Sci¥fill SEME PLUS VITE

Largeur de semis réglable par limiteur de projection de 1 m20 3 4 m.

\

5(’ /\J\’ o

SEMOIRS  PORTATIFS

. ..tous grains _ " s

Lo o

~engrais
. ..et graines
MARQUE DEPOSEE

Peut semer 1 hectare a I'heure.
Aboutit @ un travail supérieur.
Débit régulier, répartition uniforme.
Economie de graines.
D'un prixt"péu éleve, SCIFIl est un outil sérieux.
Réputé pour sa solidité et son bon fonctionnement
il est garanti 1 an.

Remplace le semeur de jadis.

Adressez-vou#s a :
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ANNEXE |l :+ SEMO:R - DSTRBUIION D ENGQN;S ULYSSE _fABRE
I - DESCRIPTION. : (Moir schéma ci-joint)
Marque : ULYSSE FABRE - FRANCE
Mdéle : Prototype de senvir-distributeur d engrais monorang

a traction animale.

. Polyvalence : Semis du mars, de |'arachide, des pois chiches
etc... et sinmultanénent au semis, épandage d' engrais | ocal i sé

prées ou dans le sillon de senmis.

. Spécifications

, Bati. : 11 se conpose d'un chassis supporté a |'avant par
deux roues porteuses et une roue plonbeuse a |'arriére.
La tréme est conpartimentée, d'un <c6té les graines, de

|"autre | ' engrais.

. Transmssion _

L'essieu des roues porteuses est rendu solidaire d un

t anbour, muni  de chaque cbété d une rangée de tétons,
destinés a entrer dans les perforations de la bande trans-

porteuse, afin de l'entrainer dans un nouvenent continu
vers |'avant.

. Distribution .
Elle est réalisée par une bande transporteuse souple al-
véol ée, ayant d'une part, une rangée d-alvéoles pouvant
contenir de Il'engrais et d autre part, une rangée d'al-
véoles pour les grains. Les produits tonbent par gravité
de la tréme sur la bande et wun balai en pinceau assure
la régularité. La déformation des alvéoles, passant sur
le tanmbour en épousant sa courbure, libére les produits

dans une goulotte.

+ Recouvrenent

Une ou plusieurs rasettes réglables recouvrent Jg terre

les produits déposés et la roue plonbeuse tasse le tout.

el
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ANNEXE 111 @ yL!'EPANDEUR _ LOCALLSATELR _FABRE _ | RHO
_DESCRIPTION : (cf schémas et prospectus joints)

Muque : UYSSE FABRE - FRANCE

Mdélle : Hénment  épandeur localisateur d'engrais, adap-

table sur senoir super-éco monorang et houe

occidentale de méme marque.

Polyvalence :

I pernet |'épandage d'engrais localisé en surface

au sems et/ou au sarclage en traction aninale.

A . S v S8R, e S e Y e P ot et S s e e e b S b s s e e

_Caractéristiques : Capacité de la tréme : 13,80kg (engrais
6-20-10)
- Longueur avec semoir : 1,47m largeur : 0,54n
- Poids a vide avec semoir = 41 kg.
Transmission : Une roue porteuse du senoir est reliée par
pignons et <chaines a |'arbre distributeur dans unrapport 1/2.

D stribution

e i i w ———— = —————

Elle n'est pas débrayable et est effectuée par gravité. Deux
roues a palettes (une pour chaque bande distributrice) calées
sur |'arbre balayent |'engrais dans deux orifices gsitués

dans la base sem-cylindrique de la tréme. On réalise ainsi

un épandage en 2 bandes & ]10cm de chaque c6té de la ligne de

sem s. Le dianetre nmaxinal des orifices est de 10 mm

Recaquvr ement

Il est réalisé par |les équipenents du senoir . rase-ttes et
roues pl onbeuses.

Trénmie : Cest une bofte parallélipédique , inclinée vers
|'arriére avec un couvercle <couvrant vers |'avant. Cette
derniéere est située derriere |'élénment senmpir et se fixe

sur les longerons du chassis par deux pattes-tendeur & vis.

vl
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IT - _ESSAIS ET RESULTATS GBTENUS

2.1. Essais avec engrais sec (moins de 1%_d humdité)

Ils ont été réalisés au CNRA de Banbey au banc et au

chanp sur un sol sableux.

A 3 kg/ha, des débits assez senblables ont été obtenus

avec les diverses formules

T TTTTT IR Syttt CooorTrmTT 1T oo
Debi t s _ Eeart 4 g 50.10  14-7-7  Perlurée , ufate

en kg/ha llnterllgnel | | | NH4

____________________ R

Ar achi de | 0,60m | 110 l - | - 1 -
_________________________ | “___w___%__“.__ﬁ__-+________.__._

MI 1,00m - 120 100 100
O P Y S

De plus on a constaté que
- Le débit décroit avec la vitesse, mais sSe stabiliseapartir
de 4km/h.Les doses obtenues aux vitesses de la traction bovine
(2,5 & 3km/h) sontacceptabl!es (120 & 130kg/ha pour 0,60cmd'inter-
ligne), excessives pour 2km/houmoins etinsuffissantes avec |es

vitesses des tractions équines etasines (un peuplus de 3km/h).

- Les principaux inconvénients de cet épandeur sont | " ab-
sence de débrayage, |'inpossibilité de vidanger la trémie
sans |la démonter, les pertes par écoulement lors des arréts,

la sensibilité de la distribution par roues a palettes a

["état du sol, a 1la vitesse et a Iétat de |'engrais.
- En fond de tréme, |e dosage s'éléve, puis dimnue treées
vite. On a intérét a renplir |'épandeur dés que 1'on voit

le fond onduler.

2.2. Influence _de |'humdite de _i’engrais
En injectant de l|a vapeur d'eau sur |'engrais pour simler
les conditions d'épandage de début d' hivernage, il a été renmarqué

qu' une faible wvariation du taux u humdité entraine une chute

brutale des quantités épandues et une grande variabilité des

s+ 2 i s 8 3



LE VOICI . MQNIE SUR SEMOIR
" SUPER=ECO"

Ve

Ne \comportant qu'un eul rotor
ses Qiéces d’usure sont

mitées,/
Sa distyjbution par roueg’ a ayges .

gst exiXémement

des deux ori regard /de chacunfe des I'O/U/Q’S/ d aubes.

betits débits

@au metre, jusgla |5 grammes.

OTRE EPANDBUR SUR
QUES ADAPTE A\NOTRE
HOUE OCCIDENTALE

AFRIQUE OCCIDENTALE ET EQUATORNALE FRANCISES\;
OGO OHMEROUN-—— GAMBIE - SIERRA-LEONE -

- %/‘/:_MKIA T CHANA NIbtKIF\WE
OMPAGNIE FRANGAISE DE NAFRIQUE OCCIDENTALE

AGEFS pour ¢
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Il - REMARQ{ES

Ce prototype est présenté pour nménoire, car i) n'a pas éteé
testé afin de J 'adapter aux conditions du Sénégal. A sa sortie
en 1958. La quasi inexistance de la fumure minérale ne justi-
fiait pas J' acquisition d un senoir-épandeur. En pius, Ja recher-
che et Jes services agricoles se sont orientés vers un senoir
monorang pol yvalent (Je super-éco) a proposer a }a vulgarisation
(il fallait a tout prix éviter Japrofusion de modéles, Si bien
que tous Jes autres types ont été écartés). Miis i) est bien cer-
tain, que dans des conditions particulieres, ce systéeme de distri-
bution peut présenter un intérét.

[l « REFERENCE Bl BLI OGRAPHI QUE

- Service de Ja propriété industrielle - 1959 - Brevet
d' invention n° 1.180.554 dans la classification interna-

tionale concernant un senoir distributeur d' engrais par
bande souple alvéolée, présentée par les Etablissements
ULYSSE FAB: RE.

Publié Je 5 juin 1959 - Mnistere de J 'Industrie et du
Commer ce.
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- Epandeur-Localisateur
e o d’engrals et d’'insecticide

Spécialement congu pour étre monté sur nos  semoirs

“SUPER-ECO" pour cultures tropicales et sur nos
Elémentsisemeurs pour tracteurs SUPER-ECO METROPOLE,
cet appgreil est facilement adaptable sur la plupart
des semdjrs.

e

Sa concdption originale trois piéces :

— l'auge,
— le rotor| et ses
— latrémielet son

le rend parfidulierement
@ facile a dépfonter.

ta trémie, reliée’ & I'augeg par une chcyére et deux écrou-
papillons, permet de retirer le rotor Déur Ia V|dange et tous

nettoyages. } C O 5\/1 a
JATERIELS w HICOLES
Toute g N
P 14ma e .70

- e ey
L e o ot A

ETABLI ENT
N I T

. A
‘ VAISON-LA'ROMAINE-VAUCLUSE-FRANCE
Telégr. : ULFA-VAISON . Telgph. 2 ¢ 079 .C. C.P. Marseille Nog90
NOTICE N¢ 905



L'épandeur d'engrais-

{ Licence Fabre-].R.H.0.)

La coupe éclatée figurant sur cette page permet de repérer
les pieces a remplacer. Celles-ci sont caractérisées par leur
numéro de référence qui doit obligatoirement étre repris
sur la commande de pieces, afin d'éviter toute confusion
et tout retard dans la livraison.

0N
\\ Y@\ 1\2 <23 1572 Rivet TR 5 x 30
26 24 1022 Goupille V 2 X 15
25 1568  Vis a ceil

9 1580 Roue & aubes (1) 26 1575 Ecrou & oreilles 0 6

10 1577 Arbre monte 27 1019 Rondelle MN 5

1 1581 Goupille mécanindus 4 X 30 28 1570 Plague Interchangeable

12 1585 Roue dentée 18 dents 29 1571 Goujon (tige filstee & 6)

13 1079 Vis QP 10 X 20 . 30 1588  Support complet d'épandeur

14 1586 Pignon 9 dents . . . . . il 1569 Plaguette de bridage
1 1562 Robe de Trémie .............. 15 2325 Rondelle d’épaisseur (2) 32 1574 Vis H 8 x 20
) 1563 Couvercle de trémie complet 16 1592 Tirant de tendeur . 33 1092 Vis a barrette complet,?
3 1565 Axe de charniére  -...i....... 17 1593  Tendeur & lanterne . . . ... ... 34 1099 Bride mobile[ compieéte
4 1019 Goupille F £ X 15 .......... 18 1567  Dessus d'auge . . 35 1587 Chaine 4 5 méillons
5 2439 Rondelle M16 ................ 19 1272 Boulon poélier TR 5 X 10 . . .
§ 1241 Goupille V4 X 40 ............ 20 1016 Ecrou Q 5 ... ... ......... goﬁlhirée;iS:er”ed;‘:l:':e";régc‘:zhl‘;“:_’hgige)” e a ch.o,
1 1583 Graisseur ~Stauffer ............ 2 1566 Auge T {2) Pour les anciens modeéles, ajouter2 (onm('f‘:‘
§ 1582  Palier hexagonal .............. f2 1573 Vis H 8 X 15

M 16 & la rondelle d’épaisseur d’origine
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Consells pratiques de montage.. .
Comment utiliser I’épandeur d'engrais @

1) Trémie ; elle, est inclinée vers {'arriére pour que le
cultivateur puissé surveiller 'écoulement des graines que
donne le distributeur adapté sur le semoir. Le couvercle
de trémie s'ouvre lui aussi vers larriere.

2) Chaine : celle-ci doit se trouver & gauche lorsqu’on
regarde le sens de la marche. Elle doit étre exactement
alignée sur les deux pignons ; s'il n'en est pas ainsi les ron-
delles d'épaisseur n® 5 et 15 ( de la coupe éclatée) man-
quent ou sont mal placées. Cette chaine ne doit pas étre
trop tendue.

Son montage est illustré par un croquis ; les maillons sont
tous montés dans le méme sens (un coup d'ceil au croquis
1 reste la meilleure explication) ‘et interchangeables. Un
maillon cassé ou trop ouvert est ainsi remplacé en quel-
ques secondes,

1

f o I

Croquis | : Montage de la chaine

3) Roues a aubes : elles servent a pousser l'engrais vers
les orifices d’écoulement. Les palettes doivent donc étre
orientées dans le bon sens pour remplir leur réle et non
piocher dans I'engrais pour I'empécher de s'écouler. C'est
ce que montre le dessin ci-contre : croquis 2.

4) Avant le semis

- S'assurer que les graisseurs sont pleins de graisse ,
= vérifier que tous les montages ont été bien effectués
et que I'épandeur est bien fixé sur le semoir

5) Pendant les semis et I'épandage d’engrais :

we |'engrais ne doit pas étre humide soug peine de ne
pas @tre distribué correctement, Cé probléme doit étre ré-
solu en 1967 puisque I'engrais sera fourni dans des sacs
plastiques étanches qui le conditionneront de fagon parfaite
jusqu'a l'ouverture du sac sur le terrain :

~ chaque jour, serrer le bouchon du graisseur (1 tour
par jour) de fagon a faciliter la rotation de I'ensemble mé-
langeur-distrrbuteur.

Avant SQmor_

Croquis 2 : Les palettes de la roue ¢ aubes poussent
I’engrais vers les troue d’écoulement.

6) Apres I'épandage

~ démonter I'épandeur fixe sur le semoir

~= |'ouvrir 'gn faisant pivoter la trémie sur le carter apres
avoir débloqué les vis a oreilles (n® 26 de la coupe écla-
tée) ,

-~ nettoyer tout l'intérieur a grande eau avec un chiffon,
de fagon a éliminer les morceaux d’engrais qui pourraient
attaquer le métal de la trémie ;

— démonter la chaine de transmission bien la laver au
pétrole. Cette chaine ne doit jamais étre graissée.

Nota : Le débit de I'appareil est conditionné par des pla-
ques interchangeables fixées sous le carter. Au Sénégal
I'appareil est livré avec une plague assurant un épandage
de 150 kgs/ha pour un semis effectué a 55-60 cm d'écarte-
ment entre les lignes.

FABRIQUE ET DISTRIBUE PAR

BUREAUX: 24. BOULEVARD PINET LAPRADE - DAKAR
USINE A POUT

BOITE POSTALE N° 3214 DAKAR

TELEPHONE 223-75 ET 223-76

ADR. TEL. ¢ SISCOMA » DAKAR »

SISCOMA
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mesures. Ainsi, entre une hunmidité de 1% (sec) et 1,9% les doses
passent de 87 kg/ha a 40 kg/ha avec le 6-20-10 ; a 4% d hum dité,
on n'épand plus que 8kg/ha.

En conclusion, on peut dire que pour un engrais donné, et
dans des conditions déterm nées (faible hygronmétrie, engrais sec
et bien conditionné, vitesse de travail constante), |'épandage
est correct des points de vue régularité du débit et
fidélité du dosage. De plus, L'appareil €St particuliérement
sensible au taux d humidité de |'engrais, a la vitesse d' avance-
nent, a la nature de |'engrais, aux conditions du terrain et au
renplissage de la tréme.

111 - REGLAGES -~ ENTRETIENS = REPARATIONS ~ FABRI CATI ON

Voire noticeintitul ée 'Conseils pratiques de nontage...
Comment wutiliser 1'épandeur d'engrais ?"

Cet épandeur a été fabriqué |ocalenent par la SISCOMA,
et il pourrait encore |'étre par la SISMAR si de nouveaux besoins
étai ent recensés.

V -« REFERENCES BI BLI OGRAPHI QUES
- GAURY - 1966
- | RAT SENEGAL - 1966.
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ANNEXE_ |V @ LI EPANDEUR . D ENGRAL St MOUZQN_ = NOLLE

=1 T Tl L

I - DESCRIPTION : Voir schénma ci-joint

Marque. : MOUZON - NOLLE = FRANCE

Mdéle : Elénment distributeur d'engrais adaptable sur houe
si ne.
. Polyvalence : Il pernet |'épandage d'engrais au nonent des

travaux de préparation du sol ou au sarclage en
traction aninale.

. Spécifications techniques

Jrém.e
Elle se fixe sur |le bati de la houe sine, sa contenance
est d environ 10 kg d'engrais type 6-20-10.

Transm ssi on :

e e Ak ey o o i S B s S

Sur la roue porteuse, est fixée une bielle qui entraine
| e systenme de distribution.

, Distributian

Elle n'est pas débrayable et s'effectue par graviteé
au travers d'un orifice d environ 10 nm de diametre (1).
L'agitateur situé a l'intérieur de la tréme pernet de
régulariser le débit. On effectue ainsi un épandage
localisé, juste a la verticale du bati de |la houe sine.

Une vanne permet de stopper |'écoul enent en bout de
l'igne.

Recouvr ement

e e ey e e, v S g e e, A e

Il est réalise, a tres faible profondeur, par les dents
mont ées sur |a houe,.

Il - ESSAIS ET RESULTATS OBTENUS

Ils ont été réalisés au CNRA de Banbey en 1960, avec le

phosphate bicalcique, le sulfate d' amnmoniaque et |e 6-20-10.

e v sl w—

(1) Cet

orifice a été renplacé tres rapidenent par 2 trous de dia-

nmetre maximal de 15 nm L'obturation plus ou noins inportante

est

réalisée par une vanne coulissante.

-o/nnu
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Ces essais ont conduit aux remarques suivantes,

- La tréme nmanque d' étanchéité, |la roue avant patine,
la fixation de la bielle est a revoir, |"appareil
est instable.

- La distribution est quantitativenment satisfaisante
pour le 6-20-10 (entre 120 et 150 kg/ha). Elle est
trés faible pour |e phosphate bicalcique (30 kg/ha).
Elle est tres irreguliere avec le sulfate qd'amuwoniaque,
en conséquence le distributeur ne convient pas avec
cette formule.

- Lalocalisation et |'enfouissenent ne sont pas satis-
faisants. La localisation doit étre faite a environ
10cm des lignes de sems et non au mlieu des inter-
l'ignes conme c'est |le cas actuellenent.

En résumg, c'est un appareil trés sinple, qui a besoin
d étre ameélioré. Par Ja suite aucune étude p'a été
conduite sur cet appareil.

11 - REFERENCE Bl BLI OGRAPHI QUE

, Demouliin J. R - 1960 : Compte-re.du d' essais de nachines
agricol es.

- Senoir BILLY ALLIPS

- Semoir FABRE

~ Distributeur d' engrais en houe
sine MOUZON NOLLE.

Ecole Supérieure d'Application d' Agriculture Tropicale.
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ANNEXE V @ L'EPANDEUR LCCALISATEUR FABRE (VERSION POLY- ECO)

I - DESCRI PTI ON

T

Marque : U LYSSE FABRE - FRANCE

i o sl o

Modéle : Elément épandeur d'engrais adaptable sur semoir
pol y-éco nonorang.

, Polyvalence @ Il pernmet |'épandage d'engrais en surface au

semis en traction bovine. La largeur d' épandage est
d environ 9 cmau-dessus du sillon de semis.

. Specifications _techniques

Jréme : Elle se place a |'avant du bati, a la verticale
des 2 roues porteuses. C est un caisson plastique dont

| *ouverture a |a base est masquée par un disque vertical
épais. Elle a une capacité d environ 15 Kkg.

Transoissian :

Elle est réalisée a partir des roues plonbeuses par un jeu
de pignons et chaines.

D stribution“

Elle est volumétrique et réalisée par un disque plastique
vertical percé de cuvettes successives qui se renplissent
d'engrais au passage dans la tréme. La variation du do-
sage est obtenue par Je changenent de pignonnerie

sur le chassis du poly-éco. Un agitateur prenant appui sur
| es cuvettes, conpl éte |'ensenbl e.

. Recouvr enment

Il est réalisé par les rasettes et |les roues plonbeuses
du pol y-éco.

Il - ESSAIS ET RESULTATS OBTENUS

2.1. Avec engrais secs (moins de 1% d' hunidité)

Ils ont été effectués a trois vitesses d' avancenent (1km/h,
3 km/h, 5 km/h) avec les engrais suivants : 6-20-10, 14-7-7, per-

lurée,

A



D4

Trois pignons sont utilisés (14, 16 et 20 dents) dans
| es conbi nai sons suivantes : A 14 - B 14, A 14 - B 20, A 20 . B 14,
A 16- B 20 , A 20 - B16.
A 16 signifie que le pignon de 16 dents est sur |a roue plonbeuse
B 20 signifie que le pignon de 20 dents est sur |'axe de |'épandeur.

Pour une vitesse noyenne de 3 km/h (traction animale),
les résultats obtenus nous anenent aux concl usions suivantes

- En 14-7-7, deux conbinaisons (Al6 - B20 et Al4 - Bl4)
se rapprochent de la funure vulgarisée (150 kg/ha).
El | es donnent respectivement 143 kg/ha et 173 kg/ ha.

~ En 6-20-10, les jeux de pignons ne conviennent pas
(I es dosages sont trop élevés). Il faudrait |es conbi-
nai sons suivantes : Al10 - B20.

- En perlurée, la conbinaison Al4 - Bl4 donne environ
150 kg/ha.

- L'agitateur senble efficace, mis son frottement sur le
di sque de matiére plastique |'use. Plus tard, on a testé
un disque en téflon résistant a la corrosion et a |'usure.

- La régularité du débit global est excellente.

2.2. Avec engrais |égerenent _hupmidifié

Les essais sur piste effectué avec le 6-20-10 et la com-
bi nai son A20 - Bl.6 donnent |es dosages suivants par hectare :
422 kg a 1% d humdité, 260kg a 1,6% d humidité et 8kg a 8,8%
d" humdité. Donc une faible variation du taux d hum dité entraine
une chute brutale des quantités épandues.

En conclusion, pour un engrais donné et dans des conditions
déterm nées (faible hygrométrie, engrais sec et bien conditionné),

| " épandage d'engrais est correct du point de vue de Jarégularité du
débit et de la fidelité du dosage. Mis |'appareil est particulié-
renment sensible au taux d humidité de |'engrais et a sa nature.

PRV AN
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ANN: EXE VI L' EPANDEUR D ENGRAIS SISCOMA
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Margue : SISCOMA - Séneégal
Mdele : Epandeur d'engrais poussé a main

Polyvalence : Il permet |'épandage d'engrais en surface

avant sems ou dans les interlignes de sems. L'épandage
s'effectue sur une largeur de 16cm grace a 4 petits orifices

. Spécifications techniques

T e Iy )

Elle repose sur 2 roues ; elle est en tdle et est percée
de 4 petits trous (diametre 5mm) & sa base. Sa contenance

est d environ 5 kg.

Transoissian :

Elle est directe entre les 2 roues et |'axe qui porte 4
petits disques analogues a ceux de la roue a palettes
du FABRE

., Distribution

Elle s'effectue par gravité. Les disques balayent |'engrais

vers les orifices de la tréme. On réalise ainsi un épan-
dage uniforme sur la largeur de la tréme de |'épandeur.

Recouvrenent : nul

[l - ESSAIs ET RESULTATS OBTENUS

. e s gy

Les essais ont été reéalisés sur piste au CNRA de Banbey,
avec quatre fornules d' engrais (6-20-10, 14-7-7, sulfate d'ammo-
niaque et perlurée) a 5Skm/h (marche d'un homme).

On obtient dans les conditions de |'essais (engrais tres
sec, piste sableuse, vitesse pratiquenent constante) des dosages
de 145 kg/ha pour le 6-20-10 et de 120 kg/ha pour le 14-7-7. On
peut en conclure que |"'appareil est fidéle <t que la répartition
sur 4 orifices garantit une bonne hongéneité de |'engrais épandu.
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"Mais cet appareil fait appel au néne principe que le
FABRE |IRHO 11 est bien évident que sans agita-teur et avec des
orifices plus étroits, il sera plus sensible que |e FABRE aux
taux d hunmidité. On ne peut donc pas considérer cet appareil comme
une solution réelle au probléne de |'épandage. En treés bonnes condi-
tions d utilisation il peut prendre le relais de |'épandage normal.
sans plus". (IRAT - Sénégal - 1966).

Ce prototype a ensuite été abandonné.

[l « RPEALAGES, ENTRETLENM, REPARATLNG , FABRLCATI.ON,

Il n'y a aucun réglage et les entretiens et réparations
sont insignifiants. |l faut veiller au nettoyage de |'appareil apreées
chaque utilisation pour éviter la corrosion rapide de la téle.

La fabrication est tres sinple et est reéalisée par |'indus-
trie locale (siscoMA). Les artisans performants qui fabriquent ues
moul ins au Sénégal pourraient facilement s'en charger aussi.

V- _REEERENCE . Bl BLI OGRAPH QUE
- | RAT - SENEGAL - 1966.



MARQUE : ~OUZON NoLLE

DISTRIBUTEUR D’'ENGRAIS

engrais _grgnulé seulement_

compléetez la mg ichine

avec =
canadien

IIUUC

billonneuse

ou herse

roue 4. \h"agpe de reéglage du déb,r




