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INTRODUCTION

Les faibles précipitations de ces derniéeres années dans le Sahel ont eu
pour conséquence une forte réduction de la production agricole. Dans les zones
Nord et Centre Nord du Sénégal, le déficit pluviométrique a atteint un niveau
tel qut la production arachidiére n'y est plus garantie. La politigue d'auto-
suffisance alimentaire du gouvernement sénégalais et les changements climatigues
ont conduit 4 un développement des cultures vivri.eres en général, du mil et du
niébé en particulier. Ces deux cultures sont en effet peu exigeantes quant 3 leurg
besoins en eau. Le mil occupe une place primordiale dans l'alimentation humaine
dans nos régions et le niébé est riche en protéines végétales. Une bonne produc-
tion de ces cultures n’est cependant envisageable qu'avec une protection efficace
contre leurs ennemis parmi lesquels les insectes sont les plus importants a cause
des pertes qu’ils occasionnent. Déja en 1963, APPERT écrivait que la promotion
du niéb¢ au rang de culture intensive, bien qu’elle se justifie n’est viable que
si le parasitisme intense de cette culture par les insectes est rationnellement
controle. En plus des mauvaises herbes, le parasitisme est essentiellement d'or-
dre entomologique et cryptogamique sur le mil. Le niébé quant a lui est sujet

a d'autres affections d’origines bactérienne et virale.

C'est dans la perspective d'un grand développement de la culture du nié-
b¢ et de sa rotation avec le mil dans les zones Nord et Centre Nord tout au moins,
que le travail présenté dans ce rapport s’'intéresse a lI'entomologie de ces cul-
tures. De nombreux insectes leur sont communs. Le mil et le niébé sont par ailleurs
cult ivés soit en rotation, soit en association soit a proximité I'une de l'autre.
Uine approche intégrée est alors neécessaire pour mieux apprécier l'entomofaune
de ces deux cultures. Aprés un bref rappel des connaissances sur les insectes
ravageurs clés, nous traiterons,la situation entomologique pendant la campagne
agricole 1985-1986. Les fluctuations des populations des principaux ravageurs
de ces cultures seront étudiées avant d’envisager les méthodes de lutte contre les
déprédateurs ou mieux, les méthodes de protection du mi.l et du niébé contre les
insectes. Dans ce dernier chapitre, nous rendrons compte des essais que nous avcns
menés 3 cette fin. Compte tenu des connaissances déja acquises et des résultats
auxquels nous aurons abouti, nous ferons une proposition de programme de travail.
l."exécution de celui-ci devrait permettre d’accroitre nos connaissances sur les
ravageurs de ces deux cultures et sur les m¢thodes de réduc tion de leurs popu | as ions

a3 des seuils tolérables, dans I'optique de la lutte intégrée.



CHAPITRE PREMIER : GENERALITES -

1.1 - LES PRINCIPAUX INSECTES RAVAGEURS DU MIL ET QU NIEBE :

Le mil est une planie caractériste par un développement végétatif important et
une capacité de tallage tres élevée. Ce sont la deux caracteres favorables au maintien
d'un microc ] imat dont tirent profit: certains ravageurs. Le fort développement vé-
gétatif et le nombre élevé de talles pourraient apparaitre également comme des ca-
ractéres adaptatifs de la plante ,d'abord aux conditions climatiques assez rudes
des zones de culture du mil, ensuite aux ravageurs de cette céréale pendant son
cycle végétatif. Ce n’est pas pour autant que le mil est indemne d'attaques d'in-

sectes.

Depuis le gemis jusqu'a la récolte et méme pendant le stockage, le nmii
et le niébé sont victimes d'attaques d’'insectes. Les dégats occasionnés par ceux-
ci sont yariés et plus ou moins importants. Leur gravité varie selon certaines circons-
tances parmi lesquelles les conditions climatiques dont dépendent en partie
les pullulations d'insectes.Suite au travail de RISBEC (1950), APPERT (1963, 1964),
BHENIERE (1967), NDOYE (1976, 1979) et GAHUKAR ( 1981), ont fait linventaire
de 1 ‘entomofaune de ces deux cultures. Sans dire que ces inventaires sont com-

plets on peut considérer que l'ensemble des insectes susceptibles de causer des

dégats importants et constants sont répertoriés. En fonction des zones d'étude et

des cond itions du moment., les espéces n'ont pas la méme importance économigue pour

B

les différents auteurs.

L

Contrairement a ce travail de recensement aggez précis, les connaissances
sur la biologie, 1 ‘écologie et 1 ‘éthologie des especes sont insuffisantes. A
I’exception des travaux de NDOYE ( 1978 , 1980) sur Ansacta nol oneyi Drc. et Acigona
i gnefusalis Hmps. et celui de VERCAMBRE ( 1982) sur Raghuva sp, Ce ne sont que des
généralités qui sont. rapportées sur les autres espéces. NDOYE (1979) précise
par ailleurs I'importance relative des différentes espéces déprédatrices du nil
ainsi que leurs parasites. Les fluctuations des populations imaginales de nombreux
lépidoptéres sont connues grace aux captures aux piéges lumineux. Sur le tableau 1
sont portées les especes qui, selon les auteurs cités, sont les plus importantes,

pouvant oOccasionner des dégats économiques au mil et au niébé,

1.2~ ELEMENTS DE BIOLOGIE, ECOLOGIE ET ETHOLOGIE :

Dans l'optique d'une étude comparative de [I'évolution de certaines gg-
péces, il importe de mentionner dés d présent, quelques ¢éléments de biologie, d'é-

cologie et d'éthologie de certains ravageurs clés.



Tableau © Ravageurs imporzants du mil et du niébé :

MIL NIEBE
Lépidoptéeres : Acigona ignefusalisHmps| Lépidoptéres : Ansacta nol oneyi Drec.
Phytonetra gamm 1, Spodoptera littora-
Spodoptera exenpta wik. lis  Fab.
5. exigua Hbn. Heliothis arm gera gpn
Amsacta nol oneyi  Drec. Maruca testulalis gey
Eubl emma gayneri Roths.
Heliothis armgera Hbn. Homopteres Taeniothrips sjosted-
Sesam a sp. ti Tryb.
Raghuva albipunctel- Sericothrips occipita-
| a Joan. [is  Hood
Ephesti a sp.
Dipteres At heri gona soccata Rond. | Coléoptéres : Piezotrachelus va-
CGeroni ya penniseti Felt rium Ugn.
(edal eus senegal ensis w Cal | osobruchus  macula-
0. nigeriensis Uv tus P,
Zonocerus variegatus 1.,

Ce foreur des tiges des graminées, bien connu en Afrique (HARRIS, 1962 ),
attaque principalement le mil. La larve fore la tige 4 1 ‘intérieur de laquel le
elle g 'al imente provoquant son déssechement partiel ou tota! et 1'ave:r-
tement partiel des épi.1l lets , Méme si le premier type de dégat apparaissant pendant
la phase végétative, ne peut se traduire essentiellement que par un retard de

1 ‘épiaison, le second entraine une perte effective de rendement.

Environ 200 oeufs sont, pondus par la femelle ¢ 'A ignefusalis sul1 1e
cornet ces feuilles ou & ta face inférieure de celles-ci., le développement com-

plet 3'i 1 est continu dure 30 a 40 jours { GAHUKAR, 1984 ..

Le voltinisme de l'espéce est de 2 ou 3 générations par

premier cas, l'apparition des premiers adultes peut étre retardée ou 1 ‘installa-
tion de la diapause précoce. Dans le second cas, les premiers adultes apparai ss.ent
environ 15 jours aprés la premiére pluie supérieure a 15 mm (NDOYE, 1977). La
troisiéme génération entre en diapause aux deux derniers stades larvaires dans

les tiges de mil. Ce qui se traduit par I'existence de 2 pics de vol des adul tes &
5 la reprise dlactivités de 1'ingecte | NDOYE , 19611 . Selon Cet auteur,

la rupture de la diapause est sans doute le fait de la température qui, avec 1'humi-

dit¢ ddtermineront plus tard la suppression de la quiescence.



1.2.2 - Raghuva albipunctella Joan.

R albipunctel la dont la cheni 1 1e est la plus abondante parmi les mincuses
des ¢pis de mil, bien qu'endémique de la zone du Sahel (NDOYE, 1979), n'est apparu
comme ravageur important. du m 1 qu'en 1973 (VERCAMBRE,1982). La larve est respon-
sable de deux types de dégits qui sont dune part la perforation des glumes et
la consommation de 1 ‘intérieur des fleurs, d'autre part la coupe des pédoncules
floraux qui se traduit par une chute de la graine. Cette chute est précédée
par 1 ‘apparition du symptdéme caractéristique, un tracé en spirale mis en relief

a cause de la présence de ia chenille entre le rachis et les fleurs.

Le développement complet de 1 ‘insecte sans diapause dure 40 a 49 jours,
Dans la nature, l'apparition des adultes est bhréve, Les chrysalides de l'unique
générat ion observée par VERCAMBRE | [ 9781 NDOYE (1979 1 et BHATNAGAR (1983), en-
trent en diapause dans le so.. a des profondeurs allant. de 5 a 20 cm, en fonction
de la structure et de la texture du sol. Contrairement: aux années antérieures,
pendant 1 a campagne 1984, deux pics de vol trés distincts des adultes sont appa-
rus { BHATNAGAR, 1985 | . Les captures d ‘adultes au piége “Robinson” effectuées
a4 Nioro et a Bambey ont permis de noter ce changement du voltinisme de I'espeéce
qui, selon 1 ‘auteur, peu ¢ s’expliquer par la distributior des pluies au cours de

1 ‘hivernage 1984 .

Longtemps signalé sur 1 ‘arachide, A. moloneyi s’est vite retrouvé au
rang de ravageur le¢ plus important, du niébé pendant le développement
végétatir, Bien gu'étant trés polyphage, 1 ‘insecte ne cause de dégats économi-
guement importants que sur e ni¢b¢ , dans les zones teg moins arrosées du Nord.
Les chenil les & partir du %eéme st ade sont trés voraces, et; peuvent détruire rzpi-
dement un chanp de niéb¢. Le cvcle complet, en ] ‘absence de diapause dure 30
a 35 Jjours (NDOYE, 1978, Alors que RISBEC ( 1950 ) et APPERT ( 1957 | avaient rela-
té le¢ monovoltinisme de | 'esnd = et une durée de vol r~elativement courte, les
observat ions de VERCAMBRE on 1974 et. 1975 rapportées par NDOYE ( 1978) laissaient
prévoir un changement de situation guite au redressement du niveau des préci-
pitations intervenu aprés 1972, [ 1 a fallu attendre 1976 et 1977 pour noter
avec NDOYE ( 1981 ) 1 'appari tion d'un deuxiéme pic de vol d’adultes aussi bien a
Bambey que dans le Nord du sénégal. L' insecte a développd deux générations pendant

ces années ¢t celles qui ont suivi.
1. 2.4 les_thrips:

Ce sont les plus importants ravageurs du ni2b¢é & partir de 1 ‘apparition
des boutcns floraux. Au Sénégal , en 1 'absence de protaction chimique, ils sont.

responsgatles dang « ertai nes plegions du Sud d ‘une perte Lotale de rendement en grains
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suite dun avertement des 'leurs. Deux esplices , Megalurothrips (Taeniothrips)
sjostedt i Tryl. et, Sericothrips occipi talis Hood sont présgentes auw Sénégal (NDOYE,
1976 1 et respensables semble-t-il d’une chute de fleurs supérieure & la normale.
Ces mémes espéces trouvées au Sud du Nigéria sont a lorigine de destruc-
tions considérables de boutons floraux au dela du 35 éme jour aprés semis (EZUEH.
1981). L’auteur signale 1'abondance particuliére des populations les mois secs. Ces
espéces sont & craindre pour Il'absence de fructification du niébé dont elles
semblent étre 3 [Il'origine. PIl. sjostedti est en etfet incapable de transmettre le
virus de la mosaique du niébé (ALLEN et al. 1981). Notons enfin que les pontes ont

lieu dans les boutons floraux et le cycle piologique est relativement court (15-20 j ).

CONC:LUSIONS

La présence sur ‘Les cultures de ces principaux ravageurs se traduit par
des pertes directes de rendement en raison soit, des organes attaqués soit de I'effet
des attaques sur la fructification. On comprend dés lors le danger d’'une présence
massive de ces ravageurs et la nécessi té¢ d ‘un suivi des populations au piége lumineux
en raison surtout de la briéveté d'apparition de certains ennemis. Il reste cependant
indispensable de suivre ces ennemis dans la culture afin d'établir une relation entre

les captures aux piéges et la présence des formes pouvant occasionner des dégats.



CHAPITRE Il : SITUATION ENTOMOLOGIQUE PENDANT LA CAMPAGNEL AGRICOLE 1985-1986

Intervena aprés une longue série 4 'annces séches , 1 ‘hivernage 1985 a ¢t¢
exceptionnel a plus d'un titre. Les pluies tombées, sans étre trés abondantes,
ont, 4t réguliéres et suffisantes pour permettre & la plupart des cultures
de satisfaire leurs besoins en eau. Depuis la pluie du 2'7 juin en effet, jusqu’en
Octobre,les 30 premiers centimetres du s0l ne se sont pas complétement a3sc-
chés & Bambey { DIAGNE, Communication personnelle!. Cette situation a été & l'ori-
gine non seulement d'un bon développement des cultures mais aussi d’'une nouvelle

gituation des ravageurs que nous 2al lons essayer dz traiter dans ce qui suit.

2.1 =~ SITUATION GENERALE DU PARASITISME

En raison de la relation qui existe entre le stade piénologique de la
plante au moment de Il'attaque, et les pertes, nous allons considérer deux périodes
au cours de la culture : celle de la levée et du développement végétatif et celle

de la fructification.

2.1.1. - Mil

2.1.1.1 -~ Période végétative:

e e i ke - -

Le mil est une plante a fort développement végétatif. Les dégats qui lui son:
causés a ce stade par les ravageurs sont rarement importants. Le tallage du mil
permet en effet 4 la plante de se mettre 3 Il'abri de destructions totales. A ce
atade, les principaux ennemis du mil sont Atherigona soccata Rondani, Lema Sp. @t
Acicona ignefusalis Hmps. Les attaques de ces insectes n'ont pas été importantes
(du moins au stade vulnérable du mil, méme si un nombre élevé de plantes ont ét¢d
attaquées par Lema sp. ( 37 % de poquets attaqués!. C'est rarement d'ailleurs que
ce phyllophage peut causer des dégats sérieux au mil en raison de la densité
de végétation ; et 3 NDOYE (1979) rie dire que malgré la présence constante de :e
Chivsomelidae, les dégats qu’il provoque sont négl igeables.

Lors de dissections de tiges faites au 30e et 40e jours aprés semis,
i1 n'apas été trouve de formes d ‘A. ignefusalis. A 1 ‘exception de quelques ¢ hl o
pidae, les populations de foreurs des tiges de mil ont été nulles pendant l.a pé-
riode critique.

Ce n'est que tard dans la saison qu'A. ignefusalis a fait son apparition
(CI*. Dynamique des popul aticns ' . Prés de 90% des tiges de mil ont été alors mi-
nées par la larve de ce foreur avec une densité allant jusqu'a 134 larves par 25
tiges. Ces attaques ont certes occasionne des baisses de rendement a cause de leur
importance mais le stade atteint par la plante au moment de l'attaque a permis

d'éviter des pertes considérables.



to

En plus de ces ravageurs communs, desg acaricns ont été a 1'origine de fortes
d%colorations foliaires en station & Bambev. [L'attention & été attirée sur les dégats
gu'ont causé ces ravageurs certaines années. Dans le Département de Mbacké, ce sont
les Acridiens et les Rutelidae qui ont causé plus de problémes aux agriculteurs. A
cheval entre le développement végétatif et la fructification, on peut dire a défaut
de chiffres que les dégats causés par les Acridiens étaient relativement importants.
Dans le Département de Linguere, une densité de 500 individus/m2 a été gignalée.

2.1.1.2 - Epiaison =~ _maturation

Les ravageurs du mil les plus importants ayant apparu ces dernieres an-
nées sont les chenilles mineuses des ¢épis dont R al bipunctella qui est lespece la
plus représentée. En comparaison avec les annc¢es antérieures, les populations
imaginales de ce ravageur ont été peu importantes durant cette campagne,du moins
dans la région de Diourbel. Des pourcentages d'attagques allant de 8 a 30% ontété
cependant notés en station sur différentes variétés (cf. 3¢sistance variétale).

Les réductions de poids de récolte dues aux attaques de ce ravageur sont estimées
en comparant les poids des grains d'épis sains a ceux d'épis attaqués ayant la méme
taille et le méme taux de remplissage . Elles varient entre 10 et 20%. Malgré la
faiblesse du nombre d’adultes capturés, les pertes avoisinent les chiffres de 13

4 35% qui sont rapportés au Sénégal (GAHUKAR, 1984).

Au méme moment des attaques de R. albipunctella, une présence importante
de chenilles d'Heliothis spp a été observée sur les épis de mil. Des pourcentages
d’attaques variant de 18 a 60% ainsi que de nombreuses destructions de grains ont

été notés,.

2.1.2. Niébe¢

2.1.2.1 =~ Rériade_végélative:

A 1 exception d ' Ansacta noloneyi, les ravageurs du niébé pendant la pério-
de végérative posent généralement peu de problémes. Une apparition massive d' Iules 2

Nioro a €t¢ cependant & 1 ‘origine d ‘une mauvaise levée. Je nombreuses piqfliresde
jassides ont SUiVIi cette mauvaisc levie.

Ce n'est qu'a Louga que des oeufs et des larves d'A. nol oneyi furent ‘trou-
vés dans les parcelles d'essai au cours des échantillonnages. Dans cette région,
nous avons noté des destructions totales de champs de niébé par A noloneyi. L'insec-
te a été souvent récolté dans les jachéres sur de nombreuses plantes : Sesamum alatum
Thonn. , , Limeumviscosum{¢.) F., Rothia hirsuta (G. et Perrott) B. | ndi gof era
stenophylla G. et Perrott  Chorchorus oliotorius Linné et Gisekia pharnaceoitles
Linn¢ . A 1 '"exception de C. oliotorius sur laquelle des oeufs ont été récoltés,

ce sont, des larves a part; ir du jéme stade quiont. ¢té trouvées sur les autres plantes.
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Environ 70% des larves récoltées sur les jachéres l'ont &té sur S, galatum. Para-
doxalement Il'insecte ne semble pas s’'alimenter sur cette plante. Aucun dégat carac-
téristique n'y a ¢été relevé. Des excréments frais n'ont jamais été trouvés au pied
de cette plante. Contrairement a cette espéce, |. stenopkylla est bien attaquée
par A ol oneyi. Les feuilles fines des plantes peuvent é&tre entierement consommeées.
Partout dans le Nord et le Centre Nord du Sénégal, le niébé a été victi-
me d'une forte attaque de pucerons. Ces ravageurs ont été a l'origine dans certains
cas d'une absence presque totale de récolte. Les prélevements qu’ils ont effec-
tués sur les plantes ont été aggravés par ls développement de Choanephora sp. auquel
étaient favorables les conditions climatiques. Des densités allant jusqu'a 1 000

pucerons par poquet ont été relevées.
2.1.2.2 - Floraison._et _fructificatian

A cheval sur la période végétative et la fructification, les pucerons
sont apparus tard en général et particuliéerement a Nioro. A ce stade de la plante
les ennemis les plus dangereux y sont les thrips. De la comparaison entre les par-
celles témoins et les parcelles traitées, il ressort une absence de floraison due
en partie aux thrips. Peu de gousses ont été récoltées sur les parcelles témoins
ou prés de 23 thrips par 5 organes (boutons floraux ou fleurs) 0Nt &té trouvés

;AL

i

En plus de ces ravageurs dont l'importance varie suivant la zone
mol oneyi au Nord , Aphides au Nord et Centre Nord , thrips et jassides a Nioro,
le niébé a été plus ou moins endommagé par d'autres insectes. Des Mylabres(Decapo-
toma affinis ol. et Coryna argenteata F.jont détruit de nombreuses fleurs dans
toute la zone de culture du niébé. C’est a Bambey que des chenilles non pas de
Maruca testulalis Gey mais d'Heliothis spp. ont foré de nombreuses gousses. Il
importe de noter que ce sont des individus de la méme population qu’on retrouvait
sur les épis de mil.

De nombreux prédateurs sont apparus également sur le niébé avec Il'abon-
dance des pucerons. Ainsi Coccinelidae et Syrphidae ont été régulierement trouvés
dans les colonies de pucerons sauf en cas de traitements chimiques non contrdlés. Ces
auxi liaires n'‘ont pas cependant réussi & juguler les fortes populations d'Aphi-

des qu’une seule bonne intervention chimique a permis de contrdler.

2.2. ~ OBSERVATIONS SUR LES FLUCTUATIONS DES POPULATIONS DE QUELQUES RAVAGEURS:

La mise au point de méthodes d’'avertissements agricoles fiables passe
nécessairement par la connaissance du voltinisme des principaux ravageurs et des
fluctuations des populations. De nombreuses espéeces d’insectes causant aux cultures
tropicales des dégats économiquement importants sont des lépidoptéres ( Pyralidae,
Noct ui dac et Arctiidae) dont le piége lumineux est l'une des meilleures méthodes

de suivi des populations imaginales ¢n raison de leur phototropisme positif’.
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Le piége “Robinson” contrairement, aux autres fonctionne pendant toute
I'année. Il permet ainsi de suivre les populations d'espéces dont
l'acitivité s e pr010nge au-del & de la saison des pluies. .e fonctlion-
nement de ce piége a été par ailleurs plus régulier. Nous essayerons par conséquent
de nous limiter 4 l'analyse de ses captures. En cas de besoin, nous nous référerons
aux captures des autres picéges et aux différents graphiques qu'on pourrait cons-
truire. Nous considérons deux groupes d’insectes. Le premier est celui d’espéces
dont la diapause est inconnue dans nos régions. Les captures de certaines de ces
especes dites a développement continu, avaient lieu avant les premiéres pluies et
le démarrage des cultures . Le second est composé d ' insectes qui entrent en diapause

et dont l'activité est étroitement liée a la saison des pluies et a la présence de

certaines cultures

2.2.1. - Insectes a développement continu:

o ke Vi Ak e e S b AR 4 Y Ry

Les insectes pris comme exemples sont : Heliothis armgera Hbn., Plusia
chalcites Esp.et Spodoptera exigua Hbn.

Alors que les captures de P. chalcites et de S. exigua avaient lieu
avant la premiere pluie, celles d'H. arm gera ne sont intervenues que 12 jours apres
la pluie importante de 24 mm du 27 Juin. Pour [I'ensemble des trois espéces, il est
difficile, 3 partir des figures 2, 3 et 4 , de dissocier les captures de différentes
générations. Ces captures sont continues pendant toute la période considérée, a
I'exception de S. exigua . Chez cette espéce , une zone de capture se détache nette-
ment et correspond probablement a la capture ( ‘adultes d'une nouvelle génération.
C’est ce que semble confirmer la figure 4 bis avec les moyennes de 4 semaines suc-
cessaves. Un seul pic apparait également sur les figures 2 bis et 3 bis malgré 1. 'é-
talement des captures. Celui-ci peut trouver son explication dans la polyphagie des
différentes espéces et les migrations probables. En effet, il est connu que la du-
rée du cycle biologique des insectes dépend en grande partie de 1'héte sur lequel
s'alimente l'espéce. Cette dépendance peut étre a 1 ‘origine de durées de dévelop-
pement différentes dont les conséquences sont des émergences d'adultes étalées. I1
est néanmoins possible de faire état de périodes & fortes captures d’adultes. Ces
fortes captures dans les piéges se traduiraient , compte non tenu de certaines
considérations biologiques (Sex-Ratio, fertilité des femelles, fécondité des oeufs

et mortalités ), par une importante population larvaire
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. Fig. 1 : Histogramme des précipitations (CNRA - Bambey 1985)
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Fig. oo “luctuation des populzt i'"H. armigera
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mire 1'adultes Fig. 2 bis : Fluctuation des populations d'H. armigera

arturds par semalru {Rebinson, Bambey 1985}
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Tableau 17 : Périodes de fortes captures au “Robinson” de 3 Noctuidac.

i s e

Espéces H arnmigera S. exigua (P. chalcites
Périodes de fortes 13.8 - 23.9 3.8 - 10.9 4.8 - 23.9
captures
Adultes capturés 83,1 74.8 85,5

(%)

et e TR Ul s Ut o 4 S T G T Y

Les fluctuations des populations d'A. ignefusalis, de R  albipunctella e
d'A. noloneyi sont étudiées dans ce paragraphe. Ces insectes sont en effet les en-
nemis les plus importants du mil et du niébé dont les populations ont été suivies

au piege lumineux.

Chez ce foreur des tiges, Ce sont les larves de¢s derniers Stades qui entrent g
diapause dans les tiges de mil.. Les premieres captures ont eu lieu cette année a
Bambey 19 jours aprés la pluie de 6,5 mm et 14 jours aprés un cumul de 33,7 mm
dont une pluie de 24 mm. Ces premieres captures ont été cependant insignifiantes.
Ce n'est qu’'a partir du 20 Aolt que des captures réguliéres et significatives ont
eu lieu soit 54 jours aprés la premiére pluie importante. [a figure 5 fait apparai-
tre deux périodes significatives dans les captures d'A. Ignefusalis.A la premiére
qui s'étale du 20 Aolt au 13 Septembre, un maximum de 123 adultes a été capturé le
j Septembre. Ces captures se sont traduites par une population larvaire trés impor-
tante dans les tiges Jy mil en maturité (Septembre) et des ¢pis aveuglés. La deu~
xiéme période de capture ¢st beaucoup plus importante. | 1. s'étale du b au 25 Oc-
tobre avec un maximum journalier de 304 adultes. Du graphique, il ressort gque les
adultes de deux générations ont (té capturés pendant la période d'activité, la
prem i¢re étant moins importante en nombre. Ceci pourrait s'expliquer par une forze mor-
talit¢ pendant la diapause ou méme avant celle-ci. En effey, avec l'importance
des adultes capturés tard dans la saison (Octobre) ,au moment ou le mil était en cours
de récolte, Il'existence d'un support de ponte se pose aux adultes. Méme si cette
ponte avait lieu, le développement des larves issues des oeufs déposés poserait; un
probléme . On peut donc avancer l'idée que le développement de ces larves est
précaire et traduit tout autant que leur faible nombre , la faiblesse relative des
populations de la premic¢re génération., lLe taux de multipl ication ¢levé de 1 ‘espéce

perme t cependant 1 'augmentation du niveau des populations i la génération suivante.
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Bien que GAHUKAR ( 1983) ait I'ait ¢tat d'un g¢élai dapparition des adultes
d'un mois aprés les premiéres pluies, il ne faudrait pas faire du retard obser-
v¢ cette année une constante. Le délai d'apparition des adultes était beaucoup
plus réduit les années antérieures. Ce qui. a permis d'ailleurs a NDOYE (1977) N
d'avancer 1 ‘idée que la diapause est levée bien avant ]legs pluies et que la larve \‘1
reste en quiescence dans l'attente d'une humidité suffisante pour poursuivre son,,’

développement.

Les premieres captures de cette espece ont eu lieu 41 jours aprés
la premiére pluie importante, soit dans la deuxic¢me semaine du mois {d'Aoit.
l.es vols se sont étalés sur 6 Semaines avec un pic prononcé qui traduit un synchro-
nisme des émergences d'adultes ( 57% des adultes capturés en 4 jours). Un seul pic
correspondant & l'unique génération qu'a développ® 1'espéce & Bambey apparait sur
la figure 6. Le nombre d'adultes capturés reste relativement faible cette année.
Ainsi le maximum journalier d ‘adultes capturés n'a ¢été que de 119, ce qui est de
‘loin inférieur aux captures de 1l'espéce pendant les années antérieures. Il. fau-
dra noter également l'adaptation de 1'espéce au mil hatif. L’apparition bréve
des adultes au moment précis de I'épiaison traduit 1 'étrcite relation qui existe

entre les foreurs des épis et le mil.
2223 - A..moloneyi_

Le délai de capture des premiers adul tes aprés la premiere pluie im-
portante est de 8 jours. Ces captures ont ét¢ cependant trés faibles {3 ,1%) et
irrégul ieres. Ce n'est qu'a partir du 7 Aodt soit 40 jours aprés la pluie de 24 mm
qgue les captures ont été importantes et régul iéres. A Bambey, deux périodes de
captures sont mises en évidence par la figure 7. La premicére qui s’étale du 7
Aot au 24 septembre est de loin la plus importante. Une¢ capture journaliére maxi-
male de 9f; adultes a ¢&été faite. Les captures 1 ors de¢ 1 a ceux i¢me période sont
~reg faitiles. Elles ne représentent que 15 ,9% des captures de la campagne. Il
parait. dés lors tres difficile de conclure & 1 ‘existence d ‘une nouvelle généra-
< ion. L'idée peut étre avancée tout autant, que 1 'hitcérogénéité des populations. La
profondeur des formes diapausantes et le type de sol dont: dépend en partie 1'humec-
tation de celui-ci ne semblent pas expliquer un tel retard dans la mesure ou,

i partir du 27 Juir, les 30 premiers centiméires du sol ne se sont pas com-
plétement assécehés 3 Bambey. On est tenté: de dire, si on se limite aux seules
captures des piéges lumineux, que les adultes d'une seule génération sont apparus
3 Bambey et & Louga. Le graphique correspondant a la moyenne des quatre semaines
successives (figure 7 bis) ne fait apparaitre d’ailleurs qu’'un pic. Malgré

1 ‘absence d'adultes capturés au piege lumineux & Louga en Juillet et en début

Aotit, de nombreuses cheni 1 les d " A moloneyi ont ¢t ¢ récol tées sur le niébé et les



mauvaises herbes en fin Juillet et pendant la premicére quinzaine {'Aout dans la
région de Louga. Les adultes i ssus des chrysalides diapausantes n'ont pas été alors
capturés au piége lumineux. Ceci semble signifier que des précisions sur 1'étholo=-
gie de I'espéce sont encore nécessaires en raison surtout de 1'intérét qu'on peut
porter aux piéges lumineux pour les avertissements agricoles. Une faible popula-
tion d’'adultes pourrait expliquer I'absence de captures en début de saison. Elle
pourrait expliquer de la méme maniére le faible pourcentage d'adultes capturés
pendant la deuxiéme période 3 Bambey. Dans ce cas, et compte tenu du taux de mul-
tiplication Alevé d'A. moloneyi , on pourrait dire qu'un pourcentage faible d'in-
dividus a évolué vers une deuxiéme génération dont lesemergences correspondent
aux captures de la deuxieme période 2 Bambey. Rappelons que c’est suite a des
changements des conditions climatiques , qu'A. moloneyi a développé 2 et 3 génc-

rations au Sénégal.
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CHAPTTRE TIT : LUTTE CONTRE LES PRINCIPAUX RAVAGEURS DU MIL ET DU NIEBE :

En raison de l'importance des ravageurs du mil et du niébé¢, une augmen-
tation significative des rendements, implique nécessairement la lutte contre les
ennemis de ces cultures. Loin de viser l'éradication des populations, il s'agit
dans 1 ‘optique de la lutte intégrée, de maintenir celles-ci & des seuils tels que
les pertes occasionnées soient économiquement acceptables. Plusieurs méthodes
peuvent étre utilisées dans ce but : les méthodes culturales, chimiques, biologi-
gues et la résistance variétale. La connaissance plus ou moins parfaite des rava-
geurs est indispensable dans le choix de la méthode ou la combinaison de méthodes

nécessaire pour Il'obtention d'un bon résultat.

3.1. - PRATIQUES CULTURALES :

C'est l'ensemble de méthodes tendant a modifier défavorablement le bio-
tope de l'insecte . Des pratiques pouvant agir directement ou indirectement
sur les ravageurs peuvent alors é&tre utilisées. Les ravageurs les plus importants
du mil et du niénhé (a4 I'exception des thrips) sont des Iépidoptéres qui entrent
en diapause dans le sol ( R. albipunctella et A moloneyi) ou dans les tiges de mil
(A ignefusalis).

Les labours de fin de cycle permettraient l'obtention de bons résultats
(VERCAMBRE, 1978 | suite a 1 ‘exposition des formes diapausantes de Raghuva sp. aux
ennemis naturels ou aux agressions multiples de l'atmosphére . Cette pratique
longtemps préconisée passe cependant difficilement en milieu paysan en raison des
difficultés qu’elle comporte et du calendrier du paysan.

11 en est de méme pour les pratiques destinées & réduire les populations
de foreurs des tiges . NWANZE (1981) citant ADESIYUN et AJAYI qui travaillaient
sur Busseola fusca F., foreur des tiges de sorgho rapporte §5 % de mortalité lar-
vaire suite aux brdli s partiel des tiges. Ce bridlis partiel est aussi fastidieux
que la collecte et la destruction des tiges jadis proposces. Faudra-t-il qu'on sache
que la limite & cette destruction des tiges n’est pas seulement leur utilisation
par les agriculteurs. La collecte de ces tiges n'a pas été faite jusque la pour
lutter sciemment contre les foreurs des tiges. Mais les conditions climatiques
ont amené les populations du Centre Nord tout au moins a stocker les tiges de mil
entieres qui serviront d'aliment au bétail. Une réduction importante des larves
diapausantes s ‘en suit. Les larves de la 1lére génération , la plus dommageable gij
1 es vols ne sont pas tardifs, sont alors peu nombreuses.

Autant pour les foreurs des tiges que des épis de mil, 1 ‘idée d 'une Ssous-
traction du stade vulnérable de la plante aux fortes populations du ravageur
doit rester permanente. Il faut éviter les semis étalés et tardifs et bien entre-
tenir la culture. Cet entretien réduit en effet les concurrences et permet a la

plante de bien se développer.
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11 ne faut pas non plus, sous prétexte qu’'il faut assurer un bon dévelop-
pement aux plantes, exagérer les apports d’engrais qui , comme les pesticides peu-
vent, étre 4 1 ‘origine d ‘une modification de la physiologie des plantes et d ‘une

augmentation de leur appétence.

3.2. =LUTTE CHIMIQUE ;

Introduction

Bien que les inconvénients des pesticides soient nombreux, il semble il-
tusoire, dans l|'état actuel, d’espérer une bonne production sans [l'utilisation des
produits chimiques pour lutter contre les ravageurs. A partir de ce moment, une
bonne utilisation des produits phytosanitaires est nécessaire. Le choix du produit
et son application se posent alors. A cause de ce choix et de la mise & la dis-
position de la production ,de nouvelles molécules par les firmes phytosanitaires
et compte tenu des modifications des agroécosystémes, il importe de tester 1'ef-
ficacité de ces molécules afin de proposer les meilleures aux utilisateurs. C'=st
dans ce cadre que la lutte chimique a été envisagée pour permettre aux agriculteurs
sénégalais de bénéf icier des acquis dans ce domaine. Alors que sur le mil seul le
traitement des semences a ¢té envisagé, sur le niébé trois applications de pro-
duits chimiques ont été prévues ( 1 pendant la phase végétative, 2 pendant la flo-
raison ). Le suivi des populations de ravageurs avant et apres le traitement aura
permis par ailleurs de juger de son opportunité et d'apprécier les moments des

intervent ions.

3.2.1. - Matériels_et methodes
3.2.1.1. - Mil : L’essai a été mis en place comme su.it
Variété : H7 ~ 66
Localité : Bamhey
Date de semis : 15.07.85
Dispositif : Bloc Complet Randomisé (BCR)

Nombre de répétitions : &

Traitements

- -

A = Marshal 25 STD © 1259 m.a./100 kg
R = " i : 250 g m.a./100 kg
¢ = " " : 500 g m.a./100 kg
D = " " :1.000g m.a./100 kg
E = Oftancl C50 DS : 150 g m.a./100 kg
F = Granox : 200 g m.a./100 kg

G = Témoin non traité,
Les parcelles d'essai ont été suivies pendant tout le cycle afin de

noter 1 ‘entomofaunc et d ‘'évaluer 1 ' importance des dégats.
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3.2.1.2. - Niéheé
Variété Banbey 21 (B.21)
Localités Banbey, Louga, N oro
Dates de sems Banbey )

N oro 15.07.85

Louga 22.07 - Resem's : 29.07.85
Di spositif Lattice bal ancé
Nonbre de répétitions 4
Traitenents (Ve pendant |a période végétative a | ' apparition
___________ d 'Ansacta)

(Fi début de floraison)
1 = Marshal 25 STD (500 g m.a./100 kg) + Décis (15 g m.a./ha) a
Fi et Fi + 10 j
2 = Cyhal ot hrine-D néthoate 10/300 (11/ha) a Ve, Fi et Fi t 10 j
3 =Thimul 35 (800 g ma./haj & Vet Décis (15 9 m.a./ha) a Fi et
Fi t 10 ]
4 = " " " "t Cypernméthrine (40 g m.a./ha)
aF e Fi t 10 j,

5 = Cyperméthrine (35 g m.a./ha)a Ve, Fi et Fi t 10 j
6 = " (45 9 m.a./ha) " "
7 = Cynbush Carbosulfan (ED) a Ve, Fi et Fi t 10 j
8 = Carbosulfan 150 ED " o
9 = Ténoin non traité.

En raison de 1'absence d'une forte attaque de ravageurs pendant

la phase végétative i Banbey et Noro, les traitenents a Ve n'ont pas été¢ ef-

fectuas. <Jeci nous a donc ramené & une conparai son de produits pour |a protec-

tion de 1a floraison du pniéhé,

3.2.2. - Résultats et .Discussion
3.2.2.1. ML
Aprés avoir effectué en laboratoire le test de |evée, des obser-

vations ont été faites sur |es dégats d'Atherigona soccata Rond.de Lema plani-

frons Wes. et des foreurs des tiges { Acigona ignefusalis Hps. et autres). Un

fauchage a été égal ement effectué a trente jours apres sems (30 JAS). Les présul-

tats ainsi obtenus sont portés aux tableaux IIl, IV et V. Sur le tableau W

sont portes |'inportance des attaques des ravageurs des épis et les rendements

obt enus.
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3.2.2.1.1. - Test de levée du mil

Le traitement qui a ¢&été répété 3 fois porte sur 10 graines par répé-
tition !Tableaux Il ). l,es pourcentages de levée obtenus suite aux d f{férents
traitements ne sont pas significativement différents. On peut dés lors dire
que le traitement des semences de mil au Marshal, & 1'0Oftanol ou au Granox ne
semble pas affecter le pourvoir germinatif des graines.. Une telle remarque n ' ex-
clut pas cependant l'effet de ces traitements sur le développement de la plan-

tule lié 3 l'action systémique de certains produits.

Tableau 11l : Test de levée du mil au laboratoire.
TRAITEMENT TAUX DE LEVEE ( %) DELAI MAXIMUM {(j )
A 100 5
B 93 5
C 100 5
D 93 3
E 90 2
F 97 2
G 100 3
3':"2'1 2 = -A—-S-hﬂh-lll-‘z.—
A. soccata est; la mouche du pied, responsable de nombreuses destructions
de jeunes plants de mil. Les attaques dues & cet insecte ont été insignifiantes.

[1 na pas ¢té possible par conséquent d'apprécier la valeur des traitements
de semences sur sa gravité. Cet insecte doit étre néanmoins parmi les plus ex-

pogés a 1 ‘action d'un traitement de semences i cause de son apparition précoce.

3.2.2.1.3 ~ L. _planifrons

T R N gt ki gy W Aty

La méthode de comparaison de moyennes 2 & 2 a permis de faire appa-

raitre des différences significatives dans le nombre de plants attaqués par ce

phyllophage sur 360 poquets observés par traitement.



Tableau_lV : Attaques de L. planifrons.

TRAITEMENTS NOMBRE DE POQUETS !TAUX D'ATTAQUES ( %)
SAINS ATTAQUES
A 257 103 28,6
B 267 93 258
&
C 230 130 36,1
D 246 114 31,6
E 273 87 24,2
F 260 100 27,8
TN,
&3
G 226 134 7,

Alors que le nombre de plants attaqués sur le témoin ne différe pas
de celui. en C. , on peut noter que sur l'objet E ce nombre de plants est signi-
ficativement plus faible que ceux observés sur les autres objets a I'exception
de B. Bien qu’'il soit difficile d'expliquer les résultats observés en D et C du
fait de 1 ‘absence de phytotoxicité apparente, le traitement E se détache signifi-
cativement de I'’ensemble suivi de B et de F. L'oftanol (150 g m.a./100 kg),
le Marshal (250 g m.a./100 kg! et le Granox (200 g m.a./100 kg) se sont donc
avérés étre meilleurs dans la réduction du nombre de plants attaqués par L. plani-
frons. Le témoin et les parcelles traitées avec des doses fortes de Marshal ( 500

et 1000 g m.a./100 kg) ont ¢té les plus attaques.

3.2.2.1.4~ Foreurs des tiges :
Jusqu’au 40éme jour aprés semis (JAS ), le pourcentage de foreurs

présents est trés faible. lLes dissections faites aux 30e et 40e JAS, les 15

et 25 Septembre respectivement n’ont pas permis une seule fois de trouver une

larve ou wune chrysalide d'A. ignefusalis. Certains Chloropidae ont été trouvés

lors de ces dissections ainsi que des galeries vides. Les attaques étaient cepen-

dant tres faibles pour faire apparaitre des différences significatives entre les

traitements.

Les dissections des tiges faites au 70e JAS ont par contre révélé un
pourcentage trés élevé de mines (80% et de larves. Les mines étaient essentiel-
lement dues 2 A. ignefusalis. Un stade de ce ravageur a ¢té trouve dans 70% des
cas. Méme s '{ 1 parait peu probable de trouver 1 'effet cl ‘un traitement de semences

aprts un d¢lai aussi long on remarque sur le tableau VvV que l'Objet F est le moins
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attaque par les foreurs et te témoin le plus attaque.

Les pourcentages d ‘attaques obtenus, suite aux différents traitements
ne sont pas significativement differents. Le nombre de larves par 25 tiges fait
apparaitre par contre un résultat intéressant. Sur L'objet A, ce nombre est si-
gnificativement plus petit que ceux obtenus sur les autres objets. Ce résultat
appelle quelques commentaires. 11 semble en effet que les fortes doses de Marshal,
le Granox et 1'0ftanol sont favorables au développement des larves a 1'intérieur
des tiges malgré le délai qui sépare le traitement et I'observation. Ceci fait
penser au probleme développé par CHABOUSSOU (1980) dans sa théorie de la tro-
phobiose. Une action des doses ¢levées de Marshal pourrait étre une modification

de 1a protéosynthése et une plus grande disponibilité de la plante a satisfaire

les besoins nutritifs des insectes.
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3.2.2.1.5 - Rendement

L'analyse de variance faite sur

les

permis de mettre en ¢yidence des différences significatives

un pourcentage d '¢pis attaqués variant. du simple au double.

intéressant de souligner

la baisse

de rendement,

bien

que

non

rendements parcellaires n'a pas

{F =0,63), malgré

I1 semble néanmoins

significative,

avec l'augmentation des dogeg de Marshal et 1'utilisation de 1'0Oftanol et du
Granox. Ceci fait penser aux pourcentages d'attaques par L. planifrons et au
nombre de larves ('A.ignefusalis par 25 tiges sur A en comparaison avec les
autres objets.
Tableau VI. : Importance des ravageurs des épis et rendement du mil.
lraite- [Nbre total Epis minés|Epis attaqués Nomre de larves Rende~-
ments |d'épis ob- par Raghu-|par Heliothis d'Heliothis/25 épis|ment
servés va (%) (%) observés (kg/ha)
A 327 23,8 36,4 9,1 2 212
B 330 23,0 37,3 9,3 2 11k
C 31 21,3 39,5 9,9 2 044
D 298 28,5 40,6 10,1 2 120
E 306 20,9 39,2 9,8 2 016
F 307 29,9 34,8 8,7 2 102
G 318 15,7 37,1 9,3 1 869
3.2.2.2. ~ NEQ_\Q@_\
Aprés le contrbole de levée effectué dans toutes les localités, il a

¢te fait un suivi hebdomadaire de 1 'entomotaune présent sur la culture. A Bambey

le dénombrement des pucerons a ¢té fait dans chaque parcelle sur 5 poquets,
bien qu'une telle observation n'dé¢tait pas prévue.
de ce ravageur qu’'il fallait contréler au risque sinon
ce dénombrement avant toute
raison était d¢éja effectué.

cier l'efficacité des différents produits sur les pucerons.

Un tel

intervention.

A cette date,

L’'importance

des

un traitement

populations

¢e perdre l'essai a obligé

a la flo-

dénombrement devait donc permettre d'appré-

Les résultats sont

portés aux tableaux VII, VIII, IX et X. L'état de levée, ]1'entomofaune observé,

les thrips dénombrés dans

les organes,

les populations de pucerons a Bambey

et les rendements en grains et en fanes y sont présentés respectivement.
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En raison des conditions diff iciles de démarrage de 1 ‘essai 3 Louga ct
du niveau trés faible des ravageurs du niébd 4 | ‘exception ('A. moloneyi, les ren-
dements »btenus dans cette localité ne sont, pas en relation avec le traitement
qui a ¢t? effectue (traitement, contre A. moloneyi). Nous avons donc préféré ne

pas faire figurer les rendements.

3.2.2.2.1, - Levée du niébhé :

A Louga, le pourcentage de levée du niéhé a été calculé 3 partir du
resemis du 29 Juillet 198%5. L’'analyse des résultats du tableau VII, montre

qu'il n'v a pas de différence significative a Bambey. Le traitement des semences

ne gemble pas y avoir un effet gur la levée du niétvé.

Tableau VII : Etat de levée du niébé (%) .

TRAITEMENTS - Semences traitées
/ au Marshal 25 STD isemences non traitées
__—"LOCAI,ITES
"
Bambey 87,6 89,2
Louga 74,4 62,1
Nioro 91,7 69,6
Par contre , la différence semble intéressante & Louga et & Nioro.

Le pourcentage de levée est meilleur dans ces deux localités suite au traitement.

de semences avec le Marshal. Ceci est dd probablement a deux faits

- L'apparition massive et trosrapide d'Iules a Nioro juste aprés 1e
semis. Lors du contrdle de la levée, de nombreux Iuleg norts ont été trouves
dans les parcel les dont les semences itaient traitées au Marshal, De méme su:?
ces parcel les, 1’'état de la végétation ¢tait mei lleur tant au point de vue
du développement que du point de vue phytosanitaire (absence de piqlres de jas-
sides).

-- lLes dégats de termites & Louga. Quelques plants attaqués par ces

insectes ont ét¢ observes sur les parcelles de Il'essai. dans les jours qui. ont sui-
vi la levée.
3.2.2.2.2. - Pucerons :

Les résultats portés au tableau X font nettement ressortir la supério-
rité de l'association Cyhalothrine-Diméthoate. Cette association est suivie

par les produits utilisés en Electrodyn (Cymbush-Carbosulfan et Carbosulfan 150 ED).



Les pyréthrinoides de synthese en général et la Cyperméthrine en particulier

se sont avérés inefficaces pour limiter les populations de pucerons. (e qui
semble signifier que ce¢ sont le Diméthoate et le Carbosulfan qui ont; ¢té 4 1 ‘ori-
gine des réductions des populations notées dans les objets B, G et H. Il est pos-
sible né¢anmoins qu'une légére synergie ait augmenté leur efficacité . Le nombre
de pucerons bien que plus faible suite au traitement au Marshal (A) n’est pas
significativement différent de celui observé en [I'absence de ce traitement (C)
en raison de la variabilité élevée. L’idée d'une action du Marshal sur les puce-

rons ne peut étre alors avancée.

A Hambey, on note sur le tableau IX une efficacité du premier traite-
ment sur les thrips. Une réduction importante du nombre de thrips a suivi le
traitement. On serait d'ailleurs tenté&é de dire que ce geul traitement aurait
suffi pour maintenir les populations d.e thrips & un seuil économiquement accep-
table.

A Nioro par contre, la réduction des populations notée aprés le pre-
mier traitement l'a été¢ également sur le témoin. Les chiffres ne permettent pas
d 'avancer 1'efficacité de ce traitement sur les thrips. Au deuxiéme traitement
a suivi une augmentation (e la population sur les différentes parcelles. Une
certaine efficacité de celui - ci  semble néanmoins exister. En effet, a la 38e
semaine*, il n'a pas éLé possible de trouver des boutons floraux et des fleurs
lors des échantillonnages sur le témoin. I1 faut noter eégalement un retard avec cer-
tains traitements & 1 a suite desquels,on a trouvé des fleurs et des thrips jus-
gu'a la 40e semaine. Allant dans le sens d'une efficacité du traitement, on peut
dire que 1 ‘augmentation des populations observée apres le traitement serait in-
tervenue suite 4 une augmentation générale de la population, augmentation que
les produits ont plus ou moins réussi a limiter. La conséquence de ces constata-
tions (baisse générale de la population aprés le premier traitement et augmenta--
tion génc¢rale de celle-ci aprés le second ) devrait étre une modification des

périodes de traitement.

A Bambey, bien que les produits différents des pyréthrinoides de synthise
aient permis d'obtenir une légére amélioration de rendement, il n’est pas
apparu de différence significative entre les rendements obtenus aussi bien en grains
gu'en fanes suite aux différents traitements. En effet, dans cette zone, seuls Jes
pucerons ont attei.nt une population pouvant occasionner des dégats trés impor-
tants. Par nécessité de sauver Il'essai, il a été donc procédé a un traitement
général 3 1 ‘endosulfan pour contréler ces ravageurs. Ce contr6le effectif s’est

traduit par Il'absence de différences significatives entre Les rendements obtenus

* : Semaine standard de 1 'ann¢e (du 18 au 24 Septembre),
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Tavledu 1¥ : Dénombrement de thrips sur boutons floraux (BF) et fleurs (FL) de Niébé

(les chiffres indiqués sont |es nonbres calculés de thrips par 5 organes récoltés)

| I | !
: 2 \ 3 ! 4 , 5 | 6 \ 7
! I ! ! ! [
. FL,BF FL, BF FL, BF FL BF FL, BF FL BF
\ 1 i ! ! ‘ !
\ -, 00 - 1,7 -, 0,0 = , 0,0 - | 0,0 - 0,0 =~
! ! ! ! 1 ! !
33 , Banbey . 1,28 o,o; 0,0 0,3; 0,3 o,o; 1,5 0,0, 0,5 1,7, 0,2 0,0, 0,0
1 1 ! ! ! ] ! !
, Bambey L 1,7 2,5,317 2,4, 3,8 3,6, 2,4 6,2, 3,4 7,3, 2,3 9,5, 3,4
34 ," Louga , o0, - 00 - , 0,0 , 00 - , 00 - , 00 - | 0,0
| . Nioro . 0,0 ., 0,4 - [ 00 - 02 , GO - o0 - |09 =
\ 1 ! i ! 1 ! !
, Bambey , 0,0 0,8, 0,0 0,0, 0,8 0,0, ©,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,C
35 | Louga L 4,6 8,07 2,1 4,4, 8,3 R,6, 5,4 5,0, 6,2 6,7,11,2 6.7, 50 1
’ . Nioro . 9.8 24,5,17,4 23,7,14,5 23,3,11,7 16,1,13,4 17,2,15,9 24,5,18,3 2
! ! ! ! ! !
, , Bambey ;- 1.6, ¢,C 0,0, - 0,0, G,0 C,0, 0,0, 0,0 - -
, Louga , 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 -, 0,4
, . Woro | 1,2 1,7! 3,0 1,8! 0,5 2,5! ~ 1,8! 2,2 2,5, 5,0 1,3, 0,5
| ! 1 1 ! !
, Bambey | 0,0, - 0,0, - 0,0, -~ 1,2, = 6,0, =« =~ . - -
37, Louga ! ! ' ! ! ! '
" Nioro 11,7 o,0 2,8 8,7, 2,7 28,7, 6,1 81 4,6 7,6, 3,2 4,5 6,7
l ! ! ! ! ! i
Louga . 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 0,0, 0,0 0,0, 1,7
38 _ i i i ! !
! Ni oro 1 9,7 9,4111,8 8,7! 5,7 6,2110,7___10,0%t12,1 11,1! 5,6 6,7! 1,8
! ! ! ! ! ! ! !
39 , Nioro ;- 11,7,10,0 16,1, - - .39 10,2, - - - 8,9, -~ -
[ ! ! 1 ! 1 !
, 40 , Noro |- 20 ; - 21,2, -~ - 20,0, - LT ;-
Dates de contréle Dates de traitenents
Banbey 23.8 ; 30.08; 6.09 23.08 et 2.09.85
Ni oro 21.8 ; 288 ; 4.09 ; 11.9 28.08 et 7.09.85
i8.9 ; 25.9 ; 2.10
Louga 24.08.85

. r--: - - oy v e PO v 1 sy o 0 o7 '*; { - o
o BRI stoppdaveir o Ylannfe o T 000 0 B AT 00
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L.a légére supériorité des organo-phosphorés (Diméthoate et d e s carbamates (Car-
hosulfan) sur les pyréthrinoides de synthése est due 3 Jeur efficacit¢ sur les

pucerons notée lors du dénombrement de ceux-ci.

Les résultats obtenus & Nioro montrent par contre une supériorité des pyré-
thinoides de synthése sur Le mélange Cyhalothrine-Diméthcate. La Cyperméthrine a
45 g m.a./ha et la Deltaméthrine & 15 g m.a./ha ont fourni les meilleurs résultats
avec 1' Elec trodyn ( Cymbush-Carbosul fan ) . Les rendements obtenus suite a ces trois
traitements ne sont pas gstatistiquement différents. L'importance des thrips et 1'ef-
ficacité des pyréthrinofdes de synthese sur ces ravageurs, expliquent ces régul-
tats. Les faibles rendements obtenus d'une part avec le Décis suite au traitement
de semences d'autre part avec I ‘association Cyhalothrine-Diméthoate aménent a
avancer I'idée que le Marshal et 1 ‘association ont un effet physiologique sur le nié-
bé qui se traduirait en conditions pluvieuses par un développement végétatif tres
important, au détriment de la floraison et de la formation des gousses. L'augmen-
tation générale importante des thrips serait a 1 ‘origine de Il'avortement presque
total des fleurs et boutons floraux sur le témoin dont la conséquence est un rende-

ment insignifiant.

wabeau X : Résultats essais insecticides. niébé* (variété B, 21).

Trai | Pucerons Rendement en grains (kg/ha) Rendement en fanes (kg/ha)

?r::ntl Bambey Bambey ‘. Nioro Bambey Nioro
1 227 ahe 910 a . 418 fg 2 561 a 2 223 ab
2 21 a 1 160 a 274 g 2 796 a 2 532 a
3 393 bcd 978 a 868 abc 2 122 a 1 688 bc
4 739 e 1 028 a 682 cde 2 434 a 2 177 abc
5 538 cde 997 a 593 def 2 663 a 1 427 ¢ :
b 508 cde 905 a 932 ab 2 638 a 1 a93 abc
7 109 a 1 150 a 1 005 a 2 770 a 1 631 bc
8 |150 ab ;159 a 715 bed 3 1277 a 1 829 abc
9 711 cde 898 a 54 h 2 117 a 1. 577 be

|
Y P N |

¥ : Analyse de variance Latt .ce (ANOVALAT) -~ Seuil §5%.

Conclusions

Une légére augmentation de rendement (non significative) a ¢té obtenue

suite au t raitemen (Jes semences en raison de la faiblesse des populations de ravageurs



pendant Ja levée et en dobut de développement du m i | . Les nombres de larves

d 'A. ignefusal is  par 25 tiges , les taux ci ' attaque par L. plan i frons et les ren-
dements obtenus aménent a dire: que la dose de 125 g m.a., 100G kg de Marshal est
néanmoins ta plus intéressante en traitement de semences du mil. Une eétude appro-
fondie e¢st cependant nécessaire pour comprendre 1'effet des fortes doses de Marshal.
Une meilleure satisfaction des besoins des insectes suite a une modification de la

protéosynthése pourrait expl iquer leur action.

l,'egsail et le suivi qui a été fait, ont permis de noter getie annce une
importance faible des ravageurs du niébé dans la zone de Bambey & I'exception des
pucerons dont le seul. contrbole a permis d'éviter des pertes de rendement impor-
tantes . Ce contrdle a eu pour conséquence 1. ‘absence de différences significatives
entre 1 eg rendements obtenus. La meilleure efficacité du Diméthoate et du Carbo-
sulfan sur les pucerons a permis d'augmenter 1égeérement 128 rendements. L'effica-
cité totale du premier traitement contre les thrips 3 Bambey ameéne a4 revoir le
planning de traitement du niébé. Une telle révision semble également nécessaire
dans Ix zone rie Nioro pour des raisons différentes. La réduction des populations
tic thri ps aprés le premier traitement y ¢tait en effet général e. Une augmentation
des populat ions a suivi le deuxiéme traitement et des produits tels que le Marshal
et I'association Cyhalothrine-Diméthoate semblent agir au détriment de la fruc-

tification.

3.3. « LUTTE BIOLOGIQUE

3. 3.1. -~ Situation générale

Sous sa compréhension la plus répandue, bien que restrict ive, la lutte
biologique est :'utilisation de prédateurs, parasites et agents pathogénes pour 1i-
miter les populations de ravageurs. Depuis La publication d4e¢ RISBEC (1960} sur les
parasites cdes insectes d' importance économique en Afrique tropicale et a4 Madagascar,
cette discipline a connu une approche réecl | ement scient i i que dans nos pays.

All Sénégal . les inventaires sont encore poursulviz, NDOYI & 1979 | indique avec les
ravageurs du mi 1 les ennemis naturels trouvés sur les diftérents stades. En plus
des tachinaires régul iérement trouvés sur | es 1 arves d 'Amsacta moloneyi bien quc
ce soit & un taux faible, de nombrevges syrphes et coccine jres sont apparues. coile
année parti cul i érement , en raison des populations d'Aphides.

Pour la plupart des especes, peu d'informations sont disponibles sur Ix
hiologie et leur efficacité. C'est pour cela que GAHUKAR (1981 ) faisait ¢tat de
1 ‘urgence de la connaissance de la faune parasitaire et surtout de 1 ‘étude de la
hinlogie des espéces, de leurs fluctuations saisonniéres et de leur efficacite.

Les travaux d e BHATNAGAR ( 1983,1984 et. 1985) vont dans ce sens.



Des informations bien que part iel les sont actuel lement disponiblessurl e s cnnemis
naturels de R. albipunctel la . Des | pichogrammes sur les oeufs et Bracon hebetor

say sur les larves scmbient étre i 1 ‘origine de fortes réductions de populations

du ravageur . Un travail initié par DIEME (1985) en laboratoire a permis d’en connaitre

plus sur la biologie de #. hebetor.

Bien que les ennemis naturels des ravageurs des cultures tropicales
soient nombreux, les parasites souffrent de la sécheresse et des arréts de déve-
loppement dans ces zones. 11 serait dés lors intéressant, selon GAHUKAR (1981)
d’introduire quelques parasi tes, capables de se développer plus tard que les hi:ies,
de se multiplier rapidement pour augmenter les populations avant que ceux-ii
ne deviennent actifs. Le travail de NDOY® ¢ 1981) sur Goniozus procerae revét alors
toute son importance. G. procerae est en effet un ectoparasite des larves diapau-
santes d'Ad. ignefusalis, répandu en Afrique de 1'Ouest et qui n'observe pas de
diapause. Peymotes ventricosus Newp. a été également signalé sur ces mémes larves
(NWANZE, 1981 ).

LLes taux de parasitisme de ces espéces semblent cependant assez faibles
tout autant que celui de¢ Syzeuctus sp. et des parasites de R.albipunctella tels
gue Cardiochiles sp.ct Liromastixgsp.. NDOYE (1981) rapporte un taux de parasitis-
me maximum par Syzeuctus sp. de 13%. Sur les larves collectées en fin de saison,et
gui ne sont pas entrdées en dizpause, nous avons noté un taux d'émergence de Sy-
seuctus sp de 9%. Ce parasite qui entre en diapause en méme temps qu'A. ignefusa-
lis devrai: pouvoir jouer un rbéle important dans la limitation des populations
de 1 'espéce en raison d 'une honne adaptation a cel le-ci, si le taux de parasitisme

était meil leur.

3.3.2 = ElCments de biologie de pabraobracon _(H

suite aux travaux du sous-programme de lutte hiclogique du projet CILSS
¢e Lutte intégrée, B.hebetor est apparu comme parasite de R albipunctella d'un
srtaie intéréy. son Clevage su leg  larves d 'Ephestia sp. en conditions ambiantes,
vans des greniers construits A cet effet, a permis d'initier cette campagne des
ldchers. ¢ :t' v néthode 4" angment at ion des populations naturel les et d -encoura-
gement ost d 'un 0 | ¢ capital dans la lutte biologique. Mé&me si la connais-
sance du rendement d ‘un tel systc¢me d’encouragement est d 'yn intérét limite , une
telle information aiderait dans 1a définition d'un planning de production dcs ; ara-
gites. Leg Lravaux conduits au laboratoire dans des conditions contrslées 1C-
vé,ent alors une grande importance. La précision des résultats est meilleure. On
assure une production de masse réguliére suite a 1 'obtent ion et au maintien desg
meilleures conditions pour le développement de 1 ‘hote et. du parasite. C'est dars

.a recherche de ces conditions qu'un travail a ¢t¢ initi¢ en laboratoire.



A terme 0l devrait, permettre de ripondre 3 la question de savoir g' i1 est, néces-
saire ¢t possible d ‘assurer unc bonne produc tion du parasite en laboratoire
dans tics conditions contrdlées., Nous nous contenterons des quelques observat ion::
tfaites dans les conditions actuel les de la salle d'élevage (cf. plus loin).
3.3.2.1. - Généralites

B. hebetor est un hyménoptére de la famille des Braconidae. H. brevicornis
Viésn. (= juglandis Ashm. = hebetor John = honestor Ril . Hov. )}, synonymie de
. hebctor, est un parasite bien connu des Iépidoptéres (RISBEC, 1950). L’auteur
1'adécrit mais selon lui ROLIJIBAND l'avait signalé sur Ephestia et Corcyra
depuis 1916, L'intérét de 1 'espéce, réside dans son développement continu. Para-
site de¢ R albipunctella et dautres ravageurs des plantes cultivées, B. hebet or
se retrouve également sur les lépidopteres ravageurs des denrées stockées. D'a:l-
leurs 1 'espéce n'est pas bien adaptée aux conditions de champs et réussit mieux

dans les silos et les moulins (BAR et al. 1979).

3.3.2.2. - L'héte du parasite
L'héce utilisé est Corcyra cephalonica Staint .dont les larves préférent
le mil (PAIJNT et al.. 1976) méme si elles sont capables d ‘attaquer beaucoup de
denrées stockées. Alors que sur le sorgho il n'a pas été possible d'élever
. ccphalonica en raison d'une forte mortalité des néonates, des développements
complets ont été obtenus sur le mil et le sorgho. Les chiffres du tableau XI

confirment la préférence du mil sur le mais méme si le taux d’émergence de C. cepha-

lonica y est encore faible.

Tableau X[ : Observations sur C. cephalonica élevé en ahoratoire¥*

o I L. » C .
\\:,RITths .No.mb.pe Taux 4'¢ D& ais 4 ‘émergence ¢ j || Sex-Rat io!Ad.Bracon
\\\ initial |mergence |[==-remumeans e e { ? ). par
N 4 ' oeufs|des adul-|Qeufs---} |le adul .---) Ty Larve
SUH.’STRAT*N tes (%) lle Adulte |dernier adulte ( 0»_+ Q )
|
Mil 3 301 20,3 42,5 66,3 0,44 | 4,2310.3
. , !
Mais 2 643 2.4 b2, 7 29,7 0,10 [5,5 +1,2

Conditions abiot iques : 28°C € 6 £ 32°¢C
60%  H & 75%

* ¥ Des graines enticres ont &été ytilisdes.
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Une estimation de la (décondit¢ de C.cephalonica a (t¢ faite i partir (e
by femel les groupCes par 3, 4, 5 ou 6 étant. donn¢ qu’il n'ait pas apparu de dif-
férence significative dang la fécondité moyenne {de chaque femelle suite 3 ces pe-
groupements. La fécondi t¢ ainsi trouvée est de 103 oeufs par femelle. La fertili-
té des ocufs cal culée sur 4 466 oeufs est de 85,5 %. A partir de ces informations
partielles les larves de C.cephalconica ont été ytilisées pour I'élevage de B. he~

bet - or.

3.3.2.3. = Le_parasite

La souche a ¢té prélevée & Nioro ou l'élevage du parasite est. fait
dans les conditions préconisées plus haut. Cette souche sera dénommée (sp1 ) dans
le texte. En effet. au cours de I'élevage , BHATNAGAR nous a donné une autre
souche (sp2 I afin de voir si la biologie de deux souches était la méme. Bien que
les résultats obtenus nc satisfassent pas notre attente en raison des fortes mor-

talités, ils peuvent prisenter un intépét dans I'étude des conditions d’élevage.

3.3.2.3.1. - Accouplement : 9
A partir d ‘un élevage de masse de sp; , J¢ sex-ratio ( 3 '
t+ .
a ¢té calculé sur 454 adultes. Celui-ci est de (0,39 et contrairement a ceux trou-
vés par BAR et al. (1979} et par DIEME ( 1985), il montre une plus grande pro-
portion de males dans la popul ation. Il nous a paru neécessaire malgré tout de

voir dans quelle mesure le mile de cette espéce peut féconder plusieurs femelles,

bien que ROTARY et al. { 1973) nbtenaient le méme sex-ratio que nous.

3.32.3.1.1. =~ Matériels et méthodes :

i o o i by

Apres 1' ¢mergence , 1 male et 5 femelles sont mis dans une bofte contenant
un tampon imbib¢ ¢ ‘eau sucrée. Au bout de 24 heures, chaque femelle est mise
en présence de 2 chenilles de C.cephalonica dans une 9noite . Le devenir des ar-

ves est. alors suivi.

i.%.2.3. 1.2.- Résultats

sur le tableau XIT sont portées les résultats obtenus. Chaque répétition
est faite avec 5 femelles.

Tableau XI: [ : Comportement tic ponte de 8. hebetor- et évolution.

| —
| t]JNombre moyen
Femelles Mortali té ¢vo- Mortalité (4 ‘adultes .
PR . . oy Sex-rat i 0
Wpétiticns avant pen- [farvaire (%) {nymphale (%)]|par pondeuse
du

1 3 36,4 0,0 2,3 0,28

2 5 54,8 21,4 2,2 0,18

3 4 83,0 0,0 0,7 0,0

g , 2 - 0,0 2,0 0,50

I

e - e S S
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Malgré la faiblesse du sex-ratio et sa grande variation, les deux sexes
ont ¢L¢ obtenus dans Tes di f{érentes répéti tions 3 1 ‘exception de la troisicme,
au cours de laquelle la plus forte mortalité a été enregistrée. En effet ROTARY
(1973) rapporte ] 'influence du cannibalisme et de la mortalité due au superpa-
ratisme qui , en favorisant les males pourraient étre & l'origine d'un sex-ratio
déséquilibré. Ce qui ne resscrt pas du tableau est le nombre d’adultes obtenus
par femelle a chaque répétition. Dans certains cas, il n'a pas été obtenu de fe-
mel les. Compte tenu de la parthénogénése connue chez de nombreux Braconidac, on
ne peut pas dire que | 'ensemble des femelles ayant pondu ont été fécondées. Ce
n'est que dans un maximum de 2 femelles, que nous avons obtenues les 2 sexes,
nous permettant de dire que e mile de B. hebetor peut féconder 2 femelles

au moins en 24 heures.

- e e mi M T TTTTS

I1 s'agit de voir Lt: nombre de larves de C. cephalonica quune femelle

de B. hebetor est capable de parasiter.

3.3.2.3.2.1. - Pailriels e t méthodws:

Aprés 1 'émergence , les femei les sont mises en accouplement pendant 24 h.

Chaque femelle est alors mise en présence de 4 larves de C. cephal oni ca.

Le tableau XIIl fait ressortir lI'aptitude des femelles de B. hebetor
a parasi ter plusieurs Jarves. Dans 15 % des cas, ce sonr toutes les 4 larves
de 1'hdte qui ont. ét¢ parasitées . Contrairement i notre attente, le nombre maxi-
mum de larves qu'une femelle peut parasiter n'a pas été atteint. Il se pourrait
en effet que la remeile du parasite soit capable de pondre dans plus de 4 larves.
A cela il faudra ajouter | ‘aptitude de la femelle & paralyser des larves sans y

déposerges oceufs et que celles 13 en meurent.

Tableau XIII : Parasitisme de B. heberor sur C. cephalonica
LARVES HOTES—" N =01 N=1 N=2 | N=3]|nN-=u TOTAL
F RASITES
Femelles ayant para- 11 9 10 15 8 53

sité N larves

Nbre total d'adul- - 24 73 164 144 Los

tes

| Sex-rat io - 0.42 0,38 0,35 0,33 0,35

;
1 ;
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3. 3. - Bicglogie_ omparée dug ¢ especes de Bracon

Comme précisé plus haut;, les résul tats porté:; au tableau XIV ne le sont

qu'a titre indicatif en raison de¢ la mortal ité tres élevée. Pour cette raison,

ils méritent peu de commentaires. L'identit® observée sur les durées de dévelop-

pement. des différents stades explique leur absence du tableau. Néanmoins, on peut
noter
- une grande variation d'une génération a 1 ‘autre
-~ un sex-ratio de la 8D, qui semble plutét étre en faveur des femelles
- une présence massive de rnales dans les 2 cas a la 5éme génération.
Dans le cas ot une forte mortal ité n'avait pas été notée, des idées pour-
raient. étre avancées pour expliquer ces chiffres.
Tableau XIV : Parasitisme et développement de Bracon spp.
. CRITERES - Mortalités
SN Aptitude a 7.a | | ’ Adultes
ponte* dité ‘Oeufs Larves N;:és lotal ?:Ppgznﬁlel iiliz)t(;o
iENERATIONS \ R L o |
s;pl 100 - 53,2 15,2 _ 2,6 0,40
1 100 10,5 27,5 20,1 0,0 | 42,1 6,0 C,34
T11 100 11,2 25,0 48 2 16,1 67,4 3,6 C,28
1% 85,7 4,8 20,7 67,4 13,3 77,6 1,1 C,69
Vv 90 8,717 41,7 22,8 3,8 59,5 3,5 0,06
sp, I 100 - - 48,4 3,4 7,0 0,68
) II 100 10,7 32,2 11,0 0,0 39,7 6,4 0,52]
111 90 | 7,3 16,2 26,7 0,0 60,6 2,9 0,50
v 12 larves/20 | - - - 4,6
ont donné des
larves a :
Ja + § ;
v 50 2,5 50,0 28,2 10,7 2.5 0,16
Conclusions.

De ces observations il ressort que le mi.l convient

mieux que le sorgho et
le mals pour L'élevage de . cephalonica. Etant donné que les conditions de la salle

d ‘élevage ne sont pas sat isfaisantes, des mortalités trés élevées de 1'héte et du



parasite ont L0 trouvées cependant. 11 est nécessaire de reprendre ce travail
dans deme il feuresconditions afin ('obtenir des résul tats permettant de justifier
1" intérét de produi re le parasi te au laboratoire pour augmenter efficacement

les populations naturelles. Notons dores et déja que les résultats obtenus par
DIEME ( 1985) indiquent une bonne adaptation du parasite a I'h6te dans certaines
condit ions.

3.4, = RESISTANCE VARIETALE A R ALBIPUNCTELLA :

Introduict _ion.

A partir des travaux menés sur les insectes du mil de 1973 & 1977
par VERCAMBRE, celui-ci signale en 1982 que les plus importants furent sans con-
teste les chenilles des chandelles. Depuis 1976, les travaux de NDOYE sur le groupe
ont confirmé cette observation que l'auteur explique par les modifications des
conditions abiotiques dues au manque de pluies qui ont donné i ces ravageurs
une importance ré¢gionale. En raison de 1a briéveté de [Il'apparition de ces insec-
tes et de la faible rentabilité de la culture du mil dans nos régions, il fallait,
dans le cadre de la lutte intégrée, s'intéresser 3 la résistance des variétés
de mil aux attaques des chenilles des chandelles et. R. aibipunctella en particulier.

C'est dans ce cadre que g'inscrit le présent travail.
3.4,1. -« Matériels et méthodes

Huit (8) variétés de mil hatif ont été fournies par le sélectionneur.
L'essai a été implanté 4 Bambey dans un bloc complet randomisé. Les observations
sur R. albipunctella ont été faites conformément aux recommandations du CILSS, par
souci d ‘harmonie (voir Annexes | , Des fauchages et des dissections de tiges ont été
faits au cours du développement de la plante afin d 'apprécier I'entomofaune du mil.
Les variétés qui sont : Souna 3, IBV 8001, IBV 8004, GAM 8203, GAM 8301, GAM 8205,

HKP et CIVIT, ont été semées le 15 Juillet 1985.

34.7:. -~ Rlsultatg_ et discussion

<. 4.2.1. -- Ravageurs de la plante

e o e 40w e Sy R o

Suite aux observations réguliéres et au fauchage effectué sur les par-
cel les 30 jours apres semis, il est apparu que peu de ravageurs de la plante ont

été presents pendant le développement végétatif. A I’exception de quelques atta-

gues sur leg feuilles dues & Lema sp. et des mines d ' A ignefusalis , sncun dé-
gat d’insectes n'a mérité qu'on lui porte une attention . Des Chloropidae ont ét¢
récoltés “ors des dissections mais les dégats qu’ i 1s ont occasionnés étaient peu

importants voire méme nul 5. A cause du retard de l'apparition d'Acigona (cf. Dy-
namique des populat ions ), les dissections de tiges de cet essai ont eu Jjiey tard

(75 TAS , Suite 3 une présence massive de larves dans les tiges de mil.
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Les résultats de ces dissections sont portés au tableau XV | Ils attestent (e

1 ‘importance des foreurs deg tiges et de 1'identité¢ des niveaux d'attaques sur
I'ensemble des variétés . Méme si A.  jgnefusalis a été responsable de la quasi
totalité des galeries, d'autres foreurs ont été trouvés lors de ces dissections.
11 s'agit essentiellement de Chloropidae dont [l'action tout autant que celle
d'A. ignefusalis n’a pas été importante en raison du stade du mil pendant I'at-

taque,

De méme que le pourcentage d’attaques, le nombre de larves par 25 tiges
est identique sur les différentes variétés a 1'exception de IBV 8001 sur laquel-
le un nombre de larves significativement plus élevé et moins de mines vides ont
été trouvés. Sachant qu'une accélération du développement larvaire peut étre 3
1 ‘origine de galeries vides, en raison de 1'émergence des adultes au moment du
controle, 1'apétibilité de la variété et sa capacité a supporter une population
importante de mineuses ( tolérance)} semblent plus & mesure d'expliquer ces résul-

tats.

3.4,2.2. = Ravageurs des épis

-

L'évolution des attaques et les pertes de rendement dues & ces ennemis
sont portées aux tableau XVI, XVII et XVIIl. Le controle d'Heliothis  était l'ait

a 50% floraison t 30 jours.

Depuis la ponte de Raghuva sur les épis jusqu'au départ des chenilles
pour se chrysalider , on note une diminution de Il'attague . Ainsi d'un pourcen-
tage d'épis ayant recu des pontes de l'ordre de 70, on se retrouve avec un pour-
centage d’épis attaqués a 30 jours aprés 50% floraison de l'ordre de 20%. Cette
diminution 3 un taux comparable pour toutes les variétés est due aux facteurs de
mortalité connus lors du développement ovolarvaire des insectes (facteurs bio-
tiques et abiotiques ). C'est ainsi que les différences observées dans le dépét;
des oeuf:;; de Raghuva persistent. Le Souna 3 et GAM 8205 semblent se distinguel
de toutes les variétés quant au pourcentage d'attaques autant par Raghuva sp.
que par Heliothis sp., la premi¢re variété, en raison ¢y niveau relativement
bas des attaques et la seconde en raison de leur importance. Le nombre de larves
de Raghuva par épis reste cependant comparable sur toutes les variétés. Quant 3
Hel i othis, le pourcentage d’'attaque de Souna 3 par ce ravageur est plus faible
ainsi que le nombre de larves par 25 épis. Ce qui signifie tout de méme une cer-
taine résistance de I'épi de Souna 3 a Heliothis;il s’agit vraisemblement

d ‘une résistance type antibiose.

Le niveau général des attaques de Raghuva(nomtre de mines par épi
attaqué x % épis attaqués) évolue dans le méme sens que le pourcentage d'atta-

gue en raison de 1 ‘identité du nombre de mines par 25 épis. Les différences sent
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Tableau XV : Nveau d'attaques des foreurs de tiges sur différentes variéti de nil
! ! ! ! . o !
| , | Nore del Tiges m nées |
! ..l % de ! tiges ! ! . . ! !
. Variétés ! .
| i | levée lobservées Total | A. ignefusalis , Autres foreurs i\ Mnes |
! ! ! ! (%) 'y L./2s5! . L./25 v vides !
! ‘ ! ! !/Otlges ! tiges!/otlges ! tiges ! (%) !
| ! ! ! ! ! ' ! ! I
| Souna 3 | 89,8 | 243 /! 89,3 | 88,0 ! 96,5 | 12,9 | 3,2 11,9 |
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
, IBv 8001 783 272 | 93,0 , 94,9 , 134,7  le,2 . 4,1 55
! 1BV 8004 I 96,9 | 248 ! 89,5 ! 84,2 ! 97,5 ! 19,4 | 4,8 15,7 |
! ! ! ! ! ! . ! ! !
| GAM 8203 | 94,8 | 275 | 88,0 , 8,8 , 82,5 = 12,4 3,1 = 19,0 |
| GAM 8301 I 97,4 | 258 ' 9,3 ! 84,9 ' 93,4 1 14,2 1 3,5 15,4
! ! ! ! ! ! ! ! !
| GAV 8205 | 9,5 , 277 . 92,8 , 82,9 . 8, . 140 3,5 17,1 |
| (H9—127) | | l : ! ; | | |
| HKP I 95,4 178 ! 80,9 ! 81,2 I 92,4 | 7,6 ! 1,9 I 20,1 |
| | ! 1 ! 1 ! ! ! J
, CIVT , 79,6 [ 209 | 73,7 81,7 | 87,5 . 29,2 | 7,3 | 14,9 |
| l ! ! ! ! ! | .. !
Tabl eau xVI: Evolution et inportance des attaques des ravageurs des épis de nil

! |
: | Raghuva | Heliothis ‘
| °pi's ! 50% El. + 157 . 50% fl. + 30] Nbre e | Nore de!
' VARIETES !ayantre-! o El- o ° E J h 1 oepis 1 i
! 'eu des ! Epis ! 1./25 ! Epis ! Mnes/ ! 13 rysa _ltattaqués! ves 8|
‘ DU , . . 1deszpqr . 25 epis!
| ! oeufs lattagués! épis ‘lattaqués'25 €épis i 10 m Poo(%) !
1 t(%) ! (%) lattaqués! (%) tattaqués! ! ‘
! ! ! 1 ! | | 1 1
! Souna 3 /53,2 v 16,0 ' 33,1 ' 8,4 ' 36,9 | O ' 18,0 1t 5,7 |
[ 1 ! ] ! ! ! | [ 1
, IBv 8001 ° 69,2 |, 28,8 | 32,6 , 22,0 | 350 ° 1 , 44,0 18,5
t 1BV 8004 ' 67,2 ' 30,8 ' 37,9 ' 16,8 ' 35,1 ! 1 ro52,0 t 22,0 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
, GAM 8203 , 68,86 |, 39,2 , 344 , 20,0 |, 340 | 2 44,8 = 20,3
' GAM 8301 ' 7,2 v 35,6 ' 30,3 v 18,0 ' 32,2 ! 2 ' 46,4 ! 18,6
! ! ! ! ! ! v !
, GAM 8205 70,4 | 36,8 , 31,5 | 30,0 | 31,0 | 2 | 60,4 | 28,6 |
! HKP ' 66,0 v 23,6 v 31,3 v 17,2 v 30,8 | 1 ' 29,2 ! 11,9 1
! ! ! ! ! ! ! ! ' !
, CIVT , 69,2, 22,8 |, 35,5 | 16,4 | 31,1 ' 0 . 34,4 14,8
t




Tabl eau XVII;

El énents d' éval uation des pertes dues a R.

di fférentes

vari étés de

mi.

al bi punctel l a sur

Poi ds de 10 épis (g)

Poi ds del000 grains!

|

i VAR ETES : Sai ns i Attaqués ; N |
u : Avant i Apr és l Avant L Apr és : Epis : Epi s
| | batt age | batt age | batt age \ batt age Sai ns ; At t aqués
| | i j j ‘ | |
| Souna 3 | 710,28 | 429,88 | 620,36 ! 385,34 | 822 | 8,03 !
1BV 8001 | 563,36 . 380,40 | 410,94 | 332,50 | 9,220 ! 9,62 !
. 1BV 8004 | 592,84 ! 388,16 ! 541,60 ! 341,40 | 9,63 | 8,43 |
; GAM 8203 l 525,50 i 344,64 L 459,40 l 281,58 i 9,00 88
| GAM 8301 | 615,62 | 398,92 | 529,34 | 326,04 | 8,42 | 8,22 |
' GAV 8205 & 409,5 | 260,90 . 353,16 , 208,60 | 8,61 | 8,02 |
| HRP | 635,50 | 442,14 | 578,10 | 376,92 | 11,81 | 10,43 |
. crvr 658,28 . 428,22 | 572,92 , 356,60 , 10,64 , 10,63 |

|

Tabl eau XVIII: N veau d' attaques des ravageurs des épis et pertes dues a

R. al bi punctel |l a

XX
k%%

|
Niveau genéral d'attaques | Perte de
Vari ét és ‘ o ~, rendement
‘ Raghuva?®  Heliothis (3) Xxx
! ! ! |
Souna 3 ! 12,4 ! 22,8 ! 10,4 !
! ! !

| BV 8001 ' 30,8 ! 74,0 ! 12,6
| BV 8004 ¢ 23, 88,0 ! 12,0 |
! ! | |
GAM 8203 | 27,2 81,2 19,9 |
GAM 8301 | 23,2 | 74,4 14,7 |
! . ! ! !
GAM 8205 37,2 o 114,4 C18,3 1

HKP | 21,2 ! 47,6 | 18,3
| | [ |
CIVT | 20,4 ‘ 59,2 . 16,7 ‘
|

Nonbre de m nes par épi

Nonbre de

calculé 3 partir de 5¢ ¢p i g att aqués par R
et 50 épis non attaqués »

iAantimA

| arves par

100 épis

attaqué X %d'épis attaques

albipunctella

de méme taille et de renplissage
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exagérées mais ce critére rend mieux I'importance des attaques. GAM 8205 est 1a
variété la plus attaquée suivie de IBV 8001 et de GAM 8203. Souna 3 est 1la poipg
attaquée, et le niveau dattaques par Raghuva est comparable sur 1BV 8004

HKP et CIVT.

., GAM 8301,

La perte de rendement occasionnée par les attagques de Raghuva traduit
la capacité des différentes variétés & supporter les attaques de ce ravageur,.
Ainsi a niveaux d’attaques comparables, on aboutit & des pertes de rendement
différentes et vice-versa. La classification des variétés en fonction de leur ca-
pacité i réagir aux attagues de Raghuva est la suivante . Le chiffre indique

au regard des variétés est la perte provoquée par 1% d'attaques.

Tableau XIX : Classification des variétés de mil en fonction de leur réaction

vis a vis des attaques de R albipunctella.

RANG VARIETES NOTE
1 IBV 8001 0,83
2 GAM 8205 0,98
3 IBV 8004 1,03
4 GAM 8301 | 1,27
5 GAM 8203 1,45
6 CIVT 1,64
1 SOUNA 3 1,69
8 HKP 1,72

Méme si le pourcentage d’attaques a été élevé sur GAM 8205 et IBV 8001,
ces deux variétés semblent présenter une certaine tolérance aux attaques de Raghuva.
En cas de fortes attaques, ces variétés pourraient é&tre trés intéressantes en
raison de leur aptitude & supporter relativement bien des pourcentages d’attaques
de Raghuva él evés.

Alors que la résistance du Souna 3 serait probablement due a une non
préférence pour la ponte, il serait question pour GAM 8205 et IBV 8001, d'une toleé-
rance. La forte réduction du pourcentage d'attague entre 50% floraison + 15 jours
et 15 jours plus tard sur IBV 8004, GAM 8203 et GAM 8301 pourrait s’expliquer par

une antibiose , défavorable au développement des larves de Raghuva SUr ces variétés.

Conclusions

Malgré le peu de matériel utilisé, ce travail a permis de noter plu-

sieurs types de résistance du mil 3 R albipunctella . 3n plus de la non préférence
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pour la ponte et de l'antibiose, certaines variétés sont tolérantes aux attaques
de ce ravageur. Cette diversité présente un double intérét

- le gélectionneur a plusieurs possibilités pour I'amélioration de ces
entrées.

- Il est possible de proposer des variétés différentes en fonction des
risques d'infestation par R  albipunctella.lLes variétés tolérantes seraient ainsi

conseillées si le risque est élevé.

3.5.=LUTTE INTEGREE :

Les méthodes de lutte exposées ci-dessus font apparaitre chacune des pos-
sibilités. Mais en raison des contraintes liées a leur application, pour les unes,
des inconvénients des autres et des limites de toutes, aucune de ces méthodes ne
permet a elle seule une protection certaine et durable des plantes. C’est
suite a une combinaison raisonnée de ces méthodes qu'on aboutira a une telle pro-
tection.

A partir de cette démarche on comprend les exigences de la lutte intégrée
gui nécessite a terme non seulement la connaissance parfaite des différentes

méthodes mais aussi celle de l'agroécosystéme.
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Le travail présenté dans ce document s’inscrit dans la recherche de mé-
thodes efficaces et rentables de protection du mil et du niébé contre les insectes.
Cela passe nécessairement par la connaissance des ravageurs, des fluctuations
des populations en fonction des conditions climatiques et de I'ensemble des mé-
thodes susceptibles d'assurer wune certaine protection des cultures.

De I'étude de la dynamique des populations, il ressort ce qui suit

~ A ignefusalj_s// a eu 2 vols dont le premier est apparu trés tar-
divement ;
—R.albipunctella” qui a eu 2 vols en 1984 en raison de la répartition
des pluies est revenu au monovoltinisme ;

- Apres 8 ans de bivoltinisme voire méme de trivoltinisme d'A. moloneyi,

un seul vol d'adultes important a été noté aux Pi€,¢s jumineux cette année.

Quant aux différentes méthodes de lutte, quelle que soit celle ugiiiscée,
il convient de disposer au préalable de connaissances suffisantes sur le ravageur
a combattre , les dégats qu’'il occasionne et sa réaction aux conditions biotiques

et abiot iques .

La lutte chimique par les traitements des semences de mil n’est pas ap-
parue d'un intérét économique certain dans la zone de Bambey en raison du faible
niveau des populations de ravageurs en début de culture.

Il importe cependant d'approfondir la question & cause de Il'augmentation
du nombre de ravageurs et des pourcentages d'attaques en cas d'utilisation de
doses élevées de Marshal. Il en est de méme pour Il'utilisation de certains pro-
duits chimiques dans des zones écologiques différentes . L’effet de ces produits
sur le développement des ravageurs et des plantes en général, du niébé en parti-

culier doit étre étudié,

Quant a la lutte biologique, elle doit aller encore plus loin dans son
dépassement de l'inventaire des auxiliaires. L’évaluation de l'efficacité des
ennemis naturels et l'augmentation de leurs populations suite a des multipli-
cations d'agents indigénes ou exotiques doivent étre les priorités malgré la
nécessite de poursuivre l'inventaire.

L'étude de la résistance variétale du mil a permis de mettre en éviden-
ce l'intérét de 1'IBV 8001 dans la lutte contre R.albipunctella . Cette variété
sur laquelle le taux d'attaque n’est pas le moindre, présente une certaine to-
lérance aux attaques du ravageur. L'ensemble des variétés utilisées a permis d'ex-

plorer la non préférence pour la ponte, I'antibiose et la tolérance.
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A partir de ces observations, il apparait clairement ce que devra étre
1a recherche entomologique du mil et du niébé dans le but du maintien des populations
de ravageurs a des seuils tolérables, par la lutte intégrée. Ceci suppose que les
opérations suivantes soient développées

- Le suivi constant de I'entomofaune des cultures, en raison des modifi-

cations des conditions climatiques dont dépendent en partie I'apparition et/ou le
développement des ravageurs. Le piégeage lumineux sera complété par des observa-
tions régulieres sur les cultures dans le but d'établir une relation entre le nombre
d'adultes capturés et le nombre de larves présentes sur la culture . L’appréciation
des conditions abiotiques est indispensable a la compréhension des phénomeénes qui
seront observés.

- Le screening des pesticides devra étre poursuivi et complété , au moins,

par I'étude des effets indirects des produits sur les plantes et leur toxicité vis

"

4 vis du consommateur.
’

= La poursuite de l'inventaire des ennemis naturels et la recherche de

imoyens biologiques de lutte efficaces contre les ravageurs : l'appréciation a sa

juste valeur de l'efficacité des ennemis présents dans 1'agroécosystéme et I'é-
tude des facteurs limitants est un préalable a toute opération d’envergure. Apreés
1 'évaluation des besoins, l'encouragement des populations d'auxiliaires autochtones

devra étre complété par [l'introduction d'agents exotiques.

= La résistance variétale devra é&tre poursuivie en collaboration avec les

sélectionneurs et les autres disciplines, en particulier celles de la défense des

cultures.

- L’étude de moyens permettant l'élevage en masse des insectes : un tel

travail a plusieurs objectifs dont la connaissance de la biologie, I'écologie et
1'éthologie des ravageurs. La production en masse de ces ravageurs autant, pour
1'étude de la résistance variétale que pour la production d'auxiliaires, est une

nécessité dans l'optique de la lutte intégrée.
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RAGHUVA SPP

ECHANTILLONNAGE *

A. IMPLANTATION D'ESSAI EN CHAMP D’'EXPERIMENTATION (Station ou
3 champ paysan.

Essai a 5 répétitions. La parcelle élémentaire mesure 20 X 10 m ou 10 X 10 m en fonction
de I'écartement du semis et de I’homogénéité du terrain.

— Choisir 5 lignes, n°s paire par parcelle élémentaire.

S T SR e s,

TSR,

- Etiqueter 50 épis principaux (10 sur chacune des 5 lignes; si le nombre ne peut étre
atteint sur la ligne paire, il sera complété par des épis pris sur la ligne impaire voisine) de
méme date d’épiaison pris au hasard.

PRty

1. Echantiollonnage des pontes (oeufs)

1.1. Taille de I’échantillon: 10 épis par ligne et 5 lignes par parcelle élémentaire. Soit
50 épis au total, par répétition.

a o~ -2 a e [ ] Ay - - [ N SN

er Lo 2l s, 45 0”20

nce _de__l'ecpantillonnage : 1 fois

7 jours apres la sortie de 5 cm de L'épi au-dessus de la

gaine de |'épi.
1.3. _@g@ygt_i_g_ : noter la présence ou |'absence d' oeufs sur
' épi.
2. Echantillonnage _des, _|larves_ _et__des_m.nes.
2.1 Taille _de. _\'échantillon : 10 épis par ligne et 5 |ignes par

parcelle élénentaire. Soit 50 épis narques.
2.2. PBpoques de 1'échantillonoage
1° 15 jours aprés 5.0 % floraison (larves et mnes)

2° 30 jours apres 50 % 'floraison (uniquenent |es mnes).

——or R yugame *

2.3. Observations: 3 types:
a) noter le taux d’infestation, qui est le nombre d’épis attaqués.
b) nombre de mines, qui correspond au niveau de l'attaque selon I'échelle suivante:
. pas de mine
: 1 mine par épi
: 2 a 3 mines par épi
. 4 a 8 mines par épi
: plus de 8 mines par épi.

A wWN RO

*

. Source : Cahier d observation CILSS/Lutte Intégrée



N.B.: on ne compte que les mines ayant au moins 1 cm de long.

b c) Population larvaire (nombre de larves par épi).

3. Echantillonnage des chrysalides

3.1. Taille de I'échantillon: Prendre au hasard 5 endroits dans chaque parcelle
(endroit: 2 m X 1).
Creuser le sol a une profondeur de 30 cm et collecter les chrysalides a I'aide de
tamis.

3.2. Fréquence de I'’échantillonnage: 2 fois
— Premiére observation durant le mois qui suit la récolte du mil.
-- Deuxieme observation durant le mois qui préceéde I'hivernage suivant.

3.3. Observations: Dénombrer les chrysalides.

B. SONDAGE DANS LES CHAMPS PAYSANS

— Choisir au moins 4 champs paysans

- Adopter la méme méthode d’échantillonnage mais sans répétition de parcelles.

- Pour I'échantillonnage des chenilles, les observations pourraient étre faites 15 jours
apres 50 % de floraison, si elles n'ont pas pu étre effectuées 15 jours apres le début
de la floraison. (I'indiquer sur la fiche d’observation).



