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INTRODUCTION

Les premières tentatives de semis mécani-
que en culture attelée au Sénégal remontent à
plus de Sri  ans avec le semoir Super-Eco d’ l lLYS-
SE  ~,4BKC.  La  d i f f us ion  de  ce  de rn ie r  a  é té
rendue possible  par le développement de I’arachi-
de en tant que culture de rente. Ainsi, plus de
3rJO.rJOO  semoirs  de culture attelée, dont environ
90  p.  105  de Super-Eco, ont été  mis en place sur
l ’ ensemble  du  pays .  Près  de  90  p .  100  de  ces
mises  en  p lace  on t  éte  e f fec tuées  par  le  P .A .
(Prograrnme Agricole) entre 1958 et 1980.

Le suc-ces rapide de ce semoir à  arachide
a trtis  rapidement orienté les travaux de recher-
che sur  le  S~~IS mécan ique  ve rs  l a  polyvalente
de  ce  de rn ie r  pou r  l e  rend re  ap te  a  serner  les
céréales locales (mils et sorghos surtout). Ainsi,
dès 19fX, le  CNRA de  Barnbey  a  t rava i l l é  su r  l a
rn ise  au  po in t  de  d is t r ibu teurs  mi ls  e t  sorgho
adaptés au Super-Eco.

Cet te  no te ,  après  un  b re f  rappe l  sur  les
conditions de semis des céréales locales propo-
sées par la  Recherche Agronomique, présente les
résu l ta ts  des  pr inc ipa les  expér iences  d ’adapta-
t ions  de  distrrbuteurs  a  mrl  au  Super -Eco  dans
l’optique de la réduction. voire même la suppres-
s i on  du  démar i age  manue l .  Ensu i t e ,  e l l e  déc r i t
très succinctement  les  cond i t ions  de  semis  en
milieu réelle en s’appuyant sur quelques exem-
p les  coricre.ts.  E l l e  conc lue  en  ins is tan t  su r  l es
con t ra in tes ,  tan t  techn iques  qu’économiques,
l iées  a  l a  réa l i sa t ion  d ’un  semis  de  p réc is ion
pour le mil.

1 -LESEMIS  DU MIL VU PAR LA RECHERCHE
AGRONOMIQUE

Les nombreux  t ravaux conduits par le
CNRA de Elambey  dans  l e  doma ine  des  t echn i -
ques culturales.  tant pour I’arachrde  que les cul-
tures vivrières, ont abouti à  la mise au point de
f iches  techn iques des t inées  à  l ’ e xpé r imen ta t i on
agronomique, que l’on peut résurner ainsi (POC-
I-HIER  G.  1980).

1 - 1 - Le mil SOU.VA  - cycle de 90 jours
environ

II est cult iv6  sur l’ensemble du pays moins
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OiSOUE  8 TROUS 3 CUiLLÉRES

AVEC CACHE

L CUiLLÉRES

FI~.  1 : Semoir Super-Eco.

Id Casarnance. Le semis est effectué en poquets
(Y0  cm x  Y0  cm so i t  12 .300  poque ts  pa r  ha )
manuellement ou avec  le  disque sorgho 8 trous,
sur  l eque l  on  bouche  4  t rous  avec  un  cache
(p laquet te )  (F ig .  1  e t  2 ) .  I I  es t  réa l i sé  en  sec
vers le 10-I 5 Juin au Sine-Salouni  et au Senégal-
Or ien ta l  e t  vers  le  20 -25  Ju in  dans  l a  zone  de
Hambey. Les quantités semées varient entre 3 et
5 kg/ha  et le démariage  (1 pied pour le SOUNA
III) doit intervenir 8 à  10  jours après la levée et
au p lus  tard  t ro is  semames  après  la  levée.  L e
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repiquage n’es! pas possible, ainsi les poquct:.
manquants doivent être resemtis.

I - 2 - Le mil SAFJIO-  cyc-le  d’el-
wrof  120 jours

I l  est  cultivé  surtout en Casarnance. de
semis est effectué en humide en poquets (90 c-n
x  9 0  cm à env i ron  2û-25  gralnes par poquets)
manuellement. II est réalisé vers le 10 Juin à a
<dose  de 4 kg/ha  en,tiiron.  Le démarlage  doi? inte’-
venir 8 à 10 jours après la levée et au plus tard
Trois semaines  aprk la  levée. Le repiquage ct:,t
possible.

1 - 3 - Le mil GAM

II n’est pas vulgarisé, mais 11 est pr&entC
ici, car les recommandations en semis sont dlf-
f&eni:es  (poquets à 60 cm x 30 cm). 11 peut êtrI?
réalisa manuellement  ou avec un disque spécizil
18 trous.

IX - LES RESULTATS DES PRINCIPALES EXPIO;
RIENCES DE SEMIS MECANIQUE

/

Les principales caractéristiques du
des charges du semoir à rnettre au point
les suivantes :

- i l  faut ,  s i  possible ,  ut i l iser  le  sernoit
Super-k0 largement diffusé pour litniter le nom-
bre de semoirs à antroduire  en rni l ieu p;kysan

C’est pourquoi, la recherche a travaille
directement sur la mise au point de distrlb\neurc
adaptables au Super-Eco sans le m’adifier.

- le  semis doi t  être  suffrsamment précis
pour réduire, voire supprimer le démariage très
coûteux en main-d’oeuvre. Une étude détaillée a
montré que le temps de démariage est propor-
tionnel au poids semé (MONNIER J. 1976),

- le semis doit être réalisé conformément
aux fiches techniques c’est-à-dire (en  poquets (90
cm x  9 0  c m )  e t  l e  sarcla-binage
croisé doit être posstble (1).

mécanique

--._--
(1) - En motor isst ion,  le  semis en l ignes con-
tinues a été testé avec  les semoirs à céréales
classiques (distributeurs  à cannelures). Le dérna-
rlage  (très incomplet d’ailleurs car une interven-
tion manuelle ultkieure  est nécessaire) est réah-
sé à la bineuse, perpendiculairement aux lignes
de semis pour obtenir  l ’effet  poquet d&lrrk
( T O U R T E  - 1 9 5 6 ) .  C ’ e s t  u n e  m é t h o d e  t r è s
coûteuse en semences (plus de 10 kg/ha)  qui n’a
pas tté perfectionnée.

. le  disque SODCVA, avait S  t rous et
[aisait  Y mm d’épksseur.  Chaque trou était conl-
que (9 mm de dlam&tre  a la  sort ie  et  7  mm à
l’entriir)  ( F i g .  2 ) .  Cette  forme tronconlquc
permet  d’éviter  l<, c.oincement  des gra ines wtt-c
1~  disqw  et son logement et par suite  un hcrasc-

ment dos grains  ct 1~  bourrage.

- - - - -
(1) - IRAT - Institut  dc  R e c h e r c h e s  Agronùmi-
ques  Tropicales et des  Culiurcs  vivrières.
(2) - S0l)I:VA  -. Foclétc  de Développement et de
Vulgarisation .Agric.ole.
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2 - 1  - Les  dlffkcnts  dlstrlbuteurs
teste!;

a) les cuillères (196&197rJ)

Vers 1902,  la Ketkcrche  a retenu les 3 et
4 cu~.l(!res pour mils et sorghos,  car les  dlsqurs
4 et 6 trous, utihsi‘s  alors (HOlt'LIEI. - 1962)
lalssalent  p a s s e r  Ics  graine> d e  mil e n t r e  le
dlsquc P; l e  f o n d  de  IJ  tr&mw  c e  qui prouoquaIt
des  bvu-rages  el des  brlsurcs. Ces deux dlstrrbu-
teurs  on1 été Inscrits  au P.A.. et par conséquent.
dlffusk aupr&  drls  paysans. Les caractérlstlqucs
des  poql.wts  obtenus sont les suIvantes :

- dlstanws  entre poquets :  I m  a v e c  4
cuillères, 1,3  111  avec 3 cwIl&res,

- longueur moyenne des poquets : 0,40 m à
0.50 m,

- nombre de graines par poquets :
sur piste : 210 avec le SOUNA  et

175 aw:: le siNI (DE~LIWLIN  317. 19601,
après levée :

(DUR,~NT~N ‘- 1962).
9G avec le S0UNA

Les services agricoles en concluaient que
la capacité des cuillères devait être réduite  de
60  p.100 (DURANTON - 1962) .  En  réa l i té .  ces
distr ibuteurs n’ont pas 4th  amél iorés  par  la
sulte.

b) Les disques

A Ia  suite des premiers échecs (196G-1962)
les trava.lx sur Ics  disques ont repris en 1965, et
11s  0n.t &k mer& conjointement par I ’ IRAT (1)
et  la  SODEVA  (2).  Chaclln  de  ces  deux orga-
nlsmcs, avait des objectifs  spécifiques :

- I’IRAT  v isa i t  la  réduct ion ,  vo i re  la
suppresston du démariage;  e l l e  proposalt  un  se-
mis entre 12 et 15 graines par poquet,

- la SODEVA cherchait la réussite du se-
mis, sans exclure le démarIage;  elles proposalt
un sernls  à 40 graines par ,Ioquet.

Les 2 disques proposés, qui devaient WSSI
semer  IP sorgho (GAtLL.4RD  - 1970  e t  JOL)’  -
1970),  étaient donc différents :

- le disque IRAT, avait 8 trous et faisait 7
m m  d’Gpaisseur. C h a q u e  t r o u  ( 7  m m  d e  d i a -
mètre)  &ait  chanfremé  sur  la  face  extérwure,



coupcl AA--

Fig. 2 - Disque distributeur 8 trous sorgho et mil pour
semoir Super Eco - Décembre 1970

J .  LECKAZ  (197G  - 1 9 7 1 )  c o n c l u e  les
essais de la manière suivante :

- .e  d isque IRAT es t  sa t is fa isant  au  banc
( réduc t ion  cons idé rab le  du  démar iage) ,  ma is  II
donne  des  manques  au  champ 21,  cause  de  la
mauva ise  qua l i t é  des  semences  e t  des  a t taques
des iules,

- l e  d i sque  SODEVA,  donne  de  10  a  1 5
graines par poquet à  la levée; il  ne permet pas
d ’év i t e r  l e  démar iage ,  ma is  de  fa i re  f ace  aux
inconvénients de mauvaise levée et d’attaques de
parasites

Avec le rnil, le disque 8 trous est utilisé
avec un cache, qui permet de boucher 4 trous; il
es t  a lo rs  imposs ib le  de  monte r  l a  c lo i son ,  pa r
conséquent, II  ne faut pas remplir plus haut que
l ’écrou,  s inon le  mi l  peut  passer  par  dessus le
d isque .  SJr  p is te ,  le  semis  du  SOIJNA  se carac-
térise par :

- une distance entre poquers de 98 à 100
r m ,

- une longueur moyenne de poquet de 16
cm,

- un nombre moyen de graines par poquet
de 3X.
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Des tests récents,  avec les var iétés ICRI-
SAT  8001 et 8004, ont abouti aux mêmes résul-
tats (DIA~NE  K. 1982).

La  géomét r ie  de  semis  p roposée  pour  l e
mil GAM (pocluets  a  611  cm x 30 cm) a conduit la
recherche à  mettre au point un disque spécial de
18  t rous ,  qu i  sème p ra t i quemen t  en  con t i nu .
Parallèlement, des travaux ont été menés sur le
démar iage  mécan ique  en  t rave rs  avec  les  outk
de sarcla-binage  vulgarisés (PLESSARD  F. 1974).
Sur  les bât is  (HOUE SINE,  ARIANA,  POLYCUL-
TEIUR),,  on monte un soc patte d’oie de 160 mm
tous  les  30  cm e t  deux  tô les  dé f lec t r i ces ,  espa-
cées.de  8 cm, qui protègent chaque poquet des
pro jec t ions  de  te r re .  Ac tue l lement ,  ces  tes ts
sont arrêtés depuis 7 ,\  8 ans, (le mil GAM n’est
d’ailleurs pas vulgaris&).

2 1 2 - Les inconvénients du semis au
Super-Eco

Toutes ces étud’es,  ont mis en évidence un
ce r ta in  nombre  de  diff icuités  ma jeures  dans  la
m ise  au  po in t  du  sem is  du  m i l  avec  l e  Super-
Eco :

- c ’est  un semoir  prévu pour  les grosses
graines,

1 7
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- le plateau incli&  provoque une Irrégu  a-
rité  de distr ibut ion quand la trémie se wtle,,

- a v e c  l e s  dis{ues, i l  y  a  d e  nombreu:<
mques  de manquants (trous se bouchent, gra n;
mal calibrés),

- le gain de temps est négligeable. car /Le
semI,  peut  être  ef fectué en sec pend,mt  unct
pérlode  de travaux entièrement différable.

C’est  pourquoi ,  J .  MONNIER (19?6) pro,-
pose de reventr  aL semis manuel en sec (1) après;
un rayonnage croisé, et  préconise des sarc:,o.-
binages mécaniques et un démariage manuel pré.-
cote.  I I  consedle  de rnettre de 15  à  2 0  graire:‘;
p a r  paquet, s o i t  aenwron  3,5 kg/ha,  mais i l  rw
faut jamais dépasser 5 kg/ha.

I I I  - LE SEMIS DU MIL EN MILIEU PAYSf.l\l

Le semis au Super-Eco est très rÉpan-1u
dans le  Bassin Arachidier ,  i l  est  ef fectué,  :rl
général, en sec’  dans la région cle Rambey et Ile,
Nord Sine-Saloum (au-dessus de Kaolack)  et eb

???? nombre de graines

P

paf poque:

6

t-- -
1 2

FI~. 3 - Distribution sur
poids de 1.000 graine

Les interlignes de semis varient entre
cm et 90 cm; dan*5 le Sud Sine-Saloum (Comr
nauté  rurale de Kaytbmor),  le  semis est génér;
ment effectué à 70 cm d’ inter l igne. Quelq
comptages à l a  ~CV& nous ont donné dis  d
sités de  20  à 30 graines par poquet  pour
longueurs de poqwt de 25 cm de moyenne.

(1) - II faut préciser que la diffusion c
semoir  de précIsion  polyvalent, capable dc  ser
en poquets avec un dispositif de remise à zt
ne se justifie pas cjconomlquement.

18

humide dans le  Sud Sme-Saloum.  O n  e s t i m e  à
1 1 6 . 0 0 0  (HAVARD M .  19851,  le  nombre de  se-
moirs en servIce dans la Bassin Arachldier;  en
supposalit,  que seule, la  moitié est utilisée avec
le  mi l ,  soi t  5X.000 uni t&,  c ’est  le  signe d’un
translert  de technologie  réussi, et ce, malgré les
InconviGlients majeurs signalés  au paragraphe
précédent.

Les disques 8 trous, avec cache, sont les
plus utilisés. On rencontre, de moins en moins.
les distributeurs  à 3 et 4 cuillères, mats de plus
en p lus les  clrsques  de fabrlcatlon  ar t isanale  (8
trous avec cache et 4 trous). II se pose alors le
problème de la standardisation des dimensions
des disques,  ca r  l es  graines  à semer sont  t rès
petites et de légères différences sur les dlmen-
slons  des trous des disques auront une grande
lrnportance  sur la densité, de semis (LECR,\Z J.
1971). Même chose avec la qualit&  des semences:
on a pu mettre en éwdence  une relation Iméalre
entre le poids de I.OOû  graines des variétés  de
sorgho et le nombre de graines distribuées par
poque-t (Fig. 3) (HAVARD M. 1983), ce que l’on
pourralt  vérifier fac‘llement  avec le mil.

coeff.  corr&lation  :--0.819

Y  ~--o.sla  x  + 2 2 . 3 0

11 c x -==T 3 1

X=poids  de  1000

graines en g

--g-----2;

#te du disque 8 trous en fonction du
*de  quelques variétés de sorgho.

Le cl&mariage, quand 11 es t  réa l isé .  es t
tardil (très souvent après les dates préconisées
par la recherche) et raremenr  à un pied.

CONCLIJSION

Malgré les nombreux inconvénients signa-
lés  au  semls  du mil avec  le  Super -Eco  (déma-
riage  et sarclage manuel sur la ligne  obligatoi-
res), les  paysans ont adopté cette technique et il
paraît difficile, voire impossible de les faire reve-
nir à un semis manuel, qui permettrait un sarclo-
binage  mécanique  cro isé ,  comme le propose
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MONNIER (1976)
Pour essayer de résoudre cette contrainte

de semis du mil, nous pouvons déjà proposer
quelques axes de travail :

- l’amélioration des techniques existantes

Nous travaillons avec les conditions de
semis en vigueur actuellement. Les résultats pré-
sentés, nous montrent qu’il y a peu de progrès
techniques à espérer avec le Super-Eco, et d’ail-
leurs J. LECRAZ (1971) a montre,  que l’on pou-
vait semer un nombre limité de graines par
poquet pouvant réduire considérablement le dé-
mariage. Pour ce faire, 11 faut maîtriser un
certain nombre de facteurs liés a la semence
(calibrage des graines, traitement fongicide, fa-
culte germinative moyenne). Ainsi. de meilleures
qualites de semence permettront de réduire les
densités semées.

- l’introduction de semoirs spécifiques au
semis en poquets

Actuellement, 11 existe sur le marche des
semoirs maraîchers très perforrnants qu’il serait
intéressant de tester avec le mil. Leur applica-
tion pourrait être intéressante sur les essais
agronomiques en station. Des considérations d’or-
dre économique ne nous permettent pas d’envisa-
ger leur vulgarisation en milieu pa’ysan.

- les voies nouvelles

II s’agit en fait de modifier les conditions
de wmks,  pour rendre sa realisation  mécanique
plus simple :

- en utilisant des variétés nouvelles que
l’on peut serrier  en lignes continues et qui ne
nécessitent pas de démariage,

- en enrobant les graines pour améliorer
la précis;on  de semis avec des variétés dont
l’effet poquet n’est pas indispensable
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Les premières tentatives de semis mécanique en culture attelée, au Sénégal, remontent a @US de
50  ans (semoir Super-Eco d’Ulysse Fabre).

Le succès de la diffusion de ce semoir en culture d’arachide a facilité l’orientation de travaux de
recherche, en vue de la polyvalente  de celui-ci, afin de le rendre apte à semer les céréales locales (mils
et sorghos surtout).

Cet article présente essentiellement les résultats des principales expériences d’adaptation de
distributeurs a mil (a cuillères, a di.sques)  sur le Super-Eco dans l’optique de la réduction, voire même de

Machinisme Agricole Tropical - N” 93 1 9

--_ _-_ ---.



la suppression du démariage manuel. Mais ton
difficultés majeuros dans la mise au point
distribution quand la trémie se vide, nombrerw
gain de temps négligeable.

Malgré ces nombreux inconvenients  qui
obligatoires, les paysans ont adopté cette techi

Cependant, afin de lever ces contrain
- la maîtrise d’un certain nombre de fa

fongicide, faculté germinative) afin de réduire
- introduction de semoirs spécifiques au
- utilisation de variétés nouvelles pouvc

de démariage,
- enrobage de graines pour améliorer la

ABSTRACT

The first attempts in Senegal, regarding
over 50 years CS’uper-Eco  seeder, Ulysse Fabre

The successful spreading of this seedc
towards a multipurpose unit capable of SO ’

The paper fessentially  refers to the re:
mechanisms (cup and plu te feeds)  on the SU~
singling. But a11  the tests clearly  shown some
concerned  : uneveness of distribution QS the
insignificant  time savings.

In spite of these disadvantnges  that
necessary, farmers have opted for this method.

Nevertheless, to solve these problems 1
- the management of some factors conc

ve capacity)  SO as to reduce seed densities;
- the introduction of specific units for F
- the use Gf new varieties  adapted to
- the coating of seeds SO ‘as  to improve

RESUMEN

Hace  mas  de 50 aCos  que se efectuaror
con tracci&  animal (sembradora Super-Eco de

El éxito de la difusidn  de dicha  sem
orientation  de 10s trabajos de iinvestigaci&  F,
siembr!  de ~OS~ ce-ales  locales (mfjos  y sors/

;‘e
nie
t e .
cf
.e
it
r1,îi

31
!

ces essais ont mis en évidence un  certain nombre de
I. semis du mil avec le Super-Eco : irrégularité de
manquants en cas d’utilisation de distributeurs à disque,

rident  le démariage et le sarclage manuels sur la ligne
pe.
<Y,  1’A.  propose quelques axes de travail concernant :
eurs liés  à la semence (calibrage des grains, traitement
js  densités semées,
:mis  en poquets (semoirs maraîchers à tester),

être semées en lignes continues et ne nécessitant pas

‘écision  du semis.

,le use&f  animal-drawn equipment for sowing dates from
anuf. )
for peanut sowing has allowed to direct the research

?g  local grain crops (mainly millets and sorghumsl.
ts  of the main tests carried  out to adapt millet feed
,-Eco seeder SO as to reduce, and even suppress, hand
ajor problems as fur as millet sowing  with Super-Eco is
fpper is emptying,  many  misses when using plate feed,

ake on-the-row hand singling and weeding absohlte!y

?  Author makes some working suggestions concerning :
ring  seeds (seed  grading, fungicide  treatment, germinati-

sowing (market-garden  drills  to be tested);
ed drill’ing  and that do not require singling operations;
wing accuracy.

n Senegal las primeras tentativas de siembra  mecanica
!ysse  Fabre).
;Idora entre 10s  procluctores de muni ha facilitado la
:ia cierta versatilidad que posibilite su empleo para la
sobre todo).  El presente arti‘culo  versa esencialmente

sobre 10s  resul tados de las  p,rincipales  expkriencias  de  adaptacitin  de distr ibuidores de mijo (de
cucharillas,  de platos)  sobre el Super-Eco, para/ peducir, e incluso  suprimir, el aclareo manual.  Pero todos
eStOs  ensayos ban evidenciado cierto nlimero’ de dificultades  mayores para la puesta  a punto de la
siembra de mijo  con el Super-Eco : irregularid  dl de la distribution.  cuondo  VQ vQci&Idose la tolva,  fallosL
numerosos cuando se emplean di.stribuidores  de c!isco,  economia de tiempo despreciable.

A pesar de este importante ntimero dt!  inconvenientes  que hacen imprescindible el  efectuar el
aclareo y escarda  manuales en la linea,  han optado  por esta  técnica  10s agricultores.

Sin embargo, para resolver estas  dific:ultades,  propone el Autor algunos ejes de trabajo relativos
Q:

- el dominio de cierto numero de faczto~pes  referentes a las semillas (calibrado de las semillas,
tratamiento fungicida, poder germinative)  para reducir  las densidades de siembra;

- la introduction  de sembradoras especificas  para sirmbra a golpes (sembradoras  para huerta a
experimentar);

- el empleo de nuevas  variedades adapiadas  a la sierrtbra en Iineas  continuas y que no requieran
aclareo:

1 el empleo de semillas pildoras para
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