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‘LA CONSERVATION DES RESSOURCES GENETIQUES

INTRODUCTION

Le déficit ceérealier dans les pays dits envoie de ddve~
loppement peut 8tre estime & environ 100 millions de tonnes vers
les années 1985. Au taux actuel de croissance de la production
céréalidre, 2 pour cent, ce déficit ne pourra que s'accentuer. Il
semble qu’il faille atteindre un taux de croissance annuel de 4 %
oour arriver 3 combler ce déficit. Ce qui pose d'emblée la néces-
sité d’appliguer intensivement l'arsenal de méthodologies et de
techniques sophistiquees que I'homme a progressivement développégas
depuis les premieres domestications des plantes par les femmes du

néolothigue.

Dans les premiers &ges, les pressions de sélection
appliguees par I’homme ont progressivement avec le temps conduit
2 des formes évolutives qui se retrouvent dans nos socidétés agri-
coles actuelles ; cependant la nature des besoins étant diffdrenta,
le monde moderne s’'est de plus en plus assimilé son environnem:=nt
en le modifiant & I'image de ses besoins. Ainsi chez beaucoup do
plantes comme le hlé, le riz, I'application de schémas de sélection
sophistiques, accaompagnée d'une modernisation des pratiques cultu-
rales (mécanisation, engrais, fongicide, insecticide...) a permis
d' obtenir des variétés a tres haute potentialitsé.

Par ailleurs, il est clairement apparu que ce type de
matériel présentait une extr&me vulnérabilité face aux variations
naturelles des populations d’insectes ou de champignons nui-

sibless,en raison justemcnt de l'étroitesse de la base génétique.
Ainsi le phénomé&ne connu sous le nom de révolution verte est bascde
sur la découverte fortuite d’on systéme monaogénique récessif do
semi~nanisme dont 1 ' utilisation a augmenté considérablement la pro-
duction des riz tropicaux et sub-tropicaux.

Le remede & ce genre de situation due & la “monotonie,’
génétique est l'usage dans les schémas.de sélection de structures
d'entrée &4 grande variabilitdé génétique. Sur les dangers de l'uni-
formité génstique, les preuves ne sont plus a faire ; on peut citer
quelques exemples devenus classiques

L’explosion de la rouille couronnée (Puccinia corranata)
sur l'avoine aux USA a été jugulée par la decouverte d'un gene ce
résistance (PC-2). Ce systeme de résistance fut incorporé dans la
plupart des variétés cultivées dont le pays, malencontreusement
il s’est avéré que le géne PC-2 est lie au gune HV responsable ds
| a sensibilité 3 Helmintosporium victoriae. En conséquence, toutes
les variédtés du type victoria résistantes ala rouille couronnée

furent décimées par une épidémie d'Helmintosporiym victoriae.

Dans les m8mes circonstances, l'extension des mais hybri-
des utilisant le cytoplasme male Stérile Texas (T) fut une catas-
trophe & cause de Il'apparition d’une race virulente (T)
d'Helmintosporium maydis.




Le nécessite d"avoir des variétés plastiques est devanus
4 I1"heure actuelle impérieuse eu égard aux dangers économiques mais
aussi d'érosion génétiques que présentent certaines voies choisics
pour |a création de variétés & haut8 potentialité.

Qi trouver la variabilité génétique nécessaire ? Les nlan-
tes sont organisées en pools (selon HARLAN). Ces pools génétigues
BpUS l-action de pression de sélection haturelle uniquement consti-
tuent des SoOUrces de variabilité géndtique.

Il a par ailleurs &té nontré (HARLAN 1976) que les tech-
niques culturales traditionnelles ont engendré un assortiment de
plantes a grande variabilité génétique. Par contre Ila modernisation
des cultures a éliminé progressivenent des fornmes sauvages apparen-
tées (élémentsdu méme pool primaire ou d' un pool secondaire) qui
assurai ent un brassage génétique pernmanent et par conséquent angsn-
draient l|la variabilité génétique. Ainsi chez le Triz, [Iapplication
de pressions de sélection drastiques, en plus des techniques cultu-
sales a contribué & élimner presque totalement la variabilité
génétique chez Oryza gl aberri na.

Il apparait donc que les efforts a nmoderniser |'agricul-
ture pour Tfaire face & la pression démographique sont antagonistes
du maintien de la variabilité génétique dans les conditions natu-
relles, Or cette variabilité génétique est le garant de la sdcurits
et de la régularité de production végétale. Sa disparition sera
aussi cat astrophi que sur 1l'économie des pays que 1l'assiachement d'un
puits de pétrole ou I épuisement d'une mine de métal précieux. Il
s'agit par conséguent d*une ressource économique quTil faut sauve-
garder alors qu"il est encore temps.

Ccomme il ne S'agit pas de freiner le développement ou de
préner.18 retour aux pratiques culturales traditionnelles, il con-
vient de IMener une acti on organi sée autre que naturelle pour conser-
ver |les ressources génétigques.

La FAO s"est penchds sur |e problenme et |es conférences
de 1961, 1967 et 1973 furent I occasion de di scuter les données
scientifiques pernettant d assurer |a conservation des ressourcos
génétiques, c'est ainsi qu'est ne 1'IBPGR. Les principales d¢tapas de
| a conservation des ressources génétiques sont les suivantes.

1 Collecte

L optique de cette Opération est de rassenbler pour une
espece donnée des specimen de ses pools génétiques. Les stratég}as
de collecte doivent @&tre établies en fonction du taux d’ érosion’
génétigue connu dans I<espéce et des besoins immédiats des pProgram
mes de sélection pour tel ou tel caractére. Cependant de plus &n
plus il convient de concevoir | es opérations de collecte comme des
actions de sauvetage de matériel en péril, ce qui pernettra de rdcu-
pérer toute | a variabilité génétique existante, utilisable presen-
tement ou non par les progranmmes d* anelioration.

Actuellement, SouS |’ égide de la FAO, beaucoup d'espicas
sont prospectées ou en voie de 1'#tre (riz, ml et sorghos, caféiers.

En fonction du type de matériel concerné, |a stratégie de
collecte varient, wvoir CHANG (1975), HAWKES (1977), 3JAIN (1975),
MARCHALL et BROWN (1975), BRADSHAW (1975)




Par dela les actions internationales, 1'!'intér8t de la
récupération des ressources génétiques doit étre avant tout une
priorité. nationale traduisant le souci de sécurisation des popu-
lations présentes et & venir sur le plan national. En outre, les
ressources génétiques constituent un patrimoine dont la disparition
ou le leg & 1'extérieur ne peuvent qu’engendrer des situations de
dépendance (scientifique et économique).

Il « Conservation

Pour les especes a propagation végétative, la conserva-
tion pose de sérieux problemes, de méme que pour les graines dites
“rebelles” telles que 1a Cola, 1le Cacao, le Café, les Citrus, dont
le pouvoir erminatif se détériore immédiatement sous stockage.
Cependant, aes méthodes telles que la culture de meristdme (iMorel,
1975) donnent actuellement des résultats assez intéressant pour
cette catégorie de plantes.

Cette méthode a en outre l-avantage de permettre 1'&limi~
nation de certaines maladies Virales.

La seconde forme de conservation est la conservation dans
des conditions semi-naturelles de certaines esp&ces sauvages, c®@
par une classification des végétationsnaturelles et la préservation
de certaines phyto-unités de I action dévastatrice de 1'homme
(déforestation... ). Mais cette méthode a un intérét trés limitd
eu égard aux contraintes qu’elle impose. Elle reste cependant vala-
ble pour beaucoup d'espiéces dites médicinales, pour les arbres :
latex et les arbres fruitiers.

Pour toutes les autres catégories de plantes & graincs,
cérdales notamment, le stockage Sous conditions contrélées constitue
la meilleure méthode de conservation, d’autant plus que,nous 1l'avons
vu, les exigences de l'agriculture moderne sont incompatibles avac
le maintien dans les conditions naturelles de la variabilité gdneti-
que.

Les principaux objectifs d ' un programme de conservation
sont :

- maintenir les stocks génétiques

-~ effectuer des notations, tenir un catalogue des
cultivars

- classer et évaluer les stocks génétiques.

Dans les stratégies de conservation, il est fondamentale
de s'assurer que des pressions de séglection particuliéres ne peuvent
pas s’'exercer sur certains caractéres ou certains linkats,

Conditions techniques de stockage

Il faut distinguer deux types de collection

- collecti_on de _base,
~ collection active

Ces deux formes de collection sont indépendantes dos
petites collection de travail du sélectionneur qui cependant doit%
y accéder mais apres évaluation,

Le stockage a basse température est la technique la plus
usitée.




Le stockage peut se Tfaire soit a l'air libre dans des
chambres froides ou dans des containers &tanches & [I"humidité
4 tres basse température, on utilise également des containers
remplis de gaz Qliquide (azote ou gaz carbonique).

Les conditions thermiques et la teneur en eau au moment
du stockage sont déterminantes ; Roberts, en 1972 a établi la ro-
lation suivante

! Log pS0 = KV = Cqm . Cot |

avec p50 = période de demi-vie (baisse de variabilitt de 50 .
des graines)

m = teneur en eau des semences
t = temperature (°C)"

Kv, cl, Cp sont des constantes Vvariables selon les sapbces,
pour le riz par exemple

Kv. = 6531 c1 = 0,159 C2 = 0,069

Il ressort de cette formule I'importance de, la siccité
des graines. Pour les céréales, on préconise 8 & 10 % obtenus par
un passage a I"étuve, & 50° pendant 24 heures.

Selon les types de collection, les températures sont
variables de m&me que I"humidité relative.

D’aprés Roberts (1975), les grainesde la plupart des
espéces peuvent Btre conservées pour une trés lon gue durde (50 2
100 ans), & - 20°C et 5 ¢ d'humidité relative (HRS}. Pour des consar-
vations a durée moyenne de l'ordre de 10 ans, on préconise les con-
ditigns de 5°C, 50 a 60 % d'HR, Pour la conservation 3 courte durse
3 ans : 18°C HR 40 3 50 .

Le pouvoir germinatif des graines stockées peut &voluer
considérablement au cours du stockage, aussi si la baisse atteint
90 %, il faut procéder a des multiplications, La fréguence des
multiplications est cependant 3 Qviter dans la mesure ou au cours
de cette opération, des pressions de sélection nouvelles peuvent
s'appliquer sur le matériel et induire des modifications quant i
la structure génétique de départ.

Facteurs affectant la viabilité des graines stockdss

De nombreux facteurs influent sSUur la viabilité des (graines;
il s"agit de facteurs liés aux conditions de récoltes ou de post-
récolte (N. TAKAHASHI, Y. SUZUKI 1972). L’environnement de la plante
mépe semble jouer un rfle déterminant dans le pouvoir germinatif des
graines récoltées (DEXTER 1955, GOSH 1960, YASUE et HURUTA 1971).

D'aprés VON ABRAHMS et HAND (1956), il existe une tros
bonne corrélation entre le pouvoir germinatif et la température
moyenne journaliere pendant les trente jours qui précédent la ré-
colte,

La photopériode a également un rfle déterminant sur I'in-
duction de la dormance, OTA (1964), TAKAHASHI ~ (1962). Les jours longs
induisent davantage la dormance que les jours courts. De méme les
recoltes en atmosphére tr&és humide sont plus propices 3§ la dornance

. AN
q i d7 des récolted e n atmosphére saghe,
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La longévité et la viabilité des graines sont fortement in-
fluencées par les conditions de stockage, tenperatures et humicite
notamment, néanmoins, les conditions physiologiques de maturation
jouent un rf@ile non moins déterm nant. Ainsi, on a constaté que dos
Stress au moment de la fécondation et de la formation des graines
peuvent se répercuter sur la viabilité des semences alors quTaucun
signe d-anomalie extérieure n"est visible.

Le degré de mAturité est aussi un facteur détermi nant dans
| a viabilité des grains stockés. Le degré de siccité est souvent
considéré comme un indice de maturité ; cependant, chez certainas
@speces, il y a un décalage entre |la maturité comerciale et la matu-
ritd  physiologique, en relation avec | a dormance., 1l semble d'ailleurs
que | a dormancc soit dans beaucoup de cas SOUS contrfile génétiqu:
avec néannbins une forte influence des effets d environnement.

Tous ces facteurs sont donc a tenir en considér @ti on au
moment du stockage et des contrfle$périodiques de viabilité effectués.

_ Il est également indispensable de Stocker des grai nes
saines, d'ou la nécessiteé de traitements fongicides et insecticides
avant |e stockage.

L*un des objectifs essentiels de la conservation des
ressour ces génétiques €st de pouvoir rendre disponible au fur et &
nesure des besoins, la variahilitd génétique, Aussi |'équilibre
antre |'envoi des graines et le maintien des stocks génétiques doit
@tre un souci permanent. Divers procédés existent a titre d'exemple
on peut citer, |a méthode de stockage & deux niveaux (collection =
base et collection active) (voir schéma Ci-contre).

La collection active est destinée # répondre aux denandes
des généticiens, sélectionneurs,physiologistes et & I évaluation.

Si le stock de la collection active est en passe de s'gpui-
ser, un dchantillon de la collection de base est donne en multipli-
cation a un généticien, ce qui permet de réalimenter |la collection
active ; quand la collection de base pour un numéroc donné s'épuisa,
ou lorsque le pouvoir germnatif chute a 90 %, unr échantillon de
cotte collection est multiplie et sert & reconstituer |la génération
N + 1 de la collection de base et & réalinenter |la collection active,.

~ Par ce procédé, la fréquence des multiplications pour la
collection de base est limitée, ce qui est nécessaire pour éviter
des sélections particulibres sur la structure initiale de la popula-
tion. D ailleurs dans le méme ordre d'idées, il est inportant do
stocker un échantillon suffisament représentatif de la variabilité
génétique de la population de départ.

Le pol ynor phi sne de la population de départ peut 8tre altsrd
si un échantillon insuffisant est conservé, si |es procédés de mul-
tiplication favorisent des phénomenes comme |a dérive génétique ou |a
consanguinité dans les populations allogamss.

Dtapraas OKA (1969), il est possible de prévoir |le nombre

de populationset de plantes nécessaires A la préservation de la
variabilité génétique. on a la relation

F:l-[(’l-.P)+P(1—p)_r17N




avec P = fraction de la variation génétique totale d"une gasuice
représentée par une population

N = nombre de populations

p = fracj[ion ,de la variation génétique d"une population
representee par un individu

n = nombre de plantes échantillonndes par population

F = fraction de la variation génétique représentée Par

N x n échantillons.

I-es valeurs de P et p-peuvent B8tre estimées 3a partir do
varianco intra et inter population. Ainsi pour des variétés commar-
cialisées quon peut considérer comme génétiquement pures, on peut
estimer P«0,01 et p = (0,95, Aussi la conservation de 300 varié¢tds
choisies au hasard dans une é&cologie peut représenter 91 % de la
variabilité génétique existante.

111 = Evaluation

L-utilisation gventuelle des ressources génétiques cponsor-
vées est subordonnée i leur évaluation de manigre a disposer de tous
les éléments permettant de caractériser chaque entrée.

[N

Les objectifs de l'évaluatiion sont multiples :

a) Etablir une description la plus compl&te possible du natdrisl
stocké.

Ce point implique le relevé de tous les caractares agrono-
miques, botaniques, morpho-physiologiques des populations. Cet aspect
est souvent confie & des botanistes.

b) Etudier la structure géné¢tigue des populations.

_ Pour ce faire, les caractiéres mesurés sont analyses selon
les différentes méthodes de taxonomie numérique.

Ex : analyse de correspondance, analyse des corrélations

canoniques, corrélation multiple, régression multiple, analyse en
composante principale, analyse descrimante,. |,

Dans ce volet ¢sinscrit 1'dtude des relations phylogéndti-
ques entre les différentes espoces et populations.

_ ~ Eu égard 2 la liste ippressicnnante des caractdres & stu-
dier ‘(voir CHANG 1976) selon les espices et le nombre églevé de plantas
& observer, cette activité ne peut pas Se concevoir sans 1'uytilisz-

tion de ITinformatique. Spécialement pour la description et la clas-
sification des cuyltivars dans le cadre de 1la conservation des rugsourcos

géndtiques, des programmes ont €té écrits en FORTRAN IV ; on peut citer
le programme TAXIR et 1la nouvelle Version EXIR qui existe & l'univer-
sité du Colorado.

c) Testsphysiologiques
Etude de dormance et de viabilité des semences 3 comporte-
ment Vis-a-vis des facteurs du milieu : temperature, déficit hydrique,
réaction & la fertilité, longueur du jour... Etudes biochimiques sur
lss effets du stockage..,




d) Screening pour certains génes particuliers en relation
avec |les programmes d'amdélioration des plantes, notamment la Té5ig-
tance aux mal adies et aux insectes, certains genes marqueurs, 12s
complexes génétiques influencant | e rendenent...

L'dvaluation fait intervenir la notion d-équipe pluridis-
ciplinaire permettant d' aborder l|les différentes notions sus indiguées
qui ne sont pas exhaustives, ce pour wune neilleure connaissance
des ressources génétigues et partant leur utilité pour |'avenir.

De mani ére générale, lorsqu'a la lumidre des investigations,
un cultivars révéle des caractéristiques i ntéressantes, on retourns
sur les lieux de prospection pour faire un échantillonnage plus
exhaustif de Cce cultivars et des especes apparent ées.

Toutes | es informations recueillies sont consignées dans
des fiches dont | es mgdalcs varient selon |es pays.

Pour un souci d-efficacité de |a collaboration scientifi-
que internationale, il apparait de plus en plus nettement (Collxaque
ARASA, 1978) 1la nécessité de standardi ser aussi bien les caractcores
descriptifs que les fiches de présentation.

IV - Les sciences de la conservation des ressources génétiques

A la lumiere des activités sus énoncées, un | aboratoiro
do ressources génétiques devrait conprendre les spécialités des

disciplines suivantes

=~ botanique
physiologie
-~ génétique et anmélioration des plantes
physiologie

phytopathologie

entomologie

i nformatique
techniques du froid et cngeneering.

)

En d" autres termes, la conservation des ressources géncti-
ques est une activité scientifique synthétique. Son apparition récante
explique la rareté d"enseignements spécifiques rassenblant |es diffd-
rents domaines sus mentionnés. Cependant en Grande Bretagne, &
I"université de Birm ngham dans |e département du Prof esseur HAWKES,
existe un enseignement spécifique conduisant & une maitrise d'ensci-

gnement SUpPEri eur.

Eu Egard a | a nécessité pour |es pays africains qui consti-
tuent encore des réserves de beaucoup de ressources génétiques végd-
tales, de sauvegarder leur patrinoine, un progranme actif de formation
de cadres nationaux pour |a conservation des ressources génétiques
doit étre entrepris, Au colloque de 1'AAASA & Ibadan, il a été raosom-

mandé |'introduction, dans |es programes d-enseignement en maftrise,
de points relatifs & |a conservation des ressources génétiques ; des
bourses sont disponibles au niveay de divers instituts (ex : [11TA)

pour une spécialisation dans. ce domaine.




Y « La collaboration internationale en matiere de
conservation des ressources génétigues

agn)

Les organisations internationaux FAO par le biais de 1'IBPGR,
L'ICRISAT, 1'IITA, 1'ACCT et certains organismes frangais comme
1'ORSTOM, 1'IRAT, se sont penches sur le probléme et des collectes
ont été effectuées pouUr beaucoup d"espaces cultivées ([tiz, sorgho,
mil, caféier . .) et d'autres espices sont en voie de collecte. Il
s"agit la d'yn effort louable et salutaire a plus d'un titre pour
I"humanité, et les pays prospectes ne peuvent que se fFéliciter d'unc
aide aussi Importante. Cependant quelle soit [ITimportance de cuat
effort international, la prise de conscience & I-échelon national
de la valeur des ressources génétiques, la mise en place d’efforts
et de moyens pour les préserver doivent 8tre preponderantes.

Un deésintéressement des institutions nationales matérialisd
par une participation nulle a l'effort de sauvagarde des ressources

genétiques ne peut quengendrer la ddépendance, & tous les points de
vue, de Il'extérieur pour les solutions futures de nos problémes agri-

coles.

Il s'agit, en concret, au niveau national et m&me régic-
nal en Afrique, de considérer I'activité de sauvegarde des rescgurces
génétiques comme une des priorités et de mettre en oeuvre tous
les moyens nécessaires & la collecte, et & 1'édification de centres
régionaux de conservation et d"évaluation en Afrique.

La conservation des ressources géné&tiques africaines dans
les pays européens doit étre congue comme une opération transitoire
et purement temporaire qu=il serait anormale de pérenniser, au risque
d’hypothéquer I'avenir.
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