cNol0033 }

A1 /32
it 1/

0y i
19§
REPUBLIQUE DU SENEGAL DELEGATION GENERALE
A LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
+ PRIMATURE
v B ET TECHNIQUE

ISRA - CNRA,
' Bibllothéque |
i3 AMBEY/

YR RIS

ETUDE DE LA NUTRITION AZOTEE DU RIZ PLUVIAL CULTIVE
SUR LES SOLS HYDROMORPHES "GRIS™ do CASAMANCE
( SENEGAL )

par

F. GANRY
Ingénieyr de recherche a 1'IRAT

e NE LWL L

Mars 1978 Centre National de Recherches Agronom ques
de Bambay

INSTITUT SENEGALAIS DE RECHERCHES AGRICOLES
(1. S. A. A)) -




i

R ES U ME

Les sols gris sableux de bas vsrsant en Casamance sont carac-
térisds par I1"installation en cours de cycle d-une nappe phréatique qui

confdre & ces sols leurs :hautes potemtialitds agricoles.

Cette étude montre que la monoculture du riz peut B8%re prati-
quée sans risque de baisse de rendeoment & moyen terme, Sans apport d'on-
grais azote des rendements relativement §4levés peuvent éi‘:re obtenus
(environ 2500 kg de grains/ha)s;avec apport’ d'engrais azotdé starter, ces
rendements augmentent sensiblement (jusqu'ad 4000 kg/ha).D'une fagcon Q-

nérale, on note une haute efficicnco de I"engrais azote au semis.

L analyse de ces résultats montre la dépendance directe de 1la
nutrition azotde du riz vis-a-vis du volume racinaire duquel dépend la
surface dfactivité rhizosphérique et le volume prospecté par la plante.
La surface d'activité rhizaosphérique régit l'importance de la fixation
biologique de N2 et de la minéralisation do l'azote rhizosphériques qui
ont été mises en édvidence; quant au volume do sol prospecté, il régit
I"aptitude de la plante a capter l'azote de la nappe dont la contribu-

tion a la nutrition azotée du riz semble importante.




ETUDE DE LA NUTRITION AZOTE DU RIZ PLUVIAL
CULTIVE SUR LES SOLS HYDROMORPHES "GRIS" DE
CASAMANCE  (sENEGAL)

I ~ INTRODUCTION

Ces dernitres anndes, suite aux études de SEGUY (1), les agro-~
pédologues de L1'IRAT (2) ont mis [l accent sur les remarquables aptitudes
des sols "gris" de bas de versant en Casamancc, réputes inexorablement
pauvres. Leur potentialité rizicole tient essontiellament & I1Tinstalla-

tion, en cours de saison des pluies, d'une nappe phréatique circulants.

Los premiers essais de fertilisation azotde menés sur ces sols

“gris” avaient mis en d¢vidence un certain nombre de caractédres, nouveaux
dans les conditions Ecologiques de la Casamance continentale, dont les
principaux sont les suivants (3) :

- un niveau de rendement relativement €lsvé, compare & celui des sols

de plateau pour une fertilisation identique;
~ un rendement relativement glgvé du témoin sans azote;
- une grande efficacité de l'apport d'azote au semis;

« une productivité élevée de 1l'unité d-azote.

La préssnte étude a pour but d"élucider ces particularités du
cycle de l'azote en sol "gris" en vyug de déboucher sur une fertilisation
azotde raiscnnds. On se propose d"examiner sur une annge, la mobilisa-
tion d"azote par lg riz en regard de la fourniture d'azote par le sol; sur
plusieurs anndes,le comportement du riz en monoculture en regard de 1'8vo-

lution du niveau en azote total dans le sol.

2 -~ CADRE DE L"ETUDE, METHODES  UTILISEES

Les expériences ont été conduites a Dianaba en Casamancc con-
tinentale dans une zone défrichée en 1972, 1'année de leur mise en place.
Ces gxpériences se composent de 3 dispositifs de 4 parcelle de 10m x 10m.
Chaque dispositif regroupe 4 traitements, en factoriel: avec ou sans en-
grais azote (80 kg N/ha) et avec ou sans culture de riz. Ces dispositifs
ont &¢té mis en Place en 1972, 1973 et 1974. A partir de 1la desuxidme annde
de misa en place, le dispositif est conduit en culture uniforme de riz

avec engrais minéral sans azote. Un autre dispositif pluriannuel gu.a.t.m/
parcollos




a été mis en place en 1975 dans le but d'dtudier I"effet sur | e rendenent

de [I"enfouissement des pailles de riz de 1la récolte.

Les parcelles sont implantées sur sol sablo-argileux, en aval,
dans une zone ol la nappe devient Subaffl aurante sous ung pluviométrie
normale, au cours de la montaison-~épiaison.,

Les principales caractéristiques analytiques du sol figurent
au tableau 1. Les techniques de prélavements et d"analyse ont porté Sur

le sol, 1a plante et la nappe.

Prélevement et dosaae conearnant 1l'azotd mindral dahs |l e sol

Les prélevements sont effectues 2 1taide d*une sonde de 1,4cn
do diam&tre. On préldve successivement les horizons 0-10, 10-20, 20-40,
40-60, £0-80 et £0-100 cm A chaque préldvemsnt on effectue au moins 5
profils par parcelle; un échantillon honogéne est constitue & partir de
ces prélévements. Les préldvements sont apportes au |aboratoire dans les
24 heures ou I1'on effectue une détermination d'humidité et |'extraction
de | "azote minéral. Ces extraits sont stabilises au fornol (quelques
gouttes par flacon de 250 m ). Lrazote nindral est extrait par agitation
de 50g de sol dans 200 ml d'une solution de chlorure de potassium pendant
30 minutes. Apras filtration, 1 azote ammoniacal est dasé par distillation
al caline en présence de magnésie sur 100 ml de | ' extrait, I azote nitrique
est dosé SUr la méme aliquote aprés r éducti on des nitrates par alliage de
Devar da.

Préldvement et dosage congexmant llazotg-%otal mokilisd par Jg culturo

On prél éve sur chaque parcelle de 100 w2 un échantillon compe-
sé de 10 prélavements de 20 cm linéaires, chacun des préldvement Qtant
fait au hasard. Lrensemble des plantes prélevées représente noins do ¢ %
des plantes de | a parcelle. Sur chaque échantillon, on détermine | a teneur
en azote, ainsi que le poids de MAti ére seche. Sur |e dernier préleévement
(plante & début de maturation) on sépare 1'épi du reste de la plante. Le
prélévement de fin de maturation n'ayant pas été fait, on adnettra que
pendant | a phase de maturation la production de mati&rs séche et la mobi-

lisation d"azote sont nuls. On trace ensuite | @ courbe de croissance

mat i €ére seche et de mobilisation dazote QquUe€ l'on €XpPrime en kg par hectare.




Fixation de N2 en cours de cycle

La méthode mise au point par BALLANDREAU et al.(4) a &té appli-
quée & des cylindres de 25 cm de diamétre enfoncés dans le sol pbt-ferméds
par ‘un sac plastique, 1l'dtanchéité aux gaz Otant réalisée par un joint
hydraulique, On apporte environ 1 litre d'acétylane par humectation de
carbonate de calcium contenu dans une coupelle & 1l'intérieur du cylindre;
plus 5ml de propane dilué & 10%; injecte dans Ce€ volume estime & €nviron
& 10 litres.le propane €St un gaz traceur dont | es variations de dilution
en cours d-incubation, mnesurables, permettent,. en méme tenps que La con-
naissance dU volume des échanges gazeux, | a pl‘i S€ en compte des fuites
gventuelles., Les résultats ainsi obtenus €Xpri MBS en nanamoles de C2H4
formés par heure et par dm2, rendent compte qualitativement et compara-
tivement de la fixation de N2; ils sont la moyenne d'au MDi NS 3 nNeSUres,
chacune d-elles obtenue SUr une parcelle de 100 m2 étant |a noyenne de
3 répétition par parcelle (1 répétition = 1 cylindre de nmesure).

Tableau 1: Principales caracteristiques analytiques du sol

Argil e t Limons 32,2t 36,00 37,9! 29,11 12,31 8,6

. ! { o {

f. Prof ondeur horizons en cnm ; 0-10 I 10_2[1!, 20-&0’5 40—601, 60—8D!SD~1DO!
. ) ) | !

; Granulométrie » M Crons ; l ; | | i \I
| Argilo 0-2 (22,3 25,1, 25,9, 20,1 E,2, 5,8,
| Limon fin 2.20 ! 9,90 11,0t 12,0! 9,0t 4,11 4,91
\ . [
| Limon grossier 20- 50 : 30,7i 2?,0; 22,6: 14,2i 13,5; 13,5
! Sables fins TO 200 ! 28,80 26,91 27,81 35,2! 42,31 43,21
| , ! !
'! 5. grossiers 200- 2000 i 7,8§ 9,6, 11,2, 15,2!I 31,B§ 34,6
1 !
! !

!

!

!

! !

. P ! ! ! !

| Carbone (pour mlle) T 6,07, 3,82, 2,99, 2,25 1,25 0,65,

! P ; | ! | ! ! !

, Matiere organiqus 7% ’ T, 0,7 0,5, 0,4, 0,2, 0,1,

! ! !

iAzote total (pour nille) ! 0,42, 0,33!! 0,33, D,zai D,12i 0,07,

! \ 1

}Rapport c/N I 15 | 12 ; 5, 10 : 11 } (I

;pH eau 1/2,5 bos,s ’ 5,0 50 | 5,0 ’ 5,2 f 5,8 i

! . ! ! ! 1 | 1 !

| Humidité % de la terre [ 13,91 14,5 | 15,2 13,5! 6,11 9,8 I
] !

a pF 2,5

| séche




3 = RESULTATS ET  DISCUSSION

31~ JEtude annuelle de I'offre et de la demande en azote dans le

systdme  riz-sol grie

Notre premier souci dans cette #dtude a 6té& de rechercher quelle
pouvait étre 1'offre en azote par le sol on regard de la demande en azote
de la plante. Au COUrS d-une expérience annuelle (année 1973) nous avons
donc établi le profil d"azote minéral du sol ainsi que la courbe de mo-

bilisation en azote total du riz.

Dvnamique de I azote minéral : offre en azote (graphique 1)

on observe, dans I’horizon 0-40cm, un accroissement de la mine-
ralisation nette dés la fin juin, les quantités d'azote minéral sont
maximum le 13 juillet (42 kg N/ha sur 0-40 cm). Elles decroissent ensuite
pour atteindre, dans cet horizon, 17 kg N/ha le 3 aoOt et 7 kg/ha 1e 20
ao0t et se stabiliserensuite autour de 10 kg N/ha. On peut donc considdérer
qutune deuxiéme phase de mindralisation peu active apparatlt début aolt et
s"étend jJusqu"en Ffin de cycle.

La culture de riz ne modifie pas lallure de 1la dynamique do
I'azote minéral dans la premidre phase ou phase de minéralisation active,
miis elle augmente les tgneurs en azote nitrique du solsdans la deuxizme
phase,a partir de fin juillet (tableau 3); fLes courbes du graphique=1, il-
lustrent cet effet spécifigue de la culture sur l'accroissement des teneurs

en azote nitriquo dans I’horizon 0-40 cm et 40-100 cm.

Sur 1I"ensemble des parcelles, aprés début aolt, donc apres le

308 jour du cycle vggétatif, les profils sont exempts d“azote ammoniacal.

Cette augmentation du niveau en N-NO3 dans le sol résylte vrai-
semblablement d"un effet de Il'enracinement sur l'aération du sol qui
stimulerait la minéralisation et la nitrification dafls la rhizosph&re;
mais cette hypothése admise, on comprendrait mal que la plante n"utilise
pas l"azote dont elle a induit 1la formation, sans invoquer Il'interven-
tion d'autres facteurs, tels que [I"évaporation ou le lessivage, suscep-

tibles de balayer le nitrate rhizosphérique.

Mobilisation en azote total par la culture ; demande en azote

Sur le traitement sans fumure azotde, on observe aprés tallage

un accroissement de la mobilisation de I"azote qui se maintient & un taux




constant _de 0,9 kg N/ha/jour jusqu'au stade maturité, pendant la phase
de minéralisation peu active. Cotte observation vient corroborer I'hypo-

thése d"un effet rhizosphérique engendrant une fournirturc réguliére

d"azote & la plante. La mobilisation totale d"azote par la culture a la

maturité a été de 67 kg N/ha.

Sur lg traitement avec fumure =azatée, les apports d’'azote au
tallage et & 1la montaison provoquent un accroissement du taux de mobili-
sation de l"azote. Cette mobilisation atteint, en début d'gpiaison, un
maximuin de 114 kg N/ha, alors gqulau dernier prélévement de début de ma-
turité cette valeur n'est plus que de 93 kg N/ha; environ 20 kg N/ha
seraient donc retournds au sol. Méme en tenant compte de Il'erreur d'échan-
tillonnage et des pertes (Ffeuillos desséchdes) occasionnées au moment du
prélavement, on doit admettre g&'une partie de cet azote est retournde
au sol sous forme dt!exsudats racinairas. Ce résultat tendrait & prouver
la faible efficienca de la dose de 22 N tardive, puisque I'écart de mo-
bilisation de l'azote enregistré entre les deux traitements, avec et sans
fumure azoteée est le m&me zvant application de cette dose, et aprés ap-
plication en fin de phase de mobilisation de lI"azote. Cette baisse d!'sf-
ficience ne se situerait pas au niveau de l'absorption de 1 azote mais
au niveesu des processus de translocation qui n'auraient pas joud en favour
de la synthase protidique dans la plante entrafnant donc uno.exsgrptian

de cet azote.

Synthése des résultats concernant la dynamigue de N minéral dans
le g0l et la mobilisation of-N tetal:par- da plante

Lessentiel du systeme racinaire se trouve donc en présence,
jusqu’aux environs du 90e jour du cycle, d'un niveau d"azote nitriquo os-
cillant entre 20 et 25 kg N/ha. Ce niveau azoté, quoique Tfaible, semblerait
indiquer que la minéralisation de l'azote n’est pas un facteur limitant.
Cependant I alimentation azotée n'a pas ©6té optimale puisque l'apport d’en-

grais azoté augmente la mobilisation d"azote de 25 kg N/ha.

Cette constation traduit I'importance des phénoménes rhizosphe-
riques (hypothétiques cependant} dans la nutrition azotée du riz en sol
gris. Il semble bien que la fourniture d"azote & la culture soit directe-

ment lidge au volume racinaire duquel dépend la surface d'activité rhizas-

phérigue et le volume de sol prospectd. Cn pourrait ainsi explique+ la

meilleure- efficionce- des apports d'azote réalisés.en_début de.cyole




(tableau 2) qui interviendraient, en grande partie, —indirectement = dans

la nutrition gzptde par un plus grand développement du systéme racinaire,
interviendraient directement dans la

Les apports tardifs quant & eux,
nutrition azotde lorsque celle-ci serait ddgficiente (sous [I"action d'un

lessivage Iimportant par exemple) mais auraient peu d’effet sur le déve-

loppement racinaire.
Les résultats que nous citons ci-dessous (tableau 2) ont g&té
obtenus par P. SIBAND (5).-

Tableau 2: Rendements en grain obtenus en sols gris avec la variété IKP

o T T e e 2D I e I e T

l N semis lN tallage lN tallage + N montalson!

! Sans . i ! !

i

| azote : 75 N !l 75 N l|.50 \ 25N§25N 50N |
e — *
Rendements 3090 1 5220 ] 5430 ! 5800 ] 5240 !

[ |

On remarque immdédiatement 1le niveau do rendement élevé du témoin
sans azote et l'efficience Iimportante de I apport d"azote en début do Cy-

cle. Le fractionnement 50 N au tallage et 25 N & la montaison est cependant

significativement gupdrieur aux autres traitements.

32~ Etude pluriannuelle de la productivitdé du systéme riz-sol gris

en monoculture.

321 . Résultats agronomlques

o e L o - -~

Las résultats du tableau 3 indiqueat globalement
- qua la monoculture de riz pluvial en sol gris n"induit pas d-effet
dépressif sur glle-mfime., Ce résultat est nouveau, puisque la monoculture

cérdalidre induit géndralement un effet dépressif sur glle-mBme (6i 7);

- que l'engrais azote, dans les conditions des sols ¢ris de Dianaba,
a eu approximativement lp mBme effet a forte dose et fractionné on

A,

cors de cycle qu'a faible dose au semis, cc qui limiterait son effet 32

un effet starter.

gs rendements de 2e, 3e et 4e annés de monoculture sans en-
grais azoté, dans I1"ensemble plus élevés que le rendement de premi&re
année, se stabilisent autour de 2400 kg de grain/ha. Cette observation
inhabituelle dans lés conditions ¢cologiques de la zone tropicale s&che,
souléve un certain nombre de questions. En effet, dans un milieu é&daphi-

que ou ni, l'eau, ni la fertilisation nindrale en dehors de l'azote, ns




sont lifiitantes, le premer facteur limtant invoque est nécessairement
I"azote. O l'agro-systzme senble avoir atteint un éguilibre bien qu’il
exporte chaque annge, par la culture, environ 70 kg d'azote total. Les
deux hypothéses suivantes enddcoulent :

a- OU bien cet équilibre se fait au détriment du stock d'azote du
sol, ce qui inpliquerait son appauvrissenent;

b- ou bien cet éguilibre résulte d'un apport d'azote exogéne a
l'agro-syst&me (nappe et/ou fixation de nz).

322. Validité de lthypothese'a”: évolution de |'azote total du soi

L T T ) . o o o P g g e 0 g e e e i S8 s O Bl R S M e e S

Nous avons suivi sur trais anndes de nmonocul ture du riz 1'évo~
lution des teneurs en azote total du sol. La premere année |'azote de 6
horizons sur 1m de profondeur a éts analysé. Les deux années Sui vantes,
sguls deux horizons (O 20 et 20-40) ont &té analyses. Les résultats
(tableau 4) nontrent que les teneurs en azote dimnuant rapidenent avec
| a profondeur passant de 0,36 pour mlle dans 0-20cm & 0,24 dans 40-60cnm
et 0,06 dans 80-100. Au cours de la nonoculture aucune dimnution de la
teneur en N total n'est observée dans les 40 premers cantinmhtros du pro-
fil; cette teneur qui est stable dans |'horizon 20-40cm augnente m@mz
1sgerement dans | ' horizon O 20 apr3s | a mse en culture. L 'hypathese"a"
gst donc infirmée par ces résultats.

323. validitg de l! hypothése b

3231. Contribution_de la_fixatiop de.N2 daps. 1'apport d'azote

-a llagro-systing RZ pluvialzSol onis

De nonbreux auteurs ontgtudié et &étudient ce phénoméne bi ol o-
gique dont on commence 3 prendre conscience de |'inportance sur e plan
agronom que (8, Y, 10, et 11).

Las résultats du tableau 5 nettant en évidence l'existences
d'une fixation de p2 non négligeable qui senble soumise a |'action de
plusieurs facteurs: la renontée de la nappe, la culture et 1'enfouisse~
ment de paille.

La renmontée de |a nappe

En jachere nue la fixation de N2, faible au 85e joura &ts
multiplide par 6 au 105e jour en fin de cycle pluviométrique. Cette aug-
ment ati on spectaculaire de |'activité réductrice d'acétyléne est vraisemn-
blablement due & |'effet positif de |'engorgement du sol en fin de cycle

sur |"activiténitrogénasiqus.




L*effet de la culture

Comme en jach&re nue, jusqu®au 60e jour, la fixation de NZ est
négligeable. Ensuite la culture de riz stimule la Tixation de N2 par rap-
port & la jachére nue. Les différences d'activité réductrice d-acétyleéne
enregistres.3 au 105e jour s'expliquent en raison d-une part du stade ma-
turité avance du riz impliquant un arr8t de 1la photosynthése et de Il au-
tre d"un engorgesent du sol plus important en jach&re nue qu'en parcclle

cultiviés.

Effiet de l1"enfouissement des pailles et de l'engqrais azote

L effet positif de l'enfouissement des pailles sur l'activitd
réductrice d'acétyléne est trés net particuliérement en début de cycle;
il permet de hé&ter la Ffixation de N2 qui est sous son action multipliée
par 10 au 60g jour. Par contra l'engrais azoté a un eaffgt inhibiteur

trds net sur cette fixation de N2 quel que soit le stade vdgétatif.

Hemarque d'ordre méthodologique

Oon remarquera l'intérfit de continuer 1Tincubation jusqu“au
dela de 4h; cependant, il est trés probable qu"en raison du confinemont
de la plante dans un volume réduit et de I"effet "serre” apparu, la modi-
ficaticn du métabolisme de la plante induise des modifications dans la
capacité fixatrice de celle-cl. Egalement; .ndus-ng saurions garantir
qutaucune diffusion différentiglle des gaz ne s'est opérée & travers l1%on-
veloppe plastique. pour cette raison, nous n<attachons qu“une Vvaleur re-
lative et qualitativo aux rdsultats dl'activitsd fixatrice d’'azote. A cet

égard, toute tentative de quantification ne Serait pas fondée,

3232, Lontribution do_ la pappe dans l1'apport. dlazote

& l'agro-systpms Riz-Sol_ gris

Un prélevement de 13 nappe a ¢Eté effectué 1lg B septembre, dans
deux pidzometres de part et d'autre des parcelles expérimentales, & une
péricde du cycle végétatif ou la nappe a déja atteint le systéme racinaire
du riz pour devenir sub-afflsurante. Les résultats du tableau 6 indiquent
des teneurs en N minéral. allant de 5 & 3 ppm avec une teneur en nitrate
supérieure dans lg pidézometre amont, ce qui semblerait indiquer un appau«

vrissement en nitrate 40 & la culture.
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L'azote de la nappe peut étre prélevé par la plante grfce &

trois processus
e b dieesic 9242 prant :
- diffusion gt/ou mise & la disposition de Ccet a plante en rar-

son du déplacement lat#ral do la nappe;
~ mass~{low, glest-a-~dire Il'absorption azotée résultant de ltabscrp-

tion hydrique.

Une approximation de l'azote absorbé par ce dernier processus
peut 8ire faite en ¢gvaluant le volume dTeau ¢gvapotranspiré pondant 12
période ou la nappe immerge le systéme racinaire. Ces période ont &té
mesurdes par POCTHIER (12) en 1974 et en 1975, En 1 974, pdriode de 60 J.

(du 20-08- au 20-10), la nappe ayant &té affleurante pendant 30 jours.

En 1975spériode de 60 jours également (du 28~08 au 27-10), la nappe ayant

¢té affleurante pendant 40 jours, L'évapotranspiration d-une culture de

riz cultivée avec nappe a €té gyaglude sur deux anndes a Djibélor (Casamanco)
par DANCETTE et TOURE (13), en mayenne,& 5mm/jour. En admettant donc UR@
dvapotranspiration moyenne de 5 mm/jour sur 60 jours, lTapport azotdé par

la nappe @ la culture, par le praocaessus de mass-flow, serait alors compris
entre 15 et 25 kg N/ha.

Cet apport de 15 & 25 kg N/ha 4 1'agro-systéme riz-sol gris
n"incluant pas les apports d@is a la diffusion doit @tre considérd comme
minimum; il dépendrait en partie & I1"importance des culturss en amont.Clot
apport azoté de la nappe peut dores et déja 8tre considérd comme un fac-
teur primordial dans le maintien de lI'équilibre azoté du systeme riz-sol

gris.

L'hypothése b, relative & l'apport exogéne d'azots, est donc

confirmée en ce qui concerne la fixation biologique de N2 et I'apport
d"azote par la nappe. Il reste & prdciser I'importance relative des deux

phénoménsgs,
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Nombre d"années de monoculture en riz !

| 1 2 3 4 ‘
! !
tsans - ! 2070 2638 2434 2360 L
}g?ggg:;isﬂ (+410) (+ 613) (+ 709) (+ 480)
! Avec 5888 3925 4052 f
; apport | (+1572) : (+.533) (+-808) |
1 - ¢ i H
ld azote ! 80 kg N/ha en 3 apports 15 kg N/ha au semis E
! ! !

en cours de cycle

Tableau _3: Rendement en grain du riz sur des parcelles en 1&re, 2&me,’&me
et 4e année de culture consécutive. Les intervalles d& con-
fiance sont donnes avec une sécurité de 95%.

Remarques
- Pour les traitements avec azote, un seul Apport a été réalisé

l'année de la mesure.

-~ Verticalement, les résultats correspondent &2 une méme année de
mesure; horizontalement la correspondance entre résultats dans l@
temps n"est Pas chronologique.

!

|

N total du sol ( pour mille)

i

|

1 |

;Profondeur Juin 1972 }Juin 1974 , Nov. 1974 !

, en cnm tjuste apres i(aprés 2éme , (aprés 3&me :

| idéfriche) , culture) , culture). |

! ! ! ! !

, 010 . 0,42 ! | ‘

, i 6,36 0,41 0,40

© o 10-20 ; 0,33 (£0,07), (+ 0,08), (x 0,12),

| |

b 20-40 } 0,33 0,54 0,36 |
| ! !
| 40-60 ! 0,24
1 H t
| 6060 } 0,12,
| 80-1 00 i 0,06 |

Tableau 4: Evolution des teneurs en N totai du sol avant &t aprds culturs

de riz. Les intervalles de confiance sont données avec une
sécurits d e 95%,
Remarque
Chaque rdsultat est la moyenne de 4 répétitions. Une répétition
se constitue d'un échantillon moyen confectionné & partir d"une Par-
celle de 100 mZ; cette mé@&me parcelle ayant étd prdlevee 3 anndaes do

scito.
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" Stade % Temps d"incubation en heures in_situ
i an [u-m-
| jours | 2 4 6
| ! !
" JACHERE ! 600 a o 65 + 35 |
i NUE | 85g. 1 250 500 + 205
{ I
! . 10%s , 1750 4900 6158 +1685
! | | |
[CULTURE | sans 1 30 100 145 + 40
' DE I'N ! ! 620 1510 2075 4+ 480 "
riz !, : Po1710 1930 2960 , 350
| |
5 CULTURE | °ans f 650 1200 1640 _ 400
| 1N | I 560 1700 2060 + 665
. DE RIZ | | -
[ PAILLE 1 i | 1650 3270 5890 5300
! ! ! ! - !
I ENFOUIE 1 Avec | 90 65 640 , 240
! 1N ! ! 350 1355 1300 * 270
! ! ! !
| | I I 150 1170 1620 , 390

Tableau 5:

Tableau

6t

Evaluation in_sit
nanomolcs CZH&%h;dmZ,

- do la présence ou non de

-~ de la date dans

1

de

la fixation libre do N2 gxprimée en

en fonction

le cycle cultural

w de I"enfouissement de
L’intervalle de confiance

de |'apport d’engrais azotd

paille

!

! ! + 1 -]
1 Pidzomdtres | N-NH4T o N=NO3

. , pemo . oppm )

| |

, P (amont) , 2 { 6 a

I P (aval) ; 2 f 3 :

!

Teneur en azote minéral de la nappe.

la culture de

riz

correspond & l'erreur standard de la moyenne.

I
|
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SYNTHESE et CONCLUSICN

Les promidpad - cbsprvaticns faites sur le sol gris de bas de ver-
sant en Casamance mettaient en dvidence dos rendements sur riz relative-
ment £levds sans apport dTazote gt une grande gefficacité de 1Tapport
d"azote au semis. Cette hautg potentialitdé des sols gris jointe & la par-
ticularité de leur statut azote nous a amenés a dtudier 1'dvolution do
1'azote dans le systdme sol-plante, Cette gtude s°est échelonnée sur

cing ans, ddmarrant juste aprds le défrichement dc¢ la for8t.

Corme on sol de plateau, une phase de minéralisation activa a
¢td mise en Evidence en début de cycle jusqu®en fin juillet, suivie c'une
phase de mineralisation nette peu marqudée dans |'horizon O40 cm Par
contre, dans cette deuxidme phase, sous culture de riz, les teneurs en
azote nitrigue sont accrues de lTordre de 20 & 25 kg N-NG3/ha dans lss
40 premers centimétres,suggérant un effet spédcifique de la culture sur
la mnéralisation de |'azote. Ce résultat expliquerait que la cultura,
sans engrais azotd mobilise de facon régulidre, du taliage & la montaison,

onviron 1 kg d'N/ha/jour.

L observation du maintien de la productivité vyégétals du riz

en nonocul ture sans appauvrissement azoté du sol, {contraitement aux sols

de plateau), implique qu"il y ait un apport d"azote gxogdns. A cet dgard,

la recherche d'une fixation biclogique de N2 ainsi que d'un apport azote
par la nappe a &té entreprise et a gegffrfactivement rgvs£lé la contribution
de <cos deux facteurs dans l'appeort azotd. La fixation de NZ a €té mise on
évidence (mais non gquantifide). Cette fixation de N2 serait provoguds par
la remontée de la nappe, stimulée par la culture, h#&tde et stimulde par
I"enfouissement do paille. ['apport azotdé par |la nappe, d0 au processus
de mass-flow, donc no représentant gu'une partie de |'apport total,
serait de 75 & 25 kg N/ha, Ces rdsultats montrent la dépendance directe

de la nutrition azotdée du riz vis-&vVvis du volume racinaire duquel dépend

la surface d'activité rhizosphérique (Ffixation de N2 et mineralisation)
et le volume de sol prospecte (aptitude do la plantc & capter l'azote do

la nappe).

Sur la plan de la pratique agricole, [I1"adoption d"un conmproms
antre 1z souci de I"obtention de rendenents dlevés par I1"emploi des on=-

grais azotes et le souci de [I1"économie d'azcte en exploitant au mieux las




~

deux sources gratuitas d azote tN2 dg |'air et N mneral dz |la nappo,
devrait &atre recherche. En d' autres ternmes, |'obtention de hauts ren-
dements sst possible mai S elle enléve le béndfice des sources exogenes

d' azot e.

A cet épard, NOS rdsultats NOUS autorisent & préconiser 1'en-
grais azatd en funurc starter uniquenent, avec enfouissenent en fin de
cycle dos pailies de |la récolte de riz précédente.

La nonocuituro de riz pluvial peut &tre pratiquée dans ces sols
sur plusieurs anndes Sans craindre la manifestation dt'essefs dépressifs.
A plus long terme, il conviendrait cependant d'étre attentif & 1'évclu-
tion des facteurs d¢daphiques sous nonoculture do riz.

R
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