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AVANT PROPOSES

Le présent Tascicule sSur les maladies parasitaires
des mils et sorghos au Sénégal a pour origine un &xposé présenté
a la journde de formation des agents de la SODEVA (*) tenue a
Kaolack (Sénégal) le 7 Avril 1976, Le texte gf a, par la suite,
gt8it revu et complété, en raison, notamment, de ITapparition au

Séndgal de quelques maladies qui n'y avaient pas &été§ signalées.
L"exposé se compose de quatre parties :

1°/- Une introduction prgsentant, de facon trés succincte,
les diff érents typec de maladies des plantes ;

2°/- quelques géndéralités sur les méthodes de lutte contre

les maladies parasiteires ;

30 et 4°/- Une description des maladies du mil, puis du
sorgho, rencontrées au Sénégal au cCours des années 1972 & 1977. Par
soucis de concision et de clarté¢, la rédaction de ces deux derniéres

parties a valontairement été simplifiée.

SODEVA ¢ société de Dégveloppement et de Vulgarisation agricole




|V

-« Introduction -~ Les différents types de nuladies des plantas.

- Quelques généralités sur les methodes de lutte contre les
mal adi es,

- Les nmladies parasitaires du ml| au Sénégal :

31
32
33
34
35
36
37
38

~ Les nmml adi

41

42
43
44
45

= SOurces.

-

-

Le mildiou

Le charbon

L' er got

La pyricul ariose

La rouille

Le striga

Autres maladies du m| observées au Sénégal
Page d'illustration : Maladies du ml

es parasitaires du sorgho au Sénégal

Les maladies de la panicule

411 -~ les noisissures des grains
412 - les charbons
413 -~ | € "headblight®

Les maladies foliaires
Les maladies de la tige et des racines

Autres nual adies du sorgho observées au Séneégal
Page d'illustration : naladies du sorgho.




! LES MALADIES PARASITAIRES DES MILS ET DES'§
g SORGHOS AU  SENEGAL 5

Par

- Jean-Claude GIRARD, Ingeénigur de Recherches
I.R.A.T.,, Phytopathologiste a 1l1'I,S5.R.A, et

-~ Michel DELASSUS, Directeur de Recherches
D.R.S.T.0.M,

e e e B e e A e ol ol e e e
L R R

I ~ INTRQDICTIAN, & JES NDIRFERENTS, TYRRS, DE ,MALADLIER, DES ,RLANTES

B o ARG e e i TR . ok o b o Vot Ol (e Moy UL ot oot St o Mo ot d ot ke P s S g o Wt B ik b e Ak e s o s ot i G e o8 e Wbt i o e ot
Wt A mt s o T M Gt Wt i " - o o it Tt e o vn e md o e vn o " -t py A o - W _ —— o o . -

Les plantes peuvent 8&tre sujettes & des maladies. (gllgs~
ci sont dT"origines diverses. Classiquement, on distingue deux grands
groupes de maladies des plantes

Les maladies non parasitaires, dues & des conditions

de milieu défavorable : excés ou déficit en eau, températures exces-
sives, vent, carence ou exceés d"éléments minéraux (ex . carence en
fer, en molybdéne, toxicité aluminique), pH du sol non convenable,

verse non parasi taire. Les maladies non parasitaires sont en général
du ressort de l'agronomie ou de la physiologie. Elles disparaissent
lorsqu'on élimine leur cause par des techniques appropriées : drai-
nage, irrigation, constitution de brise-vent, apport d-éléments

m néraux, chaulage etc...

~ Les maladies parasitaires, causées par des organismes
qui se développent aux dépens de Ta plante!!. Il devient de plus en plus
gvident que certaines maladies las plus graves ne rédsultent pas de’
I"action d'un seul facteur isolé, mais de complexes Parmi lesquels un
ensemble de conditions environnantes particulieres joue un rfle
capital”(*). Ce sont de ces maladies dont nous traiterons dans cet
article. Divers types d’'organismes, la plupart du temps microscopiques,
peuvent 8tre la cause de maladies des plantes

» doc, champignons qui  provoquent les maladies
cryptogamiaqueg-de. fagon tres schératieoye .. lps champignons sont des
; végétaux a structure généralement filamenteuse (Mycélium), se repro-
duisant en formant de petits organes appelés ‘''spores" qui, vdéhiculds
par le vent ou la pluie, assurent la propagation de la maladie ;

_ les bactéries qui provoquent les bactérioses
ce sont des organismes uni celTulalires encore plus petits aque Tes cham-
quons)(longueur ne dépassant pas 5 microns, soit 5/1000&me de nmil-
Imetre)

« 2es wifrus et  les mycoplasmes qui provoquent les
viroses et les mycoplasmoses : ils sont encore beaucoup plus simples

(¥) Extrait de : _Les maladies des plantes =~ Modes de développement et méthode
de lutte -~ INRA=Publ. 71-1971 pE? - lraduction de : Plant Disease Dsve-

lopment and Control.




et plus petits que les bactéries. Seul 1le microscope é€lectronique
permet de voir les virus et de caractériser les mycoplasmes. 1ls sont
fréquemment transmis par des insectes piqueurs-suceurs (pucerons,
jassides) ;
. cextains types de plantes & fleurs, les Phané=~
rogames parasites peuvent Qgalement parasiter les plantes cultiveéees ;

. ~nfin _certains animaux parasitent les plantes

et provoquent des symptOmes semblables & ceux des maladies. Ce sont
des petits vers, les nématodes. Ils font I%objet d'umescience spéciale,

la nématologie.
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La lutte contre les maladies des plantes est souvent
tres difficile. ]l est important de retenir que, trés souvent mieux
vaut "prévenir que guérir", le traitement efficace d"une plante dégja

mal ade étant rarenent possible.

Différents types de moyens peuvent 8tre M S en oeuvre
pour lutter contre les maladies ; nous les classeront en cinqg grands
groupes : les techniques culturales, 1la Jlutte chimique, la sélection
sanitaire, l'amélioration variétale et la Ilutte biologique.

21 , TECHNIQUES CULTURALES :

Ces techniques visent & €éviter |es conditions favorables
4 la proliféretion des parasites ou mBme a favoriser la prolifération
des m cro-organi Smes antagonistes de CeS parasites. Ceci est vral
principalement pour |es parasites du sol ou ceux qui Se€ conservent
dans le sol. Par ailleurs, en maintenant les plantes dans des condi-

tions optimales de développement, les techniques culturales et notam-
nment une fertilisation approprige pernettent de lutter contre cer-
taines naladies qui ne sont pas toutes de faiblesse.

Les principales de ces techniques sont les suivantes

~ les rotations culturales : elles pernettent dtéviter
qutune méme culture solt soum se A& I%infection des parasites qui ont
attaqué la culture précédente et dont les Spores se sont conservées
dans le sol

- les labours profonds : dans certains cas ils peuvent
diminuer 1I-"incidence des maladies en enfouissant les SpPOres des para-
sites profondément dans le sol ; par ailleurs ils favorisent un bon
enracinement et une bonne CIOlI Ssance de la plante ;

-~ |les enfouissenents de matiére oraanique (engrais vert,

conpost, fumier) sont parfois recomuandabl es, ils peuvent en effet
favori ser | @ pullulation de microorganismes antagonistes des par asi t es;

- |’enploi d une funure ninérale équilibrée, favorise
un bon développement de la plante et pernet donc de Tuiter contre les
parasites de faiblesse. Souvent, |’ apport de tel ou tel &lément pernet
de dimnuer les déglts de tel ou tel parasites ;

- les techniques consistant a arracher et détruire les
plants et les organes malades, glnent |la propagation des parasites et
diminuent la quantité de | eurs organes de conservation-.dans |le sol ;
le feu est évidemment un noyen tres efficace de détruire les plants
infectés ; mal heureusenent il y a une destruction d’ une quantité
notable de Mmati ere organi que. Le compostage des résidus de récolte
suffit parfois a détruire les spores des parasites sans qu-il y aft

gaspillage de mati&re organique.

22. LES METHODES CHIMIQUES

Oon fait appel & des produits chimiques (fongicides contre
les champignons, bactéricides contre |es bactéries, nématicides contre
les nématodes etc. ..) qui tuent | €S parasites ou inhibent | eur déve-
loppement, protégeant ainsi les cultures. La plupart du temps cas
traltements doivent étre préventifs ; il est rare qu-ils puissent 8&tre

curatifs.




On peut effectuer plusieurs types de traitements :

- la desinfection du sol, pour tuer les parasites se
trouvant dans le sol. On peut utiliser différents produits mais éga-

lement des méthodes physiques (désinfection & la vapeur d’'eau) ;

- la desinfection des semences, pour détruire les germes
se trouvant & la surface des semences et parfois méme pour protéger
les jeunes plantules aprés la germination. Il s'agit la d'une pratique
assez simple, souvent efficace et peu chere :

- les traitements des plantes en cours de végetation,
par pulvérisation de produits fongicides,

Pour les cas qui nous intéressent, mils et sorghos, seuls
les traitements des semences sont envisageables. Ce sont en effet des
cultures de trop faible rapport pour que lI'on puisse envisager des
traitements du sol et des traitements en cours de végétation, en géné-
ral colteux et nécessitant un matériel plus ou moins complexe.

23, LA SELECTION SANITAIRE

La gélection sanitaire consiste &3 ne choisir comme semences
que des grains ou organes végétaux obtenus sur des pants n’ayant pré-
senté aucun symptdimes de maladie. I1 est parfois possible d’obtenir
des plants sains & partir de plants malades en utilisant la thearmo~
thérapie (traitement par la chaleur} qui ddtruit certains agents patho-
ganes (notamment des Virus) sans tuer les plantes. Dans certains cas
on fait appel a la culture de mégristéme. La Sél ection sanitaire est
surtout utilisdée dans la multiplication végétative.

24. L’AMELIORATION VARIETALE

Généralement, les différentes variétés d'une espéce donnége
ne réagissent pas de la méme facon & une maladie ¢ certaines sont
gravement endommagées, alors que d’autres le sont moins et d'autres
méme pas du tout. Les sélectionneurs utilisent ces propriétds pour
créer des variétés de plantes résistantes aux maladies. Le.travail est
généralement assez long, car les varidtés résistantes ne possédent
souvent aucun caractére agronomique intéreseant. Il faut donc, en
utilisant les différentes techniques de la sélection, réunir dans une
méme varieteé, résistance aux maladies et caractéres agronomiques
désires. Par ailleurs, le pouvoir pathogéne des parasites peut varier
dans le temps et dans l’espace : certaines variétés résistantes & un
endroit ne le sont pas dans un autre, ce qui complique encore le
travail des sélectionneurs. pans le cas qui nous intéresse, mils et
sorghos, l'emélioration variétale est la méthode la plus utilisée,
les autres techniques de lutte étant souvent d’application difficile
ou trop onéreuses.

25. LA LUTTE BIOLOGIQUE

) On peut envisager de lutter contre une maladie parasitaire
par l'intermédiaire d'un organisme antagoniste du parasite. Cette
technigue de lutte est encore peu connue dans le cas des maladies des

plantes. ~em=00000000mw——

En fait, ltutilisation exclusive de telle ou telle tech-
nique de lutte est généralement insuffisante. La combinaison judi-
cieuse des différentes méthodes possibles permet d'espérer un contrdle
efficace et durable des maladies des plantes. C’est ce que I’0on

appelle la lutte intéqgrde,
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31, LE wmiLDiou (SCLEROSPORA GRAMINICOLA)

* (rganisme responsable :

Sclerospora _ graminicola, champignon inférieur, de [lordre
des Péronosporales.

¥ Sympt&mes (voir page dTillustration):

On distingue deux catégories de symptOmes

-  Sur pl ants jeunes (avant la floraison), on observe
sur les fTeuilles des decolorations qui partent de la base j; la zone
de démarcation entre tissus infectés et tissus sains est souvent assez
nette ; en condition de forte humidité et de température moyenne, il
apparatt, & la face infdérieure des feuilles malades, un feutrage blanc
constitue par les sporanges, qui sont les organes de reproduction
asexueée du parasi te ; parfois on peut voir des taches foliaires lo=-

y
calisées sur des Teuilles par ailleurs entiérement saines ;

-~ 3 llépiaison apparaissent des chandelles virescentes

(les fleurs sont transformées en organes foliacés) ayant I"aspect de
plumeaux verts y la transformation des chandelles peut &tre totale ou

partielle.

Les organes attaqués se desséchent et brunissent. A
1'intérieur des tissus, il y a formation d’ oospores ou oeufs, résul-
tant de la reproduction sgsexydée du parasite.

¥ Déglts :
Les dégé@ts sont tres variables selon la gravite des
attaques
= dans le cas les plus graves, les jeunes plants
sont tuds ;

- le plus souvent, certaines talles sont atteintes,
alors que d’autres restent saines et produisent des grains ;

- parfois seules de petites ramifications axillaires
ou une portion de chandelle présentent des symptdmes.

¥ Evaluation des dégats :

Elle est difficile & cause de la grande variété de syme
ptOmes. Le comptage des plants malades ne suffit pas. La meilleure
méthode consiste, au niveau d“une parcelle, 3 classer individuellement
les plants dans différentes catégories

1 - plant ne présentant aucun sympt6me de mildiou ;

2 - symptOmes de mildiou trés discrets : une ou
plusieurs repousses axillaires tardives attaqueéees ;

3w symptﬁmes de mildiou nettement apparents : des
grandes talles (c’est-a-dire des talles principales ou des talles
axillaires partant de la basa du plant) attaguées, mais dans une pro-
portion inférieure au quart des nombre total de grandes talles ;




<

- 1/4<nombre de grandes talles attaquees %1/2
- 1/2 <nomb1‘e de grandes talles attaquées 3/4 3
3/4<nombre de grandes talles attaquées < totalite;

= Toutes les talles sont attaguées, mais le plant
survit encore ;

8 ~ Plant mort prématurément par le fait du mildiou..

N O oA~
1

On calcule ensuite un indice

i = nl x0+n2x7 +n3X2+n4x3+n5x4+n6x5+n7X6+n8X7 X 1 g
N x 7

qui permet de caractériser la réaction du mildiou de la parcelle ou
de la varidté considérée (N étant le nombre total de plants observés
et n1, n2, n3, n4, n5 n6, n7et n8 les nombres de plants entrant
respectlvement dans les catégories 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8).

*¥ Cycle de la maladie

Il existe 2 types de spores : les oospores ou oeufs et
les zoospores, Les oospores, issues de la reproduction sexuée, trés
résistantes, assurent la conservation du parasite (elles peuvent
demeurer viables durant plusieurs années), sa dissémination d'une
année sur l'autre et les infections primaires ; les zoospores, issues
de la reproduction asexuée, tres fragiles, seraient responsables de
la dissémination de la maladie au cours de la méme saison de culture
(infections secondaires).

Le cycle de la maladie serait donc le suivant : les
oospores germent dans le sol et infectent les jeunes plants de mil
(infection primaire) ;le champignon se développe dans la plante-hfte ;
des ramifications sortent par les stomates des feuilles et produisent
des sporanges,sortes des sacs dans lesquels se forment les zoospores ;
ces derniéres sont de petites spores mobiles, capables d’infecter
d’autres plants de mil (infections secondaires) 3 le vent et la pluie
assureraient le transport des sporanges et des zoospores des plants
malades vers les plants sains. Ultdrigurement, des oospores se fornment
dans les tissus infectés ;tombées sur le SOI ces dernigres sont
capables de germer plusieurs années apres.

¥ Répartition au Sénégal :

Le mildiou peut se manifester pratiquement partout ou
le mil est cultivé. |l est cependant nettement moins grave dans le
Nord et dans le Sud, Les plus fortes attaques se trouvent généralement
dans le Sine-Saloum.

* Lutte

~ Techniaues Culturales

Les rotations et |'élimination des plantes malades sont
conseillédes, mais pas toujours réalisables ;




- _L_L’éi]l,ﬁ_y(_?h 'Nn_i_q_u_e :

La désinfection du sol, pour éliminer Iles o0o0Spores
responsables des infections primaires est actuellement irréalisable ;

. Les desinfections de semences ont été inefficaces
jusquTici ; toutefois, un nouveau produit sys_témique, actuellement en
cours d!' expérimentation, donne de serieux espoirs en ce domaine

. Des pulvérisatione foliaires de produits fongicides
ont été expdrimentées, mais se sont rdvélées insuffisamment efficaces.

- Sdélection sanitaire

D W G B S S, Sup S SN S U URE SR PR W Sy S

) I1 est important de ne retenir comme semences, que des
grains provsnant de plants sains.

- Résistance Vvariétale

o e e o vh s e e A A N T B

Cest certainement la méthode actuellement 1la plus utilisée
pour lutter contre le mildiou du mil.

32. LE_CHARBON (TOLYPOSPORIUM PENICILLARIAE)

* Qrganisme responsable

- Tolyposporium penicillariae, champignon basidiomycéte
de 1l'ordre des Ustilaginales.

* SymptOmes :

Certains grains sont remplacés par des sacs globuleux
(sores), plus grands que les grains normaux, de couleur verte puis
noire ; ces sacs renferment une poudre noire contenant les spores du
champignon (chlamydospores).

* Déglts :

Ils sont trbs variables : de quelques grains & plus de
la moitié de la chandelle envahie par les sores charbonnes.

¥ Evaluation des dégéts :

= La méthode la plus rigoureuse consisterait & évaluer
la guantité de grains qui n'a pas pu @tre produite du fait de leur
remplacement par les sores de charbon.

Le comptage direct sur des échantillons prélevés au champ
est possible mais long et fastidieux.

- En sélection, de fagon & noter, la réaction des dif-
férentes variétés du charbon, on peut classer les chandelles gutofé-
condées (les sacs d-autofécondations favorisent grandement le charbon)
dans l'une des catégories suivantes et calculer une note moyenne pour
chaque variete

1 : pas de charbon
quelques rares grains charbonneux |
surface charbonnée 4 25
: 25%4\ surface charbonnée

surf ace charbonnde >, 50 &

;

50 ;ié

[&a] i ww N
S ANy

ce




* Cycle de la maladie

Le cycle de la maladie serait le suivant

Les chlamydospores se conservent dans 1le sol. Elles
germent et donnent de petites spores, les sporidies, qui, transportees
par le vent, peuvent infecter les fleurs de mil (infection primaire),
A la place des grains attaqués Se forment des sores qui contiennent
des  chlamydospores qui, & leur tour, peuvent infecter d'autres fleurs
de mil (infections secondaires).

* Répartition au Sénégal

on le rencontre partout, mais peu dans le Nord, car il
faut de I humidité pour favoriser l'infection et dans le Sud ou une

autre maladie, l'ergot, devient prédominante.
* Lutte :

- _Méthoges mcu|turples :

Les rotations culturales sont conseillées.

. La. Jgestruction des chandelles charbonnées serait
utile, mars généralement C€ n"est pas possible car on’detruirait éga-
lement beaucoup de grains sains.

- Méthodes chimiques :

e 8 SRT W S S S A GAD T G e ong W) G S,

Le traitement des semences est assez inefficace,
car I"infection a lieu au moment de la Ffloraison.

. Certains produits fongicides, pulvériséds sur les
chandelles  avant la floraison, présentent une certaine efficacité
(thirame, captane, carboxine), rnais ces traitements ne sont envisa-
geables que par les sélectionneurs pour protéger leurs chandelles
autoféconddes.

- Sélection Sanitaire :

T S b W shy W A D WY AR D SRE D TS R AR R

. Le choix de semences provenant des chandelles non

infectées peut &tre utile pour éviter damener des spores de charbon
dans un sol non contaminé.

- Ameligyation _variétale :

. Elle est possible car il existe des lignées de
mil résistantes. Elle est envisagée par les sélectionneurs.

33. e MIELLAT Etr L'ERGOT (CLAVICEPS MICROCEPHALA)

* Organisme responsable :

Claviceps-microcephala, champignon ascomycéte de lordre
des Hypocréales.

* SymptOmes:

- Miellat : & la floraison les chandelles se recouvrent
de gouttelettes gluantes, blanch&tre ou rosftres, Sucrées, appelées
miellat ; ce dernier est constitué par les spores asexudes (conidics)
du champignon.




« Ergot : par la suite apparaissent des organes
violacés ou noirs, plus gros que les grains, légérement arqués, Taisant
saillie hors des chandelles, les sclérotes (amas de mycélium).

* Déglts

Ils sont variables ; dans les cas les plus graves, les
chandelles sont entiérement recouvertes de sclérotes. Ces derniers
contiennent une substance toxique.

¥ Notation des déglts :

on peut utiliser la méme échelle de notation que pour
le charbon.

% Cycle de la maladie

Il est encore assez mal connu. Les sclérotes assurent la
conservation du parasite d"une année SUur 1l-autre. Les infections pri-
maires auraient lisy au moment de la floraison, a partir de spores
produites par les sclérnfes 4 il y aurait ensuite des infections se-
condaires 3 partir du miellat,

* Répartition au Sénégal

On rencontre généralement I1"ergot dans les zones les plus
humides de culture du mil ¢ Casamance, Seéneéegal-Oriental, Sud du
Sine-Saloum ; la maladie peut remonter plus au Nord en année humide.

* Lutte :

- P 5 cu]_turales :

NS ek ol e o e e ey D e i o AT oy

Les rotations culturales, I-élimination des chandelles
recouvertes de miellat en cours de culture et des chandelles portant
des sclérotes & la récolte sont conseilldes, mais souvent difficilement
realisables.

- Methodes _ghimigues :

Elles n"ont pas encore dgté dtudides a I'égard de

cette maladie,

- Sélection sanitaire

e G B A S G T SN DM S A G S e

Il faut utiliser des semences saines. On peut @&liminer
les sclérotes par immersion des grains dans une solution de chlorure
de sodium & 2% : les sclérotes flottent, alors que les grains vont au
fond. Ceci peut s'avérer Qgalement nécessaire pour les grains destinés
& la consommation, car les sSclérotes sont toxiques.

- Amélioration varidtale :

S M S S . S SR D . G WIOE S SAR O S YR SR UL G B M A

Les sélectionneurs se préoccupent du probleme et
envisagent la création de variétés résistantes.
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34. LA PYRICULARIOSE : PYRICULARIA GRISEA :

* Organisme responsable :

Pyricularia grisea, champignon imparfait de [I'ordre des

Moniliales.
¥ SymptOAmes :

Les feuilles sont parsemées_ de petites taches grises,
ou brunes, de forme circulaire ou ovalaire avec des extrémités effilées.

* Ddégf@its
En géneral ils sont assez négligeables, car seules les
feuilles de la base sont attaquées. Dans certains cas, une proportion

importante du feuillage peut étre détruite ; le rendement est alors
certainement affacté,.

¥ Evaluation des dégfts

o Cette méthode peut étre utilisde pour toute maladie
foliaire du mil et du sorgho : on effectue une notation en utilisant

I"échelle suivante : (proposée par [N, ZUMMO (*)

0 : maladie absente ;

: maladie peu apparente OU prdsente sur certains
plants seulement

RO s

¢ maladie abondante =: plus de 50 % des plants
avec des sympt@mes de faibles intensité ; apparemment pas dincidence

economique

o 3 : maladie sdvgre : SUr 100 % des plants ; surface
foliaire détruite pouvant aller jusqu a 25 % ; semble avoir une inci-
dence économique ;

o 4 : maladie tres seévere : méme chose qu'en 3 mais
surface foliaire détruite supérieure a 25 %

g
I’U .

* Répartition au Sénégal

La pyriculariose se rencontre un peu partout.
¥ Lutte :

Elle n'a pas été Qtudiée pour I"instant, car cette
maladie reste généralement peu grave. Les fortes densités et l'enher-
bernent favorisent peut-étre cette maladie. L amélioration variétale

- doit étre la voie la plus sure : |es sélectionneurs doivent s’assurer
que les nouvelles variétds ne sont pas trop sensibles.

35. _LA routte (PUCCINIA PENNISETI)

* Organisme responsable :

Puccinia penniseti, champignon basidiomycéte de 1 ‘ordre
des Urédinales.

(*) Phytopathologiste = U.S. Sugar Crop Field Station, ARS, USDA =~ Meridian =
Mississippi 39301 « U.S.A.
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* Symptdmes :

Sur les feuilles et sur les tiges, apparaissent de petites
pustules allongées, parfais disposéesen petits cercles, qui crevent et
libérent une poussiére orangée (urédospores) puis noire (téleutospores).

*¥ Dégéts :

Il peut y avoir destruction d’'une quantité plus ou moins
importante de feuillage.

A u sénégal,les déglts sont en général négligeables, car
les attaques sont tardives,

¥ Lutte
Jusqu’ici, elle ne s'est pas avérde nécessaire au Sénégal,

36. LE STRIGA {(STRIGA HERMONTHICA)

* rganisme responsable

Striga  hermonthica, plante dicotylédone de la famille
des Scrofulariacées.

* Symptémes

Les plants de mil parasites poussent mal ; les feuilles
portent des taches translucides ou blanchatres. Aprés la floraison, les
plants de striga émergent au pied des mils puis fleurissent (jolies
fleurs mauves, roses ou blanches). En se desséchant les plants de
striga prennent une couleur noire d’'encre caractéristique;

* Déghts .
Les plants trds parasités restent chétifs ; les épis sont
souvent stériles ; le rendement peut &tre presque nul dans les cas de
fortes attaques.

* Evaluation des dégfts

Les déglts sont difficile & chiffrer. On peut compter le
nombre de plants de striga ayant émerge au pieds des mils pour avoir
une idée du degré d'infestation en un lieu donné.

¥ Cycle de la maladie

Les graines de striga tombent sur le sol ou elles peuvent
subsister de nombreuses années. Quand du mil est semé sur un terrain
infesté, les graines de striga germent ; les jeunes plants de striga
envoient des racines-sucoir dans les racines des mils et y puissent
les substances nutritives. Ultérieurement les plants de striga émer-
gent puis fleurissent. Le cycle des plants de striga est réglé sur
le cycle des plantes-h8tes.

Le striga peut également attagquer au Sénégal le sorgho,
le mais, le riz pluvial et différente graminées adventices.
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¥ Lutte

~ Méthodes culturales

L"arrachage systématique des plants de striga avant
formation des graines, les labours avec enfouissement des pailles, Ile

maintien d'un bon niveau de funure, Fermett_ent généralement d'éli-
miner | @ striga. Au CNRA de Bambey, |€ striga a &té pratiquement éra-

diqué alors qu®il est abondant SUr certaines parcelles de paysans
toutes proches,

Certains produits (par ex : Ametryne en solution
huileuse) pul véri sés sur les plants de Striga, les tuent, les emp&chant
ainsi de grainer. Cette technique est préconisée dans certalns pays

(Nigeria) 7
D autres produits (éthylene) injectés dans le sol, pernet-

traient de faire gerner |les graines de Striga et par |a, de les dé-
truire (U.S.A.)

Elle est étudiée au Nigéria pour le sorgho et le
mais, mais n'a pas encore gté envisagée au Sénégal.

37. AUTRES MALADIES DU MIL OBSERVEES AU SENEGAL

- des noi si ssures (notamment Fusarium moniliforme,
Fusarium roseun) peuvent attaquer les grains en conditions de forte
humidité & 1-époque de |la maturation (Sud du Sine-Saloum et en Casa-
manco) !

G

- le pokkah boen Fusarjum moniliforme) Se traduit par
des deformations et des decolorations du feurlTage ; en général les

plantes rdécup&rent ;

- des nécroses foliaires Qroites et allongées, produisant
un exsudat de couleur brune, semblent €tre dues aux attagues d"une
bactérie (détermination en cours) ;

- des pourritures des tiges, parfois associées a des
stérilités OU a des échaudages des grains ont été observées. Elles
semblent en relation avec des attaques parasitaires. Ce problbne est
encore tras mal dtudié :

- diverses taches foliaires : G oeocercospora sp.,
Phyllostsp., Hel m nt hosporium sp., Cefcospora sp. peuvent se
rencontrer au Sénégal ; elles sont sans gravite.

~ dans le Sud du Sénégal, on a observé en 1977 des
attaques dues & _ Rhizoctonia sp. sur les gaines et les feuilles, se
tradui sant par des alternances de bandes transversales deéecol orées

portant des sclérotes ;

- une Sorte de "Stripe! (fines Stries blanches continues
le long des nervures), généralement associe a un rabougrissenent des
plants est parfois observé a Bambey ; son origine n’ est pas encore

connue;
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|V —~ LES MALADIES PARASITAIRES DU SORGHO AU SENEGAL
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41. LES MALADIES DE LA PANICULE

411. Les moisissures des orains ¢!

* Organismes responsabl e

Divers champignons : Fusarium moniliforme, _ Fusarium
roseum, Curvularia spp., Hclminthosporium spp.,champignons & pycnides,
etc...

¥ Symptfmes :

Selon les cas, Qrains recouverts d'un feutrage blanchatre
ou rose (Fusarium spp.), ou tachés de gri s ou de noirs (Curvularia,
Helminthosporium, etc...

* Dégfts :

Le plus souvent les grains sont déprécids en raison de
leur vilain aspect et de |eur tendance & #&tre plus farineux. La
faculté germ native des senences est fortenent affsctée. Dans les cas
les plus graves, |es grains peuvent étre détruits., Ce sont surtout

| es varidtés précoces, murissant sous |es dernieres pluies qui sont
attaqudes.

¥ Evaluation des dégéts

“On peut donner une notation aux grains d'un lot donng,
par conparal son avec une échelle constituge par des Echantillons de
grai ns présentant des degrés variables d-attaque.

¥ Cycle de la maladie

Il est mal connu. Les NDI SiSSUres subsistent certai nenment
dans | € sol sous forne de spores et sur les débris des végétaux. Elles
attaquent | es grains au cours de la maturation.

* Répartition

o Les déglts vont croissant vers le Sud. Il y a trés peu
de NI Sissures sur | e Fleuve.

* Lutte
= Techniques _culturales

; An, peut préconiser l'utilisation de variétés tardives
ou |l es semis différés de vari étés précoces pour que | es grains mQris-
sent en Sai SON sache, mais celd va a |'encontre des t henes proposeés
par |les agronones au Sénégal., Pour la production senmenciére, la cul-
ture dans la Région Fleuve OU |l a culture de contre-sai son sont forte-

ment conseillées.

= Lutte chimique

iy e B i e D e O -

Elle nta jamai S &té expérimentée ;




14

- Résistance variétale

A o g o may eug el emy budh G ek By e L Y

~Un programme de sélection des sorghos pour la résis-
v tance aux MOISISSUres est en cours au CNRA de Bambey, ainsi qu'en
d’autres pays (Nigeria, Inde).

412 . Les charbons :

Quatre charbons peuvent attaquer le sorgho au
Sénggal., Le tableau de la page suivante permet de les comparer.

413 . Le "head blight" (pourriture séche de la panicule)

* Organismes responsables

Fusarium moniliforme, Colletotrichum graminicola

- SymptOmes :

Le rachis et les ramifications de la panicule sont
attaques. quand on coupe la panicule longitudinalement, on voit des
Iésions de couleur rouge, brune ou grisatre. Les ramifications cassent
prbs de leur base et pendant (voir schéma). L’attaque peut, & partir
de la panicule, descendre le long de la tige.

- Dégats :

Ils sont variables selon ltintensité et la précocité

de 1 ‘attaque ; dans les cas graves, il y a échaudage des grains.

- Cycle,, répartition,, lutte

Ils sont mal connus.

42. LES MALADIES FOLIAIHES

* Symptéomes : (voir schéma)

- Maladies des bandes de suie (Ramulispora sorghi) :

-y D Sy o o W G gy oy oHy S ik WS W W N B S

Grandes taches ovales pouvant atteindre 10 cm de long,
aux extrémités pointues, se recouvrent d'une feutrage beige (spores)
puis d'une poudre noire (sclérotes) qui part facilement au toucher.

= Maladies des taches ovaleg_(Ramulispora sorghicola) :

WS S R Gy e A A SO AN S5 A M W Sy A S oot S ey e

Petites taches ovales de quelques millimétres de lon-
gueur, ayant un pourtour rouge@tre bien marque et un centwe clair.

- Maladies des taches zondées (Gloeocercospora sorghi)

A S S n T G0 R Gup My U e S W S

Grandes taches souvent circulaires ou semi-circulaires,
avec des alternances de plages sombres et claires (aspect marbré).

~ Anthracnose (Colletotrichum qraminicola) :

o oa gy e =

Petites taches parfois confluentes de couleur jaune ou
rouge, portant des points noirs (a la loupe, bouquets de poils noirs) ;
parfois taches allongées, recouvertes de points noirs disposés en
zones concentriques sur la nervure médiane, Colletotrichum graminicol
peut attaquer également la tige et la panicule ("head blight").
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‘! CHARBON COUVERT | CHARBON NU :CHARBGN DE La PANICULE' CHARBON ALLONGE

!
!
'Sphacelotheca sorghi 'Sphacelotheca cruenta !Sphacelotheca reiliandlTelyposporium penicil- !
N om ! ' ! k lariag ‘
Scientifique (Champignons basidiomycé&tes de |'ordre des Ustilaginales) - 1!
: Grains remplacés par aea sacs : Grains remplacés par des gores : Engeuble de la panicule trans- ! Grains wwuplacds par des 3acs !
‘Symp_tﬁ;nﬁ_ ! (sores) coniques beiges ou bruns, ! coniques grisatres, dont les parois : formée en un énorme sac blanchatre: blanchatres trés allongés, de quel- !
(VOiI‘ feuille l! plus gros que les gra.ins ; ; se déchirent.précocémezlxt, l'i bérant : | es pafois se déchirent, | ai ssant | ques centimét?es de long, contenant :
. . Spores, de coul eur noire, libérées des spores noires et |aissant ap- apparaitre de longs filaments une poudre noire (spores)

d illustration) ' iaveren par un petit trou ' parastre une petite colonne effilée Y hoirs., : !
i {pure) : {columelle) ; : :
- -- - - - - - - - - c - - m - -- -- -
: Variables : de quel ques grains & : Tous les grains de | a panicule gt~ ll Panicule entiérenment détruite. : Souvent seuls quel ques grains par :
DégAats ! toua les grains de la panicule : taquée, mis souvent seuls des | . panicule sont attaqués. |
| attaquée !repouasea portent du charbon nu. | : |
! Infection des plants au nonent de ! Infection des plants au noment de ! Spores se conservant dans |e sol ! Spores se conservant dans |e sol ; !
: 1z germingtion, & partir de spores: la germinsfion, & partir de spores ,! et infectant les pI anta _au moment : production de sporidies, qui in- ;
| souillant les grains jle cham- | souillant les grains j |le cham~ de leur germnation, peut &ire | fectent [ e sorgho au nonent de la |

Cycle | pi gnon remonte |e |ong delatigel pignon renonte le long de la tige | aussi plus tardivement j le cham- florgison(cf. charbon du nil) 3
| avant d'attaquer las fleurs. | avant d'attaquer les fleurs. pi gnon remonte le long de la tige { possibilité d'infections secondaures‘l
l ! Possibilité d'infections secondaires: avant d'attaquer |es fleurs. y {
l | A partir des prem éres spores pro- ‘ | y

dui tes. ‘
! ! | ! I
! ] 1 ! |
Répartition | Assez pépandu dans | es chanps des { Jusqu'ici uniquement observé au | = Petite C8te (Mvoditne) ! ca et 12 !
| paysans 1 C.H.R,4, de Bambey 1 et Fleuve surtout ! ) !
t ! ! ! §
ll - Traitements des semences trés : : ~ Rotations culturales ; : ~ Eviter | es sem s échelounés ; :
Lutte | efficaces : par exenpl e poudrage | -Traitements des senences ; | = Destruction des panicules char- ;- Traitements des senences non ef- !
au TMTD ou au Captane 4 raison de , bonnées avant libération des ficacea ;
! . | - Destruction des panitules 1 ) 1 . . . !
X 200g. mea. par quintal | charbonnées ’ spo.r es i P - Résistance variétal e possible. :
~ Traitenents des senences réputés

! ! ! peu efficaces ; ! 1
: : ; ~ Résistance variétale possible ; : i

sl
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« Maladie des grains de sable (Ascochyta sorghina)

0 O P Gr A e dey B S O ) S BN ST SR R e R

Taches ovalaires de taille moyenne (I-4 c¢m), souvent mal
délimitées parsemées de points NOITS proéminents (pycnides contenant
les spores3 que 1"on sent Tacilement sous les doigts.

- Maladies _des taches grises_ou _Cercosporiose

O o B S S o S Ry ONE PR S A G ) iy S e Wt e dmh G e R U S GRS N A S A T R G e e sy

(Cercospora_ sorghi et Cercospora longipes)

Nonbreuses petites taches allongées, de coul eur pourpre
ou jaunt3, aux bords limtés par |les nervures, se recouvrant par tenps
humide d"un feutrage gris clair (spores) - Les attaques sont géné-
ral enent tardives.

. Rpujlle (Puccinia purpurea)
Petites pustules |ibérant une poudre brune.

Helminthosporiose (Helninthosporium turcicum

Ty A mm mp STE A R IR S WO M) ) 2 ek o

Grendes taches de forme analogue a celles de_Ramulispora

sorghi ¢« il n'y a pas de poudre noire, mais un feutrage brun ou

violacé (spores),

"Streak" bactérie (Xanthomonas _ holcicola)

Rayures | ongitudi nal es du feuillage, de coul eur rougeftre
ou jaunfitre ; les Iésions sont souvent discontinues €t portent des

taches de couleur claire ; elles sont recouvertes de petites dcailles
J aunes ou brunes(exsudats desséchés),

Cette maladie est provoquée par une bactérie, alors que
les autres maladies foliaires Qaient provoquées par des champignons.

* Déglts des maladies foliaires

_ Il y a destruction d"une quantité plus ou moins inportante
du feuillage selon | a sévérité des attaques.

A l1"exception de Ranulispora sorghi, au Sénégal les déglts
sont géndéralement limites.

¥ Evaluation des dégfts

_ On utilise la m8me échelle que pour l|a pyriculariose
du ml.
* Répartition

. Ramul i spora sorghi, @ oeocercospor a,
Eblletotrichum, Ascochyta, Cercospora se retrouvent associes a la
plupart des cultures de sorgho, sauf peut 8tre sSur le Fleuve. La
Rouille (Puccinia purpureag reste assez rare. L'helminthosporiose
(Helminthosporium turcicum) se trouve dans les régions les plus
humides. Ramulispora sorghicola a surtout été observée dans la Région

de Kédougou (5énégal-Oriental).

¥ Lutte

Elle n%est envi,sagée_ pour ITinstant au Sénégal que pour lec
Ramubisspraa sorghi . Les Ssélectionneurs recherchent des variédtés
resistantes.
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Il est bien dvident qu’en cours de sélection, il faut
éliminer automatiquement les variétéds trop sensibles & une ou plu-
sleurs de ces maladies.

43. MALADIES DE LA TIGE ET DES RACINES

431 . La pourriture,, charbonneuse_(Macrophomina phaseolina)

* Organisme responsable :

Macrophomina phaseolina, champignon imparfait de
I'ordre des Spaeropsidales. La plupart du temps on trouve la forme
stérile (ne produisant aucune spore) appelée Rhizoctonia bataticola,

% Symptémes :
Le symptédme le plus visible est une verse,

La base de la tige est attaquée :il y a une désorga-
nisation des tissus Jusqu’au niveau du 3éme entrenoeud. Seuls sub-
sistent les vaisseaux, recouverts de points noirs (Sclérotes du
parasi te). Les racines peuvent Btre également attaquées (noircis-
sement).

* Dégats ¢

Ils sont variables selon I’époque de I|'attaque ¢ stéri=-
lig¢és, échaudage des grains ou dégats minimes (attaques trés tardives).
A Bambey, Macrophomina phaseolina attagque surtout en condition de
sécheresse de fin de cycle.

*¥ Cycle de la maladie

Le parasite se conserve dans le sol par les sclérotes
contenus dans les débris de végétaux.

¥ Lutte :
On peut gonseiller les mesures suivantes ;

- Rotation gulturale avec des plantes non hftes ;

) - Elimination des tiges et racines atteintes
(destruction des sclerotes) ;
= Maintien des plantes dans de bonnes conditions

de culture (M. phaseolina semble surtout attaquer quand la plante
souffre).

L’amélioration variétale est possible, mais pas encore
envisagée au S5énégal, car cette maladie y est sporadique.

432. Pourriture apicale :

¥ Organisme responsable

A L'agent n'est pas détermine avec certitude. Il s’agit
peut étre d'une bactérie.




* SymptOmes :

Les feuilles flétrissent  une pourriture molle et nauséa-

bonde descend depuis 1le sommet vers 1la base de 1la plante (bien
visible lorsqu®on coupe la plante longitudinalement).

- Déglts :

Il y a mort de la plante ou de la talle atteinte.

- Répartition :

Cette maladie est Dt_)ser\/ée surtout a Fanaye (Fleuve) en
culture d’hivernage avec irrigation d=appoint, ainsi qu"a Bambey.

44, AUTRES MALADIES DU SORGHO OBSERVEES AU SENEGAL

- A Bambey, lors de [I'hivernage 1975, un Phyllosticta $p.
a provoqué des taches foliaires de forme irréguliere, parfois assez
grandes, bordées d un liseré sombre bien net et parsemées de petits
points noirs (pycnides contenant les spores).

- Dans le Sud du 5Sénégal, on a rencontré, au cours de
I’hivernage 1977, des attaques de Rhizoctonia Sp. sSur les gaines et
les feuilles ; celles-ci Sa manifestent par une succession de larges
bandes transversales décolorées, ol apparaissent parfois un fin réseau
de mycélium et des sclérotes de couleur claire.

- Deux maladies foliaires d’origine bactérienne, récem=-
ment décrites par le Dr. N. ZUMMO, sont présentes au Sénégal

. le "bacterial Sunspot™ (Pseudomonas EFE) forme
de petites taches plus ou moins circulaires, bordées atun liseré
sombre assez large et produit un exsudat (écailles rouges ou jaunes) ;

.le "yellow leaf blotch®” (Pseudomonas sp.) produit
des taches jaunes translucides ;

-~ Une sorte de mosartque du Teuillage (alternance irré-
guliére de plages jaunes et vertes) est observée en hivernage a
Bambey, Ce type de symptfme fait songer & une maladie a Vvirus, mais
en fait, lorigine de cette maladie n"est pas encore CONNWe.,

~ Le Striga (Ctriga hermonthica) peut également attaquer
le sorgho, mais ~au  Senégal, le sorgho est beaucoup moins sensible au
Striga que le mil.
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