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T-omiT est une des séréales les plus importantes en Afrigue
de 1'Ouest et aux ‘ndes. Au S&népal, sa culture occure généralement le
1/4 des surfaces cultivées et est répartie dans pratiouement toutes les
z8nes ~limatinues dn vayvs. Mais les rendements 3 1'hectare restent fai-
bles. Pzrmi le: causes de ce Taible rendement, il faut citer les dégfts

causés par les maladies.

Au sénépal, les trois principales maladies du ml sont : le
m | di ou (Sclerospora gramnicola (Sacc.) Schroet), |e charbon (Tolyposporium

penicillariae Bref) et 1'ergot (Claviceps fusiform s Lov.). Les autres

mal adies comme ta rouille, la pyriculariose, les taches zonées, etc...
ne sewblent causer que des dégats limtés. C est pour cette raison, que
seules 1es re: herches SUr les trois principales naladies ont retenu notre

a¥tentione.

.

Zu (mard au bag niveau de productivité d.u ml en champ paysan
gtune part et faute d'avoir une methode de |utte économiquement rentable
, et ne présentan’ aucun ri Syre aux conposantes de la bi osphére d' autre part,
le programme de la Pathologie du ml. est actuellement orienté vers la créa-
tior OU amélioration variétales pour |a résistance aux nal adi es comre
méthode prioritaire de lutte

A cet effet, la stratégie globale suivie a été définie come suit

1°) identification des sources de résistance ;

2°) analyse de la nature des résistances ;

3°) 4tude du (ou des) mécanismes régissant |es résistances
4he) étude de la stabilité des résistances ;

“°Y} utilisation des résistances en sélection j

%) Atude des problémes techniques et économiques POSES

par 1 "spunlication de cette méthode.

Sependant, nous restons convaincus que pour avoir un systéme de
protection du =il fiable, il faut un systéme intégré, associ ant plusieurs
mét hodes de lutte judicieusement choi sies.

Dans le cadre des recherches sur la résistance variétale du mil

aux naladies devuis 1923, les axes de recherche suivants ont été menés @
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#0) Ztudes sur 1a hicl ogie et épidémiclogie d e s pathogénes ;

29 ymise au point de techniques d' inoculation ;

49) 31denti firation de:; sources dc résictance.

1 w MILDIOL

Plusieur: techniques de screening de la résistance des variétés
de mil au mildion ont Até testées. 4 1'IZRI SAT (en Inde), on a mis au point
pne technigue 4' i noculstion artificielle en grande echelle, basée sur le
pouvoir infegtweux dec zoospores et nous avons retenu cette technique en
1 ‘adaptant & noc conditions de travail el de milieu. Mais auparavant, nous
avons e ffec tué quelques expérimentations qui nous ont permis de mieux maf-
triser cetie technique. Ces travaux ont. porté sur la biologie et 1'épidé-

miologie de 1'azent vathogeéne. Les résultats ont montré que ¢

1°3 Les teupiratures comprises entre 10° et 35°C sont celles
qui verperoant le gporu.ntion (15-%5°C), 1 tinfection {(10-35°C) et le déve=
Topreren: & omildion (15=30°C). Ces températures correspondent ¢ celles
I i ol D=2 i

nos Lureg vpendant 1 'hivernage a Bambey ;

2°) IL'humidité, nar contre, doit Btre &levée (90-100 %)
pour rermerirs 1'acunevement de la phase externs de la sporulation (produ--

“ig. de sporansiophores et des asnorances a travers les stomates) H

3”) L2 lumiére n’inhibe pas la sporulation et l'infection

de S« graminicaola, contrairement aux résultats de Yeston, W.H. Jr. (1924).

be) Plus les vlantulessont jeunes (plantules de longueur

~onnrise entre 0,%et 1 cm), vlus elles sont sensibles au mildiou.

Donz, dans les conditions ~limntioues de Bambev, ol les tempé-
raturez du jour weuvent stteindre 40°0 et les vents soufflent constamment
nrovogustt 1" hvaporation de Y'eawu en quelgues heures, wvour obtenir des con-
Aitinons ortimales vour une bonne2 production de sporanges et une bonne
infection des plants, il faut, aux jours non pluvieux, irriguer la nuit,

surtout quand les rlartules sont en phase sensible (Emerpgence).

Nous avons utilisé le disnosi tif de crivlame pendant 3 a-ns

1963, 1984 e t 1985 pourtester le matériel des sélectionneurse Zn 1983,
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Yoo ve oot o oe i eecio dans e conditions olisntiaues, vinangiores o

i1 noac ant oerais de metire en évi-

bumeiner o Pore Lenercianty 3 RER
dor e un ceriais mntiviel fecd intdregeant nopoirs s vue de résistance au
mildiou

B S A LKL S PS rhec ne seah révélées résioctantes

w en Tuth o aue entriéesn se ront bilen conportées

- arn 14T cairion soit B¢ % du matériel testé se sont montreé

I1=7 « lise ai. coint 40 Lechniques d'inoculation

T.oel=’ - ntudec priiiminaires

——— - a m  Ta e U W e W o

e foode s sae o bionlopis et 1'obtention de la culture du

GEas e oo Tt o el Tiats andiusnts ¢

2
—

) d4nee batles dc svores incubées & 30°.) sur des lames a

et

a:ées Aaye des hunbres humides, germent en produisant des

prouyte in

aw

2°3 on obtient facilement la culture du pathogéne sur le
milieu I't (Gonme de ferre-igar) dans des boltes de Pétri incubées a 35

pendant 10 jours.

cuc owvans btestd troin techiniguers d'inoculatiorn du charbon
Y T, e b e s o ey s o
1) Troeulaticon sver are suspension sporidiale obtenue &
partic 1ture cuiture du orathon e sar du Tode

2¢) Irosulaticn svec urve susrension de halles de spores

trempées dans de 1'eau pendant 24 h.

a
7

Y

i'auge de gachets d'auvtofécondazion au stade ronflement.

Les risultats mortrent gque la premiire méthode est la meilleure. Mais en
forctiocr de non posribilitdis mat/rielics, financifres et humaines, nous

,

avons utilicd 1'are on Y'aqkre  Tthode durant ceg 3 oannédes.



TTey « Trinlace 4u charbon

Toars 1en ontrler auil oont 200 testles cinedevie duoodtdion,

Tltont S0 minsi viosen-vin odu charhor.

- 50 1905, o viuvart des anirces oo projets des sclectionneurs

ont or ré des aiveaux d'infestation fris flevis. Cependant, on a pu isoler

quet ques enbries iatérescantes favest moiny de 10 % de sévérité) @ 91 erntréec

dans l2 proiet “mélicration de lounas 4, 97 dans le projet Amélicration de I

SOCL et L4 dans [PMDMN,

SOU

- En 1984, 277 entrées varmi 3500 ont montré des indices d e sévé-

rité inférieurs ou égaux a 10 %.

oy

SN

- hn 12€5, sur 1650 entries testées, 805 soit 40 %, se sont

au point de technigques d'inoculation

T17=-1-1 = Etud

sermi nation conidiale

e o e - e e . e o . ) -

Dec ~onidies incubées dane de 1'eau dans une lame a cencavité
& 2097 cermant au hent de 10 4 oen proluisart de 1 4 3 tubes germinatifs
les bouts ei,ou les ¢8tés du corps conidial. Des macro-ou des micro-

sur

conidies sont prodnites au bout des tubes germinatifs. Ces conidies sont

infectueuses.

,

Deg zolirstes enfouls dang du 5ol humids germent en produisant

der strovas {un ~avitular 2lobulzaire de couleur brunel. Les asgues livérent

des ascospore: gul nort dinfestieuses  -.uni. les ascospores sont longues,

d
hyalines 2t non-seitées.

Prétude comparde de soriinnticn des nonidies provenant du miellat

frais e deu conidies provennnt des scidrotes (conidies sur des sclérotec

ra
~

-

montre sue les premiéres germent plus ravidement gue les dernifres.

TIT=-1-2 » Test d'inonulation av ec une suspension conidiale

9
i

Des Iionden Yo dnocnutles avee une sansneasicn conidiale provenant

oy

v
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- pe entye nnt oot - 50 o céyérité dver ol
-y jee entress ont aplienitd 11=2C W de sévér:té dleriof

- 5 5 jor entrdéen ont ppdsent’ onlus de 3C ¢ de sévéritéd dtervot.

T17=2 = ‘ribl

de 1'erpot

o e

cGomnre tens du ovealume de

sue recuiert la techniague d'ino-

lesse des movens humains et maté-

culnuior de Jler-obl dlune pary et

mic & notre diseosition, le qu matériel vis-a-vis de l'ergcot
stest lirité & guel ques oroijets dec s5éle:tionneurs et de la coopération
internatiocna’e pendant les deux oremi‘rec anndes. Par contre, en 1205, tout

- ,

le matéreil a été test! vis-a-vis de l'ergot. 'lusieurs entrées ont pré-

’

senté des sévériités inférieures ou épmales a 1 ‘e
DISCHUSETORS @

Ler e¢smais oriblare, avssi biern dans leur conception et leur
réaliantion sratigque que des résultate qu'on neut attendre d'eux, nous

poant o onous vouer wn ceriain nombre de guestions @

1°)L e disnosi tif expérimen talde criblage du mildiou utilise

[y}

l1e wrir cipas des 14 ner infestantes qui est hasé sur le pouvoir infectueux

deS zo0onores. Lono, les varictés résis tantes ou sensibles identifiées le
sont vis-ieviz auXx zonospores. On peut alors se poser la question a savoir
si on obtiendrait les mémes résultats si on utilisait les oospores comme
source d'inoculume. []1 serait intéressant voire indispensable de vérifier
~et Le hvpothese pour stassurer de 1la fiabilité des résultats obtenus et
éviterainsi t3ute sursrisc, cur tout en z8ne sahélienne ou 1 ‘infection

primaire semble Jlouer un réle privoudérant,

I1 en et ‘e mBme vour 1'errnl 1 il est nécessaire de voir si
N . . . .o . . R ~ PR . v / .
les enirdes testies riarizsent 4. 1o mére facon vis=i-vis des micro/macro-

conidies et des assospores.

2”") A propos des_cri_tires d'amoréciation .du .niveau de résistance

des varistis vis-a-vis de: maladies

-

Généralement pour apprécier les réactions des entrées vis-n-vig
des waladies, or utilise deux orilires : inzidence (I) et sévérité (S).

Cependnnt, ces deax indites ne pormetter’ pas de connaftre ri 1a nature,



niloda stabilitd du malériel 4 sclecriorner. Pour rallier & cette caren-e

fordamertalay 0% 2.t dmporton! de foire der fest quliilocaux dn matériel

qui slest aviz’ intiressant pour apprdsicer on atabilité dans le beaps of
sane l'esnate ai Luer e hes tonagamentales sur la nature ot

Tthoritsrilit! des ~“sigtances vour miscux cortrdler leur manipulation.

.

5°) Shoix de témoin de sensibilité

Jtest un point casvital pour la fiabilitd des résultats. Si le

in est breées sersinle, on risyue de biaiser les résultats car clest
porrinle gu'il wloxidriose que U'atiaque des races peu virulentes pour

les autres variiiise 'test wvourquoi nous pensons qu'il faut choisir le

témeoin de sensiti’ parri les cultivars locanx agui ont verdu leur ré-

sistance.

de risistance ¢

- .’
¥

ievyerficenellenenty on e classé les varidétés selon leur niveau

de r/ocictanse s
- varitée ce pricentant ras de symptlmes § variétés indemres
i lasse 1) g
- varisttés rréseniant Ass sévérités inférieures & 5 % = variftés
amernt istantes (¢classe IT) 3
- variitin opéscntaat des shvirités comorises entre 5,1 7 et 10 7
variftis risistantes (classe IIT) 3
- variftées vrisentant des gévérités comprises entre 10,7 % et 2K
vari’itis modérément résistantes ou toldrente (classe IV)
- variftée refaentiant des sévérités comprises entre 25,1 % et
S0 = VY sernsibles {rlasse V) 3
- wariites o tont e fritis gupérieures 2 50 ¥ = varidtis
trde gen dble (1as
fenucoap fde sdlertior s urn, vone choisiy des sources de rigistance
ntilicent e matiriot quioesi dndsone. A onotre avis, ce cholx peut présenter

des risgues ~ar ln noneprésence de maladie peut &tre 1la manifestation A'un

P H : N vy Px ~
ou de tous ensemnles des vhonom nes suivants ¢

- la variété est immune. C'est un c¢as peu probable car une immu-
nitt{ totale et avnsolue ntexinte vraticuement pas.
-~ avnse 2e Ao races phraicioriaques cnpables d'infester la nlante,

. . . . L .
don: or o ant en prisenco qe pinisinnpes vepticnlae, guil pondralement est Inse




- la plante a "échappé" puce .ue, soi.t lu pression de 1! inoculum
n'est pas suffisante, soit les condi tions de 1 ‘environnement ne sont pas
propices pour 1 ' infec tione

Sans entrer dans le débat qui oppose les partisans et les détrac-
teurs des notions de "Résistance horizontale” et '"Résistance verticale”, cer-

taines expériences malheureuses nous appelent a réfléchir

a) = Cas de NHB3, qui était résistante au début, a connu une chfte
extraordinaire en Inde et actuell errent, elle y est utilisée comme témoin de

sensibilité.

b) = Dans nos essais, certaines entrées se somt montrées trés sen-

sibles dans certaines localités, mais indemnes dans d!'autres et vice-versa*

En d4éfini tive, la suestion qui est posée ici, revet un double

aspect

1°) pour que? type e résistance (verticale ou horizontale) on veut

sélectionner ?

2°) peut. on utiliser la résistance verticale ou/et la résistance ho-
ri zontale *

En tenant compte de ce qui est dit en haut, on voit que utiliser des
plantes indemnes peut &tre déja une option pour un type de résistance donné
(résistance verticale). A notre avis, 1 ‘utilisation des génes de résistance
verticale tres forts et des genes de résistance horizontale peut &tre la voie
a suivre. Pour cela, il faut connaftre le spectre de virulence des pathotypes
sénégalais des agents pathogeénes, pour le choix du matériel résistant, on con-
seille de le prendre dans les trois premiéres classes (0 S 10 %) . Cependant,
pour le matériel de la classe I, il faut le tester plusieurs fois, dans des "si=

tuations dépid<miologi yues" diffdrentes avant de 1 ‘utiliser.

Perspectives

Actuellement, m8me si on reut identifier la rdaction de la plante~

hote vis-d-vis des maladies, on ne connait ni la nature et la stabilité de ces

reactions identifiees ni les différents mécanismes -ui régissent celles-ci. Donc
pour mieux orienter les investigations sur la résistance, il s'avére utile
d'aborder des études sur ces questions. Ces études se méneront sur un double

front
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- Sur le plan #éndtique ¢ 11 faut diterminer le nombre de génes qui

régissent les réactions identificdes et la nature et le seull des résistances

manipulées.

« Sur le plan physio=-pathologigue : Il fiut d.terminer :

, au niveau de la plante-hdte : Si c¢tegt une résistance passive

(résistance 4 | a pénstration, résistance passive & l'expansion
du pathogéne) ou une résistance active (manifestations cyto=
hi stologigues, facteurs chimiques) ;

. au niveau du pathogéne : le mode d'action des pathogénes {ac~

ti ons physiques, actions chimiques etc.. .) et déterminer ies
races physiologiques.

Toutes ces études que nous devrions aborder de fagon prospective,
apporteraient sans nul. doute une contribution appréciable a une mise au point
des méthodes de lutte basées sur lz résistance des variétés aux maladies. Des

Ztudeg sur I e mildiouamore ez dans notre 1sboratoire et en collaboration avec

1 'Universi t¢é de Dakar vont d:ans ce sens.



