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La rdécolte mondiale de mars a g&tabli un reccord de produc-
ticn avec 320 millions de Connes. Dans les pays en développement la
production de mars a augmente de 38 % durant une période de 10 ans
tandis que la population a augmenté de 30 %pendant les m@mes anndes,
Cela veut dire que 1le fermier a augmenté assez rapidement sa produc-
tion pour pouvoir nourrir la nouvelle population:et a pu par la
m@me occasion 8vOir - de la nourriture en supplément.

Environ la moitié de [1"augmentation du marTs dans les pays
en developpement provient de I augmentation de la surface cultivée
et lautre moiti.8 provient de I augmentation de rendements par hec-
tare. Si on se demande comment Jles pays en developpement ont pu
ainsi augmenter leurs surfaces de culture de mars sSur des millions
d'hectares, la réponse est que de nouvelles terres de paturage, dos
déforestation et Ile remplacement de certaines cultures P&l e mars
ont servi a accroftre les surfaces cultivdes en maTs,

Ce procédé ne peut continuer aussi longtemps. La nourriture
céréalidre doit provenir d-une importante augmentation de rendement
4 l'ha et cela demande [ITapplication d"une meilleure technologie au

niveau du fermier.

Le tableau ci-apres montre que les rondements de mals dans
les pays en développement ont augmente seulement de 16 % en 10 ans

tandis que de son c#té la population augmentait de 30 %,

Production de mars et augmentation de la population 1961-65 & 1971-75

Pays en  developpement 1961-65 1971-75 % d'augment.
moyenne  annuelle de surface

en mars récoltée (millions/ha) 45 53 19
moyenne annuelle de rendement

en mavs (kg/ha) 1 132 1 313 16
moyenne annuelle de production

de mais (millions de tonnes) 51 70 39
Population (millions) 1 4H48% 1 876%% 30

Dans le monde

moyenne annuelle de surfaces

cultivées en mais(millions ha) 100 112 12
moyenne annuelle de rendt en malis

(kg/ha) 2 170 2 749 27
moyenne annuelle de production de

mals(millions de tonnes) 216 308 42
Population (millions) 3 160% 3 B31 %% 21
Source FAO * 1943 *¥% 1973

Un autre probleme est que les pays en developpement sont
capables de produire 70 millions de tonnes de mais par an mais ils
importent plus ou moins 5 millions de tonnes ce qui montre que le
probleme de l'utilisation du mais n’est pas encore résolu.



Je renercie 1'U.S,A,I.D, de DAKAR d'avoir bien voulu
prendre en charge mes séjours & 1.1.T.A. et au C.1.M.M.Y.T.

Mes remerciements vont également aux Directeurs des

ogrames Mals de I.1.T.A. et du GC.I.M.M.Y.T. et & tous |es

pr
chercheurs avec qui j'ai eu 3 travailler.



INTERNATIONAL INSTITUT OF TROPICAL AGRICULTURE
STAGE DU 15,06.77 AU 12.,09,77



1 g AMELIORATION GENETIQUE

A/- Evaluation gt  utilisation de plasme gorminatif

Dans le but d"élargir 1la collection du plasme germinatif,
des efforts ont &té entrepris pour obtenir des matériels de diffdi-
rentes sources. Environ 400 matériels composés de lignées pures,
composites, synthétiques et hybrides ont €té introduits et testds &
1.1.T_A.

Les matériels introduits comprennent 45 lignées pures en
provenance de HAWAI et du corn belt (ceinture du mars) aux USA qui
sont des sources de résistance a plusieurs maladies importantes du
mars ; 12 composites et variétés rdésistants aux borers suropéens,

5 composites du GUATEMALA utilisables pour la tolérance aux insectes
et champignons du stockage 8t dautres matériels a haut rendement

et & teneur en protéines élevée en provenance du Ghana, Tanzanie,
Haute-Volta, Mexico (CIMMYT), Brésil et USA. Toutes ces introductions
ont #teé semées, testées @t multiplidées par sibbing, Plusieurs mate-
riels intéressants ont été utilisés dans des Sous-projets variés
tels que la précocité, la résistance aux maladies, aux insectes,

la tolérance aux sols acides. Bien que certains matériels en prove-
nance du corn-belt aux USA soient sensibles a la rouille et aux
insectes en milieu tropical, certaines gntrées se révélarent tras
bonnes particulierement pour le type de plante et le rendement poten-
tiel.

Dans le but de combiner les gnes POULr une plante-type qui
existe dans le corn-belt avec un besoin d"adaptabilité et de told-
rance aux maladies tropicales, ces entrées sélectionnées ont @&té
croisées a des matériels tropicaux # haut rendement en 1976. Au total
223 croisements ont Bté plantes durant la seconde saison en 1976 et
conduits a la génération F2 -par sibbing. Les populations en ségré-
gation ont été mises en place durant la 1&re saison de 1977 et unc
sélection a &té faite pour combiner les caractéres désirables de
plasme germinatif  tropical et corn-belt.

B/ - Plante-type et la performance en faible densité

La hauteur excessive des plantes, limportance des
feuilles sont considérées comme étant les deux Iimportants caractirss
entrant dans la limitation du rendement des mais tropicaux. L'archi-
tacture de la plante et le haut potentiol de rendement dgs variétés
disponibles actuellement semblent @&tre inefficients pour le paysan
africain en milieu tropical qui pratique la polyculture. La réduction
de la taille des plantes a Bté mende en diminuant le nombre de
noeuds sous I'épi. Cependant certains éléments ont permis de penser
que le nombre de feuillos au-dessous de 1'gpi pouvait Qtre diminué
aans affecter le potentiel de rendement.

Aucune sélection pour la performance en faible densité
n'a été entreprise a 1.1.T.A. ni dans aucun autre endroit. Cependant
4t cause de la pratique actuelle des paysans et de la haute techno-
logie des réccltes, les sélectionneurs ont seulement mené les
sdlections & forte densité.Une sélection a été commencée & faible
densité pour une faible hauteur de 1'4pi, un ¢pi important dans dss
plantes courtes. Cette approche a permis d'observer que dans le cas
de polyculture avec semis & grand écartement de TZPB (Tropical Zaa
Planta Baja), la population variait grandement dans la hauteur de
la plante et de 1%épi, dans la taille de 1"épi et dans la productivit
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Aussi il est apparu dans 1ZPB/de variabilité génétique quon en a
réaliséd,-cette variabilité s"est exprimée phénotypiquement a faiblg
densité. Dans cette population, 100 épis furent sélectionné8 sur
la base de la faible hauteur de la plante et de 1'épi, de la gran-
deur de 1'épi. Ces épis Turent plantés durant la seconde saison de
1976 avec un écartement de 75 cm x 90 cm soit 14.800 pieds/ha
pour éviter la compétition interplante et pour permettre l'expres-
sion maximum du génotype des plantes prises individuellement, Ceci
révéla dTintéressants résultats

1 - La population était extrémement variable par la
hauteur, lI-emplacement de 1'dépi, la production dz grains et la struc-
ture plante-type. Lorsqu’on permet aux plantes d’exprimer leur po-
tentiel génétique dans un semis & grand é€cartement, on trouva quTun
grand nombre d'antre elles ne sont pas satisfaisantes. De plus la
variabilité était si grands qu'on peut dire qu"en semant serrg,
la compétition entre plantes de vigueur différente pouvait &tre
une limitation majeure du rondement.

2 -« Il y avait une fréquence élevée de longs peédoncules
et la production d'épis secondaires improductifs sur 1le pédoncule
principal.

3 ~« Une grande incidence du développement Improductif do
plusieurs pousses sous Ll'épi principal produit.

4 = Quelques plantes produisirent un grand épi et une
expression minimum du deuxiime et du troisibme épi.

5 = Dans certains cas les plantes produisirent deux bons
épis avec une expression minium de troisiome épi.

Ainsi on a obtenu une large étendue de types potentisllemsnt
différents en terme d’expression hormonale pour le développement de
1'épi et beaucoup dopportunité inexploitde pour 1 accumulation dg
giénes par différents nombres et types d"épis. C"était un intérét
certain que les idéaux avec un ou doux Qpis aient une faible fré-
guance, La sdélection et les croisements tendent 3 développer des
types avec des expressiomsdifférantes des dépis sur une faible dansité.

C/ = Crible et développement de plantes. rdsistantes aux_ maladies
et aux insectes

En 1975 l'accent avait été mis sur la manidre d"assurer
une rapide identification et un développement de plantes résistantes
4 la virose striée et aux borers Sesamia calamistis et Bussea la
fusca

Le systeéme de crible pour la résistance & la virose stride
du mars consiste a cribler un grand nombre de plantes et & réduirc
les variables de [I"inoculation. Le diagramme ci-dessous illustre 12
schema actuellement utilisé pour valuer la résistance.:



Elevage de cicadelles
i
!
Vv
Le virus gagne la cicadello qui se nourrit du mars infecté
|
!
W
Les cicadeles infectées affectuentla transmission sur une séris do
plasme gsrmnatif du mars
!
!
%
On évalue les natériels et on sélectionne les lignées tplérantes ot
r ési st ant es

NJ.
Un développe les descendants de matériels par full sib et on 1lgs
teste au champ, & [1.1.T.A. ou ailleurs.

1/ - Elevage des vecteurs

Les vecteurs C triangula et C mbila sont glevés sur dss
plantes saines de maTs Tex ¢ variété Haute-Volta) dans des cages
conportant trois conpartiments adjacents de chacumd'un metre cube.
Les jeunes plantes de mars dans un compartinment serviront de lieu
de ponte a une population d adultes. Apres une période de cing jours
les plantes sont transférdées dans un autre compartiment i les onrufs
vont éclore et les nymphes se dével opper en adultes. Le cycle dz
vie est approximtivenent de 25 jours et la production dTadultes
do six <cages et d"environ 10.000 par semaine.

2/ - Acquisition du Vvirose par I alimentation

Les adultes sont collectés du conpartinment d'slevage en
utilisant une pompe aspirante. Les adultes sont introduits dans dus
cages individuelles (500 insectes adultes/cage) pour quTils se
nourrissent sur des plantes infectdées par la virose striée du mnals

2

pendant 24 &a 48 heures.

3/ - Transnission et test de plasne germinatif

Aprés | a période dracquisition de virose, les insectas
adultes sont relachés dans une grande cage grillagée (20 x 25 m) =u
le matériel & tester est planté sur des lignes de 25 plantes chacune
(écartenment 50 x 30 cm). Un témoin de sensibilité (Haute-Volta) ost
planté toutes les 10 lignes pour maintenir et assurer |le niveau de
transmssion de la virulence du virus. Upe distribution uniforne
des vecteurs est obtenue en les rzlachant a différents endroits de
la cage grillagée. De nouveaux vecteurs en plus sont pris des cages
individuelles €t relachés au taux de 8 par plante agée de 5 a3t

10 jours . Une production résiduells de population de vecteurs ast

toujours obtenue dans la cage grillagée. Toute plante qui ne montre
pas de symptomc de VIIroOSe striée 15 jours apres sa germination st
réinfectée. Les dernizres sont recouvertes pendant 48 heures do

petites cages contenant 5 vecteurs potentiellement virul ents.
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4/ - Test et sélection du matérial tol érant

Avec ce systéme de crible |e témoin sensible (Haute-Volta)
est complétement détruit 3 semaines apreés la yerm nation. Tout maté-
Ciel sensible est enlevé & ce moment et du nouveau nBtériel ast
planté a la place. Les plantes tolérantes sont autofécondées pour
obtenir des lignées et croisées ensuite pour un début de full-sib.
Ce systéme est simple, précis et efficace. Des sources de resistance
ont été trouvées et sont utilisées dans des progranmes de sélecticn.

En 1977 des lignées SI et S2 résistantes ont été bulkées
et semées. Aprés la récolte, un full-sib sera entrepris sur cette po-
pulation pour |'améliorer. Des lignées résistantes a la virose striége
du marTs ont été croisées a 17 composites de diverses provenancos.

La sélection de plantes avec différents niveaux de résis-
tance ont ¢té obtenus avec la population TZ vyellow. La fréguence de
distribution de la régaction du mars & lavirose striée du mars en
deux générations d"autofécondation successive des TZ vyellow est

résuymde ci-dessous :

Tableau 1 : Fréquencede la distribution par la résistance a la
Yy

virose striée du mars dans la population TZ yeloww et les lign&ua
SI et S22 issues d-elles :

|
! ! ! !

i Géndration ! Total de ! _ . Taux de, sgvérité (en % du total) !
i ! , N -r -—T-q--n-nx‘-—-umn-u- ———uu——l
I'p lantes testded , ! ., L2 ' 3 45
!--——--— ———————— :' —————————— -"‘--Jl—mn:‘--j..--wuwm—-:l- ______ 4- —————— a!----—--——-r—
! ! ! ! ! ! ! !
, Parent popula-, ‘ | ! ! ! !
, tion TZY ' 480 ‘ o 2 4 5 | 2 91 |
I lignées 51 ! 1 188 ! ! 1 15 I 66 ! 12 ;
| I 1 | i
| lignées 52 | 974 | 22 12, 65, C,5 |

i ! 1 f [ ! !

La classification en différents groupes est basée sur une
échelle de 0 & 5 pour [I-évaluation de la sdvérité de la maladie.
Les plantes 0O-1 sont considérées comme étant hautement I éSistantes
2-3 sont consi dérées comme moyennement I ési stantes et 4-5 sont
sensibles a hautement sensibles. La classification dans ces (groupes
est basée sur la fréquence de la virose, |'inportance de la surface
foliairo atteinte. Le terne résistance est utilisé ici en géndral
mais il a été reconnu que ce qui a étéd mesuré est la tolérance &
I"infection.

Plusieurs lignées sI ont sdgrégé en plusieurs classes mais
peu d“entre elles avaient une réaction particuli&rement uniforme.
Une des lignées (lbadan 32) était uniformenment tolérante dans |es
générations SI et 52, cCette liynée est actuellement utilisée comma
parent résistant, Les éléments du tableau 2 nontrent |la distribution
fréquentielle d"un petit nonbre de lignées Sl pour |eur réaction
3 la virose striée du mars. Les matédriels résistants ayant des grains
blancs et jaunes ont étd incorporés dans la mpjoriteé des populaticns
de mars et une sélection récurrente pour I-obtention c& mars & haut
rendenent avec le géne de résistance a été entreprise en 1977.
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Entre temps des full-sibs ont été commencés sur des plantes T#519-
tantes dans trois populations @t ces Tfull-sibs ont @&té envoyas en
essais régionaux en Afrique durant 1'année 1977. Les descendants

sélectionnés seront utilises pour créer des varidétéds utilisables

dans les programm2s nationaux en Afrique.

Tableau 2 : Distribution de lignées sélectionnées pour leur réaction
vis~h-vis de 1la virose striée du mars :

j l ! |
! | ! chelle de sévérits !
\ f
|

1
I E

! i (3% du total.)
-

Matériel I Généra- ! TOtaI g ---H--w----nn--n——-——-—-—-——l-;;

! tions 1 plantes | 0 1 1 1 2 | 31 4.5

l —————————————— -‘-'!——-—-—‘—-'——:'-——H———-"--—l.--———-;'———-!————-!-*“'H£ ~~~~~ }
; ! ! | ! | | l !
. TZ yellow 32 : §1 ' 32 , 0 100 ., 0 0, 0
! TZ yellow 33 1 51 ! 32 1 g 692! g! ot 31
! ! | ! ! ! ! v,
 La Revolucion-1% SI | 48 | o , 53,10, 29, 3 g
! Tuxpeno x J= 1 ! ! ! ! ! | !
! Longa ** | Sl | 172 r o ! 2! 11 21 951
! ! ! ! ! ! ! i |
. Upper volia ! ! i ! L | ! !
i (témoin de seniy ! 128 , 0, 0o, 0, 0,100,
i bilitg) ! 1 | | ‘ | |

Source de semences : * IRAT La Réunion = %% Tanzanie.

5/ - Etudes d 'héritabilité

Un parent résistant (Ilbadan 32) a été croisé & un parsnt
sensible (Upper \lolta), la FI et les deux parents furent sasmés dans
une cage @grillagée. Toutes les plantes (100) de Ibadan 32 &taient
4 l'échelle 1 et toutes les plantes (100) de Upper Volta étaient
# I1"échelle 5. La FI avait pour toutes les plantes (200) 1l'échslls 3.
La Fi a @4té avancée 3 la genération F2 et a été ggalement croisde aux
deux parents pour faire des back-cross 1 et 2. Toutes les 6 géndéra-
tions : PI, P2, FI, F2, BC1 et BC2 avaient été plantées en essal
randomisd dans la cage grillagée. Les dléments seront assujettis
a une analyse génétique appropride pour étudier la nature de 1'héri-
tabilité de la résistance & la virose stride du malis, le nombra de
genes gouvernant le caractire et le mode d'action du gene responsa-
blepour la résistance. Des croisemcnts dans les premiers moments
montrérent I<existence d"un g&ne Majeur mais cela doit &tre confirmd,

Un autre parent, la Revolucion 1 qui a montre plus de
tolérance que Ibadan 32 a été Croisé & IlIbadan 32 et & la FI de
Ibadan 32 X Upper Vplta. Ce croisement devrait permettre de savoir
si les deux sources de gines ont le ou les meme(s) gene (s) de
résistance. Si ce sont deux ganes différents et si ils ont des effets
génétiques additifs, ils pourraient 8tra recombinés dans une popu-
lation pour un haut degré de résistance et de stabilité.

6/ - Les borers de la tige du mais

Pendant les années 1976 et 1977 des études ont 6&té entre-
prises concernant 1'glevage en masse des borers de la tige. Des po-
pulations de Busseola fusca et Sesamia calamistis ont é&été développdes
dans des grandes cages grillagées (20 X 25 m) et des tentatives dc
connaftre lg rdgime alimentaire convenable pour [I1"élevage massalsa




P
(i)
de ces deux espéces ont 4té entreprises. L"élevage massale do grandes
populations est essentiellement bas8 sur 1"identification de sources
de résistances pour pouvoir par la suite incorporer ces geénes de
résistance dans un programme de sdlactinn, Aussi des endroits ol
les infestations naturelles de ces borers sont tr&s importantes
ont @té identifies & lintérieur du Nigéria., Des variétés seront
testées dans ces régions pour 1'dyplution de lgur résistance aux
borers,

-

a/ - Busszola fusca : Des tests de résistance & cc
borer sous des conditions contrflées dTinfestation ont débuté en
1376. Une importante population de Bysseola fusca fut dévelnppds sur
une variété sensible dans des cages qgrillagées (20 X 25 m). Cinquante
matériels & tester furent semés de telle sorte que leur germination
corncide avec I'émergence des adultes. Chaque entrée fut plantde en
parcelle de 4 1lignes de 25 plantes chacune et il a gtg trouve que
chaque plante fut infestde d oeufs 25-35 jours aprés la germination.
L infestation des larves fut trés importante avoisinant 12 larves
par plante en moyenne et la plupart des plantes furent détruites
avant floraison. La sélection des plantes individuelles fut basés
sur lITaptitude de la plante & produite un épi scus ces conditions
considérges comme une tolérance & ce borer.

Tableau 3 : Nombre de plantes sélectionndes comme tolérantes a
Busseola sur les plus résistantas des 50 lignées:

! Nombre de plantes Nombbre de plantaes !

|
i !
! Matériel infestees ! sélectionnées
[-."'““""“_“- -------- --‘-—-—‘i—--'..—-'-’-—"—ﬁ-—‘--—--j'-"-—-!”-—‘—-—-———‘-"-——-‘-E
! i ! i
;128 ; 100 11 ;
I Ant. X Rep. Rom. ! 100 i 4 ;
| i ] i
[ W.H.E. 02 | 100 ; 3 ;
i Cogollero ! 100 ! 3
| i
. Ant. Sel. Blanca ' 100 : 2 f

Parmi le matéricl teste il y avait 6 synthétiques ri3sis-
tants au borer du mars europdgen. lls furent détruite 2t aucune
sélection n"a pu @8tre faite SUr eux. Leur sensibilité & la pourri-
ture des semences et les mauvaises conditions de germination ont
peut-étre influencé leur réaction aux borers aussi un début do
croisement avec du matériel adapte aux conditions du milieu a ¢té
entrepris pour permettre l'expression des g&énes de résistance.

b/ - Sesamia calamistis : Le test de plasme germina-
tif du mals pour la résistance a ce borer de la tige a 4tg entrepris
a UMUDIKE (Imo State) ou de fortes populations de borers existant
spécialement d'ad(t & décembre. Un grand nombre de matériels (786)
de sources variées surtout en provenance du CIMMYT furent testés,
L*infestation -fyt extrémement forte 30 jours apres la germination
et & ce moment 65 % des entrées furent complétement détruites ou
séverement endommagées. Seulement un Tfaible nombre de matériels a
montré un haut degré de tolérance a ce borer et certain avait égale-

ment une architecture de plante-type et un bon emplacement de 1'épi.




Tableau 4 : matériels sélectionnds sous une forte infestation ¢
Sesamia

: Matérisl | % de plantes ayant !
! ! survécu !
!-—~—-—-*~- ————— e e ww e e T W M o S S W Gun e ———i Hﬂlﬁﬂﬂ-.--m-ﬂ--——_“mm-mn.‘“n!
] !
~ Tropical Intm. Yellow Flint Dent.Bpift, 63
' Mgzela  Amarilla éompl - Epi 4 65 .
! X i
1 gMezclanEpi Amarilla1P.Bx8Mats)><:comp.; 88 !
1

1
i TIydD x Comp.1 x Phil DMR 1,3,5.Epi 5 | 88 '
! , 1 |
; Ant. X Rep. Dom x Comp. 1 -Epi 3 i 88 |
! \

!

Nbre d'entrées : 786 ; nbre de plantes 13.362 ; nbre de survivantas
1.129.

La sélection de 59 plantes individuelles et 1le bulk des
plantes ayant survécu ont &té plantés 3 la ferme de 1'I.I.T.A. pour
développer un full-sib Bnire deux populations de mars & (rains
jaunes et blancs, Ces Matériels ont été également plantes & Unudiks
en 1977 et une sélection récurrente a été entreprise sur ces deux
populations pour augnenter |a fréquence des g&nes de résistance a
ce borer de la tige. Les plantes individuelles sélectionnées Subi -
ront deux générations d-autofécondations paur |a création de ligné=s.
Elles seront utilisées pour 1 étude du mécanisme de résistance a ca
borer.

D/ - Précocité

L*objectif de création de populations précoces tend @

obtenir des cultivars qui conviendront 3 :

a/ - une dcuxibme saison des pluies dans la zons
forestisere

b/ - une courte saison des pluies dans la zone
sahélienne

c/ - un mélange et/ou un renplacement dans le systéna
de culture du fermer.

Ce projet a ¢tg entrepri s depuis 1975 en croisant la va-
rigté précoce de Haute Vglta avec plusieurs autres matériels pridco-
ces en provenance de I1%Inde, de J_'Indgnésj_e, des Philippines, de
Mexico et d' Afrique ont été utilises pour créer des populations pré-
coces, La résistance aux maladies et un rendement saisonnable de
quelques 3 & 4 t/ha avec une période de maturité de 90 jours environ
sont | es objectifs fixes,. A partir de plusieurs centaines de full-
sibs développés dans |a génération F3 dans la premisgre saison da
1976, 200 full-sibs furent sélectionnds et plantes dans la dauxiame
sai son de 1976, Dos full-sibs furent également entrepris sur ces
descendanées sélectionnées. Huit populations ont été dévelgppées i
partir de ces descendances. Elles ont gté plantées durant |a saison,
séche de 1977 pour 1'évaluation du rendenment et I augmentation dos
semences. Durant |'hivernage 1977 une partie du matériel a été en-~
voyéedans différents pays africains pour y etre teste et pourront
Par 1la suite entrer dans un progranme national et |'autre partie
était en essai de rendement et en croisenent a I,I.T.A.
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Tableau 5 : nombre de full-sibs sélectionnes dans huit populations
précoces développédaes a I.1.T.A.

] .
i No oo Pedigree de la  population ! Nombre dz ;
S e S S s
: 1 : Tz Early 1 B8lancos Tropical Precoz x U.V. l 27 ’
b2 l' Tz Early 2 Preeoz Blanco Indoncsia x U.V. " 17 s
;3 | TZ Early 3 Amarill o Tropical Precoz DxU.V, 35 ;
P4 ! TZ Early 4 Amarillo Tropical Precoz FxU.V. ! 20 |
!, 5 : TZ Early 5 Mez. Am. PB x Phil. DMR x u.v. , 16
b6 | TZ Early 6 Mez. Am., PO x Thai Comp. x UV.! 17

; 7 : TZ Early 7 Indonesia Precaz Am x UV, 50

[ ! TZ Early 8 Tropical Late white Dent X U.V. ) 4

Les 15 familles et vari étés suivantes qui ont été jidenti-
fides comme étant agronom quenent prometteuses ont gté semdes a
partir de |eur talon et ont 2té croisées dems des combinaisons
variges,

Tableau 6 ; familles et variétés utilisees pour obtenir des [
precoces

1 Am. Trop Precoz Fx Phil DMR X U.V. 1 = F.56
2 Mez. Am. PR x Phil DMR x U.V. =~ 8 F.S4

3 IND. Precoz Am x UJ,V, 1 « F.53

4 IND. Precoz Am. x U.V. -~ 2 = Fa55

5 IND. Precoz Am. x U.V. -~ 8. Fe56

6 WF9 cms VG x C 103 x Tropical Precoz

7 IND, white mixed

8 Am. Trop. Precoz D x Phil DMR x U.V. 1 = FS8
9 Am. Trop. Precoz F x Phil DMR x U.V. = 3 = F.52
10 IND Precoz Am. x U.V. = 6 = FS5

11 WF9 Cms VG x C 103 x Ind. white

12 D747

13 Indonesio Precoz Am. X U V. ~ 5 . k52

14 W9 Crs VG x C 103 x IND 6

15 IND x IN 6.

-

E/ = Toldérance & 1'acidité du sol

Les premers cribles furent entamés en 1976 sous une fort::!
pluviométrie des sols acides deégradés et le conplexe naladie-insecte
existant dans cet éco-systeme & ONNE (c'est |'endroit |le plus plu-
vieux de la zone forestiere sous station de I.I.T.A ). Durant la
premi2re saison, 400 cultivars de mals furent semés a 1 ligne/culti-
var pour tester la vigueur % la croissance dans des parcelles avec
et sans chaux . Plusieurs entrées prometteuses furent sélectionnées



(tableau 7) parmi elles des cultivars Jocaux qui semblent bien
s"adapter aux sols acides et 3 la toxicité alluminique mais possadant
plusieurs autres caractdres indésirables qui méritent d'@tre amé-
liorés,

Tableau 7 : cultivars de mais sélectionnes pour leur tolérance aux
sol s acides 3 partir de plasnme germnatif sélectionné 3 ONNE *

! ! ! !

! Cultivars ! Origine ' Cul tivars !i Oigine |
gV o R P e o o e o o 2 o it o e o s e e !
. ICTA - Br | Guatemala | Tz8, TzPB L L1LTLA. ;
I ICTA - 101 ! Guatemala ! West, Yellow ! N géria |
, Col - 1,2,3,4,5 Colombia , Calabar W. | Nigeria

‘? Batan Lote 2,3,«!:! CIMMYT : Kur u ‘ Ni géria ;
,  Mix 1 x Col  CIMMYT , ldomi , Nigeria |
! H 652, H 788 ! Haual lUgapll © Nigéria 3
' P Nnal I;Za'l're : Lagos w N geria ;
' Katumani | Kenya PIKOM W . Nigeéria |

H

i

* 400 entrées ont été sélectionnées Pour leur réponse & NPK avec
plus ou moins Ca.

Durant | a seconde saison das |ignées SI de TZPB et des
lignées 52 de TZB furent semées et sélectionnées. De nouveaux

mat ériels furent introduits du Brésil ou on trouve des sols for-
tement acides et des sols ayant un haut degré de toxicité allumi-
nique. Ces matériels furent multiplies @ I.1.T.A. et ont été testés
on 1977. Toute la collection de 1.1.T_.A. fut testéepour sa tolérance

aux sols acides a QONNE en 1977.

F/ - Création de lignées PuUres

Certains pays africains portent un grand intéré&t sur
|"utilisation de maize hybride. On reconnatt qu un grand nombra de
paysans continue a faire une agriculture de subsistance et guz les
vari étés conposites convi endrai ent mieux 3 cas paysans de 1'Afriguz
du I"ouest. Cependant I-utilisation de mais hybride augnenterait
d'une maniére certaine les efforts de production de mMaiS au niveau
national. Donc il serait approprié de créer des lignes pures convo-
nables & la fabrication de variétdés hybrides de nais.

Un total de 120 lignéss SI sélectionnées a partir de TZQ
cycle 5 et un bulk de 27 lignées 52 de TzB cycle 6 furent plantéas
en 1976 pour fabriquer des lignées 52 et S3, Les plantes sélection-
ndes furent autofécondées. Toutes | es lignées 52 et 53 ont étd croi-
sées & deux testeurs et & partir des essais top-cross les ligndes
ayant une bonne aptitude & la conbi nai son ont été sélectionnées en
1977. En méme tenps des lignées originnircs de 1'Inde, des Philippines
de Hawail et du corn-belt ont été testées et les meillsums lignées
seront croisées entre elles et |la lignée TZB pour faire des hybrides
simples.



G/ = Les populations de la savane et d"altitude moyenne

Un premer crible dans I-utilisation du plasme germinatif
est de sélectionner les neilleures populations pour la savane ot
les zones de moyenne altitude. Une répétition de ELVT 18 en prove-
nance du CIMMYT @ consietd en l'expdérimentation de 19 varidtds
avec TZB comme témoin local. Cet essai a @&tg implante a Mogkwa a1
A Samaru pan | es coopérateurs, Une répdtition de ELVT 19 ayant
trait 3 la haute teneur en protgine du matériel fut égalesment somie
aux deux endroits, La varigté Tlaltizapan 7322,s'est révélée intéda
ressante car elle a eu un rendenment supérieur de plus d"une tonno
au rendenment de TZB témoin local 3 Mgkwa e-t plus de deux tonnos au

méme témoin & Samaru.

H/ - Amélioration des populations

Le programme de sélection récurrente pour 1 'augmentation
de |l a fréguence de génes fauorables pour 1-obtention d"un haut ¢t
stable rendenment a été en continuation cette annés également 2
1'I.I.T.A. Ccette sélection récurrentz est pratiquée sur quatre
populations : TzB, TzPB, TZ Yellow, TZ opaque. Le test de rendemsnt
des ligndes SI & des niveaux de populations différentes a 4td dotar-
mind-dans un essai ou la densité de plantation variait comme une
fonction continue dans un bloc.

1/ - TzB_: Le composite TZB provient du composite NCB qui
ua Bté créez a 1'Institut National de Recherches sur les céréales 3
Ibadan.Pendant les quatre prem ers cycles de sglection a |.1.T.A.,
le composite d-origine NCB a &té considérablement anmélioré. un
autro changement de sa composition zst intervenu en 1974 quana les
meilleures lignées du composite TZA (qui provient du composite NCA)
furent incorporees dans le composite TZB.

160 ligndges obtenues durant |a saison sache de 1975 furant
m ses en essais de rendement pendant la premiire saison des pluies
en 1976. Ces essais comportaient deux Trépétitions a Ibadan, 2
Ilonja en Tanzanie et une répdtition 4 Iksnno, au Nigénia. Les parcal-
les d"essai a Ibadan et Ikenne fusant plantdes avec des densitds
variant comme une fonction continue de 20.000 a 120.000 pieds/ha.
Durant |a m2me saison, cus 160 |ignées 51 furent semées dans das
blocs sépares et les plantes sélectionndes furent autoféconddées
pour produire des lignées 52,

La sélection des lignées SI était basée SuUr les rendanents,
la hauteur et la qualitd de 1'épi, | a tpldérance aux insectes ut aux
maladies. Sur 1la basg de toutcs ces qualités, 27 ligndes 51 furent
sélectionndes. Les lignées 52 obtenues & partir de §1furent saeméos
dur ant la seconda saison de 1976 en recombinaison, Les épis 3sdliCc~
tionnds & partir de ce croisenentffurent semés durant |a saison sgich:
de 1977 pour créer de nouvelles lignées SI qui constitueront Ll
début du 7e cycle de sélection., Le bulk dos épis recombinés @t se-
lectionnégs pour leur calibre seront (tilisds comme TZB (S1) C6 ut
pourront é@tre utilisés dans des programmes nationaux.

2/ - TZPB a Le composite TZPB a ¢té crée pour satisfaira
le besoin d'une variété plante-type pas tris haute qui résiste & la
verse et convenable pour une polyculture, Les épis $52 sélectionnds
a partir des blocs en reconbi nai son furent plantés épi & la ligno
durant | a seconde saison de 1976 par une autofecondation. Les plantes




1.

SI sélectionnées furent sgmées durant la saison seche pour augman-
tef.les semences Par sibbing. Ces semences ont été ytilisdes on
1977 en essai damsplusicurs endroits et dans des situations de gstross.,

3/ - TZ yellow : Le composite TZ ygllow a e€eté crédé avac
1gs m&mes objectifs que pour TZPB & partir des sélections faitcs
Par la CIMMYT sur planta baja yellcw., Lu second cycle de sélection
du composite TZ yellow a débuté en 1975 et les épis gsglectionnds an
blocs de croisements furaont seméds dpi a la ligne durant la preasiove
saison de 1976. Les plantas sélectionndes furent autofécondées. Los
@épis SI sélectionnés furent semés pourun sibbing afin d'aygmente:
la semence,Durant 1977 un test nultilocal et international a &ét:3
fait sur ces lignées SI.

é&/ - TZ opague 2 : Les composites TZA et TzB furent convar
tis en version opaque 2 (Haute teneur en lysine) par 3 back Crosscs
en 1972. D’autres matériels identifies dans des essais du CIFPNMYT
furent également ajoutes & ce composite. L"objectif est de crger
un composite & haut rendement, avec un endosperme dur acceptable,
ayant aussi une haute teneur en lysine et de bonne qualité, ce com-
posite doit sS’adapter dans les basses terres tropicales. Un troisiooz
cycle de sélection rdcurrente avec utilisation de la méthode S71 mo-
difiée a ¢té utilisée en 1976. Des lignées toldérantes a la vircuso
gtride du mals et des épis sélectionnds & partir du CIMMYT IRTT 40
furent ajoutes en mélange au premier composite.

Les épis sélectionnes ont ¢&tg bulkés pour une nouvelle
recombinaison. Les plantes sélectionndes sur la base du rendemznt
et d'autres caracteéres de la plante et de 1'épi ont été plantses
durant la 1&re saison de 1977 pour une autofécondation qui débute-
ra un nouveau cycle de sdélection.

| - g INTERACTION PLANTE~-ENVIRONNEMENT g

A/ = Interaction plante-environnement biologique : Maladiess
général
Les principales maladies dans 1la zone de [1.1.T.A. sont

la rouille et la nielle. La virose striée du mais peut atre sdvars
rnais non lgcalisée. Curvularia et lss autres maladies des fouillas
se rencontrent spécialement en zone forestieére. La nielle das
fouilles du Nord se rencontrent sporadiquement 3 1'1 .1 .T.A. mais
est plus commune dans la zone de savane au Nord du pays et en hautao
altitude, A 1.1.T.A., la pourriture de la tige y sévit également
de méme que la pourriture des épis qui affecte le rendement. Unc
maladie qui est un fléfrissement causé par Rhizoctonia et dégaloment
rencontrée durant los périodes humides spscialement dans les par-
celles avec mulching. LTincidence du mildiou a d&été remarquee pour
la premiére fois en 1975 & OW0D et au nord de Dndo state mais pas
encore dans la région de Ibadan.

Une maladie de type bhactérien causdée par Pseudomonas 8P
a été constatés pour la premizre fois en 1975 et est réapparue on
1976 a I1.1.T.A. mais aucune trace n"en a ¢&té trouvee au niveau du
paysan. Des symptornes viraux nettement diffdrcnts de la vitose
stride du mavs, mais avec une faible fréquence ONt $té remargués &
1.1.T.A. ot dans Jlags champs des paysans, [ 'identit3 de cevirus zst
complétement  inconnuo.
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Une maladie intdressante a &té remarguée au Nigeria, en
Cote d'Ivoire et en Tanzanie, cette maladie est caractérisée par
un développement de plusieurs &pis avortes en feuilles et parfois
une coloration rouge ou mauve et une SENESCENCE précoce des feuilles.
Ces syrnptomes font penser & une maladie du rabougrissement qui sévit
en Amérique et qui est causée par un mycoplasme. Avec las symptomses
de cotte nouvelle maladie trouvée en Afrique aucun grain n'est pro-
duit et la maladie est une curiositZ au Nigeria & cause de sa
faible fréquence. Une autre maladie a ¢té remarquée en Tanzanic
avec des symptomes r2ssomblant & un fl3 trlssement tardif causds par
Cephalosporium sp. la maladie la plus sérieuse en Egypte mais ip-
connue actuellement en Tanzanie.

L*importance dos maladies & I1.1.T.A. varie selon les
saisons et |l es endroits et seulement doux principales maladizs ont
amen6 les généticiens a scélectionner des resistancas. Ces maladics
des basses terres sont la rouille (Puccina polysora) et des tachas
(Hel mi nphosporium maydis). Aussi dos techniques spéciales et dif-
férants cmplocemcnts sont nécessaires pour créer des rissistancess &
plusieurs mal adi es qui sont préoccupantes des diffdérents dcosystumes
de mars an Afrique. A partlr de 1976 des efforts ont &té entrepris
pour créer des rdésistances & trois maladies H. trucicum z JGOS, la
pourriture do la tige et 1a viroso strige.

1/ = La virose striée du mais:Estimation : Les estimations
de |'inportance de l1a Virose ont ¢té entreprises a lbadan, Ifs$, Ilora
(Oyo state), Akure (Ondo state) et Umudikeé (Imo stnte) pour cdeéter-
m ner 1’incidence de 1la maladie. Des 3&dchantillaonsg d’herbes ont 4td
prélevés dans ces zones pour déterm ner de possibles réservoirs &
virus : la virose strige du mars 8 &ts trouvée tres gpécifique des
sites et m@&me dons une zone en général des variations de 0 & 70 ,.
d’attaques sont remarquses chez des varidtés, On a trouvdé quatrc
genres d' herbes porteuses do virus mais avant tout 1'identitd du
virus et les relations hgte-parasitzs sont nécessaires d'@tre connues
avant une dtude directe d'épidémiologie.

Tableau 10 : Incidence de la virose _stri ée sur _mars et sur herbos
avec symptomes de la Virose dans plusieurs localisations au Nigéria

‘ : Nonmbre | & : Her bes avec symptomes :
; Lieu | de sites | chez mars | ressenblant & la viroso
T tteTTTT T A T mmEEEE e i
! 1 badan ! 10 0-50 ! Eleusine Anoxopus , i
! ! ! | Digitaria
g Akurc : 5 ; 8-70 : A noxopus
' Ilora | 12 f 065 i Digitaria ‘
S ‘! 3 | 2-30 l' Leptochloa, Anoxopus ’ri
' Umudikc | 2 | 0-5 ' néant 3
i i [ ;
a/ - |nsectes vecteurs : Les Cicadulina cgllectds =

Akuré ot Ibadan furent identifies comme &tant C. mbila Naude, C. tri
triangula et C_ similis china par J. Decming, IAR, Santu. Las Go-
midres cspices sont bien connues comme gtant des vecteurs de la

virose striée du mals mais lgs deux autres espéces n"ont jamai s ¢to
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présentées comme dtant des vecteurs |5 majorité des spécimen collac-
tés (90 %) était C. trianqula. Cette ggppcp constitue la majeure
partie de la selection des populations (tjlisdas dans les étudos
do résistance plante-hote,

Les effets de plusieurs herbes sur la reproduction do
L, trianqula furent examinds en détail dans lu but de déterminor
gquel hote -sert & maintenir les populations de (icaduli quand le
mars n'zst pas semd. Lles rdsuyltats présentés dans le ta%l eau 1:
indiquent que Le mars est l'hote le plus approprie, mais les Harphasg
Eleusing indica et Bracharia lata sont daalement des hotes
paur cette espice et peuvent servir de réservpoirs de vecteurs.
Anoxopus compressus qui ns convient pas aux vecteurs est intéres-
sante par e fait que cette herho gst |a plus i nportante dans | as
champs des paysans et présente fréquemment des symptomos réssemblant
4 la virogsa, Son inconvenance comme rgafuge de C. trianqula nz con-
cerna peut @tre que cotte especz seulement mais jusqu'a présant on

no sait pas si d autres gspaces de Cicadulima ne Se reproduisznt nas

dessus.
Tablgau 11 : aptitude du mars et g différentes herbes ¢ servir
d'hotes & Cicadulima _trl anoula mesurée par ITaugmentation de i1a pg-

pulation de 40 adultes & 4 semaines.

| ] ! i
! Especes A adultes | nymphes ! Total !
e E——
; Zea mays ; 1 127 | 1 217 | 2344

' Eleusine indica ' 625 ! 191 ! 815 '
' Rracharia lata : 215 : 217 : 432 Ii
! Setaria barbata I! 37 72 ! 109

' Gnoxopus COMPr 0SSUS ‘ 0 i 0 : 0 ?',
! i I \

b/ ~ Effets du virus sur la croissance ; la hautazur

de la plante est mesurdée chaguc semaine et prise comme indicaz de
I"effet du Vvirus sur la croissance ot 1la sdvdérité de ITinfection 2=t
notée & la floraison. A tous | es gades de croi ssance, on a romarqud
I"effet de la VIiroso. Si ITinfection se (produit t8t & 5 jours, on
obtient 82 % des plants qui meurent. Si ITinfection est tardive
1'élongation. des ertre~nceuds cge8e ou est grandment retardds, La rcn-
dement grain par plante (table 12) est affect6 par le virus { tous
|l es stades de crolissance, la réduction du rendement devient slus
séviére avec la précocité dz |'infaction.
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Tableau 12 : croissance et rendement de mars infecté par la virogse
stride a di fférents stades du développement de la Plante.

! ! | ! i ! i
i Stade ' Taux ! 4 de | % de IMoyenne du! P de la !
id'inoculationid'infec- lplantes !produc- !poids des !dépression!
i I tion* l'en survieltion d'épilédpis en g !'du rendt. !
! | .

el L R R ——um—-—nmg —nmmwn-———-‘-uun—u-u-n, T A

|
! ! !
5 ! 4,8 1 13 1 13
i
!

i
.

|

!
: ! 21 i 98
i 1 ! ! ! %
; 15 , | 100 , 50 | 40 : 86 ;
| 25 ! 4, ! 100 ! 100 ! 23 ! 3 :
; 35 : 4,0 | 100, 125 : ar 59 :
% Témoin ! ! 100 ! 110 ‘ 129 *I 0

i i
| | !

¥ taux de sédvérité de ITinfection au stadas floraison.

i - g INTERACTIONS PLANTE -ENVIRONNEMENT PHYSIQUE g

A/ - Intéractions rendement gé&nofype - environnement

Les résultats de l'essai variétal do mails en Afrique de-
Puis 1967 ont montre que les rendements de mars dans la Savane
guindenne sont supérieurs que ceux de la forét. Ces différences sont
considérées étant dues & la combinaison de facteurs biologiques di-
favorables dans la zone forestisre avec leur grande incidence de
maladies et d"insectes, et des différences environnementales physi-
ques spécialement une faible intensité Jlumineuse en zone forestiora,
Des diffirencos de températures également peuvent avoir un effet.
Un essai fut conduit au Nigeria avec 12 cultivars de mars pour testor
chaque plante individuellementpourla réponse Physiologique aux en-
vironnements de Ikenne, lbadan, Mgkwa et Samaru représentant un=z
latitude allant de 6 & 119 N.

La moyenne dz tous les cultivars a indiqué une chute pro-
gressive de rendement quand 13 latitude diminue sauyf dans l1Tessai «
Mokwa qui a été séverement affecté par le stress d-eau accidental
a2 cet endroit, Quelques cultivars eurent des performances diffdérantas
4 différents endroits indiquant ainsi une interaction spécifique
cultivar-lieu.

Agronomiquement la baisse de rendement dans la zone foras-
ticre &4 lkenne était due 3 la Vverse.
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Tableau 16 : Interaction rendement . lieu pour du mars de la for@t
humide 3 la zone de savane au Nigeria en 1976.

\ T T ] i 1 ! i
IMoyenna IPoids de,;Grains/  Ppoids de Nbre de % de pltesf

|
,  Lieux ,de rendt,grcins/ ;épi 21000 .d'épi : iad |
’ . (t/ha)'g: 3 / 9P (1000 dldpis/  sur pied
! | i pi y9rains ;100 pltes, :
; ' 4 ] { (g) i i |
jmmmmmneesymoenee <o == momes jmmmmoe -
! lkanne 1 3,5 ! 88 I 397 | 259 ‘ 71 ! 49 !
! (60)!1 ! 1 ! ! !
i i 1 1
; Ibadan , 5,2 | 115 | 40 | 248 ' 75 1 7,
! (7°), i ! | z | |
P Mokwa 0 3,1x 1 g7x 0 334% g q4g% | 72% ) 99
! (90)1 i | | | | !
[ !, I { ! )
. “Samaru_; 8,5 = 128 . 493 | 228 74 8T

o\! . ! ! ! i
j (11°), | | | | ‘

* sécheresse a la floraison.

Cettz baisse de rendement ¢tait due =n partie 3 des atta-
(ques de borers et de la pourriture de la tige. I1y eut également
de la verse mécanique causée par la haute taille et & la minceur
des plantes ayant &galement un haut emplacement de 1'épi.

La production de matidre sdche et de grains par plante fut
examinde en plusieurs sites dans .des parcelles n"ayant pas eu du
verse. on a remarque que la matidre seéche totale diminue avec la
baisse de Ilatitude allant de 1 ,2409 & Samaru 3 940 g par plante 3
lkennc. 1l y eut dgalement une diminution progressive de la produc-
tion de grains par Plante suivant la Jlatitude. La diminution Qrogres-
sive de la production de grains par plante avec la latitude fut attri-
budée & la diminution progressive du nombre de grains. Cette diminu-
tion était due pour la plupart au faible nombre de grains par ligne
avec une raduction faible dans le nombre de rangs par épi allant =zn
moyenne de 15 & Sarnaru ou 13,8 & Ikonne.

B/ = Les effets de l'intensitd de la lumiers sur la croissance
et la production de grains

Un composant majeur dans le rendement physiologique du
maTs est le nombre de grains par plante qui est affecté par la quan-
titd de radiation et sa distribution dans l'environnement. Sous dzs
conditions de faible densité de semis conmg chez le paysan, la porte
du nombre de grains par Plante n"est Pas compensée pour le grand
nombre de plantes par unité de surface comme chez des paysans apnli-
quant la haute technologie.

) I-a relation entre la radiation regue et la production de
mais continue digtre étudide (€N cogpération avec l'agroclimatologiste)
sur las deux cultivars T7ZB et TZPB.

Des expérimentations furent mendes & la fin de 1976 pour
dtudier I7influence de la Jlumiire recueg par l'épi per se sur le
développement du grain. Différentes intensités de lumiére furent con-
duites suivant deux voies
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1/ = Par un onbrage artificiel de |'epi apré&s fécondation
des plantes semées a grand €cartement (I mx 1 pour réduire | a

lumiare regue par 1l'épi de 33,66 et 100 j» des épis non recouverts.

2/ - En augmentant naturellement la lumiére recue par les
épis (et 1inévitablement la totalité de la plante) en reéduisant la
densité de semis de 50 cm x50 cm & 1 m x 1 M au moment de 1'gpiai-
son de 50 7% des plantes. Les changements de lumiizre et de tempora-
ture autour do 1'épi furent mesurés. Lo nonbre de grains, le randemnnt
on grains et la répartition de la matiarz seche dans 17épi et dans
les parties vdégdétatives en fonction de la ]luymisre regue ont £&tg
studids. Los taux d?hydrates de carbona dans les plantes durant 1@
développement de 1'épi furent dggalement déterminés.

L analyse détaillée de 1'sexpérimentation n'est pas encors
terminée inals des indications peuvent Atre données sur 1l'effet jos
traitenents. A faible densite d"une population de mafs, une grand!?
proportion des plantes produit des soies sur deux, trols ou plusiosurs
Qpis aux noeuds de la tige. De m&me que le pidoncule des épis se
développe a | 'intérieur du prem er €t du second noeud de la tige.
Dans |'expérience de couverture artificieslle, seulement | a prem er
épi est recouvert et la fécondation des autres dpis est emp@chd=.
Il n'y a pas deffet d'ombrage sur le ddéveloppemant du groin. L=
randement de grains par plante est Simlaire, il n"est pas fonction
du taux dz couverture. Cependant en Supprimant le développement
des autres épis, la réponse potentielle du premer #pi due a la
couverture est non significative.

Au contraire la deuxiéme expérience montra le r8le da2 la
lumitére dans la développement de 1'épi. Les plantes dans |le traite-
msnt de réduction de densité produisirent un plus grand nonbre e
soies par épi et des noeuds portant wun épi et un plus grand nombre
do graines par planta. La dernier effet est causé par un plus grand
nonbre de fleurettes disponiblcs pour la fécondation =t partiello-
ment nmoins d' avortements des grains durant |eur renplissage.

C/ - Conparaison de 1'efficience des plantes chez des mais
prolifiques et non prolifiques

Des expériences antérieures avaient nontré qu-une certainag
proportion de mars du cultivar TZPB semé a uUne densité relativamant
faibla produisait deux épis. Cette proportion varie avec la praession
de la population d'un génotype donne et 1'environnement physiguc
durant |'initiation de 1'¢pi et la floraison. La population TZ¢’B
fut plantde 75 x 75 cm (soit 17.780 pieds/ha) et lus plantes ayant
un ou deux &pis de m@me précocité et de hauteur uniforme furent
sélectionnées. Des échantillons furent prélevés pour 1 étude do lu
di stribution de matisdre séche durant 1la développement de 17épi @n
nm@me temps les schantillons indiquirent une supériorité de 42 , en
rondenent par plante en faveur dss plantes prolifiques. En plus
quoiquelles aient & peu prés |la meme hauteur, |es plantes & doux
¢pis eurent de plus grandes feuilles et*¥de matidre seche des tigus
que celles avec un soul &pi. Indépendamment de |'expression de basz,
l'a proportion de grains par rapport aux autres parties de la plante
(tableau 18) fut pourtant supérieure chez des plantes prolifiquzs du
remplissage a la maturits.
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Tableau 18 : Comparaison de 1z distribution d2 matiére séche chezl e s
plantes prolifiques et non proligiquos de 1la population TZPB

i JRF [ G/F ] G/T ! G/MS |

! I 2 i 1 2 1 2

| memsemm e ] =M===M mmmmmmmamae | o e st e e e e e e e e

| | ! ! !

! 1 rog,13 0,20 ! 0,06 0,08 | 0,003 0,034

! a :

! 12 I 0,38 0,57 | 0,16 0,26 . 0,07 0,10 |

V! 17 1,09 1,33 1 0,47 0,59 ! 1,61 1,89 !
! 1 o

i 27 1 2,05 2,48 | 0,56 1,15 , 2,75 3,11 :

‘ 595 Poo3,17 3,73 1 1,00 1,69 | 3,34 4,01 i

! i ! i i

JAF = jours aorss fécondation ; G = grains ; F = feuilles ;

T = tige ; M5 = total de matisre siche
Il et 2 : pombre d'épis par plante.

Une grande partie de I1-augmentation de la matiere suoche
chaz les plantes a deux ¢pis Sest retrouvée dans les épis. On pout
admettre que la plupart du transfert des hydrates de carbone g'nst

effectué do la tige aux grains chez les plantes prolifiques.

Ce qui est intéressant c'est quo plus de 50 % de la popu-
lation produisirent deux Qpis a Tfaible densité de semis. Une dtude
d'héritahilité de ce caractire et de I1-évolution d"une population
doatinéa & une grandz efficiencz de la plante a montré une augmenta-
tion du potentiel du rendement particulizrement a faible densité et
dans des situations dg culturcs associees. Il reste & gtudier Si
une population prolifigue est plus gy moins stable qu un matériel
portant un épi a forte densitd;

D/ - Les effets de la température sur 1a croissance et le
rendemant du  mais

La température est un facteur environnemental qui diffare
selon qu'on est en zone forsstizre, de savane, ou de moyenne altitude.

Des Ztudes dans des conditions d'environnements contrlds
furent menées pour tes-ter lgs effets des différentes températures
de jour et de nuit comme paramstre variable de la croissance gt du

rondement du mars.

Des des expériences antérieures sur des mais de basse et
de moyenne altitude, on a trouvé qu"il n"y avait pas de différence
dans 1l'émergence et la dévcloppement de la feuille & des températurss
diverses de 34 et 24° najic la baisse de température nocturne (189°)
réduisait la croissance de la feuills, La croissance du germe montra
les mémes effets.

Des cultivars de mals de différents cycles (pioneer X 3035
de 115 jours et Haute-lglta do 80 jours) furent semés dans des pots
en conditions naturelles =t transférds a trois températures diffd-
rentes pour des nuits de 12 h & partir de linitiation flgrale
jusqua la floraison. Avec la variété Haute-Volta, la taille du
grain n'a pas ¢&te affectée par la température nocturne la plus basse
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durant ['initiation mais une augmentation dans | e nonbre de grains
Par épi s'cst manifestée par un plus grand nombre do rangs. En plus
du retard de la floraison a des tampératures nocturnes basses, an
a ramarqué égalenent 1'allongement du nonbre de jours nécessairus

a la maturité physiologique gt du retard dans | e temps de rempiis-
sage de |la graine (tableaux 19 et 20).

Tableay 19 : Effet de différentes tempédratures nocturnes appliquéas
allrc 1Tinitiation florale et la floraison.

1

! ! Haute Volta ! PX3068
i ! ! i
! ' Températures noctur.,i Tenpératures npoctur,!
! T T T T fmmmmmmm s !
i

i f | |

| Fouilles/jour | 0,56 | 0,53 : 0,47 1 0,56 : 0,480 0,44

I Date é&piaison male ,! 30 53[1 233 242 : 43 54’? !

| Data spiaison ferelt | 37 137 44 1 s 52 153 |

' Date de maturité | 67 172 ' 78 182 89 .90 ‘
' BN

I Durge de renplissage! 30 135 134 131
j ! ! !
| ! ! ! !

Tableau 20 : Effet de différentes tenpératures nocturnes appliquics
entre ITinitiation florale 2t 1la fécondation.

\ f

: : Haute-Volta ' P x 306B .‘
: , Températures nocturneg Tenpératures nocturneg
——————— -:--‘——--———-T______.-nmnn-uu -HHH-M-T—--*-'-‘-""
§ Dospe og40 L 10 L300 L 240 . 180 |
i """""""""" '; ---n-nmfn --n---un-u}\ -nn---u-? o — - !nnnum—; - -
| Nbre de grains/épi 1351 1374 1383 ! 395 0404 1426 i
: ! ! ! ! ! Lo :
, More de rangs : M,7 12,9 ;1 3,2, 12,9 , 13,0 | 13,53
| Norc de grains/rang ! 30,0 ! 29,1 ! 29,0 ! 30,6 ! 31,8 ! 32,0 !
. - . ! ! ! !
| Poids de grains/épis; g5.5 | 72,9 . 71,4 , 96,2 , 82,0 . 96,6 .
! Poids de 130 graines! 20,0 ! 22,0 | 20.8 1 25,0 | 2A.A | 27,2
;Qrain/jOUI‘ (g) 21,8 1y 2,08 0 2,10, 2510 !! 2122y coyp

Pour |le cultivar Pionaer on a remarqud aussi | a m@ma aug-
mentation dans le nonbre de grains par ¢gpi o das basses températurss
nocturnes durant ITinitiation mais la taille de la graineg diminue
ot en conséquence le poids de grains par épi tend 3 di mnuer avec
| a tempdrature. Le retard de floraison n'a Pas été ramarqué comnmu
dans | e cas du cultivar Haute Volta, par contra |le mémz phénomine
pour le renplissage grain a &té observd.,



E/ w Comparaisons de la croissance des plantes dans des sol:;
acides et

Des expériences ont &ét¢g entreprises en 1975 & la station
centrale de Ibadan et & 0Onne (sous-station). Des lignées sdlection-
néas ont servi de matériels 3 cette &tude, Des études pour U rnrois-
sance furent mensdes dans dos sols ayec et sans funure pour voir La
degré dc vigueur de différents cultivars. {es cultivars Columbia 5
@t Katurnnni 1 se nontrbrant vigoureux dans lss sols avec fumure et
déficients en calcium. Au con-traire TzPB nontra dola vigueur szule-
ment dans les sols avec fumure.

Une ¢tude complémentairs avec 40 entréss en provenance oy
CIMMYT montrérent une faible variabilité dans des sols acides. Dos i~
nérienczs vont @tre menées avec des mMatériels identifids aux USA
comme des g&nes spécifiques de toldrance > la toxicitd alluminiqgun,

Le post crible du plasme germinatif & 1.1.T.A. dans dog
sols acides 3 I-avantage de tester la réaction des génotypes dans (s
sols acides comme un simple facteur en l1Tabsence des autres facteurs
environnants gu'on-retrouve a Onne.

F/ = Essais de fumure et d,e densité dans trois écosysteénes

Les composSants phySioclogiques du réndement furent mesurés
dans 3 essais compgratifs:de mars ayant une heonne.réponse.a;la fumure
et & des daensitdés faible et moyenne (25,000 ot 50.000 pieds/ha)
dans une ¢écologie forestiores (lkenno) de . transition fpré8t-savans
(I.I.T.A.) et de savanes gquindenne (Shaki ).

A Shaki une s dvisra Séchercsso affecta lu croissance dos
plantes a2t [leur rendemant. 1l n"y eut pas de répense & 1'azots dans
aucun des endroits ayant gervi auXx essais, (g qui indique clairemant
que tontor d¢ déterminer | es exigences de funure a2t de pratiques
agronom ques pour différentes zones écol ogi ques no peut 8tre réella~
ment conduit dans des stations de rechorcho ou les cultivars anté-
rraurs laissent des reésidus de fumure. Quelques expérimentaticns
pourral ent @tr:z menéos dans das champs de paysans qui représentont
réellement les agro-écosystames.,



CENTRO

INTERNACIONAL DE MEJORAMIENTO DE MAIZ

STAGE DU 20,09.77 AU 07.12.77

.Y TRIGO

20,




[
N

ORGANISATION DU DEPARTEMENT MAIS AU CIMMYT

L amélioration du. mars commance avec lIT"évaluation systd-
matigue du matériel de plasme germinatif ot des nouveaux stocks on
provenance de n"importe quelle partie du monde.

Les premibres phascs d-amélioration appeldées "BACK-UP
STAGES™ incluent I"introduction de matériel, [I"évaluation dos «accas-
sions de la banque et la Tormation, le ddveloppement et 1'amélin-
ration initiale do larges pools de gines, COS stades primaires don-
nent naissance a dus fapgilleos qui seront gpiicux aneliorées dans les
stades avancés. Quelques mgillzures familles peuvant devenir dus
populations avancées ou ftre rscombinéss avec dTautres popuoatim
disponibles. Un raffincmant ultdrisur pour le systéme de test o

descendances et de sé¢lection donnent une information sSur |a produc
tivité des variétds experimentalss. Quelques lunes de ces varidtss
expérimentales aprus test dans plusieurs endroits sont identifidos

7

comme ¢gtant des variétés dites aexpuriumentales ¢lites qui ssront
laur tour <testées dans des progranmes nationaux # ITintention drﬁf
saysans, Dans les stades primairaes de sélection, Le nouveau matuorial
qui. est soit inconnu soit connu pour dos caractires désirables est
recu ot testé. Les accessions de la banque d& g&nes y sont égalament
incorporées. Le matdrisl du stade avance peut dgalement &tre combind
avec 1 r"un 2t 1'autre de mBme quavec les entreées nouvellement iden-
tifides pUlS tastdes,

Dans las stades avancds, les générations recombinées du
plasme germnatif sont utilisdées en bulk ou en sdélaction épi 4 1=z
ligne modifie. D'importantss populotioss sont semées en vue do I°u-
tilisation des caractares qualitatifs et la sélection est mens. soit
altarnativement SOit simultanément dans deux ou plusieurs environne-
ments différents, A tous les stades de développement la séleéction
fait appel 3 toutes les disciplines. Pour la plupart 1g matéeiul
da prem er stade zst semé dans les stations du CIMMYT & Mexico.

L3 programma de sélection des stades avances a deux i.p
tants buts : la sélection de matériels dans divers env;ronnemfnus JLur
crier des variétss &4 large adaptabiligiet 1g distribution do matéri:is
& partir des essais pour introduire uyot‘Mdthupment du matirisl suo-
cifigue dans des zones oU il pourra servir. L identification d.
mailleures famillaes dans différents ondroits suhﬂ!:? par la recombi-
naison systématique en cycles successifs font quo los populations
daviennent mizux adaptdes.

Les 4léments obtanus & partir dos gssais internationuux sont
bases sur les Critéres de sélaction dos famlles qui gseront wtili-
sdss pour produite de nouvellos descendances au cycle suivant et
fournir lus informations ndécessaires pour la creéation do varlwt)“
expérimentales, En retour le test dos variétés expérimentales pro-
cure |'information nécessaire & la fabrication de varistés oxperl'*r”n-

tales élites.



Lss varidtds élites sont retournées au. pool de premiars
stades 2t de stades avances Pour gméliorer leur performance, Puis

test multilocal des matériels qui est fait dans des environnemonts

]

le

clis permet d'améliorer le matériel brut pour en faire des variétés

a large adaptabilitd et & haut rendement.

Las stades avancés sont un mnécanisme pour une distribution
rapide et systématique de matériels amélioreés destinés aux procgranm-
m2s nationaux. La séqua2nce do combinaisons de caractéres désirablas,

4

le procédé do distribution sont dastinés & sarvir do programres
nationaux.

1 = g BANQUE DE GENES g

La banque do g&noes du mais a pour rfls de préserver la

variabilité existant dans les cspeces ZEA MAYS L ot les genres ap-

de procedures de sélection, ds choix, la structure du séliection gt:

parcntés, C'est gssentiellamant une activitd qui dispense dos ceipun-

ces at des informations non sculemont au programme mars du CIMMYT

Vi

|

L
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mais A tous les programmes & travers le monde. Elle collecte

smmagasine lgs SEMaNnCces dans des conditions favorables pour lg main-

tien de la variabilité, la renouvellement du stock des semonces,

l2s obtentions et les &valuations pour une utilisation potentiello

an séloction 3 alla propose &galement des catalogues, distribua

dos semences et des infurnations qui intgrassent les di ver S program. o

Chaque année le plasrnc germinatif brut arrivant au CIMMYT
ou existent & le banque est tzsté et le meilleur matériel e s t ajoutd

aX pools des premiers stades. Do m@mas que les meilleures descen-
dances dans les premiers stades passent aux stades avancés.

Caractéristiques  agroclimatiques considérés dans la classi-

fication do pools de génes

! [ ! \ \ I
i Fiat u rité

i

'Altitude ! Latitude !Températ.! Nbrc de !Durée tiu !
| ,

i
! t (m) ! | i jours de lcycls
i ] I floraison! (jours)
R e ket tale B et -~ U - E TR | SRR e
| ! ! ! »
i Terres passgs tropica-! i ! ! \ !
i los ! i ! | 1
i precoca 10-1600 P 0-30° N-S 125.28°C ! jusou'a S5QEnviron 80!
j intermddiaire 10-1600 ! 0-30° N-s 25-28°C ! 50-60 ! 1001
i tardif ) 10-1600 I Qw300 N-5 125-28°C ! 60 boou 1201
| Tarres hautas tropic. ! 1 | 1 |
q | ! b = o ; 1
' grgclce 1600 , 0~30° N-S 715-17°C | Jusqua 7§ Environ 120
i intermédiaire , 1600 ; 0-300 N-S 15-17°C |+ 70-95 160,
tardif . 1600  0-30° N-§ [15-17°C , 95-120 , " 260
; Subtropical temp#drd | | | ! 1 )
précoce 10-1600 130-40° N-S 120-22°C 1Jusqudé0 !EnvirontZd
f inermddiaire Lo-1 630 t30-400 N-S 120-220C ' 40-75 1 i 1501

! | ! i ! 1
! ! ] ! ! !




Plus d= 2 000 matéricls nouvellement arrives 3 Mexico
en provenance des programmes nationaux furent plantés dans des
pdépinidres dTobservation durant 1976. Les meilleurs ont ¢té trans-
grés dans les pools des pramiers stades en 1977. Une petite quan-
tité va Qre améliorde dans des pdpiniigres de sélection -avant
d'8tre i ncorporée dans | es pools. Les nouveaux mat ériels sont spd-
cialement sélectionnés pour leur précocité et leur rdsistance aux
maladies ¢t aux inswctes.

En étd 1976, 278 materiels tropicaux précoces sont par-
venus & |la banque et furent tuostds en 3 sites : POZRRICA, TLALTIZADAL,
OBREGON, dans lg but d'identifier 1le matdriel a large adaptabilitéd
qui pourralt gtre ajoutéd aux pools de genes du matériel tropical
précoce. Cinquante accassions furent choisies sur la base de 1laur
performance dans Les sites . En 1977, ces materiels étaient en rz-
sdlaction dans les pépinisrss de seélection avant d'atre | ncorporas

dans les pools.

Pour augnenter |e niveau des pools tropicaux Précoces pour
12 rondement, la résistance 2 la verse, |a rdsistance aux maladiss
et aux insectes, ils furent croisas en 1975 avec un amalgame d«
familles des populations avancées, Les meilleurs descendants pre-
coces de ces croisements furent sdélactionndgs & partir des F2 en 1975
2t utilises pour | a rsconstitution des pools tropicaux précocss,

Quatre pools de gines des régions tempérdes furent amd-
liorés aen 1976 par recombinaison deg lignées, hybrides et varidtis
b partir dTune base génétique large en provenance de plusieurs
zones tempdérées, Les quatre pools sont constitués de materiels tuin-
péré précoce , blanc dentd., tempéré précoce jaune fFlint, tempirs
ordcoce jaune denté, tempérd intermédiaire blanc flint.

Tous les pools des preni ers stades furent segmés en 1976
dans le but de les améliorer pour wune large adaptabilitg, des pools
tropicaux furrnt plantés en deux sites (DDZARICA, OBREGON), les
pools tempérés en 3 sites (POZARICA, TLALTIZAPAN, O0OBREGON) et les
pools des hauytes tarres en deu;: sites (EL BATAN, TOLUCA). Les moil-
loures familles furent identifiées & chaque site par une équipe
interdisciplinaire. Le procgddé fut répété o plusieurs stades de
deéveloppement de la plante. Finalement | esS neilleurss plantes furant
gtiquetdes a chaque site parm les nmeilleurs famlles & tous les
sites.

A la récolte lsos meilleurs ¢pis furent choisis parm laog
plantes sdlectionnges pour chague pool ¢t chaque site pour recons-
tituer 1z pool. Des exceptions ont gt& Faites : les Cpis trouyvds
tris supérieurs dans un seul site furent conserves pour fournir des
racombinaisons supérieures ultérisurement, Cette procédure devrait
fournir une rapide approche pour unsz |arge adaptabilité sans tuute-
fois sacrifier I adaptation spécifiqus & un site.

Les 12.000 plasmes germinatifs de la banque de g&nes du
CIMMYT proviennent de 46 pays dont la plupart a &6té collectés par
lo Ministére de 1'Agriculturs du Mexigue durant les anndss 1940 7
1350. Plus de 90 % do la collection sant composdés des espédces ZEA
MAYS L. La collection caontiant aussi quclques parenteés a ZzEA MAYS L
qui  sont ZEA MEXICANA, 7ZEA PERENNIS ot dos espaces de TRIPSACU
(apparenté ou mars). La banque de giéncs est contenue dans une chumbr?
froide en pcrmansnce & 0°C, I1 y a environ 18.000 bocaux métalliquas
dtiquetés de capacité de 2 4 4 litres contenant 40 tonnes de samancas.
tls sont classés & la maniére des biblioth2gues. Les mémes semence:.;
de la collection du CIMMYT (& raison do 500 g par plasme germinatif)
sont déposées pour une longue durdge au Laboratoiro national de
stockage des semences aux Etats-Unis.




1 ~ PREMIERS STADES DE SELECTION (BAC!:-UP STAGES) g

Le développement ds pools de gi#nes de mars est une pre-
mizre condition pour sgélectionner des variétés avec de multiples
caractires désirables telles qo 1a FéSistance 3 la majorité dos
maladies, 13 réaction aux niveaux optinums d"humidité, la réponsa
aug fumures, la résistance aux températurcs extremes et la sensibi-
1it®é & 1le longueur du jour.

Le rB8le des premiers stadns dans l& programe du mairs
ust de développer et d'amdliorer continuellement des séries de pools
variétaux. Le matéricl génétigue do quuolité supérieure est envoys
dans les diffdérents pools des stades avances. Lz nombre de pools 88t
constant mais 12 matdriel qui compose ces pools change constamment.
Cztte évolution se fait par |'introduction systématique de nouveaux
nlasmes germinatifs et pour la sélection de caracteres dg¢sirablas.

Les pools sont appelés a sarvir trois zonas écologiquas
tropi cal -subtropi cal, hautes torres, basses terres., A l'intérisu:
ca chacun;! de ces zones lgs pools vont ftre caractérisés par luur
maturité un générale, leur texture et leur coloration de grains.

Los 12 pools tropicaux SONt basds sur troi s groupes de
maturité : (tardif, intermédiaire, précoce), deux textures de grains
(Lisse et denté) et doux colorations dz grains (blanc et jaune).

Las pools des hautes terres sont basds sur 1los némes
paramestres généraux gue | es pools tropicaux mais il y a une carac-
téristigue additionnelle qui est floury (farineux), type requls paur
los groupes précoces, intermddiaires, ce qui fait un total de
14 pools.

Huit pools ‘grment le group: dOS tempdérés basés sur deux
types de maturité (précoce et intermdédiaire) et |les m@mes coulnurs
st textures ddécrites dans | es pools tropicaux.

Chayue poolest constitue dun noyau plus une série da
donneurs qui y sont contipuzilenent introduits & partir de |la ban-
que de gines et des programmes nationaux & travers |e nonde.

Aprés quo des niveaux pratiques de racombinaison soient
atteints (trois & sixvgéndrations de pollinisation libre avec unz
sélection pas trop sdévarz) le noyau du pool @st constitue on 33
basant sur 1 -identification visusllc des neilleures plantes con-
formes A 1'icologie générale, la naturité, et le type de grains
requis dans ¢g pool. Plusisurs des matdriels qui ont joué un t©fln
dans le ddvaloppemznt du noyau SONt actuyesilement dans les populaticns
dos stades avancds. Un noyau @sst forme d'zanviron 250 famillas half
Sib. Ces familles vont subir une sélection durant |a saison plu-
vieuse dans trois & quatre androits a Mexico et en dehors ds Mexico
si lc désir s'en fait sentir. Un gssai avec répétition est conduit
dans tous les androits couplés d une répétition pour les pdpiniores
de maladies, d"insectes, de forte depsitd dans uns ou deux lpcalitus
qui vont Tfournir lus informations utilisables en sélection, La saurcc
du pollen dans le systzma half-sib provient do plantes issuss dlun
m3lange & part dgale de semence provenant does familles sdélectionnidas,
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Un bloc de croisemsnts ou de rocombinaisons est simulta-
nément ¢établi durant la contra-saison et les donncurschoisis gynt
croises avec la noyau. Ruelgues donneurs sont placés dans la& pool
cogmme femelles et sont pollinisés par 1z noyau du pool mais laour
pollen ns contribue pas a la fécondation. L-utilisation des npouvel-
lzs ontrées comme donneuses croisees du noyau dépend de 1'objectif
spéficique du croisement. | n croisement paut-8tre avancd par sibbing
ot le sélection 2st faite sur le croisement qui Tfait subir plusi=zurs
backs-crosses avec le naydu duy pool ou uwun=z alternance de sibbingo
ot do back-crosses peut-étre utilisée. Durant les phases de baclk-
crossas ou de sibbing, 1le croissement est constamment &valud pour
un2 contribution potentizlls au noyau. Si le croisement est haon,
il est mélangé nu noyau. Ce processus de mélange contrdlé permat
I"incorporation d"une nouvelle variabilitd génc’atique et de carac-
téristiques désirables dans le noyau sans risque de contamination
du noyau par des donneurs non @Eprouvés.

Ainsi 1z pool a un noyau recevant % chaque cycle du fouU=-
veau matériel de donneurs qui sont & des stades variéds de sélesction
allant des FI s des géndrations avancies de croisements et de back-
crosses. 11 subira par la suite une sélection dans les Tfamilles
half-sib.

A chague cycle dc sélection un petit nombre des meilleurass
familles est identifi$ dans chaque pool. [as plantes provenant das
talons dans ces meilleurss famiiles sont croisdss avec celles dos
populations approprides dans les stadss avancds, Cette incorporation
dae familles dOs premiers stades aux populations des stades avancds
représente | € pont géndtique ontre las deux principaux stades.

Les premiers stades et les stades avancés ne sont pas (g3
sntités physiques sépardes bien quTils aiesnt deux stades conception-
nals & I'intérieur d-un seul procédé pour une description aiséde at
une utilité fonctionnelle. Lg terme “pool" ddésigne les materiels dans
les stades initiaux d'amélioration et le terme ‘'population™ est
donné a des stades avancés.
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pools géndétiques dans les premiers stades de sélection.
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il - g LES STADES AVANCES g

Les stades avancés du programme de sélection sont cons-
titues par une distribution continuellc et systématique de plantes
sélectionnées qui peuvent &tre wutilisdas soit directement soit
indirectement par les pProgrames nationaux, L"identification do
familles supérieures 2z partir de chague population avancée dans
différents cnvironnemnts, suivie par une reconbi nai son systémna-
tique contribue & créer des variéteés gxpiérimentales a large adap-
tabilité.

Troi s phases distincts fornment |e test international et
la distribution des natériels

- premerenent les varidtds experimentales oxis-
tantes sont testées pour idontifiar celles qui sunt bonnes pour
un site donng,

« deuxiémement apres identification, les descendan-
ces des populations avancées représentant ces variétés expérimen=
tales sont taestdes,

- troisidmement les neilleure descendants sélection-
nés de n'irnporte quel tes-t sont tecombinés pcur en faire une
meilleure variété expdrimentales Ces décisions sont prises on
accord avec |es programps nationaux et rdégionaux qui vgudraient
utiliser ces variétés pour la production.

Pour standardi ser les procédures, les populations: dans
les stades avances sont utilisécs gen pools de 250 full-sibs chacune
Puis les essais sont disposés en carres 16 x 16 avec deux répéti-
tions conduits simultanédment & 6 différents =ndroits dans ciffé-
rants Pays incluant 1 essai & la Station du CIMMYT & Mexicec.

Au CIMWT & Mexico deux répétitions sont utilisées
pour |a conparai son des rendenments et une rdépétition pour les
maladies, las insectes, la forte densité. Quand c"est possible
des inoculations sont faites avec dO0S souches de bactéries, cham-
pignons, Virus provoquant les maladies des fguilles, des tigecs,
des &pis aussi bien que des infestations par | es insectes. Ensuite
des ¢tudes agronom ques et de protection des plantes contribuent
a anméliorer les populations comme une part intégrantedu progranne.

Les full-sibs et laurs croisements réciproques assurent
les quantites adéquates de semznces qui vont &tre utilisées pour
cette approche. Les full-sibs sont obtenus par pollinisation 77
ciproque de plantes individuegllzss faite @ la main des 25 a 50 5
des famlles sglectionnées (plantées avec les talons du cycle pri-
cédent. Les Plantes sélectionnées dans chaque famille sont croi-
sées reéciproquement avec les plantes des autres famlles). Do ces
pollinisations 100 graines vont servir de rdserve pour fabriquer
les variétds expérinmentales, 25 graines sont ytilisdes pour les
futures générations de ful-sibs, 25 graines pour les tests de
résistance aux insectes, 35 graines pour les essais de forte dzn-
sité et le reste pour les essais de rendenment jusgu'a 6 endroits
dans différents pays.
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Les populations avancées ont ¢té affectées du nombr: 21
parm |es 48 constituant le code du progranme nmais (|l es nonbros
de | 8 20 sont réservés pour les essais expérimentaux varidtaux,
les tgsts des entrées de la banque etc...). Au début les géndéra-
tions sont obtenues & Mexico durant I"hiver (décembre e avril) et
plantées en essais pendant 1"été si bien qu“un cycle de sélection
est complété chaque anndée., En plus, plusicurs populations sont
utilisées en saisons alternéos dans ]'anppge pour fournir du plasne
germnatif dans 1'hémisphare Sud.

[

Les populations avancées sont celles qui sont relativa-
ment unifornmes (si  bien que |l es neilleures familles d"une popula-
tion peuventBtre utilisées comme variété) et elles sont distri-
budes dans plusieurs pays en méme temps.

Apres les résultats des essaias, | €S varidtés expérimen-
tales peuvent | @#trg. sélectionnees gt assez de semences fabri-
quées pour e&tre senees dans environ 25 endroits en parcelle! do
4 lignes do 5 m de Inng et avec 4 rgpétitions & chaguc site.

Ainsi le test pernet plus do précisions dans les compa-
raisons de variétés expérinmentales et aussi d'identifier une ou
pl usi eurs variétés expérimentales élites pour chaque site : hasd
sur quelques tests vyariétaux, un site donné peut Sél ectionner une
vari été expérimentale élite & partir d'upe population différente
de celle qui avait été utilisée comme test de descendance, tandis
gquo d'autres sites peuvent choisir des familles de populations
quTils n"ont pas teste et cec choix sera basd sur l|la performance
des essais des variétés expbrimentales.

En contre saison les talons des variétés expérimentalas
sont plantés dans les gst{aticns du CIMMYT pour [I7augmentation 2
la semencae. Les neilleures variétés sorties du test vont contri-
buer & I identification des varidtés expdrimentales élites. (as

varistds élites seront testées au cycle suivant dans 100 3 125
endroits & travers |e nonde.

Finalement les variétés expérimentales @lites peuvent
ftre classéos en vue d '&tre utiliséos comme varigtds conmerci al es
4 des sites spécifiques ot atre améliorées par des progranmmes
nationaux.

Le paysan Sera |l ultime utilisateur des variégtés amd=~
liorées, un test approprie doit Atre fait dans les champs des
paysans pour sélectionner les Meilleures varidtés et ceux-ci
devant participer a ces décisions.

Le stade suivant sera dTaugmenter les semences des va-
riétés expbrinmentales #lites pour &tre donndes aux paysans danc
5 programes nationaux. Cing autres alternatives pour I utilisa-
tion de plaame germ natif améliocré pour |es programmes nati onaux
sont possi bl es:

‘!/ - Utilisation directe =n bulkant simplement tou-
tes les familles d ‘'une population convenable et en les multipliant
comme variété.

2/ = Un petit nonbre dos neilleures familles d'unsz
populaticn peut-étre choisi et introduit dans une variéte expdéri-
mentale en utilisant des rdservaes de semence pour l|la nultiplier.
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Potentiellement une varigété expérimentale pourrait dériver dos

10 neilleurs descendants puisqu'ils sont testés dans. différcnts
endroits, plus une vari été additionnelle basée Sur la moyenne do

| a performance de ses descendants dans tous les sites qui cnt
servi dans les tests. Normal ement une tglle procédure produirait
sept variétés expérimentales & partir dune population testde dans
6 endroits.

3/ - Si une ou plusieurs familles dans une popula-
tion sont suffisamment productives pour 8tre considérdes comme
des hybrides, ces hybrides peuvent 8tre immédiatement développds
4 partir des réserves de semences des familles parentales.

4/ - Quand un ou plusieurs essais sont conduits,
las neilleures famlles de chaque essai peuvent ftre identifides
et mses en croisement hybrides de populations 3 partir des rdésar-
ves de senences.

5/ = Une ou plusieurs variétés sélectionnées loca-
lement peuvent &8tre ajoutées au pool de combinaisons potentielles
comme des Croisenments variétaux des matérisls basés sur des famil-
les sélectionnées, ou des combinaisons hybri dos.

En ‘1976 le CIMMYT a envoyé des semences de mais pour des
essais dans 59 pays et en 1977 dans 62 pays. Le nombre des =assais
augmente d’année en année :ils détaient 300 en 1975 ;500 en 1976
et un peu plus en 1977. Les essais de 1976 conportaient 205 essais
devariétés élites, 219 essais de variétés expérinentales et
85 essais de descendances.

A/ - Essais variétds élites 1976

L’année 1976 &tait le début pour le CIMMYT d’envoyer
dosvari étés élites. Trois anndes avaient &té necessaires pour
pouvoir rassenbler les 30 vari étés &lites distribuées aux colla-
borateurs on 1976,

Un essai le pn® 18 conposé de 17 variétés &lites conve-
nant aux bassesterres des tropi ques, chaque variéte ayant un:
nrotéine’normale". Ces varidtés furent testées dans 50 pays avac
les meilleures variétés et hybrides |ocaux.

Dans 28 des 31 pays qui ont donne leurs résultats, |es
meilleures variétds élites avaient dépassdé en rendement |es témoins
y compris les hybrides. La supérioritd¢ desélites allait de 10
3 31 %, Les neilleures élites égalissrent OU dépassiérent les ta-
moins en précocité, la résistance aux maladies et & la verse, ot
furent moins  hautes.

L'essai élite n° 20 contenait 6 vari étés élites pour las
régions tempérées et sub-tropicales. Ces varietés furent testéas
dans 28 pays. Parm les 14 premers pays ayant donné | eurs reésul-
tats, un de |'Afrique del'Quest a trouvé quela meilleure variéte
élite dépassa tous les témoins de 50 7% et 10des 14 endroits
trouveérent que les meilleures varidtds €élites avaient dépasse
tous les témoins.



B/ - Essais de variétés expérimentales en 1976

Un total de 219 essais de variétés expérimentales Furent
distribués on avril 1976 a des collaborateurs de 49 pays. Chaqus
col | aborateur devrait utiliser comme témoins |les neilleurs hybri-
des ou variétés de son pays et d"envoyer ensuite |eS résultats.
32 pays donnérent les résultats de leurs essais. Lesrésultats
furent simlaires & ceux des essais des varidtés élites. Approxi-
mativement 80 % des sites trouvérent que les varidtés expezlm,..
tale‘S dépassalent tous leurs témoins ('yne marge allant de 10 &
20 %. Il est intéressant do noter gus les varietés expérimentales
améliordes a partir. des résultats des essai s dans un pays avaient
de bonnes Performances dans |es autres pays.

A partir des varidtés expérinmental es de 1976, a peu pris
20 varigtés €lites furent sdélectionndes et furent envoyés 3 un
plus grand nombre do collaborateurs pour 1977.

C/ - Essais de descendances internationaux 1376

Pour la 3e année, las @ssais de descendances (semencas
obtenues & partir des neilleurs épis dans les populations avancécs)
furent envoyés aux collaborataurs dans 85 endroits. Chaque colla-
borateur -regut 250 descendants des populations avancées a 8tre
testées en présence des neilleures variétés locales comme témoins.
Chaque col |l aborateur devrait choisir les 10 neilleurs descendants
les critares de sélection incluant lg rendement, |la Tfaible hauteur
des plantes, la précocité, |la rdsistance a plusieurs maladies ot
4 la verse. Las 10 nmeill eurs descendants de chaque Site furent
croisés au CIMMYT & Mexico durant 1'hiver 1976-77 pour créer unc
variété expéri ment ale qui est testée par un grand nonbre de col -
| aborateurs en 1977.

Ces variétés expérimentales on 1977 devraient &tre por-
formantes si |'on se refire aux 10 descendants & partir dequulu
elles ont 4t4 créées. Par exemple 30 i des collaboratours qui
mentrent leos essais en 1976 trouverent que la moyenne de raendemoent
des 10 neill eurs descendants était significativement meilleur: quc
la moyenna des tdémoins locaux. La supdrisrité en rendement des
descendants dtait géngralement de 20 . Les hybrides commerciaux
étaient utilisés comme témoin daas plusieurs egssais., Les meilleurs
doscendants étaient géndral enent plus précoces de 1 a 4 fois, plus
courts et légerement nmeilleurs pgurla résistance aux maladies cf,

la verso. (Cegs traits devraient apparaftre dans | es variétéc
expérimentales de 1977,

D/ = Essais i nternationaux de 1977

La | is-te de distribution pour lecs essais de 1977 et
d"environ 500 incluant 85 essais de descendances, 208 essais 2

varigétés expérinentales et 180 essais do varidtés élites.

Au début de 1977 les populations do mais furent divisue
en deux groupes dont un produira des semonces pour le test mter—
national chaque année.,

Les résultats des essais n' étaient pas encore parvenus
au CIMMYT au moment OU je term nais non stage.
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Le CIMMYT travaille maintenant sur cing projets spé-
ciaux : pour une maturité raccourcie, une réducticnde la taillg,
une large adaptabilité, une tolérance & la sécheresse, une plantc
efficiente pour | es tropiques.

If\/ - Raccourcissement de la maturitdé

Plusieurs pays tropi caux chercheut des variétés de nmais
qui ndrissent t8t et qui nonviennent & leurs saisons pluvieuses
OU une séquence de cultures convenables (par exemple |la rotation
des trois cultures riz-ris-mais en une année dans 1'Asie du Sud-
Est).

Plus dune approche a ¢té essayée pour crdéer des popu-
| ations tries précoces. Sans l'une delles, | a précocité a é&té
obtenue en rassenblant l|les mais de cycle court dans toute la zone
tropicale du monde et en croisant certains dentre eux pendant un
certain nonbre degénérations et en s@lectionnant les descendants
Sur une précocité c-t unbonrendenment.

Une population qui a dtéd crées do cette facon est ynp:o
combinaison de 3 mais venant d'endroits +rpg différents

_ 1/ - du matériel Indondsien avec un cycle de 80 &
B5 Jours en Indonésie.

2/ - Du mais provenant des Guajira indiens dans
e Nord-Est de la Colombie ayant un cycle de 80 jours en Colombie.

-3/ = Un mais des terres basses du Honduras-Nicaragua
dont la floraison a lieu 40 jours apris |e semis et le cycle
total de la plante de 72 & 80 jours.

Apr2s deux années de croisenent au CIMMYT, cette mixturc
Indonésie - Colombie = Honduras fut récoltés & moins de 90 J ours
4 Poza Rica et montra un bon type de plante.

Une deuxiems approche pour |a reéduction du cycle a §tg
plus lente : en meélangeant dos mais précoces des terres hassus
des tropiques avec du matériel preécoce des hautes latitudes ou
des hautes élévations. D’excellents matdériels de contre-saison
sont actuellement wutilisables dans les rd&giocns tempérées des
Etats-Unis, du Canada et d" ailleurs mais ils sont vul nérables aux
maladios tropi cales et on devrait |eur inclure des génes de ré-
sistance avant qu’ils ne contri buent d'une manitre satisfaisantz
24 la création dune variété tropicale. Il est possible dans un
tenmps plus ou moins long que le matdériel tropical x tenpéré produise
de bons résultats.

Une troisie&me approche concerne |le croisement entre | e
type tropical précoce avec 1'intermédiaire et |l e typetropical
tardif qui est une longue procdédure de sélection graduelle pour
la précocité sur le mélange en ségrdégation.



B/ = La réduction de la taille de la plante

~ Pendant 13 générations ayant débuté en 1968, 1o CIMMYT a
‘raccourci des variétds tropicales de mais 4 1,5 m'ce qui corresppnd
@ peu presa "la hauteur des mais du “corn belt", Un projet spécial
est actuellement en cours qui consiste 3 faire de la sélection
pour reduire la taille des plantes afin de ddéterminer jusgu'oule
procédé de raccourci ssement delataille peut aller sans™ affecter
le rendement et pour voir ce qu'il en résulte pour les autres
caractéres et 4 la fin de 1978 | es chercheurs pourront dgnpner
| eurs conclusions sur ce travail.

Aussi loin que peut aller 1g raccourcissenent de 1a
taille, les chances de versos sont egalement réduites et les plan-
tes courtes obtenues tol&rent ainsi Meux les fortes densitdgs do

population, ce qui constitue un gain.

C/ - Lalarge adaptabilité

En 1977 le CIMMYT a fait son 10s cycle' de croisenent
dans une population de mais sous plusieurs climts (par exempls
le Nord du Canada, | € Brésil é&quatorial et |e sud de |'Argentine).
Dix ans avant dos matériels de climat froid ne marchai ent pas
dans les terres basses des tropiques €t vice versa, & cause do
la différence delal ongueur dujour, do températures et de nala-
dies. Pendant | ' hiver 1976-77, dessdlections de ce mél ange scmées
au Canada, en Colombie, en Hongrie et en Afrique du Sud, étaient
recombindes & Mexico pour un autre test international. La sélec-

tion pour une grande adaptabilite continue.

Le CIMMYT croit que cette sélection pour unel arge
adaptabilite servira & plusiours buts. En prem er lieu une popu-
lation a | arge adaptabilite peut &tre utilisée comme parent pour
la transmi ssion du pouvoir de grande adaptabilité aux autres
populations ; deuxi®mement un mais 2 | arge adaptabilité donne une
meilleure gstabilitd en rendament sous diffdrents climts avec des
fluctuations de température ; troisidmement |a grande adaptabilits
chez un parent sert de véhicule de transm ssion dune yariétd do
génes presque n'inporte ou dans le monde.

D/ - Des plantes tropicales plus efficiontes

Des dtudes physiologiques au CIMMYT durant les anndes
1970-75 conclutrent que Il e mais tropical produisait autant do
maticre séche que les plantes de "gorpn-belt? (de climat tempdoé)
mais que le gain de rendenment était basdont |a cause résidait
non pas dans | a chal eur et 1'humidité mais dans 1'inefficience
do la plante (elle utlise plus d' énergie pour |e fourrage &t
moins pour | e grain).

Les chercheurs ont adopte deux approches pour améliorcr
l'efficience de la plante. La premisre chose qui a été faite
c' était de croiser des plasmes germnatifs tropicaux x tempérés,

pour combiner la meill eure distribution de rendement du matdriel
tempéré et les nmeilleures résistances aux maladies et aux insectas
du matériel tropical. Trois populations qui contiennent des pro-

portions variées deplasmegerminatif tempéré et tropical ont &t
exposées & lenvironnement des terres basses tropicales pour
faire des sélections dessus.
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L*autre approche est de séloctionner 23 I1Tintérieur du
mat ériel tropical pour wune morphologie type tempéré (architecture
de 1la plante). Les chercheurs rechaearchérent la possibilité que
I"importance de 1%épi male du mars tropical pourrait dom ner ig
développement de 1l'épi femelle ou quo la surface excessive de 1
feuille au-dessus de 1'épi femelle dans le matériel tropical

pourrait réduire le potentiel de production de grains de la plante.

Pour tester ces hypothéses, les chercheurs du CIMMYT
sont en train de sélectionner las petits dpis males et de réduirs
| a surface de la feuille au dassus de 1'épi fumelles dans trois
populations avancées. Apré&s quelques générations de sélection et
de reconbinaison, 1le matdérisl obtenu sera retssté en présence de
la population originelle pour déterminer Si la réduction de
1'épi mAle OU de la surface foliaire de la feuille au-dessus de
1'épi femelle sont des caracteres plus ou moins asspciés au Poten-
tiel de rendenment de la plante.

E/ - La résistance » la sécheresse

Les physiologistes du CIMMYT ont conduit un test en
1976 pour determ ner si des famlles & 1'intérieur d"une popula-
tion avaient différents degrés de tolérance & |a sécheresse.
Les scientifiques utilisent deux critéres pour nesurer la reéponse
5 la sécheresse. Le premier consiste & mesurer durant |e stade
végétatif la vitesse d"élongation dos cazllules des familles SgQuS
irrigation (sans stress) et sous des conditions pluviales (dif-
fdrents degrés de stress) et de sdélectionner les familles dans
lesquelles il y a un petit changement dans la vitesse d'élongatiaon
entre 2 apports d'gau. Le second consiste 2 gtudier les famlles
dont | es rendenments sont bons sous dos conditions dg stress et
dirrigation.

Quelques familles ont été identifiées neilleures gue
d" autres pour la réponse & la sécheresse. Pour Vérifier cela las
10 neilleures famlles de chaque traitenent (stress moyenne =t
séviére) ont été croisées pour crder des varigtds synthétiques qui
ont ¢éfé testdées dans les traitements avec cau. Si un test pratigus
pour déterm ner des différences peut 8atre trouvé, | es techniques
utilisées pourraient étre appliquées dans un programe de s#lactioils

)
|

V- gAMELIORATION DE LA QUALITE PROTEINIQUE

La protéine est un él énent qui manque dans la plupart
des variétés de mars. Dans | es varidtés comerci ales | e pourcentaga
de protéines varie de 9 2 11 % du poids de la graine, ce qui paraft
suffisant dans |'alinentation humaine si toute la prctéine dtait
utilisée, Mais |l a protdine du mais n'est pas trés riche en lysine
@t tryptophane, |es deux acides amines essentiels. A cause du
manque de lysine et de tryptophane 12 corps utilise seulement 174
moiti-6 de la protéine d"un mars normal. La 1lysine représente 2 |,
des protéines dans un mais normal tandis que 4 % sont nécessaires

pour pernettre |'utilisation de toute la protéine.

Les chercheurs au CIMMYT et d' ailleurs ont travailld
pendant une décade sur | e probleme (g la pauvreté en protéine du
nais.
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. La protéine du mais peut 6tre améliorde en introduisant
des genes varids mais ces génes amanent avec eux des effets in-
désirables qui n‘ont pas été encore pleinement COrri ges.

Une approche de sélection consiste en |'introduction
du mutant opaque 2 (le nom provient do |'apparence de |a graine)
dans le plasme germinatif du mais normal, mais le mais opaque 2

ade sérieux défauts : le rendement diminue parce que le mals
opaque 2 a un endosperne mou qui fait qu'il produit moins qu'un
mais nor mal ; Pplusieurs consommateurs n'aiment pas le mais gpagua 2

& cause de son aspect ;3 et une résistance addquate aux maladice
et aux insectes n'a pas encore #{@ obtenue dans un mais do bonne
qualité protelnique.

Depui s 1969 les sdlectionneurs du CIMMYT travaillent
sur des populations opaques 2 avec l'pndosperme modifié, d'ap-
parence normale, résistantes 3 la pourriture de I'épi et une
grande tol érance aux insectes de Stockage. Cela a été un progris
lent.

Un progras continu en 1976 ast indiqué pour ce  qui suit

1/ = Le CIMMYT actuellement a développé 29 pools
de genes et 17 populations avanc#es ayant le gung opaque 2 et sg-
lectionne des endospermes dans dans |a plupart de ces matériels.

2/ - Lorsque 23 variétés expérimentales ayant 1o
gone opaque 2 furent testées en 1976 3 7 endroits dans |e monde,
les opaques produi sirent autant que |es neilleurs témoins. De
méme quand 7 variétés élites transportant |u gine opaque 2 furent
testdés en 1976 3 14 endroits dans le monde, ces variédtés é&lites
produi sirent autant py mieux qus | a moyenne des ténmoins y conpris
lestémoins pnormaux.

3/ - La performance degs opaques en 1976 est des
plus | mpressi onnantes parce queles variétds expérinmental es si
utiles qu'elles soient, sont basées sur des sélections faites &
Mexico avant 1974, tandis que les sélections faites depuis 1974
montrent unegrande amélioration dans |es parcelles desélections
a Mexico. Ces sélections tardives apparaitront dans les essais
I nt ernati onaux dans une OU troi S années.

Le CIMMYT est entré on col | aboration avec |es programres
nationaux des Philippines, du WNépal, du Zaire, Tanzanie, Ghana,
Equateur et du Guatemala. Chaque pays travaille sur des yaridtds
opaques 2 en fpollinisation libBre convenant @ son milieu agro-cii-
matique.

Dans les hautes terres particulisrement dans |l a rdgion
andéenne, les fermers préferent les mis avec un endosperne nou
et degros grains. Ces mais sont appelés des “farineux" (Floury).

En 1975, le CIMMYT a commengé a croiser les mais Floury
avec des opaques 2. Aussi les grains Floury ont |e m&measpect
queles grai ns opaques 2 et |le test en |aboratoire (le ninhydrin)
est utilise pour sgélectionner les graines en ségrégation contenant
le mutant opaque 2.
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Un composite fut crédé a partir du crecisement opaque 2 X
Floury 1 en 1974. Les épis sélectionnés & partir de ce composite
furont égrenés et la plus grande partie de graines fut semée Pour
atre recombinéo. Pl usieurs cycles sont encore nécessaires pour
juger du progreés obtenu.

Les chercheurs de 1 'Université de Purdue (USA. ) ont
trouvé gque le double montant Sugar 2 X opaque 2 avait plusieurs
avantages Sur le mais,opaque 2 ordinaire, par exemple un endosparns
dur, une bonne digestibilité, une bonne val eur biologique, moins
de pourriture de 1'épi et moins de dégfits causés par |es insectas
de stockage. Un desavantage est la petitesse des grains ce qui
cause une diminution du rendement.

Un composite fait & partir du croisenment Sugar 2 X
opaque 2 est en son premier cycle de reconbinaison en 1977.

Tres Peu de maisont été plantés pour un but commerci al
avec une haute qualité protéinique. Les USA, le Brésil, la
Colombie et la Yougoslavie ont fait des hybri des opaques 2 qui
sont utilises en grande partie pour I'alimentation du bdétail., Aux
U.S.A. moins de 200.000 ha de mais opaque 2 sont cultivés.

L' espoir du CIMMYT c'est decréer une vari été commercial-?
demais riche enprotéine ayant |le g:ne opaque 2 ou un équival ent,
donnant de bons rendenments et dos performances agronomiques égali-
sant ou dépassant |l es vari étés npormales existantes et la qualltd
protéinique ne serait qu'un bonus.

p "4

Vi - LA RESISTANCE AUX MALADIES ET AUX INSECTES g

Les chercheurs de |a protection des plantes (pathologie
et Entomologie) forment une partie intégrantc du programme mais,

Ils travaillent dans la détermination des dommages causes par
les insectes et les maladies’ dans les essais dans le nouveau ja-

tériel introduit au niveau de la banque do g3ne, dans les prao-
m ers stades avancés.

Al Les pépinigdres des i nsectes et des maladies

Pour déterm ner comment chaque famille de mais réagit
vis-a-vis d'une forte attaque, |es chercheurs de la protection
des plantes mzttent en place des pépinibrcs pour les insectes et
les maladies pour chaque population avancée. Les pépini éres sont
sujettes @& de Sévdres attaques d’'insectes et de maladies.

Pour | es pépinicres des maladics toutes les 250 familles
représentdées dans les essais de rendement de chaque population
avancée sont plantédes en ligne de 5 m. La nDitié des plantes do
chaque ligne est inoculdée au moyen d'organismes causant la pour -
riture de la tige, les plantesde | 'autre noiti6 sont inocules
avec des organi smes causant la pourriture de [I'épi. A |la rdédcolte
| es pathol ogistes reldvent 1'échclle des déghts causés par |es
nialadies, et las plantes ayant subi le moins de dommages sont
retenues pour |es générations suivantes.
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Pour les pépiniiéras des insectes, les m@mes Tamilles
sont plantses et artificiellement infectées avec des larves de
la chenille (Apodoptora) ot des borers de la canne & sucre. Cc
sont les maladies les plus rédgpandues & Mexico et dans les tropi-
ques de l'hémisphere Quest. A"des intervalles approprigs apres
I1"infostation, une gchelleg des attagues est Taite visuellement
pour chaque ligne, Les plantes montrant le moins de dommages
(les plus résistantes) sont retenues et les autres sont écarténs.

Dans la pression de sélection récurrente avec des tech-
niques artificiellos d-infestations uniformes que le CIMMYT @
développe en 1976 les populations devraient augmenter graduellemocnt

leur résistance & ces maladies et insectes si importants.

B/ - Le laboratoire d'Elevage des insectes

Un grand nombre do larves d"insectes sont nécessaires
pour infecter artificiellement les populations des stades gvancés
et les autres matériels du CIMMYT. Un laboratoire d-élevage des
insectes a eété créé ayant une capacité de produite le nombre de
larves d"insectes ndcessaires aux infcstations. Aux deux derniers
cycles de 1976 1le CIMMYT a produit et jipnfesté les champs par .gnwiron
4.000,000 de larves de Spodoptera frugiperda et 500.000 larves
de Diatraea sacchacalis . De mfime nya l-_& _laharatoe que les
colonies de Ta chonille de 1'#pi (Heliothis zea) du borer du mais
du Sud-Pucst (Diatraea grandiosella) et du nouveau borer du mars

(D. linoolata) a été mis en place.

C/ =« La recherche en collaboration

Un projet de sélection a débute en 1974 au CIMMYT en'
collaboratiaon avec 6 grands programmes nationaux Ssur le mais qui
conjointement dévelappeent des plasmes germinatifs résistants
aux trois grandes maladies internationales du mavs.

Ces maladies sont le mildiou (Sclerospora spp) une mala-
diecausée par un champignon qu“on trouve fréquemment en Asie, en
Indonésie et en Inde mais dgalement répandue daas dautres conti-
nents ; le virus strié du marvs dissémine par un papillon
(Cicadulina spp) trouve en Afrique tropicale et 1e rabougrissement
dissémine par un papillon (Dalbulus spp) e€n Amérigue latine tropi-
cale.

Les programmes nationaux participants sont deux pays
asiatiques : la Tharlande et les Philippines, deux pays africains
la Tanzanie 8t le Zaire ; deuyx pays latino-américains : le
Nicaragua et le Salvador. chaque pays est situg dans un endroit
ol la maladie est saveére,

En 1974 1le CIMMYT rassembla & flaxico trois populations
4 base traés large qui devraient s"adapter aux tropiques si g&llas
avaient une résistance & ces maladies. Les trois populations d=
base plus 93 autras populations hétérogines fFfurent croisees & des
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sources de résistances aux 3 maladias.

En 1975 4.000 descendants sdlectionngs & partir do ces
croisements furent envoyés aux ¢ participants pour cribler Iles
résistants & cas maladies. Tous les semis faits en Afrique fyrant
perdus 4 cause d3 la Sécheresse, ce qui a rectardé les é&tudes sur
la virose striée d"une annge. Mais des Tfamilles rdsistantes au
mildiou en Asie et au virus du rabougrissement en Amérique latine
furent identifiées par les collaborateurs.
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Au cycle du printemps de 1976 les familles jidentifices
pour la résistance en Asie et en Angrique |atine furent recom-
bindes en utilisant les semences des plantes résistantes identi-

fiées dans ces aires de maladies. Apras reconbi nai son |es plantes

furent sélectionnées et |es senences furent de nouveau envoydées
aux 6 coll aborateurs.

Des cycles alternéds de :

a/ - Crible et autofécondation des familles résistante
dans les pays en coll aboration

b/ - Test dans ces pays avec recombinaison & Mexico
va continuer pPOUr plusieurs années encore dans | ' espoi I que les
sous populations qui vont en sortir auront une bonne I €Sl Stance
a"chacune de ceS trois maladies et également la possibilité de
conbiner la résistance & dzux ou aux trois maladies./-
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