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L’fiWELIORATION VARIETALE  D U  S O J A  A U  S E N E G A L

L a  c u l t u r e  p l u v i a l e  d u  mai’s  connaft  d e p u i s  p l u s i e u r s  anndes  u n
d6veloppement  important dans le Sud du SQnegal.  Les exigences de cette
cereale, tant du point de vue 801  que pluviom8tri6, sont suffisamment pro-
ches de celles du soja pour supposer que la culture du soja peut stre intro-
d u i t e , avec beaucoup de chances de succes,  dans cette r6gion.

C e c i  a  c o n d u i t  l e  C.R.A. de Bambey (I.R.A.T.  puis I.S.R.A.) a
Etudier, d a n s  l e  cadre  de  l a  d ivers i f i ca t i on  d e s  c u l t u r e s ,  l e s  potentialites
de cette plante au SBnBgal. Les recherches conduites avec des varidtgs
etrangeres ont  permis  d e  v4rifier c e t t e  hypathese  e t  se  sont  poursu iv i es
par la  crt$ation  d’un mat&riel vegdtal original rdpondant  mieux aux conditions
Ecologiques du pays.

Le Sud du  SBnBgal  comprend la partie mdridionale du Sine-Saloum,
la Casamance et le SQnçSgal  oriental. C e t t e  region est  situ& e n  d e s s o u s
de l’isohyette 900 mm, e n t r e  13O45  at  13O30  d e  l a t i t u d e  N o r d .

1 - Le  c l imat

Le climat du SBnegal  est caractdrisd par une longue saison sache
de mi-octobre B mi-juin suivie d’une saison des ,pluies, ou “hivernage”, de
tro is  a quatre  mois . Cet te  derni8re periods est  la  seu ls  prop i ce  aux  cu l tures .

L a  c a r t e  d e s  i s o h y e t t e s  montra  q u e  l a  pluviomdtrie va  c ro i s sante
du Nord au Sud, passent de 264,9  mm
Z i g u i n c h o r  (1930-75).

à Richard-TO11  (1953-75)  h 7W7,i m m

Tableau no1 : PluviomBtries moyennes de cwelques  stations du Sine-Saloum,
Casamance et SBnBgal  orientai (mm).

! ! I! Nioro-du- I
!

S i n t h i o u -  t I ! !
! S t a t i o n
!

t

Rip I Maléme  L
SBfa IVBlingara  IZiguinchor  !

!
----.-I-----w” ““-““111--“11-)-“--“--“---------”--

, Wriode I 1931.75
!

; 1954.75  , ‘1950-7s
:--;9;~-~;‘-f”‘;9;o-;;--f

;‘--‘-“-““--T”“‘;‘;“‘T i i -I-------l-l-l-1---““---  e*““lr”rr-
! M a i ft P ! 1092  * 1092  1

+-qe;-o---;
26,3  ; I !

!  J u i n f 73,8 ! 90,5 ! 105,? f 133,l ! 115,7  !

i J u i l l e t
l
! 184,9  ; 199,4  ; 289,l ; 217,4  ; 350,3  ;

! AoOt I 318,6  ! 255,8  ! 390,8  I 313,3  i 519,2  !
! !, Scptembro  I 216,-l ; 206,7  ; 295,l . ; 269,7  ; 358,3  ;

! Octobrs I 66,8 ! 74,2 ! 124,5  ! 91,6 I 136,6  i
!

i T o t a l

t ! I ! ! !
!
! 865,7 ; 836,S ; 1 215,4 ; 1 051,4 f 1 487,1 ;

Les tempdratures moyennes mensuelles, de mai B octtibre oscillent
entre 27 et 30°C, avec des amplitudes thermiques journalières depassant
rarement 1 Oo  C.
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Tableau no 2 : li a octobre, (OC)

i Station
! -"""-"""-"-""""l"""PBriodet
i """""1"""""""""""""Mai!

- -
1 !Djibelor I
"-"""""""""--I-=i !

! 1969-75 !""""""""""""-l""""""~""-""*--"""
I !
! 27,6 !

t Juin ! 30,4 i 29,'l ! 28,8 !
!
1

Will53  t 28,4 ! 27,5 f
! I 27,4 1

1
! AoQt; I 27,fi ! 26,7 ! 26,8 !
! Septembre I ! ! !
f f 27,3 ! 26,7 ! 26,9 !
! Octobre I 28,2 ! 27,2 i 27,S f
! ! ! t !

Du fait que 109  pluies du mois de juin, succedant à une longue
saison sèche, sont necuesaires  & la prdparation  dos terres, la dur& utile
de l'hivernage ost reduite aux mais de juillet, aoC?t, septembre et debut
octobre,

Pur Ifanalyse dus pluies, P. WILLIOT  a Etabli "des  probabilités
simples, d'une pzrt pour que l'hivernage no commence apres telle date pour
la promiere pluie utile, d'autre part pour qu'il ne se tarrninn pas avant
telle date pour la dernière pluie utile" pour 10s stations de UBlingara
(Sén4gûl  oriontol), Kolda et Sefn (Cnsamance), La mdme tentative a dtQ faite
par C. DANCETTE paur Nioro-du-Rip (Sino-Saloum).

Tablo&  no3 : Dur~$e de l'hivcrnn&ile (en .iour~)~  (d'aprba P. WILLIOT)

! V61ingare  !

Compte tenu do cette analyse, des rdserves hydriquos accumulees
dans le sol par les dernières pluies et des faibles besoins du soja au
moment de sa maturation, des sojas de 105 ;1 110 jours peuvent c?tre cultivses
dons le Sud du SénBgal.

2 - Los s$&

Las principaux sols rencontres au 56n6gûl et oxplait8s  pour l'agri-
culture sont essentiellement :

- Dans le Nord, -Centre-No tre&ud des sols ferrugi-
neux tropicaux peu lessives. On distingue localement f



3

, le sol "dior" sur les dunes anciennes, CItest  un sol
peu Evolue qui "présente un profil assez homogene et uniformdment  sableux ;
l'horizon humifére est peu tranch8” (C. CHARREAU, C, NICOU 1971),

. le sol "deck" dans les inter-dunes. Egalement  peu
Gvolué, ce sol plus argileux a "un prof il homogene avec toutefois un
horizon humifère bien marqu8  et assez B~ais" (C, CHARREAU - C. NICUU 1971).

- En Casamance et au SBneoal oriental :

le sol rouge classe dans le groupe des sols ferralli-
tiques moyennement desaturds ;

. le sol beige rang8 dans le groupe des sols Ferrugi-
neux tropicaux lessivés 3~  taches et 21 concr6tions.

Tableau no4 :

Limons fins

! r--""------r--*"-"""""""""""""""~""""""""""""""""*""""-""""""""""""""""IComplexe !
,absorbant

!Sases Bchangcables  ; o,i35 ; 4,0 f 7,3 ;
-----"1--"""-"-""""""""""-""""""""""~""""""~"""

1,86  ;

I(meq.100 g) iCapacit8 d'dchangs I ?-<I""""I""
. 3,2.  I Y,6 ;

! ! ! ! ! i i

A l'exception des sole  “deck” trop ltigers, ces sols sont propices
à la culture du soja B condition, toutefois,d*en  corriger la carence en
phosphore et d’effectuer un labour profond pour faciliter la retention de
l'eau et un bon déuolappement  du syst&me racinaire,
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L*AMELIORATION  VARIETALE DU SOJA AU SENEGAL

introduit
Dans le cadre de la diversification des cultures, la CRA de Bambey
au SQnBgal, en 1965,  les premieres vari&&+  de soja. Ces intro-

ductions se sont poursuivies au fil des ans d'une façon plus ou moins
rbguliere (tableau rP5)

Tableau no5 t Nombre et oriqine qeoqraphique  des varietes de so.ia intro-
duites au CRR de Bambay

? Ann& !
! Nombre !

! ! Origine !
!---"-U--"-~--"I-T-----*--------"~-----"-----------"- I

f
! 1965 ! 20 I Rwanda 1
!

i
5 ! divers

-..."l-.œ-~*-".œ"~1~  L"----"I---I----I---"*""--"~------- !
! I !
! ! 2 3 ! Tanzanie !
! 1967 ! 8 I RhodBsie t
! ! 31

10 ! U.S.A. !
I I ! divers I!"ll-"~-""I--"~--T--"---""~-""---~--~  -I_--_-- I"I" ----,
! 1968 ! 23 ? Malawi
t""e.--"~-""--""~~f i""----"""----I---"--"-~---""-------
! 1971 i 3 ! Colombie !

3 ! diuers !
!
! .a.~----*I~".aL""II
! 1972

~~"-^"------"---i--~~~~----------"--~
1 7 ?

! I ! Inde I
!

f ---""~--"-"""--~-11-----"-----"---"-"""-"---"-"-"-"--1973 ! 1 6 !
! I ! Nigeria i
! -I------I"----~--"-----"""-""-----~------------"-"---i ! !
! 1974 1 3 ! USA
I ---""---wœ--I"""" -"-1----1--"-"1----1-----"-------"-
! 1975 + 15

I
I f

! ! USA I
! ! 23 ! Taïuran
!---------*-"----?"--"------~---"~-----------"------- I

2 ' Guyane I
I 1978 1
! 9 ! USA !

! -"--*-"--"-.---.e"  "e-II".w-albL.n.eI"
f +--- N-----*--LI*  f

! Total I 220 ! 1

La collection diviade an trois groupes comprend t

- vari& pr8coces
semis -

: croissance ddterminée, intervalle
@bot f3oraison  25 & 34 jours,

boule.
taille r8duite (25-50 cm),port  en

Les varidtes americaines (groupes VI, VII et VIII) font partie de
ce groupe et sont le plus souvent inadaptees  aux conditions de culture du
SBnegal.

- vari8tds de precocit6  intermediaire  : intervblle semis -
debut floraison 35 B 50 jours, taille moyenne (50 à 'Il0 cm), Dtorigines
trss diverses - (Colombie, Afrique du Sud, Inde, Madagascar), ces varietes
se sont r8ve18es souvent interessantes.

50 8, 60 jours,
- varietds tardives I intervalle semis - d8but floraison
taille euperfeure à 1 màtre, trés sensibles à la verse.

Seules capablea d'utiliser la totalite  de la saison de8 pluies dans le Sud
du SQnBgal, ces vari8tea sont cependant inutilisables (cycle trop long et



sensibilite  & la verse).

Les essais (blocs de Fisher, 6 repdtitions)  rdaliisés a Nioro-du-
Rip (Sine-Saloum) et SBfa (Casamance) ont permis de degager des varietss
assez performantes au point de vue du rendement (tableau n"6),

Tableau no6- - - s obtenus_p
au Sén&a$  (kq/ha).

ar les meilleures variétes  introduites.-

-
!

Année 1972
!

! ! !
1973

!
! 1974 ; 1975

!
!

!
-“-“v.-.----““---”

! Lieu* f,! N!“““~“““-“a---“---~--~“-“-“--““” C”1I”I” ““--“-7-““--“--

! ! !
s!

! NT! Nf S - N !! ! f,~-"~""~""~~~-"l"p""~~"""~"~""~""~~~"~~~"~~-~~~""~ --"--""~--"cI""I-*-c--~  )
; Geduld

! Improved
1 Pelican
!
! Otootan

! Acadian
!J Semstar
! ICA Lili
!
, Polican S.M.

j 2OSO ; 2010 ; 3550 ; 2720;.
!; 1970 I 2180 ;. 3470 ;. m-0;

! !
! 207a J ?oso; - ; -;
! 1950

; 1880

! 1750
!
! 1490

1490
1290

3250
3140
3250

2860

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
&s

2670!
2470;.
2860!

!
20501

!
2640!
1440;
3280!

1

1830 ;

2170 ;.
?
!

2030 !
!
!

2220 !
!
!
J

2440 !
!1920 ,
!
f

1960 ;
i

1760 )
!
!
!
J
J
J
!
!
?
!
?
!
!

2200 ;

1460 ;
!
J
!
!
J
!
!
!
!
!
t
!
!
!

; ICA

! Mandarin
!
! ICA Toroa

! 8-3 El 39-821
!

! ! !
! 1370 ! 1620 ! 3550

! !1 1310 , - , 2300.
I ! ! 3190
? ! !

* S = SQfa ; N = Nioro-du-Rip.

? ?

Il est 3 noter que, pour l'ensemble de ces essais, les varietes
furent cultivees sans inoculation, de la graine ou du sol, p ar Rhizobium
daponicum  qui n'existe pas B 1'8tot spontanne dans les 901s  sen8galai.s.

Dès 1974 le SBnBgal passede donc des variétes do soja adaptees
aux conditions Ecologiques  du Sud du pays (Geduld, ICA Lili,  Mandarin, *
Improved Pelican et 8-3 El 39-821). Cependant ces varietés ont le d&ifaut
d'étre très  sensibles A :

- la dbhiscence des gousses qui reste importante une semaine
apr&s la maturité de récolte

- la verse a forte densite de peuplement,

Il apparaft donc que si la culture du soja est parfaitement
possible au S6n6gal au Sud de l'isohyette  900 m/m,  il est necossaire  de
crGer drs varietos mieux adaptees, moins sensiblas B la dehiscence des
goussss et Z3 la verse.

Ob.jectifs  de la

Compte tenu des rbsultats obtenus avec des varietes étrangeres,
il s*avBre donc indispensable de cr8er un matQria1 nouveau ayant les carac-
tsristiquos  suivantes :
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- Rendement oleve et stable
- Cycle semis‘- maturite  de 100 à 105 jours (semis - .ddbut

f l o r a i s o n  4 0 - 4 5  j o u r s )  s ’ a j u s t a n t  a u  m i e u x  a v e c  l a  dur& u t i l e  d e  lIhiv=nago
C2ci  n'JxcllrlU POL p o u r  a u t a n t  d e s  lignees p l u s  t a r d i v e s  d e  ‘II5 à 1 2 0  j o u r s
susceptibles de donner des rendements plus Blovés dans les z o n e s  p l u s
arrosees  d u de la Casamance et du 56nBgal Oriental.

p e n d a n t  a u  m o i n s  t r o i s  s e m a i n e s
apr&s l a  maturitede r6colte. L e s  p i e d s  c h o i s i s  s o n t  r8colt8s  a u x  p r e m i e r s
s i g n e s  d ’ o u v e r t u r e  d e s  g o u s s e s  p o u r  ektimer  l e u r  resistancc  a l a  dshis-
cence,

i Resistance  a la verse à h:Jut.i  densité de peuplementi
- Hauteur  moyenne de 0,6Q  & 0,80 m.

- Port dresséY-
w P o i d s  d e  1 0 0  q r a i n e s  d e  1 5  g r a m m e s  environ*DiJs p o i d s  d e

100 graines très %levbs  no sont pasTes plus recherches car la germination
des grosses graines, chez le soja, e s t  t o u j o u r s  p l u s  l o n g u e  e t  probldmati-
que que calle des petites graines.

- Pourcentage de proteines Qgal au superieur à 40 $.
- Bonne rdsistarlce_hw(Xanthomones phaseoli var.- -

sojensis), La rés~<a~~~s~gnees  $I la bactériose est évalu6e par rap-
port à des variétés sensibles (Improved Pelican) et résistantee(Jupiter).

A ces premiers criteres de choix vient s'ajouter :

- Bonne r6sistance a Cercospora kikuchii. Cette maladie,
considerée  comme peu importante au SBnBgal de 1972 à 1977, s'est manifestée
avec suffisamment d'ampleur en 1978 pour qu’elle soit prise on considera-
tio’n dans les critères de selection.

- wremiey etage de qousses a au moins ID cm du sol. Rien
que l'on puisse agir sur la hauteur du premier Btage ds gousses en adoptant
une densité de semis adéquate, certaines varietes ont une tendance marque@
a avoir les premières gousses tres Près du sol. Ce defaut peut-étre la
source de pertes dans le cas d’une récolte mecanique.

Technique d'hybridation

La technique d'hybridation utilisee avec succas au CRA de Bambey
s e  decompose  c o m m e  s u i t  :

- les fleurs males, choisies parmi les fleurs venant de
s'épanouir, sont recoltees le matin entre 7h30 et 8h30 et stockees dans
des boites en matiére plastique Btanches plackes dans une piece climatiseo.

- les croisements ont lieu  vers 17h00, Apras l'hybridation
les plantes sont soigneusement recouvsrtes  d’un sac en plastiquo assurant
toute la nuit un milieu ambiant stable et sature en humidite. Le sac est
enlev8 le lendemain matin et les gousses apparaissent 5 h 6 jours après
(DUROVRAY).

L a  SBlection

7 - uidations  IV-72

Fin décembre 1971, 8 croisements sont realisos entre das Vari&es
amdricaines  precoces (Hill, Hardec, Cokerstuart), des varistss tanzanionnes
(HLS 2 2 3 ,  11 H/55/9/3, 3 H/55/1/2, 9 H/55,  3 H/S5/9/3) et une  variete
i n t r o d u i t s  d u  R u a n d a  ( S H E  708).



Tableau no7 : Schéma de, selection  des croisements 1972

!-
n AnnBe

!
,Saison*/ !
. !

I
! 1971 ;.
1 !
! 1972 !

., ! !
! !
I 1973 ,
! !
! 1974 !
! !
! !
! 1974 !
! !
! !
! !
! !
f !
! 1975 !

! !
! !
! !
! 1975 ,.
! !
! !
! 1976 !
! !
! !
! !
1 1976 !
! !
! !
! 1977 ,

! !
! !
! !
! 1977 ,.
! !
!
! 1978 ;

! !
I. ! !

! 1978  !
f !

' ! !
I I

i.- Hybridations ---1 6 croisements reussis !
s I

! G
! ! ,850 pi.e,ds  FI ....u F2 i
!
! ; h 1

! * 5000 pieds F2 --+Il5  F3 1 i MBlvm  F3 l

! i 1 I
!

i
. - pied F37 --+ m6lanqe F4 i

! I 1
i 4f

Eulk --$22 FS i ! Bulk A30 F4 -f1

I

! ! 194 F4 et 5 i-
! I
! l t t
! ! Multiplication 155 lignees i

! 44
Choix de pieds 1

! . pour 10s 37 liqnees ! I Microtest --+ 37 liqnees f5 et 6 f

! i

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
?
!
!
!
f

!
!
!
!

, /I~J~lti~Licat~on  I

d" ., i!/.
! 1 Choix de jEeis ?
!! pour les 33 liqnees 1 ! Microtest ri---A  33 lignées F6 et 7 . .

I !
!
!
?
!

I
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

f p
Choix  fid<l-tipation !

.i.eds 1
our les 4 liqnees ! ! Microtest ---}  4 lignées F7 c

I
&

A-+----

,-! Multiplication-!

j,
! t I Essais de rendsment 1
! ! Choix de pieds . ! et d'adaptabilitd  i
!
f
t1 I

* cs = contre-saison - H t hivernage.



Do cotto promibro sOrio de croisemonta,  quatre lignboo (16/72,
22/72,  25/‘72 e t  26/72)sont actuollamcnt  rotonuos pour lus usoaia do ran-
domont ct d'adnptabilit8,

2 - Hybridations  1973

En 1973 on recherche dcr lignucs pr8coccs (cycla do 100 jours),
plus praductivos ot plus resistûntus  h la verso quo Improvod-Policon,
Dons ce but onze  croisemonts  sont réalisés untro dus desccndnncos  F3 dc
1~ sbric 1972 ut des varidtes  Btrnngbrcs comme ICA Lili,  Wakoshima, Hardoa,
Bourkz, ICA Pelican, Pulmotto, 3iloxi,  Goduld, Daro ot 3H/55/1/2,

Lo croisemont 72-20 (F3) x 3H/55/i/Z/ost  bliminb en F2, In doscon-
dnncu  etant tràs tzrdivü (plus do 120 jours) ut do trop grando tnillo.

Lo schdma de sdloction  eppliquao, idontiquo à eului do le serio
1972, 3 donnd 133 F2, 163 f3, 83 F4, 42 F5 et 46 F6, Quatre lignees f?
(3/73,  4/73 ct 44/73) sont ontreas dans 10 cycle dos ossois de rondomont
ot d'adaptebilit6.  L'uno, la 44,A/73, est dejà utiliseo dans las ossois
agranomiquos.

3 - widations  1974-e

L'objectif  do CJS nauvullos hybridations,ost  d'obtonfr  un mat8riol
dc 85 M 110 jours, haut dc 4U à 70 cm, resistant  à 1s verse, la bocterioao
ot à la dbhisccncti  dzs gousses eu moins 10 jours après 1:: maturité.

Pour ce faire, tranto croisçmonts sont rsalisës ovoc dos ligneos
F-4 ot F5 de 13 séria 1972 st dos vnriétss introduitos  (Jupiter, Cobb, Improvcd
Polioen, Minoira, Hood, Dovis, Wayne, F 69-2143,
ot Hutton). Dans

Viçoje,  ICA T~roo)  Gcduld
ces croisemonts les g8nitours  las plus amploy0s sont :

Jupiter ot F69-2143 bien adaptes au SBnsgal mois qui prdsontont  lu defout
d'avoir dos graines de couleur vertu st un cycle trop long pour 10 Sud du
Sino-Saloum.

Puatro croisemonts  sont elimines sn F1. Il s'agit dos hybrides
r8alisés ûuoc des LignBos f4 ou F5 do la sBrio 1972 ut Xmprovod  Pnlicen,
Wayne, ICA Toroe et Gdduld qui sont tres scrnsibles  à 13 verso et ü la
bactériosc.

Lo ssloctian  e port6 sur 23 f-l, 763 F2, 459 F-3, 441 F4, 4 5 F5,
Dix sspt lignées F6 ontrcnt, on 1979  dans  10s ossais de rondomont ot d'adapte-
bilit8.

4 - Hybridations 1975- -

Le but est toujours la cr8ation de varietes precocos en utilisant
dos ligngos F2 ou F3 do le série 1974 avec des vnristds am~ricainos  (Hutton,
Jupiter et Improvod Policon), qui apportent : productivite,  rdsistanco Ei la
bncteriose  ot B la verse.

Les huit croisements reussis ont donne succcssivomsnt 37 FI,
282  f2, 2 0 3  F 3  ok 78  F4 .

5 - Hybridstions  1976

Avec des objectifs  do seloction  idantifiquzn  à toux de 13 s8ria
1975, des  lignhs (F6 ot F7) do 1~ serio ?972 et (F-3) da la ,serio  1974 sont
croiseos avec SRF 400 ot Clark 63 ù croîssancc  incietermingo  (surtout pour
SRF 400) ot à limbe Etroit.
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CONCLUSIONUI-cIIu-

i

9

PossBdant  m a i n t e n a n t  d e s variétds 21 b o n n e  potentialitd e t  b i e n
adaptbes,  l e  S6négal e s t  e n  m e s u r e  d e  daveloppor l a  c u l t u r e  d u  s o j a  d a n s
le Sud du Sine-Saloum, la Casamanca et le Sénégal oriental.

Cette nouvelle productic.1  devrait permettre, en particulier,  de
d i v e r s i f i e r  l e s  c u l t u r e s  e t surtout de combattre efficacement la malnutri-
tion (Kwashiorkor) chez les populations rurulcs
f ants,

, particuli&rement  les en-
dont les besoins en protdines sont intnnses.

9

----------
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