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- AVART - PROPUS -

Le projet 3-P-84-0016 de création d' un décortiqueur
4 céréales adapté aux besoins du nonde rural est | inancé par
le Centre de Recherches pour |e Dével oppenent Int~ernationa
(CRDI) =t mené conjointenment par 1' Institut Sénégalais ric
kecherches Agricoles (ISRA) et la Société Industrielle Ssahé-
lienne de Mecanique, de Matériels Agricoles et de Représenta-
tions (SISMAR). Sa durée est de 3 ans.

L' I SRA est chargé de nener des tests sur le mini-
décortiqueur actuel, de proposer des nodifications pour son
adaptation aux conditions locales d'utilisation et d'étudier
I"impact techni que, économ que et social de ["introduction
de ce matériel en mlieu rural. Quant a la SISMAR, il Lui. est
dévolu les eéetudes de fabrication industrielle a partir du
nmodél e actuel et des indications de 1 'ISRA, ces dtudes devant
ddboucher surun matérielperformant et bon marché

Le projet est d un nontant global de 403.554 dol [ards
Canadi ens, soit 121.066.200 Frs Cra. La subvention accordée
par le CrDI s'éléve & 302.537 dollards Canadiens, soit 90.761 .1vo
Frs CFA, ainsi répartie

-~ ISRA = § 166.452 Cad (49.935.600 Frs CFA}
- SISMAR=S$ 136.085 Cad (40.025.500 Frs CFA)

Les contributions respectives de 1'IsrA et de la
SISMAR (sous forne de personnel détaché au projet) sont de
18.805.100 et 11.500.000 FrsCFA. Les contributions sous forme

<l services divers n'ont pas été prises en compte.

Le présent rapport ne concerne que le volet exécuté
par 1'ISRA.
Participent a |'exécution de ce volet

- MBENGUE Hyacinthe Mdcu : chercheur responsable
du projet ;



- DIAGNE Khoussaye, KOUNTA Moctar, DIEYE
Magatte, MBODJ Malick
teurs

observateurs-enqué-
- BADI ANE Unhei kh, mécanicien
- NDIAYE Gana . chauffeur-.

les agents du service départemental du Dévc loppement Social
c-e Banmbey ont égal enent

.
!

participé & des enquétes ponctuelles
auprés des groupenents fém nins organi sés dudit département.
11 s'agit de

- Mme BEYE, Miitresse d'Economie famliale

et: chef du service départenenta
ment Soci al

du Développe-

.
1

- Mmes DI ALLO et SOW Monitrices rurales.



I -~ OBJECTIFS DU PRQJET 3-P-84-0016-2

L'objet général du projet est 1'étude en détai des
aspects techniques, économiques et sociaux liés a | 'introduc-
tion d'un systéme de décorticage-mouture 3 Sec des céréales
(mil, mais, sorgho) dans les villages pour le travail 3 facons.

De facon plus spécifique, les objectifs sont les
sdivants .
1/- determner les meilleures conditions
d' opération des décortiqueurs PRL modele réduit ainsi que de
ceux fabriqués par la SISMAR et pernmettant d'avoir des produits
comparables & ceux obtenus par la voie traditionnelle ;

2/~ étudier en détail les différentes compo-
santes du systéme afin de voir les intéractions et les possi-
bilités de nodifications
3/- étudier les aspects économ ques et sociaux
liés 3 1'introduction du systeme dans les villages

!

4/- assurer la diffusion la plus complete
possible des résultats du projet.

Les activités de recherches durant cette premeére
année du projet ont été principalement axées sur le premier
objectif, ceci en raison du retard considérable accuse soit
dans la m se a disposition des fonds au niveau de la Banque
| ocale (U.S.B./DIOURBEL), Soit dans 1la réception du matériecl
devant servir aux tests prélimnaires. Les enquétes dc terrain
ont eu une place particuliérement inportante dans cette premiére
phase car- il était Inpératif de connaitre les conditions réelles
de Fonctionnement des €qui pements post-récolte ai nsi que les
besoins des popul ations rurales.

Il - MATERIELS ET EQUI PEMENT
Dans le cadre de |'exécution du projet, nous avons

recu

- 1 mni-décortiqueur PKL équipé d un noteur LISTER
de 8 CV et acconpagné de deux jeux de disques en carborundum
et en résinoide ;



1.2. Determination des conditions optimales de décorticage

al- Tests de décorticage nanuel

R kIR A e P

Il. s'agit de définir les paranetres dc hase du décor *
ticage manuel effectué par les femes selon |a nméthode tradi-
tionnelle. Un groupe de 10 femmes a été choisi au hasard dans
les villages autour du CNRA de Banbey, dans la tranche d'age
de 1.5 3 49 ans, cette tranche d ' age étant considérée comme
la plus active en milieu rural.. Le décorticage s'est fait au
nortier de bois avec w pilon également en bois. Dix variétés
de ml| sélectionnées Ou introduites au Sénégal ont été soum -
ses a |'essai. Chaque femmre a décortiqué chacune des var iétds,
ceci afin de meux voir les différences inter-variétales
tout en mnimsant les variations de femme a femme. Chaque
traitement a été répété cing fois.La guantité<'ecauajoutée ainsi
que le tenps de décorticage ont été nesurés pour chaque répéti-
tion. Le taux d extraction ., décorticage (base humide) a été
obtenu en divisant |le poids du grain décortiqué par |le poids
dc grain décortique et du son. La teneur en protéines et celle
cn aci des am nés basiques ont été égal ement mesurées. La teneur
en acides amnés basiques a été estimée suivant |a méthode
du Dye Binding Capacity (DBC) avec une quantité de farine conte-
nant 80 ng, cette wvaleur étant traduite par |'expression DBC
protéines. Ce travail a dté fait en étroite liaison avec le
service de sélection du mil du CNRA de Bambey.

Le processus de transformation a été mené jusqu ' a
| a preparation du couscous, ceci afin de connait re le taux
d' extraction de farine, le rendement en couscous et | 'appré-
ciation de ce dernier par les populations. La connaissance
de ces paranetres doit en effet servir jdla défini tion des
réglages optimaux du décortiqgueur pour obtenir un produit
pl ei nement accepte par |es consommateurs tant en mlieu rural
qu' en zone urbai ne.

Gl A itk il oy e SRR e R e e s e

Pour chaque type de grain, on détermine 1 "influence
de la nature du disque abrasif (carborundum et résinoide), de
La vitesse de rotation, du tenps de séjour et de la quantité
de grain sur le taux de décorticage et sur la valeur alinmentaire
du produit obtenuy.



6.

Pour chaque type de disque, nous avons utilisé cing
ni veaux de charge (2, 3, 4, 5 et 7,5 Kkg), trois régines de ro-
tation (1500, 1750 et 2000 tours/mn pour les nmeules en carbo-
rundum) et trois tenps de séjour (3, 4 et 5 m). Il s'agit
donc d'un dispositif expérimental d'analysc factoricl |€ avec
t +ois facteurs qui comprend 45 traitement- s . Chaquetr-ai. tement
a été répeté trois fois. La succession des traitements s' est
faite de facon complétement al éatoire.

Pour chaque répétition nous avons mesuré |e poids
de grain décortique ainsi que le poids de son, et la consom-
mation de carburant. Sur la base de ces données, ont été
calculés le taux de décorticage et |a consommtion spécifi-
que de carburant. Avant les essais, on a nesuré 1a teneur en
eau du grain a |'étuve et |le pourcentage de brisures au Ro-Tap.
Les lots de grains soumis a |'essai proviennent des narchés
hebdomadaires ou ils sont vendus par |es paysans. Nous avons
ainsi travailié sur du grain de qualité conparable a celle du
grain utilisé par les paysans pour |eur propre Consommation,
ce qui devrait permettre un plus facile transfert. des résultats

obtenus en |aboratoire vers les utilisateurs potentiels.

IV - RESULTATS

Les tableaux en annexe donnent les détails des résultats
obtenus au cours de cette premere période d exécution du projet.
Ce chapitre sera consacré principalenent & la discussion des

données recueillies tant au niveau des enquétes que des tests
en laboratoire. La premiére série de tests concerne 1¢ m 1 souna
et le mals, les tests sur € sorgho n' étant qu 3 ur idbue.

l.es données sur Les analyses chimques ne sont également pas
disponibles : elles seront intégrées dans |es prochains rapports.

4.1. E;c‘gué’r,e sur le materiel de transformation prinmire

Le recensenent du matériel a été exhaustif dans 1lesg
r égions de Diourbel, de Thiés et de Fatick ainsi quedans le

Département de Nioro-du-Rip (Région de Kaolack )| . Sur la base
de ces résultats, on estime qu'il y a environ 2.500 noulins
et 50 décortiqueurs fonctionnels répartis sur |'ensenble gy

Sénégal .



11 s'agit principalement de moulins a marteaux (broyeurs)
inportés ou de fabrication locale, et de décortiqueurs type
COMIA-FAQ (Fonderies des Ateliers de |'Quest-Vitre-FRANCE)

La répartition entre noulins privés et noulins
conmunautai res est respectivement de 3/4 et 1/4, les premers
é¢tant localisés généralement dans les zones urbaines et semi-
urbaines tandis que |les derniers se trouvent l¢ ; lus souvent
en mlieu rural. Les noulins de fabrication artisanale locale
sont de loin les plus répandus, surtout dans le Bassin arachi-
dier (Louga, 'Thies, Diourbel, Fatick et Kaolack) oU i] exi st
de nombreux artisans-réparateurs. L'enquéte a permis de recen-
ser 1% marques de noulins de fabrication industrielle, dont une
mar que sénégal ai se (sisSMAR) . Les prix des noulins artisanaux
varient de 150.000 & 300.000 rcs CFA (500 a 1.000 $ cad.),
sans noteur. Les noulins industriels équipés de noteur diésel
codtent environ 1.600.000 Frs CFA (5.334 $ Cad.).

Les noyennes quotidiennes de produits transfornmes
varient entre 150 et 350 kg pour les matériels installés en zone
urbaine et de 30 a 100 kg pour |es équipenents conmunautaires.
Les prix des prestations de services sont de 20-25 Frs Cra/kg
au décorticage et de 10-15 Frs CFA/kg a la nouture.

L' anal yse des données pernet de tirer les conclusions
sui vant es
al- Le décorticage nmécanique est pratiguement
inconnu en mlieu rural, malgré les besoins aiglis qui se font
sentir dans ce dommine. Ceci est dO au fait que le décortiqueur
vul garise jusqu'ici au Séndgal présente certains défauts

(nécessaire calibrage des grains, usure rapide des organes abra-

sifs) et est relativenent compliqué pour un mlieu dont |a.
technicité est encore faible . A cela il faut ajouter les codts
de fonctionnenment relativenent élevés (i1 s'agit d' appareils
actionnés par des noteurs & essence) et Jle manque de service
aprés-vente pouvant fournir les pieces de rechange et assurer
urie mai ntenance correcte des appareils.



b/- Par rapport aux décortiqueurs, les noulins
4 marteaux sont meux gérés et leur densité est. satisfaisante.
I1 y a cependant une nette différence entre les zones rurales
et les zones urbaines d' une part, et les noulins privés et les
moul ins CONMMUNautaires d'autre part . les moulins un zonce Ul -
bai ne et ceux appartenant aux privés sont général enent micux
entretenus du fait d'un personnel plus gualifié mais aussi. i
cause de |'existence d'infrastructures de dépannage et de nmain-

tenance (au niveau des villes) ; |es noulins conmrunautaires,
généralement fruit de dons, sont mal gérés la plupart du temps
duw fait. de |'inpréparation des populations a la yestion d' un
,r_ebl matériel:& ce point., il faut dire que dans ]le passé |les

Lieux d'inplantation des dons ont plutdr été choisis sel on des
critéres politiques. Les noulins sont presque toujours surdi-
mensionnés par rapport aux besoins de transfornation des
populations, ce qui fait qu'ils sont sous-utilisés, d ou une
rentabilité économi que noindre.

c/- Dune fagon générale, les cellules motrices
Jdes appareils ont des puissances trop élevées, et ceci consti-
tue encore une forne de sous-utilisation du mieériel.

d/- 11 n'y a pas & proprement parler de formation

al'utilisation du natériel. et a la gestion des fonds. C est

ce qui explique en partie | €S nonbreuses pannes rencontrées

et les irmobilisations dues i des pénuries de fonds de roule-
ment. En effet, les notions d entretien journalier (graissage,
nettoyage, etc....) sont pratiquenent inconnues de |la part

des meuniers, tandis que les fonds générés par les appareils
sont utilisés de facon trés irrationnelle (cérémonies, préts

non renboursés, etc...... ).

e/- Les artisans locaux sont tres actifs dans
la fabrication et |'entretien des matériels. Avec un équipement
plusconplet et. une formation conplénmentaire acciélérée, ils
pourraient améliorer la qualité de leur travail et augnenter
leur part du marché en participant aux appels d ' offre concer-
rant la livraison de matériels auwx communautés rural es ou aux
groupenents villageois.



Dans |e cadre de la politique de pronotion de la
femme du gouvernenent sénégalais, le Mnist&re du Dévelop-
pement Social encadre de fagon plus ou npins serrée quel que
4000 groupenents féminins répartis sur |'ensenble du pays.

Les activités de ces groupenents sont trés variées : élevage
de volai Il e, bergerie, enbouche bovine, potager, chanp collec-
tif, petit conmerce, gestion de noulin, tannerie, poterie,
vannerie, teinturerie, etc..... I,'encadrement assuré par Jles
agents du Dével oppenent Social consiste & aider |es groupenents
a meux s'organiser afin de rentabiliser d avantage les activités
en cours et de les diversifier au besoin suivant leur dynanisme
et: leurs possibilités financiéres. Beaucoup de groupenents ne
sont pas équipés en matériels de transformation des céréales.
C est ainsi que le Fonds d'Equipement des Nations Unies(FENU)
I i nance un pro jet du Mini gstére du Développement soc ia 1. dont

| " objectif est d'équiper |es groupenments bien organiséset de
former les femmes a la gestion du matériel et des fonds géné-
rés. Des séminaires ont été organisés dans ce sens 3 |'intention
des femmes. Des comtés de gestion de 5 a 8 nenbres (exclu-
sivenent des femmes) sont créés et des conptes bancaires sont
ouverts. Les agents du dével oppenment Social effectuent des
tournées mensuelles pour contrdler les recettes brutes, les
dépenses et la reéepartition des recettes nettes entre les cha-
pitres suivants : anortissenent du matériel (1/2), petites
rdparations et caisse d' avance (1/4), salaire du meunier (1/4).
Pour la premere fois donc, ces groupenents seront en mesure
de renouveler |eurs équipenents sans |'aide du gouvernemnent

ou des Organisations Non Gouvernenmental es (ONG). Les sommes
déposées en banque wvarient de 250.000 a 1.500.000Frs CFA

Tous les groupenents que NOUS avons visités (50 au total)

nous ont fait part du besoin de plus en plus pressant d'qcceeun-
pler un décortiqueur au noulin déja existant, ceci afin de
compléter la chaine et de Lever le goulot d'étranglenent que
constitue |le décorticage manuel.. En rapport avec le Dévelop-
penent Social, nous avons choisi les dix (10) futurs si t-es

d inplantation des décortiqueurs a tester en mlieu rural.

Nous reviendrons sur les critéres de choix de ces sites dans
le prochain rapport, |les choix n'étant pas encore définitifs.



4.2. Essais de décorticage manuel

La fournée de grains dans le nortier a varié de
1,500 a 2,500 kg pour le premer essai et de 0,500 z 1.500kg
pour le second. Bien que justifiées par les quantités de m|l
di sponi bl es au nonment de |'essai, ces fournées sont reguliére-
ment utilisées en mlieu rural.

La quantite d' eau ajoutée a été en noyenne de 15p.
100 du poids de grains initial. Le tenps de décorticage a
varié de 17 & 20 mnutes et celui de la mouture de 25 & 30
m nut es.

Pour le premer essai, |le taux d extraction au
décorticage a varié de 83,7 a 88,9 p.100 tandis que |le taux
de farine (obtenue au tams de 1 nm de dianetre de maille) a
varié de 76,0 a 80,8p.100. Dans |le second essai ces chiffres
ont vari é de 80,1 a 87,5 .100 et. de 73,8 a4 89,7 p.100 respec-
tivement.

L' anal yse des résultats nmontre que la relation entre
le: poids de 1000 grains et les caractéristiques du décorticage,
de la farine et du couscous est positive mais général enent non
significative. Le taux d extraction au décorticage, le taux de
farine et le rendenent en couscous sont positivenment et forte-
ment corrélés. Ces résultats nous portent a croire qu il est
possible de cribler e matériel génétique pour |e rendenent
en couscous en partant de |'estimation du taux de décorticage.
Enfin, sur la base de ces résultats, | senblerait qu il soit
pcssible de sélectionner le ml| souna pour accroitre le rende-
ment en couscous, |a teneur en acides ani més basiques, 1le
rendenment en grains et le poids du grain, ceci avec cependant
un effet négatif su la teneur en protdines.

4.3. Essais .de .décorticage mécanique

Le taux de décorticage varie de 5,65 a 20,52p.100
pour le ml souna, et de 6,25 417,84 pour le mais 10cl ¢0ut
venant. Cette variation est: fonction de 1a charge de grains,
du régime de rotation des neules et du tenps de séjour.



11.

D'une [acgon générale, le taux de decorticage augnente avec
1 'augnentation de la charge, du temps do séjour ot du régime
de rotation des meules. Cette évolution positive est bien
-illustrée par les figures 1, 2, 3 et 4.

La consommation spécifique de carburant (gas-oil)
varie de 4,13 a 18 ml/kg pour le mil souna et de 4,36 a
17,50 ml/kg pour |e mais local. Cette variation est égalenent
[onction de la vitesse de rotation des meules, du temps de
séjour et de la charge. 'Toutes conditions égales ailleurs, la
consommation spécifique augnente avec le réginme de rotation
de$ meules. T[lle augnmente égal ement avec |.a prolongation du
tenps de séjour des grains dans |la chanbre de décorticage. Par
contre, el le diminue avec |'augnentation de 1ia charge de grains.
ces reéesultats son! i1 lus trés par | es figures b, 6, 7 ot 8.

Les taux de décorticage obtenus dans ces essais
sont en général inférieurs a ceux reésultant Jqu décorticage
traditionnel, ces derniers variant entre 15 et 22 p.l100. Les
taux de deécorticage conparables a ceux obtenus avec la pétho-
dee traditionnelle ne sont atteints qu' aux régimes €levés de
rotation des neules avec des charges inportantes (5 - 7,5kg)
et un tenps de séjour relativement long (5mn), ce qui inplique
une consommation inportante de carburant. Pour obtenir des
taux de décorticage corrects (du point de vue du conscmmateur
sénégalais) avec de petites charges et a des réginmes de rota-
tion nmoyens (1.500 et 1.750 tours/minute), il faut prolonger 1le
temps de séjour des grains jusqu'a 7 - 10 minutes, ce qui impli-
que égal enent une augnentation de la consommation de carburant.
711 s'agit donc d aneliorer |le taux de deécorticage avec |es
petites charges tour en reduisant la vitesse de rotation des
meul es ot la durde de 1 'opération afin de répondre of fi cacement
a toute la gamme des besoins en nmatiére de décorticage, de
réduire les colts des prestations et de dimnuer la vibration
des meules et |'échauffenment des grains et des parois de la
chanbré de décorticage. Ces deux derniers aspects (vibration
et échauffement) revétent una s p e ¢t importantdespointsd e
vue t echniqgue e!'. putritionnel. En effet, lorsquela vi tesse
de rotation de neules atteint 2000 tours/minute, ces derniéres
vibrent fortement tandis que les grains s'échauffent jusqu'a

50°C et plus ; il est a craindre un éclatenent des meul es dans



ces conditions (bien que la vitesse maximale prévue par le
fabricant soit de 2200 tours/minute) et une forte dénatura-
tion des protéines (hypothese a vérifier ultérieurenent par
la série des analyses chimques). Nous pensons que la fai-

bl esse du taux de décorticage aux petites charges (1, 2, 3

et 4 kg) est peut-étre due a la faiblesse de la surface de
contact grains-meules ou bien au glissement des grains sur les
parois lisses de la chanbre de décorticage. C est pourquoi,
nous pensons nodifier le profil de la chanbre, c'est-a-dire
augnenter la superficie de contact grains-nmeules, et/ou garnir
la paroi interne de la chanbre d'unc matiere apte a ralentir
le glissenment des grains, comme c'est d ailleurs 1le cas avec

| e décortiqueur PRL grand nodele.

Quant aux pertes enregistrées, elles sont en géné-
ral de |'ordre de 1 - 2p.100 du poids initial. 11 s'agit
principalement du son qui. S'échappe de la partie du couvercle
de la chanbre de décorticage durant 1 ' opération . |, ‘étanct @&
du couvercle peut-étre assuré par |'adjonction d un joint en
caoutchouc ou en plastique.

Il est anoter enfin un relachement freéquent de
| " embrayage, surtout aux grandes vitesses de rotation, ce qui
oblige 4 maintenir- le levier durant toute |la durée de |'opéra-
tion. Nous reviendrons sur ces aspects techniques quand nous
aurons termné la série des essais avec les disques en

résinofde
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Fig. 3: MAIS LOCAL, Evolution du taux de décoriicage en fonction | du
rc’gimc de rotation des meules du temps de siéut
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Fig &: MIL. SOUNA. Evolulion de loa consommation spécifique de cavburant
| (gaz ol )en fonclion du regime de rotalion des meules,
du temps de séjour et de la charge
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Fig.7:MAIS LOCAL. Evolution de la_ consommation specifique de carburant

yarge
xg)

(gaz oil) en fonction du regime de rolation des meules,

du temps de sejour et de la charge
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ﬁg.g_;NAiS_LOCAL._EvquIion de | 2 consommation specifique de carburant

(gaz oil)en fonclion JU regime dc rotation_des meules,
du temps de sejour ¢t de la_charge
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C ONC LU S TON

- o P i e e M e S o e

Cette premiére période du projet nous a permls i

-~ connaltre les conditions de fonctionnenent
des décortiqueurs et des nmoulins dans les principales zonces
{ roductrices de mi| et de mais au Sénégal, ainsi que l1es
rodes d' organisation des groupenents fémnins ;

- suivre le processus traditionnel de decor-
ticage et de nmouture en mlieu rural, et les préférences des
consommateurs

- procéder aux prem ers tests de décorticage
mécani que 4 sec du ml souna et du mais

Les résuitats obtenus nontrent qu'il faut nodifier
la version actuelle du décortiqueur nmuni de neules en carbo-
rundum afin qu'il soit possible de décortiquer de petites
quantités de grains (1, 2, 3 et 4 kg) a des colts relativenent
réduits, ceci afin de répondre aux besoins des petits ménages.
¢i les hypothéses émises sont exactes (faiblesse de la surface
de contact grains-neules et glissement des grains sur la paro
interne de la chanbre de décorticage!, les nodifications
envi sagées ne seront pas tres inportantes

Les travaux futurs porteront sur

les tests des disques en résinoide
les tests du prototype SISMAK nuni d-'un

aspirateur de son

e choix des villages et l'installation
des unités pilotes ;

le suivi des unités installées.

i
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FICHE SUIVI DECORTIQUEUSE

GENERALITES
Nom du propriétaire (groupenent ou particulier)

Ville OU village :...viunn. Arrondissement:.......... ...
Mode d'acquisition : . achat en commun /7
don /':"',‘
Autres : .
Da-te d'acquisition: . . . . . .. . neuve /=7 occasion /777
Type de décortiqueuse : . Marque : FAO r-7
Autres : ,—

. Systéeme de decorticage : a meules /77

Mode d'entrainement @ . Mteur ,—7 Margue et puj SSnnce......
Autres /-7

Responsabl e décortiqueuse

, Formation : . Mecanicien ,—
Autres :../,—>
Formation a |'utilisation du matériel : Qui ,—7 Non

Si oui, par fournisseur /77 Société d' intervent ion /7
Autres [/T7
Mode de pai enent
en nature /77 Quantité prélevée par kg.
en argant /77 Prix du kg décortiqué....... ... ... ...
autres /_ / Préciser les conditions.................
Cestion de la décortiqueuse
Propriéetaire du local de décorticage :-particulier , =
-groupement / /
-autres : /
Utilisation annuelle : tonnage décortiqué : ................

Durée noyenne d'utilisation journaliére @ ..................



FICHE SUIVI FIOULIR

GENERALI_TES

Villeouvillage: . . . .. .. ... ... ... Arrondissem
Mode d'acquisition : . Achat en commun /77
Don /T
Autres :..... A
Date d‘'acquisition: . . . .. . ... NelUf / / Ocrasio

Type moul in : , Marque :.........

Systeme a neul es / _/

Systenmes a marteaux / /

.............

Mode d'entrainement @ . Mteur thépique / 7/ Marque et puis-

SANCEe 1. e

. Moteur électrique /7 / M
sance :...........

Responsabl e fonctionnenent noulin (neunier)

Formation : . Mécanicien / /

Autres :.. [/ _/
Formation a |'utilisation du matériel : Qui
Si oui par : fournisseur / / Durée :.....

Mode de pai enment
:en nature /.. 7 Quantité prélevée par kg :
. en argent / /7 Prixaukgdenil . ... ... . ...

, autres : / / Préciser Les conditions :..

Utilisation annuelle @ Tonnage de mil transforme :

Durée noyenne d'utilisation journalicére.
Organisation du chantier
Local fournit par : . Propriétaire, J-7

G ouperment /7 Colt

rque et puis-

-----------

........

.........
.............

construction;,....

15



Locati on /" Colt annuel
Autres @ ../ 7/
Mode de fonctionnenent

4 la demande individuel 1le /

m ni mum de kg a transformer /_/ Poidsi...... ..

autres :.......... / /

..........

16.



TABLEAU N°1 : ESSA1 DE DECORTICAGE ET MOUTURE MANUELS DE 10 VARIETES DE MITII. SOUNA -

Valeurs noyennes de Sept caractéres étudiés.

[

T T Rendenent Poids de Pr ot éi nes DBC/g Extraction Taux Taux de
N ENTREE en grain 1000grains (P.100) proteines au décorti- d'extraction farine
(kg/ha) (g) cage* (P.100) (p. 100)
(P.100)
! IBV 8001 2.101 7.81 1305 5.46 85.3 92.7 79.1
2 | BV 8001 2. 086 7.85 13.6 5.43 88.9 90.8 80.8
3 |CVMS 7819 1.750 7.58 14.9 5.01 83.7 90.7 76.0
4 PS 90-2 1.767 7.07 14. 3 5. .20 84.9 50.0 76. 4
5 H7-66 2.100 7.72 13.5 5.44 85.0 91.7 78 .0
6 H9-127 1.698 7.08 14. 4 5.18 86.3 91.4 78.8
7 H24-38 1.786 7.53 13.7 5.41 88.3 91.1 80.7
8 3/4 HK-B78(1) 1.832 6.76 14. 4 5.20 84.9 92.4 78. 4
9 SOUNA X! | 2. 056 7.39 14.2 5.20 86.0 92.9 79.9
0 BAMBEY LOCAL 1. 680 6.59 14.0 5.28 86.7 89.8 77.8
Moyenne 1. 886 7.34 14.0 5.28 86.0 91.4 78. 6
Sk + 164 0.13 0.3 0.10 0.8 0.9 il
LSD 0.05 469 0.55 .9 0. 30 .2 2.7 .2
C.Vv.% 21. 4 6.49 5.5 5.00 2.2 2.5 .4

* Le pourcentage de décorticage est obtenu a partir du grain décortiqué humde et du son.
l.e poids des échantillons a varié de 1500 a 2500 grammes.
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TABLEAU N° 2 ESSAI DE DECORTICAGE ET MOUTURE MANUELS DE DX {10)
Coefficients de corréiation linéaire entre Sept (7)

VAR ETES DE ML SOCINA

caractéres €tudiés.

Poi ds de Protéines DBC/ G ai ns Taux d'extraction Talux ~de
Caracteéere 1000 grains (P.100) prot ei nes décorti- (P.100) farine
(g) qués(P.1 QO ¢ F.100
Rendenments en grains 0.72%* - 0.66% 0.61 * 0.10 0.61" .45
Poias de 1000 grains - - 0.48 0.44 0.16 0.31 0.
Pr ot éi nes ~0.99*x* -0.53 -0.19 -0.61"
DBC/Protéines - - 0.56 0.18 0.6 3%
Grains décortiqués - - - - -0.18 Q.83%x
Taux d'extraction - - - - .40
* Corrélation significative au seuil de5 p.100

*+ Corrélation significative au seuil de ! p.100.



TABLEAU N° 3

ESSAI DE DECORTICAGE ET MOUTURE MANUELS DE DOUZE (12) VARIETES DE MII, SOUNA :

Valeurs movennes de huit (8} caractéres dtudiés.
N ENTREE Poi ds de Décorticage Taux Taux de farine Rendement en cousc
1000 grai ns (P.100O)* d'extrac- (P.100) (P.100)
4 Base Base tion(P. 10057 , Base Base Ba
hum de séche hum de séche hunide se
Dsa 74 10.8 87.5 91.0 97.8 89.0 89.7 135.4 86 .
2 SOUNA 7.2 86.1 87.6 98.8 86.6 84.0 131.7 83.
2 TOGO 10.4 86.5 88.6 98.0 86.8 88.6 130.0 83.
4 Ni gerian Conposite a.z2 84.3 85.6 98 .0 a4 .0 82.7 125.4 81.
5 Cl VT 11 9.0 81.7 84.4 37 .4 82.2 80.4 122.6 79 .
6 FAKI YRBAB 10.7 85.8 88.1 97.4 85.8 84.4 131.9 82.
7 s A D 448 7.4 87.2 88.9 97.3 86.5 82.5 128.8 83..
8 M0ssT LOCAL 9.5 85.8 88.3 97 .0 85.6 85.9 122.6 83.:
9 T CcMms 7703 7.5 85.4 88 .0 97 .0 85.4 79.3 122.6 78 .t
10 K 13 7.0 80.1 82.4 97.8 80.4 73.8 118.0 75.¢
11 1YY 8001 10.5 87.1 88.9 98.2 87.2 82.6 126.6 81 .«
12 BAMBEY 8.5 86.6 88.8 97.2 86.3 82.4 123.8 80.;
Moyenne 8.9 85.4 87 .6 97.6 85.5 83.0 127.0 81.¢
SE + 0.2 1.5 1.5 0.2 1.5 1.2 2.0 2.¢C
L S-D 0,05 0.4 3.3 3.4 0.5 3.4 2.7 4.3 4.¢
C.V. (3%) 3.1 1. 1.8 0.2 1.8 1.5 1.5 2.¢
{*) Le pourcentage de décoriicage est basé sur le poids initial de grains : 1500 g pour Tes huit

prem eres entrées, 900g pour les entrées 9 et 10 et S00g pour

T

es entrées 11 et 12.



TABLEAU N° 4

Coefficients de corrdélation

linéaire

entre huilt

ESSAI DE DECORTICAGE ET MOUTURE MANUELS DE 12 VARIETES DE MIL SOUNA -

(8)

caracteéres étrudiés.

Décorticage Décorticage Taux Taux de Taux de tarine Rendement Rendement
Caractore Base humide Base seche d'ex- farine Base séche en cous- couscous
e (P.100) {(P.100O) trac- Base (P.100) cous Base séche
tion humide Base humi- (P.100)
(P.100; (P.100) de(P.100)
Poids de 1000 grains(g) C.42 0.52 0.00 0.51 0.69* 0.55 0.54
Décorticage base humide - 0.97%** 0.05 0.97** 0.75%%* 0.74%% 0.75%%
Décorticage base séche - - -0.06 0.98** 0.79%x% O0.76%%* 0.78**
Taux d'extraction - - - 0.14 0.15 0.32 0.20
Taux de farine base humide - - - - 0.82%%* 0.82*%* 0.82*%*
Taux de farine base séche - - - = - 0.87*%* 0.94%*x
Rendement cocuscous
Base humide - - - - - - 0.94*%
(*), (**) Coefficient de corrélation significatifs respectivement aux seuils de 5 p.100 et 1 P.100O.

TR
o ied L SIS e 4

T G dedraetih gt F oLy

. arywin
o gy

Ceek e dub



TABLEAU N°5 ESSAl MINI-DECORTIQUEUR P.R L.
Type de disques Carborundum
Nature dugrain Mi | souna achet ¢ sur- le marché
Humidité du grain 10,32 p.1.00 (base humide)
11,51 p.100 (base séche )
Taux de brisures 5,74 P.100.
Char ge ; Régine de !Temps de I Taux de 'Pertes de ' Consommation~
“kq) rotation séjour (mn) 'décorticage !décorticage!spécifique
(tour/mn) (P.100)a (P.100)Db 'carburant
(ml/kg) ;
. ; — :
3 5,65 0,63 7,50
1.500 4 6,53 0,48 LO,50
5 7,99 1,50 12,00
3 6,57 1,25 9,00
2 1.750 4 7,98 1,13 11,75
5 10,41 0,50 14,75
3 8,57 3,13 11,25
2.000 4 10 0o 4 4,75 14,25
5 11,26 6,88
1 18,00
i} | | -
3 6 00 1,17 5, 67
500 ) 8,29 1,50 7,81
5 10 O3 1,07 11,17
| e
3 8,87 1,33 6,50
3 1.750 4 10,80 2,00 8,67
| 5 11 39 1,25 >
! r P )
--—,_._.T_. _______ lO 5(_
f .
3 | ¢ 9,56 1,56 1,50 9,17
2.000 4 12,70 2,92 10,50
5 14,07 2,83 13,67
— | l _ I
3 6,75 0,88 4,88
1. . 500 4 7,75 0,81 ‘ 6,00
5 9,86 1,31 7,63
| |
T T
3 8,38 0,75 5,38
. 1750 4 10,58 0,81 7.5
5 12,77 1,13 9,38

21.



Tableau N° 5 (suite)

3 10,60 L, 56 6,63
'\ 2.000 } 4 : 13,63 | 1,88 f 8,50
|
, 3 6’r ) O, 6() 412
1.500 4 g, & 0 o ;5 5.5
: 7 | SR 67
|— T j S— + —
3 9,92 0,70 -
5 1. 750 4 11,12 1,40 , 6,8
i | 5 13,04 0,95 7,8
) IO |
‘; 3 11,32 0,50 5,7
2.000 4 14,39 1,70 7,5
| 5 15,71 1,90 9,5
f
3 7,36 0,80 4,13
. . 1.500 | 4 | 10,20 1,03 5,47
| | !
u-mwﬁﬁuw;.h 12,59 0,9 3 6,73
. | | L N
3 12,06 0,43 : 5 07
7,5 , 1 7 50 4 15,66 0O, 5 3 6,67
‘ 5 16,32 1,57 8,07
i Je--- ! s
; - : e
~ 2.000 : 4 Co18,65 11,07 | 7,27
o ! ! I |
‘wtu-ﬁ:“ﬁ. . ‘ | 5 | 20,58 I 1,5 ; 9,27
REPERRENN- S | | g |
] ! ! L] .
ta) = Poi ds de son % 100
Poi ds de grains décortiqués + poids de son
(»f = Poids initial - (poids de grains décortiqués+poids de son)x1CO
Poids initial (charge)



"RBLEAY N°_6:

23
ESSAI S MINI-DECORTIQUEUR P.R L.

Type de disques Car hor undum

Nature de grain Mel ange de nmis |ocal corné et farineux
Humidité du grain -8,43 p.100 (base hum de)
-9,21 p.100 (base séche |
Nonbre de répétitions: Trois (3)
| i
"harge Régi me de I Tenps de :Taux de 'Consommation ! Pertes au
b)) ‘rotation |décorticage décorticage / spéci fique ldécorticage
des neul es (mn) (P.100)a jde Ce}rbqranti (P.100 ib
1 (Tours/mn) (ml/kg)
3 9,46 8,84 , 2,17
1.500 4 9,92 10, 34 2 e 50
5 12,57 12,50 2,50
| I | | S
I 3 | 10,377 | 2,75
l
2 1.750| 4 12,17 12,84 3,42
i e — S) 14,14 16,17 3 , 34
! - e e —t - N - -
3 12,56 11,34 3 , OF
2.000 , 4 16,20 16,00 3 ;25 -
5 | 16,89 17,50 !V 3,25
- i i i I
\ 3 5,95 5,67 | 0,17
1.500 4 10,50 8,23
0,34
1 o
Aty 1 v 5 \ 11,18 10,00 0,50
e boe e e e —
3 9,21 7,45 0,34
1.750 4 13,61 10,56 0,34
3 | 5 | 12, 4 011,78 , 95
| — ; - S S
3 8,66 8,67 0,42
i‘ 2.000 4 13,45 115 , 56 0,67
: A, " 5 12,69 13,32 1,67
1 | i ) |
T | | -0 - - [
3 7,80 | 5,42 0,25
. |
| 1.500 | 4 8,39 6,75 0,25
| 5 l 11,12 8742 Or 25
[
f 3 8,09 6,25 0,54
4 }750 3 4 . .. 10,70 8,84 0,54
% 5 12,11 9,7 0,81
3 9,81 7,00 0,25 J
2.000 4 12,60 9,25 0,38




Suite tableau n°6 :

ESSAIS M NI - DECORTI QUEUH P.R.L.

24

T l | l I l
R ; | 7,48 | 4,80 : 0,20
: 1.500 : } 10,56 : 6,60 : 0,40
! ! t 11,09 | 7,60 { 0,70 g
| | | | ! !
| : : 10,80 : 6,07 0,45 |
5 l 1.750 11,32 7,47 0,80
: 15,17 9,80 ? 1,10
. | |
! 1 i T T ——
11,55 6,80 0,40
2,000 13,02 8 1.4 0,74
13,81 10,34 0,90
| | | |
|
8,78 4,36 0,20
1500 .1_1152 6,09 0'40 i
| 13,67 8,05 0,94 |
| | - | |
) 11,84 5,16 0,20 ’
7,5 { 1.750 14,02 : 7,07 0, 34
l 16,51 | 9,69 0,64
- !
1 .
12,67 6,32 0,23 f
2 .000 15,57 8,80 0,54 ;
17,84 10,27 0,43 f
o "' 1 ?
‘ R - N
Py
g = Poi ds de son x 1006

~ Poids de grarn decortiqués + Poids de son

‘)= Poids_initial

~ (poids de grains décortiqués+poids_de son)

Poi ds

(charge)



