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| NTRODUCTI ON

Le niébé (Vigna unguiculata)est cultive, a peu prés, en toute écol o-

gie au Sénégal. On distingue une culture de contre-saison, réalisée sur |es ber-
ges du Fleuve Sénégal dans les zones en voie d' assechenent, di au retrait des
geaux ou sur les périm@tres irrigués, et une culture de saison dans les autres

régions sous diverses fornes.

Dans les zones a faible pluvionetrie {Nord et Centre Nord), Ies chanps
en culture pure sont fréquents, alors que dans les zones Centre Sud, c'est

surtout 1'association qui est prédominante. Cependant, suite aux sécheresses qui
ont sévi ces derniéres années, On a assiste & une extension deschanps de niébé
en culture pure, au détriment des cultures de |'arachide et du ml dans les zo-
nes Nord et Centre Nord du pays qui, a elles seules, englobent 50%des super-
ficies (80.000 ha). En effet, fort peu exigeant en eau, le niébé est particulié-
rement adapté aux régions seni-arides, & faible pluvionétrie, ou il constitue

parfois la principale ressource vivriere des populations.

Le développement de |la culture du niébé, constitue al ors, une des
voi es d'atteinte de l'autosuffisance alinentaire en zones aride et sem-aride.
Ainsi, il fait 1'objet d'une attention toute particuliére de la part du gouver-

nement sénégalais.

Des nmoyens inportants ont été investis pour | e redémarrage en 1980
du programre national de recherches pluridisciplinaires sur | e niébé, faisant
ai nsi passer la production de noins de 16 mlle tonnes en 1984 a plus de 80 m -
le tonnes en 1985 (M NDOYE, 1986) changeant conpl étenent | a place du produit
de sa forme traditionnelle (culture d' appoint) en wune culture a caractére indus-
triel dans les zones Nord et Centre Nord. Pour cela |es chercheurs nationaux du
programme niébé, savent que |les anéliorations a nettre en oeuvre sont inportantes
car il stagit de faire passer |a production de 300a 400 kg/ha dans sa forne tra-
ditionnelle a un minimumde 1.500 kg/ha. Au deneurant, un certain nonbre de con-
traintes constituent une entrave a son dével oppenent de la culture du niébé. Ces
contraintes sont parfaitenent identifiées et font Tlobjet d' études actuellenent
trés avancées de |la part de 1'équipe de chercheurs sénégal ais en coll aboration

avec certains organismes internationaux.



Les résultats déja obtenus au bout de plusieurs années.de -travaux ont eu un
i npact immédiat pour | a levée de contraintes en nilieu rural ; d autres contri -
buent & wune neilleure connaissance du produit. Cependant, malgré le progrés im

portant réalisé par la recherche agrononique, certains aspects mériteraient d'étre

développés.

Ce présent rapport met en exergueles principales contraintes de |a
production du niébé, 1'acquis de la recherche agronomque sénégalaise. Les faibles-
ses de notre programme national dans certains domaines et enfin les perspectives
en mati ére d'échange d'informations scientifiques dans |a sous-région et d' él a-

boration de programres nationaux a vocation régiocnale.

1 = CONTRAINTES A LA PRODUCTI ON DU NIEBE AU SENEGAL

Les objectifs d'un programme de recherche qui sont toujours fixés par

rapport & des contraintes, Vvisent a augnenter et/ou a stabiliser |a productivi-

té du matériel végétal.

Pour cela, les recherches pluridisciplinaires autour d'un produit en
général, 1'amélioration variétale en particulier doivent intégrer toutes |es con-

traintes auxquelles le produit est confronté.

1.1 - La contrainte climtique

Cette contrainte est essentiellenment hydrique. En effet 1'agrosystéme
de | a zone semi-aride en général et au Sénégal, en particulier, est marqué par
une irrégularité et un déficit hydrique caractéristiques. La création de varié-
tés doit s'orienter ver,un matériel végétal dont e cycle cadre avec la durée
d' hivernage trés courte (2 a 3npis) nais aussi tolérant aux périodes de séche-
resse durant |a saison pluviéﬁétrique. Paral | él ement des techni ques agronom ques

valorisant au meux |'eau disponible doivent étre mses en oeuvre.

En d'autres termes, on ne peut envisager, dans cette zone de type semi--
aride, une production satisfaisante 'sans wune connaissance conplete de la cul-

ture et de sa réponse a |'eau, d'améliorer et stabiliser |es rendenents.

1.2 - La contrainte due aux nui si bl es

Le niébé est |'une des cultures les plus parasitees au Sénégal. L'en-
tonof aune nui sible au niébé est variable en fonction des zones écologiques.
Ainsi dans e Nord et le Centre Nord (zone de prédilection de la culture du pié-

bé), les principaux ennems de la plante sont : Amsacta noloneyi et Aphis crac-

civora.




Alors que la chenille poilue ne pose d'inquiétude que pendant les 15 a 20 jours
suivant |a levée, A craccivora peut attaquer et provoquer des pertes importan-

tes sur le niébhé depuis la levée jusqu' au dépbut de la formation des gousses.

Dans |es régions Centre Sud et Sud, |e niébé est victine d' attaques
d'Iules pendant |a levée, de Jassides pendant l|a phase végétative et de Thrips

4 partir du début de la formation des boutons floraux et durant toute la floo-

raison.

Durant le stockage des graines, |e niébé subit 1'attaque de |a bruche :

llosobruchus macul atus. L'infestation commence au chanp et st!aggrave |lors de

la conservation, surtout en mlieu paysan. Il s'ensuit d'importants dégdts et
des variations du prix du kg en cours de saison. Enfin, 1'inventaire des naladies
du niébé et |eur identiféication dans | es différentes zones du Sénégal, a perms
d'en déternminer les plus donmmgeables. 11 s'agit du chancre bactérien "bacterial
blight". Xanthomonas canpestris pv vignicola. des taches bactériennes "bacterial
pustule". Xant homonas sp, |a-pourriture des gousses "Pod rot", choanephora sp et

des viroses : Aphid borne mosaic virus (Nord et Centre Nord, Centre Sud) Southern

bean mosaic (Sud et Centre Sud, Cucumber mpsaic virus (Centre Nord).

1.3 = La. contrainte agronomigque

}
L'orientation de plus en plus marquée de |a recherche agronom que en

mlieu paysan a travers beaucoup de programmes nationaux et internationaux est

le reflet grandissant du nmanque de succés en matiere de transfert de résultats

agrononmiques de la station de recherche en direction du paysan.

Il faut donc détermner |les améliorations a apporter aux systémes d'ex-
ploitation en tenant conpte des contraintes des exploitants et leur aptitude a
adapter de nouvelles techniques. La variété de ni ébe proposée doit pouvoir s'in-

tégrer harnoni eusenent dans |e systeme d exploitation du paysan.

Dans | es zones de prédilection de la culture du niébé (Nord et Centre
Nord), les facteurs tels que : le faible niveau de fertilité des sols face au
manque d'apport d'engrais mnéraux (qui codtent chers aux paysans), |la date de se-
ms (en fonction des faibles précipitations, de la protection du sol contre
|"érosion et le lessivage et |le réle économique que peut jouer 1l'espéce dans |le
Nord), la densité de sems, le systeme de culture, 1'assolement et le réle spéci-
fique du produit dans |'exploitation (produit conmercial, fourrage, grains...)

doivent étre pris en conpte.




1.4 -~ Les contraintes. socio-économigues._et technologiques

Ces contraintes sont d'une inportance réelle car pouvant annihiler ou
limter les poszibhilitég de réponse aux autres contraintes précitées. En effet,
des paranmétres tels que |l e tenps de récolte et |es aspects qualitatifs du grain

peuvent inposer au sélectionneur un cycle ou un type de grain. Elles peuvent alors
conpronmettre |la vulgarisation d une variété en nilieu paysan et doivent étre pris

en conpte dans |'amélioration du produit.

Face a ces différentes contraintes, la recherche agronomque sénégalai-
se a déployé un effort inportant pour an€liorer |la production du niébé, par la

constitution d'une équipe pluridisciplinaire presque conpléte.

2 - CAPACITES NATIONALES DE RECHERCHE SUR LE NI EBE AU SENEGAL

La constitution d'une équipe pluridisciplinaire en 1983 a perms le
redémarrage des recherches sur le niébé au Sénégal. Cel a était une nécessité vi-
tal e au nonment ou | e développement de cette culture est d'une i nportance réelle
pour 1'atteinte de l'autosuffisance alimentaire et la survie des popul ations. Les
capacités national es peuvent sc traduire en natiére de ressources et d'acquis de

la recherche

2.1 = Ressources hunai nes, matérielles et financieres

Lt*équipe pluridisciplinaire basée au CNRA (Centre National de Recher-
ches Agronom ques) de Banbey est composee de 7 chercheurs : 1 gélectionneur, 2
ent onol ogi stes (field and storage), 1 pathol ogiste (pourvu par 1'Inde), 1 micro-
biologiste (et spécialiste des essais en nilieu paysan), 1 agro-climatologiste
1 spécialiste des semences & mi-tenps. Elle est aidée par des techniciens confir-
mes et ordinaires et autres personnels (18). A cela il faut ajouter les infras -
tructures (bureaux, |aboratoires, serres, équipenents divers, véhicules, nobyl et-
tes, ordinateur 1BM chromatographe en phase gazeuse et autres appareils de | abo-
ratoire). L' expérinentation effectuée au centre de Banbey et ses stations annexes
(Louga au Nord, Thilmakha au Centre Nord et Nioro au Centre Sud), couvre environs

10 a 15 ha chaque année.

Pour les essais en nmilieu paysan 1'équipe travaille en étroite colla-
boration avec | a Société National e chargée de la Vul garisation dans |es zones
Nord et Centre Nord (Société National e de Dével oppenent et de Vul garisation Agri-
cole) et 1'17A (Institut de Technologie Alinentaire) au niveau de | a transfornma-

tion du niéveé.



Enfin |'équipe travaille dans | e cadre d un projet CRSP/NIEBE avec 1'équipe
anéricaine de 1'Univergité de Californie-Riverside dirigée par le Professeur
A.E. HALL. En outre la <ollaboration scientifique avec I'I.I.T.A est de bonne

augure.

Ces inportantes ressources ont perms a 1l'équipe sénégalaise de produi-
de
re des résultats qui ont apporte des réponses & la levée/certaines des contrain-

tes et ont contribué a une neilleure connaissance du niébé.

2.2 -~ Acquis de. la recherche agronomque sur-le niébé& au Sénégal

Notre équipe s'est consacrée a la production de variétés 3 haut ren-
dement se prétant & la culture pure ou pouvant étre cultivées en intercalaire

avec le ml, possedant une résistance suffisante aux insectes et a certaines ma-
| adi es ou pouvant étre protégées par d' autres systéenes de contréle et dont |a
qualité peut é&tre acceptée par les consomateurs. L'important acquis de la re-
cherche agrononi que de 1953 a 1984 a d&ja fait |'objet d une publication par
1'ISRA (NDIAYE, 1986). On peut toutefois faire la synthese de ce document €n com
pl étant avec les résultats les plus récents obtenus au cours de ces 2 derniéres

années.

Une col l ection de 247 |ignées divisée en variétés de jours "courg"
et en' variétés indifférentes a | a photopériode a &t& obtenue 3 partir de prospec-
tions faites au Sénégal et en Afrique Cccidental e (SYLVESTRE, 1965; SENE, 1965).

Le port érigé ne se rencontre que chez les variétés indifférentes a

| a photopéri ode (SENE, 1965).

Le taux d'allogamie en niébé a été estiné entre 0,22 et 2,06% dans

I es conditions écol ogi ques du Sénégal (SENE, 1965).

Une prem ére répartition variétale a été obtenue aprés sélection sur
le port, la précocité, la grosseur de la graine et |le niébé fourrager (SENE

1971 et 1974).

Suite aux dégradations des conditions clinatiques de |la zone semi-
aride, une nouvelle variabilité génétique inportante a été introduite. En parti-
culier des sources de précocité pour la résistance a la sécheresse des variétés
Pop (Sénégal) TWU 1174 (Ngeria), KW 69 (Burkina Faso) et 66-75 (USA) ont été
utilisées pour aneliorer les variétés locales ; ce qui a pernis d'obtenir un ne-
tériel végétal non seul ement précoce mais ayant un haut potentiel productif et

une grosseur de la graine satisfaisante (CiSSE, 1984; HALL, 1984),



Cest. pourquoi en mtiere de fertilisation, |'accent est particuliérement ms

sur la valorisation ries sources nutritives gratuites ou i moindre colt pour les

pl ant es.

Grace a sa capacité fixatrice d azote (N2), le niébé est peu exigeant
en cet élément. Une techni que de criblage variétal pour la fixation symbiotique
d'azote, basée sur |'extraction des uréides 3 |'eau a partir des tissus de la
tige et/ou des pétioles est plus efficace que | a néthode de réduction de 1'acéty-~
léne en conditions sem -arides (NDI AYE, 1985).

Par ailleurs e niébé répond favorabl enent aux apports de phosphore
(en fonction de la quantité et de la répartition des pluies) et de potassium avec
des optima respectifs de 80 kg/ha de P205 et 80 kg/ha de K20 (NICOU et PCQULAI N
1967). Des études sur 1!'amendement Organi que (fumer) et |es phosphores naturels
sur le niévé sont en cours (DIOUF, 1987). L'écartement optimal recommandé pour
une variete érigée precoce (ex. B21, CB5) est de 50 cmx 25 cmet pour une va-

riété ranpante tardive (de type 58-57) 50 cm x 50 cm

' Le sems mécanique qui, était jusque la non pratiqué par le paysan,
est possible pour ces types de variétés en utilisant un semoir & disques de 16

trous pour la variété érigé et de 8 trous pour la rampante (NDIAYE, 1986 et 198;).

Les besoins en eau du niébe, pour un nmaxi mum de rendement ont été es-
timés en fonction du cycle de la variété et de |l a zone de cul ture (FRETEAU et

DANCETTE, 1983: DIAG\NE, 1987).

Variétés de B21 (70-80 58-57 (80-90
60-70 jours jours) jours)
Zone Nord (Louga) 304 mMm 401 mm 459 mm
200-400 mm
Zone Centre Nord (Banbey) 352 mm 403 mm 453 mm
400-600 MM

Chaque année,un suivi d'hivernage et une sinulation du bilan hydrique
des cultures (notament du niébé), pérrrettant de determner |le taux de satisfac-
tion en eau du niébé sont effectués (DI AGNE, 1986).

L'intérét de 1'association, de la culture dérobée ou de relais a &té
ms en évidence dans le Centre Nord, pour valoriser les réserves en eau du sol.

(DIAGNE, 1986).

Enfin des essais de pré-vulgarisation sont nenés par 1'ISRA en étroi-
te collaboration avec | e service de vulgarisation (SOCDEVA) en vue de tester un

paquet technologique en mlieu paysan.



Tous les aspects agronom ques ei Soci 0-econom ques y sont abordes ; ce qui cons-
titue une source inportante de feed-back entre la recherche en station et celle

en mMlieu réel. (NDIAYE, 1986 et 1987).

Par ailleurs, 1t'iTa (Institut de Technologie Alinentaire), a effectue
de nomhreux travaux portant sur la transformation du niébé. En particulier [|'amé-
lioration de la valeur nutritive des céréales par 1'incorporation de la farine de
niébé en vue de |'utilisation industrielle et 1'amélioration des procédés de fer-
mentation du niébé afin d obtenir des subtances aromatiques pour la cui-

sine famliale sont des points forts de ce programre

Ce répertoire sur les acquis et |es recherches en cours sur |le niépé au
Sénegal, loin d' étre exhaustif, et bien en évidence |'inportancedu potentie

scientifique et technique qui existe et 1l'ampleur des travaux qui y sont nenés

L'i nadéquation entre 1'ampleur des contraintes a | a production agricole
et les noyens financiers ms a la disposition de |a recherche conduit 1'ISRA a réa-
juster ses activités : cette contrainte financiére entravant souvent |'exécution

de notre programe national

Il appartient donc a 1'Etat d' investir dans |la recherche pour maintenir
et améliorer |'expansion du secteur agricole. Cela présuppose évidemment que |a
conmunaut € internationale continuera a apporter son concours dans ce domaine
conpte tenu desdifficultés économiques que rencontrent |es pays ggjgééfloppement

comme |le Sénégal.

On sait que certaines contraintes a |la production du niébé, telles
que celle agronomque, celle liée aux nuisibles et celles socio-economques et de
transformati on sont plus ou noins spécifiques & chaque pays. L'instabilité écol o-

gi que de 1'écosystéme sahélien caractérisé ces dix derni éres années, par des con-
ditions pluviométriques particuliérement irréguliéres et déficitaires est une don-
née commune a |'ensenbl e des pays situés en zones arides et seni-arides. C est
pourquoi, il est opportun de définir une stratégie gl obal e dans ces zones pour amé-

liorer et stabiliser les rendenents du niébé.

Tout d'abord, il convient de définir de la maniére |a plus général e pos-
sible le terme rie gécheresse de facon a englober les différents concepts de résis-

tance connus.



La sécheresse est définie comre |'apparition d'un déficit hydrique si-
gnificatif dans le sol, la pfante qu i'atnosphéere

En ce qui concerne la plante, il est donc nécessaire de caractériser en
premier lieu, avec précision, | es cas de sécheresse auxquels |la plante pourra étre
soum se

Au Sénégal, dans | es zones de prédilection de la culture du niébé
(Nord et Centre Nord) nous avons distingue schématiquement deux zones de sécheres-
se

- une zone de saison des pluies courte (2 nois) avec de faibles préci-

pitations qui correspondent a la partie Nord du pays.

- une zone o 1'intensité et |a durée des pluies peuvent étre satisfai-

santes avec apparition en cours de saison, des sécheresses plus ou noins prolon-
gées.

Ainsi la particularité de cette contrainte climtique, au Sénégal, obli-
ge le sélectionneur de s'orienter vers |la création d'un matériel végétal qui, tout
en s'adaptant du point de vue de cycle, tolére tout aussi bien certaines pointes

de sécheresse en cours de cycle et les agronones vers des techniques pernettant

une neilleure efficience de 1'utilisation de ['eau.

4 - SYSTEME D'INFORMATION ET DE DOCUMENTATIONDE L'ISRA AU SENEGAL

Dans le souci de répondre aux besoins d'information des chercheurs, les
docunental i stes de notre Institut en collaboration avec des consultants étran-
gers, ont lancé un projet de systeme docunentaire informatisé. Une base de données
des différents centres de recherches est créé& au niveau d une cellule central e de
docunentation de 1'Institut avec une chaine de mcrofil mage des docunents. Le for-
mat de saisie des données est celui du RESADOC (Réseau Sahélien de Documentation)
de I'lInstitut du Sahel a Bamako (Mali).

Cette cellule peut contribuer efficacement au niveau de 1'échange d'in-

formation scientifique des pays du Sahel. En effet pour atteindre son maxinmum

d efficacité, la recherche doit pouvoir valoriser les résultats déja obtenus & bon

esci ent.
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CONCLUSI ON

Le Programme National Sénégalais sur |e niébé est actuel | ement bien
structuré et possede un back ground trés appréciable en matiere de réponse aux
contraintes a la production du niébé en zones aride et senm-aride. Bien qu' un
potentiel scientifique et technique existe (équipe pluridisciplinaire conpléte),
|"insuffisance de noyens financiers constitue un frein pour la réalisation de

nos objectifs nationaux pouvant avoir une vocation régionale.

Notre |Institut pourrait contribuer efficacenent & la nise en oeuvre
de programmes spécifiques, qui résulterait d'un accord passé entre 1'ISRA et un
gouvernement national ou une agence régionale dans le but de travailler sur un

proj et couvrant une vaste zone.

Notre équipe mériterait de bénéficier également d'un soutien accru en
matiere de recherche en nmilieu paysan conpte tenu de 1'importance de ce volet

pour la recherche agrononi que.

Enfin, 1'ISRA pourrait soutenir |es programmes nati onaux et régionaux

en fournissant le mtériel véagétal et les informations y afférant, apporter une
dinension supplémentaire & la recherche en cours en zone seni-aride et s'adjoin-

dre la participation et la collaboration d'institutions de recherche basées a

['extérieur du Sénégal.
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Février 1981.

Axes des Recherches sur | es Productions Végétal es - Do-
cument ISRA/SENEGAL -- Departement de Recherches sur les
Productions végétales - 20P.

- NICOU, R et POULAIN, J.F., 1967 - La fumure mnérale du niéhé au Sénégal

- PATEL. P.N, 198s

- SECK, D., 1984

22 « SECK, D, 1986

23

- SENE, D., 1965

- SENE, D, 1971

5 - SENE, D, 1974

13

Colloque sur la fertilité des sols tropicaux (Taxonom e-
19-25 Novenbre 1967).

Cowpea/Bean CRSP Trip Report. in Senegal - Manuscrit -
Ri verside CA-UCR - Department of Botany and Pl ant
Sci ences - P.6.

Rapport sur |e stockage du niébé -
Doc. Ronéo - |SRA/CNRA =« 4P.

Opération stockage du niébé -~ Rapport prélimnaire 1986-
1987.
Doc. Ronéo - ISRA/Station de Nioro du R p.

1. Les variétés de niébé cultivées au Sénégal.

1. Détermination du taux d'allogamie du niébé.

[1l1. La culture du niébé dans |a République du Sénégal
Prem ere réunion technique FAO surl'amélioration de la
production des |égunes et des |égunmineuses a graines en
Afrique Dakar, Sénégal - 18-24 Janvier 1965.

L"amel i oration du niébé (Vigna unguiculata) au CNRA de

Bambey de 1959 a 1969.
L' Agron. Trop. N' 10 Cctobre 1971 - P31.

L'amélioration du niébé (Vigna ungui cul ata) au CNRA de
Banbey de 1959 a 1973 - Résultats obtenus entre 1970 et

1973.
L' Agron. Trop. XXX (8) 1974,

« SYLVESTRE, P., 196% - Légum neuses a graines.

L'Agron. Trop. N"10 Octobre P. 987-989.
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PRINCIPALES VARIETES Db NIEBF VULGARISEE: it SENEGAL.
______ Al — ,‘ | A ten s 0 —
m CLE VE- T-ZONE DE: [COULEUH COUL EUR | [ couLEuk bE LA [PoIDS
‘v“ RIFTES ( ETATIF DE LA DE LA FORT DE 100
SEMIS 50% (CULTURE FLEUR GOUSSE GRAINE GRAI -
I NES
‘ -
5t L4 jours |[Nord Bicolore |(Verte rampant.  fcreme petit oeil (10,5
§ 1 blanche marron ;
| i
z-. o |
158»~/u j?‘/ jours Toute Bicolore {verte avec:|intermé- [rouge ponctue de {12
!POE_:RHAG};‘ ’ zone blanche points rou|médiaire |gris
f ! ges
i i t-
o ] I I
59-75% 2“6 jours Nord Concolore |Verte avec |érigé pontué de gris 10,6
; Pourpre pts rouges
} — |
58~ 18" 36 jours Cemtre -- |Concolore{Verte avecférige chamois avec ta-|13,8
! pourpre pts rouges ches violettes
| N
1' ]a marron
| i
i -+
59-25 46 jours Centre Concolore |verte avec |érigé ponctué de gris [11,5
'; pourpre |pts rouges 'sur fand clair
, =t
- N
!58— 111 68 jours Sud Bicolore |verte rampant }POﬂC tué de “rel 22,8 i
! i
; } Blanche '
- ~ ;
159-0 f73 jours Sud Bicolore |verte avec |rampant |créme avec petit|11,9
, Blanche pts rouges oeil marron
rmmm o & re—_— 4+ ——— L
| !
0615 43 jours /Toute Bicolore |verte avec lintermé-|beige avec ptes |[10,5 |
FOURRAGE ! Blanche  |pts rouges |1 iaire [grises |
NDIAMBOUR 4L jours Nord Bicolore |verte rampant |créme a oeil i4,9 f
t
blanche beige |
i - - 2 - =
T . . i . |
(MOUGNE L7 jours Centre Bicolore |verte intermé- | ponct.de gris 14,2 |
Blanche liaire bleu sur fon|d ;’
creme a pt oeil g’
. |
i noir
- J, | :
HAMBEY 21 |41 ‘jou‘r‘s Centre Blanche |vert—foncé trigé créme 18,3 |
f |
| | | | |

|
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