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IRRIGATION A PARTIR DES EAUX SOUTERRAINES :
CRITERES DE CHOIX DU MODE D"IRRIGATION

L irrigation a partir des eaux souterraines est relative-
ment peu pratiquée, donc peu &tudidée, dans le monde. Deux causes
sont probables :

= lI"eau ainsi extraite est plus g¢olteuse que l'eau de
surface

~ la prospection des nappes souterraines et [|'étude
de leur réapprovisionnement sobt toujours longues et difficiles.

Au Sénégal, les études relatives a I1-utilisation ration-
nelle des eaux souterraines a des fins agricoles ont commengé en
1973 et avaient pour base de départ un trgs important document de
synthése, rédigé par les Services Techniques Nationaux et intitulé
"Eléments pour une politique de Il"eau apres dix ans d"indépendance”.

I =« RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES

D*une maniére générale, les résultats des Qtudes hydro-
géologiques réalisées sous le contrfle de la Direction Générale de
l'Hydraulique et de 1'Equipement Rural (D.G.H.E.R.) montrent que
I1"eau d’irrigation d’'origine souterraine est relativemsht rare et
colQteuss,

Les disponibilités annuelles évaluées en 1975 par la
D.G.H.E.R. selon des critdres bien définie: (profondsur et débit
"déconomiques™, qualité, réalimentation... ) furent de l'ordre de
700 millions de m3 par an. Bien entendu, cette estimation ne tenait
pas compte de la disponibilité des eaux sodiques de la nappe du
Maestrichtien ni de celle des aguiférss encore inconnus ou mal
connus (nappes alluviales des fleuves du Sénégal de [la Casamance...).
En se basant Sur lgs besoins en eau des cultures déterminés 3 la
Ferme Expérimentale du Centre National de Recherches Agronomiques
(C.N.R.A.) de BAMBEY, de telles disponibilités permettraient d’irri-
guer

soit 470.000 hectares de cultures dhivernage

soit 60.000 hectares de cultures de 1long cycle en
saison seche

soit 150.000 hectares de cultures mixtes du type Ferme
Expérimentale du C.N.R.A.

Dans I"ensemble, les aquiféres retenus fournissent une
eau d’irrigation d-excellente qualité (classée C151 selon les normes
américaines) qui a, sur l'sau de surface, I avantage de contenir
trés peu de suspensions solides (limon, algue...). '

Le co0t de revient du m3 d-eau de forage varie beaucoup
en fonction du type de louvrage de captage (puits, forage, profon-
deur) du mode d'exhaure (pompe & moteur thermique, électropompe,
groupe dlectrogéne, électricité du réseau EDS...) du débit et du
refoulernent de 1l'eau. La D.G.H.E.R. a estimé en 1975 (cf tableau de
la page suivante) que le prix de revient 1975 du m3 d'eau livré sans
pression au SOl variait entre 5 FCFA et 15 FCFA en fonction de la
localisation et de la nature des nappes. La mise sous pression du m3
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d*eau revenait entre 1 F et 3 F pour 1 kg/cm3 de pression et son
transport était évalue 3 1,5F ~ 3,5 F le kilométre, Pour la nappe
du Lutétien & Bambey, le ¢olt du m3 d"eau (19,97 F en fin 1975 et
23,53 F en 1977 pour 3 kg/cm2 correspond parfaitement & ces normes.
Compte tenu d’'une inflation de 12 % par an, le m3 deau de forage
livré sans pression co(terait actuellement entre 6,5 F et 19,4 F.
En zone Centre-Nord, ITirrigation d"un hectare de culture de contre
saison revient actuellement & 300.000 F (toutes charges comprises
mais gas oil détaxé), sans compter les autres dépenses culturales :
engrais, semences...

Ces chiffres montrent que lirrigation & partir des forages
est cglteuse et quTil convient de rechercher des techniques d'irri-

gation et de cultures permettant une economie d’eau et une rentabili-
sation assurge du réseau de distribution.

Il -~ RAPPEL DE QUELQUES DEFINITIONS

21 - Bespins en eau des cultures irriguées

Les besoins en eau des cultures irriguées peuvent étre
évalués par ces 2 formules :

Besoins nets B en eau dtune culture : K1 X% ETP = K2xEu(1)

ou K1 et K2 désignent des coefficients de culture
gui dépendant de [I"espéce cultivée et qui varient avec les stades de
végétation ETP designant 1l'Evapotranspiration Potentielle durant Ila
c 14 otz ost.; »izpériode choisie
Ev désignant 1l'évaporation de l'eau du bac normalisé
classe A
By, ETP et Ev sexpriment en mm d"eau pour la période
considérée,

Consommation en eau d-une parcelle C =_B_x 10 (2)

oli C désigne la consommation brute :n eau exprimée en

m3/ha

désigne l'efficience de l'irrigation qui peut atteindre
ou dépasser 1,0 pour lirrigation au goutte &
goutte.

LLes valeors des besoins en eau B peuvent 8tre déterminées
aisément & partir des valeurs de K adoptées dans les régions d'écologie
voisine, La connaissance plus précise des valeurs de B ne permettrait
qu une #conomie d"eau de 10 & 15 % supérieure,

Par contre, en pratique, si I"on choisit un mode d’irriga-
tion ad2guat et pratique correctement, les apports d"eau, on pour-
rait réduire considérablement les pertes d-"eau et améliorer substan-
tiellement 1l'efficience de VIirrigation. En effet, une irrigation
mal conduite entraine facilement des pertes dépassant 100 % des
besoins nets.

22 - Mode d'irrigation

On distingue 3 modes dirrigation (cf fig 1):
- irrigation_gravitaire ou I"eau transportée et dis-
tribée par gravit® du point halt VErs le point bas : irrigation 2
la raie, par submersion, calant...
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PRIX DE"REVIENT MOYEN DU METRE CUBE D"EAU DE FQORAGE. -
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| ;Caractéristiques du Foragei Prix de revient du m3 au sol en FCFA/m3 (base ; 1975)
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sous pression dans des conduites fermees et distribuées ensuite aux
cultures sous forme de pluie : aspersion, machine darrosage

- irrigation_par aspersion ou l'eau est transportée

- irrigation au_goutte & goutte ou l'eau est transpor-
tee sous faible pT855ion &t dis tTihude au pied de chaque plante avec
un débit trées faible et une freguence élevée : goutte & goutte,

irrigation localisée, souterraine..

Il convient de signaler lirrigation manuelle (arrosoir,
arrosage au jet.. . ) qui peut @&tre rattachée & l'irrigation gravitaire
ou & l'aspersion. C'est un mode d’irrigation, trés pratiqué dans les
potagers familiaux et les petites surfaces marafchgres qui =2 I avan-
tage d"exiger trés peu d"investissements.

Toutefois, si l1"on tient compte de la main-doeuvre, le
m3 d eau irrigue 3 l'arrosoir peut revenir trgs cher : une étude du
Centre de développement horticole (CDH) de décembre 1976 a montre
que le coQt du m3 d"eau rendu la culture revient 3

87,74 F pour un systéme de céan@ + arrosoir

21,52 F pour un systéme de puits + motopompe + @SpEr-
sSeurs sur trainsaux

18,88 F pour un systéme de forage + motopompe -+
conduites fosses + asperseurs
mobiles “et &

48,76 F pour un systeme de forage *+ goutte & goutte.

23 -~ Paramétre d'irrigation

) Le choix du mode dirrigation suppose que soient bien dé-
termines les paramétres d'irrigation :

]
N o o ke B S S

~ pentes et longueur des raies, débit de remplissage
de la parcelle, vidange...

- type de 1! asperseur, maille ('arrosage, pluviométriac
horaire , . . pour [I1"aspersion
-~ débit et cspacoment des gouttours.,. pour lirriga-

tion au goutte 3 goutte.

11l - CRITERES DE OHOIX DU MODE D IRRIGATION (fig 1)

Les c¢ritéres conditionnant lg choix du mode dirrigation
sont nombreuses

31 = Efficiencc d"irrigation

Ltefficience est le rapport de la quantité d"eau regue
réellement par la plant a celle deébitée a la source, en téte de la
canalisation primaire. Les pertes se produisent au cours du trans-
port (fuite des canaux, infiltration, évaporation) et de la distri-
bution @& la parcelle (2vaporation du sol mouillé, des gouttelettes
d' eau, percolation profondo, vidange.. . )

Dans_l'irrigation gravitaire, 1esrpertes sont toujours
trds importantes et S1 185 psrtes dans le transport peuvent” @tre ré-
duites par le revetement des canaux, les pertes par percolation
profonde., par vidange sont inévitables.

Dans un casier bien aménage, une irrigation gravitaire
bien conduite peut avoir une cfficiencc moyenne de 0,6 ~ 0,7 c'est-
a-dire des pertes do 40 3 70 % de La dose nette d’irrigation,
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Avec l‘asggrs:.gﬂ, si las pertes dans 1l¢ transport sont
negllgables T8t celles “ﬂp-ar percolation profonde facilement contrflées,
les pertes par evaporation et entrainement des gouttelettes pouvcnt
étre trés élevées, surtout lorsqu on irrigue en période ventée ou

de chal eur En effet | €S nesures que nous avons reéalisées tant au
Niger qcC’ Sénégal, ont montré que, pour un asperseur de pbuses

9/32 X 7/5£L fonctionnant 3 3 ko/cm2 par exemplz, l'efficience ont

| es valeurs Suivantes (cf fig 2) 3

| Vitesse du vent nesurée ! ! ! ‘
| 32 m I 0,2 m/s 1 1,6 m/s | 4,0 m/s 1 B,6 m/s:
lqu-q-v-v—m--l—-—-—n--n n—--n!-——-"—'.._-.. ————— . ——————— o Py 00 5 0L oy e s o n e
! ! ! ! ! I
! Efficicnce l 0,87 1 Q0,75 ‘! 0,67 ‘| 0,57 :
! } ! ! ! !

Pour | e mé@me asperseur, la valeur moyenne de 1l'efficience

est de l"ordre de 0,65 si_ I"asperseur fonctionne entre 9 h et 17 h;
elle s'élave & 0,80 SI 1l'asperseur fonctionne la nuit entre 20 h

et B8h00 du matin,

D-une manidre générale, |’ arrosage de nuit ol il y a moins
de vent et une Evapotranspiration Potentielle plus faible, permet
d améliorer l'efficience qui est alors de 0,80 environ "Enfin, il
faut noter qu en cas de vent, |’ aspersion 4 basse pression a souvent
une nmeil | eure efficionco que I'a haute pr essi on.

Irrig_ation au g“outte goutte
. e A W S o Py Sk Sy AN Ay N BaN SN0 3 R VRS AR MG W
Le schéma de la figure 1 montre bien l1<excellent Principe

de ce mode d'irrigation qui doit permettre une économic d"eau con-
sidérable

- pertes dans | e transport nulles

= 6vaporation du sol mu.plus f. iblc car toutc |a
surface du soi n'est pas mouillés

- le volume de terre humidifié (bulbe) et la perco=-
lation sont faibles.

Le caractdre localisé do ce mode d'irrigation entratne unc
officience tres élevée, pouvant dépasser 1,0 car | a dose nette
dirrigation est calcul ée pour une surface entiérement arrosee, Sur
sol Dior & Bambey, [I"efficionco du goutte a goutte atteint 1,1 vy
bien entendu, ceci suppose que la percolation profonde soit bien
contrfilée en adoptant des goutteurs dont le débit soit compatiblc
avec | a perméabilité du sol . Par exemple, sur sol D or de Bambey,
| e goutteur NETAFIM de 2 l/h (fig 3) donne une bulbe tres correct
le goutteur BAS-RHONE/LANGUEDOC do 12 1/h, renplit bien la raie
cloisonnée (Ffig 4) et le volume de sol humidifie c8t acceptable,
par contre sur la fig 5 avec un autre goutteur f our ni ssant inten-
tionnellement une dose forte (mBme dose que ' asper si on) on observo
des bulbes jointifs en profondeur et une percolation trés importante,
| es perxces par évaporation restant tras faibles.

Ainsi, comme pour |’aspersion, il importe que le projeteur
estime ou déterm ne au préalable la vitesse d'infiltration du sol
des parcelles qu=il doit (QQui per. Habituellement, _une officience dc
1,80 peut &tre adoptée pour un systéme au goutte 2 goutte.
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32 w Qualité do la distribution

Une irrigation correcte doit répartir uniformément la méme
hautcur d' eau sur toute la surface cultivée.

Irzigation.gfavifaize - -

Dans lgs casiors do submersion rizicnl.e & fai hle syporficie
et a pente nullse, il est tres facile d"avoir une bonne z8partition

do l'eau. Par contre, en irrigation a la raie, on observo tras soguvent
un gradient de végdtation résultamt d'une oistribucion d'eav irre-
guligre : le tiers cuntral cde la reig rogoit toujours noins d'eau

que les tiors anont gt aval qui bénéficient des infiltrations prove-
nant des arroseurs et des colateurs,

Asporsion

Rappclors qu'en aspersion, |la qualité de la distribution
¢st caractérisde par le coefficient d'uniformité (C.v.) qui paut
Atre celculé hebitusllement par les formules do

~ A m - h
CHRISTIANSEN C U = 100 (1 - e

ou h désigne |la différence en valeur absolue entre lu _
pluviométrie moyenne hm gt la bhauteur dfsau rgcucillis
par chaque pluviométre

hm désigne la pluviométrie moyenne

n designe le nombre total de pluviométres.
CREGR (Centre de Rocharche at d'Expérimentation du Génie Rural)
- ho ¢ 1.
c U = 100 (hm X - )

avec ho = hauteur pluviométrigquc minimele on nmrelecvie
dans 1‘'airenouill ée
him = hauteur pluviométrigueo moyeone . mm de
1'aire mouillée

1 = portion do surface an iuZ cdg 1l'airs [pouillég
qui regoit au noins 80 % et au plus 120 % co

la pluviométrie moyenne
5t = surface totale dc 1'aire mouillée gn m2

Un c.U. de CRISTIANSEN supériour & 75 % et un C.U. du CREGR supémicur
4 50 % signifient yne distribution gorrects de l'sau.

_ LYinfluence du vent sur la répartition pluviométrigue gs*
importants et souvent, il gst conseillé geg réduire @ maills d'arr)-
sage :

vont inférieur & 1 m/s.... Piaille carrés d'ardte a avce
a = R 2, R &tant la
portée du jet

1 m/s vent 3 m/s . .. *.. Maille ructangulaire %

1 i

Z -
¥ <

i

L = 8
1 =2/
lu cate 1 dtant perpendicula
4 la direction du vent

3 m/s vont 5 m/S.<ev... Maille rectangulaire Lo 2§§7
. 1 = 1/2=

- A
& -

)

-~

Vent Sm/s. . . . . . . Arr8t provisoire
d"arrosage.-
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Il convient de signaler gu'en cas dsg vont, la maille trian-
gulaire et la maille rectangulaire donnent dos repartitions pluvio-
métrigues d'une honpgénéité a peou prads senblable.

Goutte & goutte
g Ay o Sy oy e iy
Pour avoir une végétation honmbgéne, il inporte que le
débit dcs goutteurs 3 1t'intérieur de la parcelle spit régulier malgrs
las-dénivellations topographiques ct les pertes de charge dans les
ranpes. Do plus, il fauft que ces débits no varient pas trop dans le
tomps par des obstructions partielles ou dos bouchages totaux. Par
sxemple la figure 6 indiquo les faiblas variations de débit d'un
type du goutteurle long do 2 ranpes porte-goutteurs de 30 m (60 gout~
teurs par rampo) et luurs petites variations au cours do 3 jaugeagss
~8alisés tousles 2mois 3 on peut considérer quo cette distribution
ost acceptabl e.

Par contre, sur la figure 7, un autrec type de goutteur
donne des débits trés irrégulicrs a la fois dans l'espace et dans
1o tenps, on observe méme 12 bouchages totaux =n 3 jaugeages : |a
distribution y est donc pou satisfalsante.

I1 est 3 noter également QUO lg débit varie avec la tempé-
rature dont les écarts entrainent une dilatation ou une rétraction
do |I'orifice de passage dtune part ot une variation du régime c'écou-
iement de l'gau d'autre part

o L'homogénéité de 1a distribution de 1'gzu dépend dus con-
ditions d'installation du réseau gt de son fonctionnenent {obstruc-

'thﬂS... .

La qualité d'un reéseau est définie par son coefficicnt
d'uniformite J, KELLER ut D, KARMELI ("Trisklz Irrigation dssign®
ed, Ri p. Bird) distinguont le cooffici ont d'uniformité £ U
gEnission Uniformity) du coafficicnt dtuni f orn té€ esbsolu EVa
(Absglutc omssion ynifermity) qQui sSe calculent soit au niveau du
projet soit au niveau <u chanp.

Pnr exemple, au nivoau du projet, ils proposunt :
. ann o 1,2 9 min 9 n
Eva = 100 {1 = **"72”-" v) % ( g,ﬁ + 9 rrax)

oll ¢ = nonbre dg gouttours par plant

v = soefficient do variation technologique du acuttcur
donne par 1eg fabricant

9 min= débit mnimal dos goutteurs d'gprds la charge mninal
du réseau

9 max= débit maxi mal des goutteurs
9 n = débit moysn de 1l'spsemblu dus goutteurs.




Pour que le réseau congu soit acceptable, il faut guo
FVa 3 94 %. Los réseaux calculés avec une valeur de Ela comprise
entro 90 et 94 % exigent do fréquents contrfles d'abstention.

Le débouchage des goutteurs obstruas peut sa faire soit
& la main (gouttours débouchablcs ou démontables, type IDIS, DRIPEZE,
IRRIFRANCE, pincomcnt @avec une pince, tapotemunt avec un bout de
0015.. . ), sgit en injectant dans lc réseau dus produits chimigucs
(Dimanin, acides chlorhydrique., nitrique, sulfurique dilués..,),

33 = Pratigua ds l'irrigatign

- Irrlgatlon Qravitaire

A ltexception du la submorsion, lirrigation gravitairc
demanda une bopne technicité et unc surveillance constante de la
part de l'irrigateur. Lu tAche du projoteur qui doit €valuer les
paramétres d' irrigation est délicate. Le travail do l'irrigateur
st souvent pénible,

- ASELTalDP

L'aspersion n'eoxige pas une bonne technicité mais une
surveillance frsquente deg la part de l'irrigateur. Pour les idsgaux
semi-mobiles, le déplacemont des tuyaux et asperseurs est parfois
une servi tude,

Dans un r&sgau dTirrigation bizn congu par lc projoteur,
lo travail do l'irrigateur est tris facile (clans les reésgaux auto-
matiques, il n'y a mépnc pas do travail du tout {) ilconvient do ve-
rifier périodiguement (tous les 15 jours par exemple) lc bon fonc-
tionnement ¢es goutteurs gt de déboucher les goutteurs obstrugs,

34 - Consommations d'engrais, do posticides

Cos consommations sgint liées au voplume do sol humidifig,
c'est-a-dire ala cornsommation dteau, Cons la littérature (C.R. Conpras
international de SAY DIEGO ~ USA ~ sur l'irrigation goutte 3 goutte. i
! ‘irrigation ay gUUth 4 goutte consomma moins d¢ produits quo 1'as-
porsion qui pglle m&me ost plus intéressantc qua “mrlgaumh gravi-
teire ¢ do Plus U fractionnemsnt des apporta dengrais gst trae
uenc,hquu. Ru f’”NRA l'éconrmw des herbicides est gbservée, par
caontre 1'avantage goutto a goutte sur l'aspersion dans 1'uti

}-.x
!

sation dos |nsect|C| des nta pas éte mis en édvidence, il sembleo ;u
contreire gus le lavage des feuillas par 1'aspersion SOt 4éndfigue
diminution d2 risque de brQlure; certains Produits sont Plus actifs

lorsquiils sant plus diluds, bien dissous dans 1'eau.

35 « Produstions cultursles

La nature dos Productions cul turales condi tionne pour
beaucoup le choix du mopde d'icrrigation : ainsi lg meilleur mode d'irri-
gation pour lg¢ riz est la submersion ; pour 1%oignon 3 faible édcar-
tement ot pour les systémect de cultures 3 écartpments varieblos, 1o
goutte & gouttc ost a déconseiller,
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Ay point de vue des rendenents culturaux, on opbserve que
1z fractionnenent des doses d'irrigation contribue & ameéliorer la
production en quantite et en qualité car |"alimentation hydrigue,

d ou mnérale, est plus réguliere. Aussi, l'irrigation au goutte &
goutte qui peut se pratiquer tous les jours donne souvent des rens
dements supérieurs aux 2 autres nodes dfirrigetion (exception faite
pour les machinec d' arrosage ). A Bambey, sur culture de *“omate, le
goutte 2 goutte donne des rendements de 10 & 20 % supérisurs 3 |'as-
persion qui a souvent l'inconvénient de produira des récoltes de
moyenna qualits (pourriture}.

36 - CoGit de rovient

VU ll'extréme diversité de matériel de ponpage et d'irri-
gation qui existe sur Xe marchd et vu les conditions econoniques
trés changeantes depuis la crise qui entratnent des variations do prix
tres rapides, il est difficile de chiffrer avec précision les colts
d'équipement de |'hectare irrigue et de son fonctionnenent.

_ D une nmaniere trés générale, au Sénégal, 1'hectare équipé
revient approximativement & :

1200 000 ~1 500 000 f pour l'irrigatian oravitaira (les
groSSesTinfractructures : barrage,
gros endiguemant... exclues}

500 000 - 1 000 000 f our |'aspersion en fonction du taux

BTCOUVEr tUTe du réseau

1000 000 ~ 3 000 000 f our le goutte & goutte en fonction
GTEAUR " de couverture et du type ds
goutteurs,

Les charges variables (consonmation d'énergie...) dépen-
dont en grande partis de la pression de service :

sans pression pour |'irrigation gravitaire

0-2 - 1,5 kg/cm2 pour |la goutte & gnutte

1,5 » 7,0 kg/cmZ pour liaspersion et |l es machines
dtarropsage.

En tablant sur un cao0t c¢e revient de 2 7 par nB et par
kqg/cm2 de pression, ON VOit immédiatementque |'aspersion et surtous
1es machines d'arrosage entrainent des dépenses de rFonctianmemant
consi deér abl es.

37 =~ Autres cgritares

il est dautres criteéres plus ou noins liés & ceux cités
nrécédemment dont il Paut tenir conpte. Cc sont |es critéres cerac-
térisant le milieu

~ los spls
Yy ey

Les spls sabl eux trés perm#ables, | es sols tres hétércgdnes
na conviennent pas a |'irrigation gravitaire. De méme que sur les 30ls
battant ou sales, il est deconseillé d' adopter |'aspersion
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- Les Baux

- W Y v

-

Les eaux salées et sodiques no conviennent pas & l'asper-
sion; les eaux |imoneuses ne pernettent pas d'utiliser le goutte &
goutte. Il n'est pas recommandé d' opter pour |'irrigation gravitaire
quand |'eau ost rare et cofitsuse,

- La topographis

- — - o

_ Certaine sites (aval de barrages, cuvettes alluviales..,)
conviennent trgs bien & l'irrigation gravitaire,

v - MODE D | RRIGATI ON_ ADARTE AUX EAUX SOUTERRAINES,

- n & vu au 1er paragraphe lgs caractériztiques des eaux
souterraines au 5énéqal : disponibilités limitées, colt de revient
digvé, €aux peu chargees en €léments solides. Les régiaons ol Sont
localisdes ces nappes aguiferes ont souvent des sols sableux, per-
meables, & rétention Phydrique assez: faible.

Aussi, sauf rares exceptions (sols peu perméables de
Sébikotane, des valldes du Sine Saloum, de |a Casamance ; cultures
trés riches), l'irrigation gravitaize qui consomre de grandes guanw
tités d' eau est & déconsciller,

Le goutte & goutte, caractérisé par un éguipement colteux
et par une grande dconomie d'eauy ggnvient bien aux vergers et aux
pl antations d'arbres. Ceux-oi Ont |'avantage d' avoiT ~Une™ densité
de picds & " hectare tris faible (d' ou un3 gconomie de tuyaux et de
gouttours) et wune occupation du terrain de plus iongu3 durée (d'ol
la fixité du réseau gui sera installe pour de nonbreusas annécs).
Le goutts & goutte est également intéressant pour les ouliuras aichos
st gui demandent Hezucoupde Soin (cultures marafchéres, florales,

lasti-cultures,..) ; en effet, 1les rovenus inportants de cocs cultu=-

s rentabilisent gisément le co0t de l'eau ot de plus, ce node
irrigation demandant peu de syryeillance permet 3 l'agriculteur de
g3 consecrcr & d autres travaux, Ainsi, dans 11 région des Nisyes,
L1oesk nnoeible Jlignkarliar do eohabe dnikds Alanrfosngo 20 coutthe
% goutte (ou en aspersion basse pression) qui libare le nmaraicher do
1z corvée ¢lceau,

ke

Pour un bon fonctionnenent ds it'irrigation, Il convient
dtinsister SUr la spoip que |l e projeteurdoit apporter 3 l'installa-
tign du réseau : en particulier, le choix du type de goutteur, do-
snp débit et du systepe de filtration doit 8tre biom studié,

Pour les systdmes de cultures mixtes (cultures vivribdres,
industrielles et marafchires), l'irrigation par asspersion reste :a
meilleure.

Pour une meilleure adaptation aux conditions Scologigues.
lacales, il est préférabls de :
~ adopter des asperseurs & basse ou noyenne pression avec
deux buses ;




- adoptor dee réseaux & couverture semi totale : conduitos
Fixes , asperseurs mobiles ;

- pratiquer l'irrigation de nuit,

V -~ CONCLUS ION

De ce qui précade, On observe que chague systeme dfirriga-
tion a ses avantages, ses inconvéniznts, ses servitudes, Il n'est
pas possible de dire, & priori, qu'un systdmec est meilleur qu'un
autre, d'autant plus gue, depuis guelgues annses, il Yy a une proli-
fération importante do nouveaux moddles d'asperseurs et surtout du
goutteurs,

Comme | es systames de cultures irrigudes mettent en jeu
des nmoyens financigers considérables, il importe de choisir avec
soin lg systime dirrigation qui va équiper Los parcelles do cul-
tures, Pour chaqus cas particulier, 1'utilisateur ou le sprvice or-
ganisateur pourra cxaminer et glasser Les critBres cités plus haut,
en fonction des conditions £cologigues gt soccio-économigues | ocal es,
Enfin, un effort inportant pourra &tre porté sur les gontrfle de la
réalisation dos pzc¢ jets, notamment pour liinstallation du réseau de
goutte & goutte,
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BD/MN

I.S5.R.A. Banbey, |e 3 Octobre 19777
CNRA/BAMBEY
VISITE DU DI RECTEUR GENERAL DE IL'ISRA
DABS LE SECTEUR CENTRE - 7,8 Sept. 77
Programme-
Mergredi T.3.77 5
8h-10 h : Visite bureaux et |aboratoires Recherc:he coton-
niére
11 h-12 h 30 : Visite Station N oro
15 h-16 h @ Clontinuation visite station Nioro
16 h 30 -17 h : Visite Station Darou
Jeudi _8.9.77
9 h s+ Visite essais Recherche cotonniére en MIlieu paysan
Darou Sal am
Touba Sal oum
Médina Parka
12 h : Thyssé-Kaynor: Visite PAPEM et Unité notorisée
15 h-16 h : Visite chanps paysans
16 h-17 h : Synthése de la visite
KAOLACK

La visite a conmencé 4 8h 30 par le |aboratoire de Recherche
cotonni ére. Bournier et Ravail sont l|les deux chercheurs de la Section.
BOURNI ER présente dans |le détail le laboratoire, |le personnel et
surtout |'élevage de Trichogramma brasiliensis, entonophage désigné
pour la lutte biologique contre Heliothis armigera. L'hdte intermé-
diaire de Trichogramma est Anagasta kuelimelle.

Il s"agit pour cette action de recherche, de produire des
oeufs d'Anagasta, de multiplier Trichogramma et d' effectuer des |a-
chers massifs de Trichogramma aux chanps de cotonniers.

Au laboratoire, outre la salle climatisée,on trouve le
mat éri el suivant

des boites de polystyrene pour élevage d'Anagasta dans le
fond desquelles une couche de senoule de blé dur, et par
dessus, le blé un bloc de carton ondul é

. des éclosoirs en contreplaqué avec couvercles
des pondoirs pour Anagasta
des boites d'infestation des oeufs d'Anagasta

Les l&chers aux chanps se font au noyen de gobelets protec-
teurs des cartes porteuses d' oeufs parasites.

7 -mo/....




RAVAIL, en ce qui |le concerne, nous fait visiter 'une

petite parcelle, non loin du laboratoire, ou il fait des essais
variétaux :

Coker 711 X F 280

SR1 F4 X BJ A

IRCo 5028 x BJ A

Objectifs . obtenir de nouvelles variétés a caracteristiques meil-

NIORO

Serigne Mor BDI AYE, chef d' exploitation de la Station
accueille le Dg/ISRA et la délegation qui |'acconpagne. Mamadou MARA,
responsabl e de 1!'UREM/Sine Saloum, présente |le programme de la visite
sur la atation :

les soles d'expérimentation « 80 ha
| es angéliorations foncieéres

la structure d'exploitation

| *annexe B.I.T.

Les exposés sont faits tour & tour sur

- essais herbicides sur arachide par HERNANDES

- €ssais A,F, avec rotation quadriennale et avec
association travail et fertilisation

- conparai son enfouissenent de paille sur maies et
enf oui ssenent de conpost par GANRY « Techni que
dtobtention du conpost

-~ essais cotonniers. pour obtenir des nouvelles popu-
| ations par BRAVAIL

-~ essais sélection mafs sans buttage de CAMARA

- €ssais arachide de bouche = variétés comparablesa i
la GH 119 par GARET

- Structure d'exploitation par Mussa FALL

La structure d'exploitation est une intégration agricole
dtunesuperficie de 15 ha : 10 ha en rotation et 5 ha en prairie pour
|"alimentation des animux, Au début et pendant quel ques années |es

binfmes pratiqués etaient : ml + mais ; arachide + coton ; sorght
+ arachide '
actuellement : nmil + nals

arachide + arachide (car coton supprimé pour arachide)
sorgho + sanio fourrager

Les animaux : 8 vaches, 1 paire de boeufs, 1 taureau.
B.1.T. (@ntre de formation et de perfectionnenent agricole),

e sont 1a& des chanps de dénonstration pour pernettre aux
stagiaires de pratiquer sur le terrain. Les criteres de sélection
des stagiaires sont :
adultes de 25-40 ans
mari € de préférence
menbre 4'1 cooperative
etre tres influent

Le centre a une vocation régionale. 4 ha de coton sont
partagés en 2 ha pour la vulgarisation et 2 ha pour |a recherche,
Dualité entre les travaux et les opérations sur le terrain et 1les
cours en classe.




Dans |a parcelle de la recherche, on note des conditions climatiques
défavorables. Toute la sole va Btre utilisée pour les essaim insec-
ticides,, Le premier traitement va seulement se faire la semaine
prochaine, alors qu'en devrait en étre au 32. Les deux dernieres
années |le parasitisnme est faible, aussi le traitement insecticide
n"est-il. pas trés marquant.
Au B.1.T. = 4 ha de mais

4 ha d'arachide 28-206

1 ha d' arachide de bouche

1 ha de niébé

1 parcelle d essai de lutte biologique coton

abandonné.
dendements : Canpagne 1976
Coton : 1792, 5 kg/ha . SODEFI TEX: 103L kg/ha

P

Mais : 3289 kg/ha
Arachide 28-206 : 1905 kg/ha
Ar.de Dbouche 1180 n
Sor gho: 1240
Riz - senmis tardif, pas de récolte
Cul tures maralchéres pour la pronotion et pour la vente
Cultures fruitiéres: problémes budgétaires
Reboi senent timide, mais aide du PAPEM de TK/S
Cheptel: 4 paires de boeufs
1 3ne
petit élevage en projet
Le fonctionnement du B.I.T. est sur budget national,
Résultats de la formation:

B gy Gy o S g - o ea G G ST SN S G W Mo S e

18 stagiaires en 74-75

24 n en 75-76
22 l en 76-77
20 n en 77-78 sont en formation.

DAROQU :

Exposé de GARET sur |a sélection arachide avec pour objectifs
de trouver d' une part des variétés d arachide d huilerie meilleures
que la 28-206, d' autre part des variétés de bouche neilleures quo 1=
GH 119,

Ce programme est propre a Darou et |es hybridations sont
faites & Darou. Il tend & 1l'amélioration des rendements & qualité
de gousse égal e.

CHAMNOUZ expose sur 1'essai aflatoxine.

Sur la route de TK/S on s'arrfte & Darou Thyssé, Touba Salounm
et MNédina Parka pour visiter les parcelles de coton de Ravail. Conue
dans les cas précédents |es chanps me sont pas satisfaisants du fait
de |la nauvai se pluviométrie de |a saison.

THYSSE-KAYMOR/SONKORONG

Exposé de J. FAYE en salle de conférence.

Un tableau récapitulatif de la pluvionétrie des années 75,
76 et 77 nmontre qu'il y a eu une neilleure répartition des pluies en
AoQtt 76 qu' en Aofit 77.

oco/-;-




Concernant les sems et les resems, il y a eu, nous dit
J. PAYE, beaucoup de problénes avec le coton, a cause du nanque de
satisfaction en senences de la part de |la SODEFITEX. Les paysans
ont donc fait essentiellement des cfréales (mais) et beaucoup de
jachere
En chanp: chanp de mais
- | abour de début de cycle notorisé
épandage 10-18-27
dénmari age + ler épandage urée
29 épandage urée

~ parcelle avec travail de préparation sinple,
sans | abour

champ A.F.

-« lére exploitation: L.D.C. traction motorisée
I1 s'est posé des problenes de levée et la
reprise a été faite en traction bovine avee

des dents
- 22 exploitation : L.T.C. en 75 + enfouisse-

ment de paille = pas de |abour de prépara-
tion en 77 : effets résiduels,

Visite ¢e deux chanps de mais qui ont m&me date de sems.
Ltun est sans labour et pas d herbicide, |"autre est avec |abour
et traction notorisée.

Visite des chanps de mil en UE

Toutes les cultures, sauf |e coton, ont en genéral repris
avec les derniéres pluies des trois derniéres semaines dans ce sec-
teur-centre.

SYNTHESE DE LA VISITE :

. SAUGER trouve qu'en général la visite a été trées intéres-
sante. 11 pose cependant quelques questions et ouvre par la wene
occasion des débats fort intéressants.

1 - DG/ISRA (inquiétudes face & la sécheresse et & ses problémes) m
Avons-nous actuel l ement |es nmoyens de proposer des solutions de. re-
change face aux conditions de pluviométrie déficiantes ? Quelles
pourraient 2&tre ces solutions de rechange ?

J. PAYE - Nécessité d'étudier |es stratégies des paysans en cas
de sécheresse et de développer les cultures fourragéres pour 1'ali-
mentation du bétail.

_ Le petit maralichage peut Etre envisagé comme une sol u-
tion de rechange. De ménme que |"enbouche animale pour vente des ani-
maux a des prix corrects.

_ J. PAYE conclut sur ce point que les neilleurs paysans
sont incontestablenment ceux qui sont toujours préts pour sener des
la premére pluie: ils font tous les travaux de préparation néces~

saires en saison sé&che.

ono_/o--




_ - On dispose de résultats a la recherche qui pernettent
d'anoi ndrir quel ques probl émes posés par |a sécheresse.

Come solution de rechange, il faudrait peut-2tre réhabi-
liter |'équipe N ébé.

Sur ce point |e DG/ISRA conclutque |es chanps visités ont
montré que |I'A F. était bien un atout pour unestrategie de rechange.

2 ~ DG/ISRA . Faut-il continuer le labour ou passer & la notorisation

M SAUGER trouve qu'il faut expérinmenter |a motorisation

(démarche-systeme) en mlieu paysan contr6le. 11 souligne que le
Développement est pr&t a le faire et que, par conséquent, la Recher--
che doit btre prgte & donner |es réponses aux questions qui seront
posées.

J. PAYE trouve qu'a part le battage rien n'est vulgarisa-
ble pour |"instant en motorisation. De plus, dit-il, les paysans
n'ont plus d argent au noment du labour. La nmecanisation dy battage
de |'arachide n"est pas nécessaire & TK/S car |le probléme de main-
d' oeuvre disponible se pose et celui du cottt du noteur.

D) CNRA évoquant une des P.0. sur les agro-systimes jnsiste
sur la nécessité de procéder par étapes, & savoir étudier la notori-
sation trés sérieusenent avant d' aller chez le paysan. Propose |a
démar che-systeme conme meéthode d' approche.

Quant & la notorisation du battage, . BEYE dit que la
réponse est certes 3 Banbey ou DELAFOND récolte et bat avec mécanisa-
tion depuis 2 ans.

. Mussa FALL demande a ce qu'on €tudie les conditions de
relais par |a SODEVA

M. MARA suggére de conparer |es reésultats obtenus par la
coopérative avec ceux obtenus en Station.

5 - DG/ISRA : sur la collaboration interdisciplinaire des chercheurs
sur les UE et |'opportunité de créer une autonomie du Secteur=
Centre.

J. FAYE trouve que du point de vue de 1'interdisciplinas.

rité rien ne va pour |'instant. La partie technique est presque
inexistanbe car il n'y a pas de répondans du cO6té de Bambey sur le
probléme |abour. Quant aux cultures de diversification il y a le
mais et le coton. Il faut faire quelque chose sur les cultures ma-

raichéres. La zootechnie traine : une seule opération : opération
coq.

J. FAYE propose |'organisation da'une journde d'étude 2
Banbey pour que soient posés les probl émes des-stations.

D/cNRA fait une nmise au point sur |es précédents cultu~
raux et pose |le problénme de |'introduction du soja sur les U.E.
coome culture de diversification.




DG/ISRA: nécessité de faire un programre d'intervention des cher-
cheurs sur les vU.E,

La réunion se fera & la DG/ISRA mais J.FAYE pourra la préparer avec
| e D/CKRA,

M. BAUGER évoque |le rapport de mission de GAUD et CHAVANGCY et |eur
proposition de rattacher les UE & la DG/ISRA ou & |la DGCRST.

D/CNRA est contre le rattachenent des U.E. & |la DGRST.

J. PAYE trouve qu' avant toute nodification il est d abord nécessaire
de renforcer |'eéequipe de recherche. 11 faut d'abord chercher 1'effica-
oité, estime-t-il.

L' examren dc |a question posée nontre :

-~ qu'd Darou ilfautinstaller un chef d' exploitation pour nettre
en place |es programmes

- qu'il n'y a pas nécessité d avoir une station inportante & Hioro
et & Darou.

- que le secteur-centre devrait étre autonome du point de vue éco-
nomi que.

D/cUR4 fait savoir que le salaire est réglé depuis ce nois-ci et
propose que les services admnistratifs et la conptabilité au niveau

du Sine Saloum soient groupés pour plus dtefricacité, auquel cas
Banmbey n'aurait qutun Seul " interlocuteur.

M. BBEYE souligne oependant le danger d'un isolenent du secteur,
|l e danger de rupture des rapports scientifiques entre les chercheurs
comre c'est |le cas dans certains secteurs autononmes déja créés.

DG/ISRA de conclure: Toutes |les opérations sur |esquelles vous tra-
vaillez sont sur des conventions a terme. Alors comment créer une
structure autonome qui n'a pas de financenent continu ? |l est néces-
saire de doter |le secteur-centre de nobyens nouveaux. Besoin de faire
une étude plus précise des avantages et des conditions a créer un

@ 2cteur-centre autonone.




