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INTRODUCTION

L"augmentation de la production d"une lIégumineuse, gousses de
I"arachide en 1toccurrence, nécessite des interventions culturdles appro-

priées aboutissant d-abord & _une augmentation du rendement & |'hectare

mai s qui doivent aussi, dans un souci dtdéconomie d"azote, pernettre de

maintenir un niveau de Tfixation de N2 lg plus élevéd possible.

Dans la prdsente étude, c'est avec Ivobjectif d'amgéliorer la
quantité d'N2 fixé par la légumineuse . qui se différencie du premer

objectif en ce sens qu"il place la fixation de N2 par hectare en prio=-

rité « que nous raisonnerons les differentes techniques culturales.

La diminution de la quantité N2 fixé par wune culture de légumi-

neuse peut résulter de facteurs limtants ou contraintes qui affectent

-« ou la croissance végétative d"abord et nont qu“une action
indirecte sur ltactivité fixatrice de N2 ;
-~ ou ltactivité fFixatrice de N2 du systéme légumineuse-
rhi zobi um avec ou sans action dépressive sur le rendement ;
- ou les deux & la fois : 1la croissance végétative et l'acti-

vitéd fixatricc de \N2,

Pour résoudre ou Qiter ces différentes contraintes que nous ana-
| yserons d abord, nous proposerons des techniques culturales applicables
dans |'agriculture sénégalaise. Ces techniques culturales appliguées seules
ou integrées dans un systéme de culture, seront donc susceptibles de redres-
ser ou de nmaintenir le niveau d azote atmosphérigue fixég biologiquement par
une culture drarachide dans les conditions d’'environnenent des sols sableux

de la zone soudano-sahélienne.

F.  GANRY
Ingénieur de recherche 2 1'Institut de Recherche en Agronome
tropicale ( IRAT), détaché & 1 *Institut sénégalais db Recherche
agricole (ISRA).




1 « ANALYSE DES [COMNTRAINTES_ POUVANT AFFECTER LA QUANTITE DE - N2 FIXE

Ces contraintes peuvent affecter directement +'a@ctivité du rhizobium

ou indirectenent par 1'intermédiaire de la plante h8te. Des techniques cultu-
rales appropriées devront 8tre appliquees pour | ever ces contraintes.

1.1. Lla contrainte climatique

Cette contrainte est essentiellement hydrique. Trois voies détude
sont poursuivies pour résoudre le probleme du déficit hydrique dont 1*impor-

tance est croissante dusud au nord du pays.

1.1. 1. Définition d une saison des pluies utile pernettant de
choisir un cye Végétatif adéqnas. » action indirecte sur 1'améliocration de
1a fixation de nyp {(DANCETTE, 1977).

1.1.2. Anélioration de la résistance a |la sécheresse d-autant
plus inportante que la durse du cycle est inférieure & 115 « 120 jours; ac-
tion indirecte sur la fixation de N2 (BOCKELEE ~ MORVAN et al, ' 1974 ; GAUTREAY,
1977).

1.1.3, Amélioration des techniques pernettant uns meilleure
alimentation hydri que: action directe et indirecte sur la fixation de N2 .

Si les techniques ameliorant |'alinmentation hydrique de la plante sont im-
portantes pour la production végétale, €lles revetent une importance capita-
| e pour |'activité symbiutiqua. En effet, divers observateurs ont signalé que
le rhizobium était particuli érenment sensible dane SON activité fixatrice, au
stress hydrique (SPRENT, 1971 ; KUO, 1971 et PATE, 1975). Par ailleurs, on
sait d'une part quun stress hydrique en saison dc culture pProvi ent davantage
de I1"épuisement du stock d"eau disponible dans le sol que de [I"accroissement
de la demande gvaporative, de sorte quo ce strass va affecter d'abord la zona
raci naire et les nodosités ; d-autre part, que |orsque les conditions ne per-
mettent plus & la plante de satisfaire a la demando évapcrative, elle peut
s'adapter en formant ses stomatcs ; mais ce faisant, elle interronpt sa pho-
tosynthuse et prive particulidrement de chatnes carbondes |es régions les plus
é¢loignées de la SOUrce, notamment les nodosités. Ainsi | Orsque des symptoOmes
de flétriseement temporaires apparaissent au chanp & la période la plus chau-
de de | a journés, |'activité rhizobiale a déja &té fortenent affectés.

Los intorventions peuvent POUr SUi VFe deux objectifs complémentaires :

~ accroi ssement du stock d"eau dans le sol en Suppri mant | es
pertes par ruissellement, par évaporation et par transpiration des adventices.
En saison s&che, legs techniques de rdéduction de |'évaporation permettent de
conserver une quantité d'eau susceptible de pallier |es al éas pluviométriques
de début de culture suivante ;

- amelioration dela capacité de la plante & utiliser cette
eau par |"amélioration dusystemeracinaire. Ceci retentit dtailleurs & dou-
ble titre sur Ia fixation puisque | € nombr e de sites d'infestation €St accru,
en méme temps que |les conditions d'alinentation hydrique favorables & 1l'acti-
vité symbiotigwe sont améliorées,

La technique vul garisablc qui s'est avérée jusqu'a présent |a plus
gfficace, & la fois pour le stockage de I'eau €t |'accroissement do |'enraci-
nement eet sans conteste le labour. ifais il faut Signal er aussi les techniques
de sarclage en saison culturalc €t le paillage (mulching) en saison séche.
Notons  également le choix d"un précédent cultural a4 cycle court qui permet un
report du stock deau diync annee sur I-autre.




1.2. La contrainte fertilité

On observe depuis uns quinzaine d’années une baisse inquiétar_lte_ des
rendenments d' arachi de imputable en grande parti e a la baisse de la fertilite
des sols,, Plus | o0in nous verrons, dans les contraintes m crobiologiques, qgue
| e phénoméne de dépérissement de |'arachide est causé par une insuffisance
de fixation symbiotique de N2 | i €e vraisenblablenent = une degradation de
1' environnement édaphiquo qui n' est pas sans rapport avec cette baisse de fer-
tilité.

Cette baisse de fertilité n'est Pas uns vue de |'esprit. Nous pren-
drons un exemple df& a SIBAND et NICOU (1975) dans |equel ces auteurs se livrent
Bune estimation de I'impact Economique de la baisse de fertilité des sols.
Voici cet exemple.

Dans le tableau ci-dessous ont été calculédes les plus-values que
l'gnaurait eues en 1974 si les sols avaient ¢té maintenus en 1'état de 1940:
appelons les “manque & gagner " pour 1974

! . | .

. Région du Sénégal . Surface arachide * Manque 3 gagner |
| concernée . 5 pour 1974 |
I N 1 !
. Thiés . 157 000 ha | 91 845 t |
I Diour bel | 279 000 ha ! 130 759 t !
| |
| Sine-Saloum l! 466 900 ha " Y 4 080t
! | | |
!

'lTOTAL ' 903 300 ha ' 316 684t

La production arachidigre pour 1374 a ¢été de 993. 000 tonnes
Nous I emar quons

_ - que pour 1974, le Sénégal aurait pu en maintenant ses sols au
niveau de fertilité de 1960, produire 30% de plusd' arachi de;

= que les pertes 1les plus spoctaculaires se manifestent au NoOr d,
qui consomme le moins d' engral s;

= que les"manque-a-gagner", s 'ils Nn' apparai ssent jamai s dans la
comptabilité, s'inscrivent malgré tout €N négatif dans |e niveau de vie

Sans prétendre que toute la baissede fertilité soit dueaux pertes
m néral es, on peut les considérer comme essentielles. En rapprochant le cal-
cul des pertes en éléments fertilisants par annége de culture et celui du
manque- a- gagner annuel du fait de Ce€S pertes cumulées, on peut assez facile-
ment cal cul er ce qu' aurait cooté en kgd' engrais, lemaintiendelafertili -
té chimique des sols et ce quil aurait perm s de produire en supplément, en
kg d" arachide :1'opérationaurait étéPayante (SIBAND & NICOU, 1975).

1.3. La contrainte parasitisne

Eleest 13 charniére entre la contrainte "climat" et la contrainte
“techniques agronomiques”. En effet, |a virulence dune maladie donnge dépend
& la fois du climat et des techniques agronomiques adoptées sur I|'exploitation
(rotation, assooiation d especes ou de variété favorisant le cycle des para-
Sites). par exemple, le climat de |a Casamance favorise la rosette de |'ara-
chide; par son humidité, | €S semis échelonnés qui y sont possibles,accentuent
la maladie.




1.4. La contrainte "Ydate de semis"

Les praogrés dans la connaissance du milieu paysan, l'introduction
du raisonnenment au niveau de I"exploitation et non de la culture isolée, les
progrés des techniques agronomiques unt mis en évidence ou crée de nouvelles

contraintes dont il avait é&té difficile de tenir compte antérieurenent.

La nécessité de sener |'arachide & la premeéere date de semis se
heurte & un probl&éme de calendrier cultural sur I%exploitation ou de manque
de matériel et de bétail de traction, conduisant & reporter jusqu'a 50 ,. dos
semis au-dela de la date la plus i'avorable au Sine-saloum. Signalons a cet
égard qu"en 1973, méme dans une période encore acceptable pour le semis ¢

premigre quinzaine do juillet, la porte au rendement a été do plus de 50 kg/ha.
M@me au niveau moyen actuel de rendement, ceci, représente encore une perte de

['ordre de 10.000 tonnes par jour de retard & 1'échelle de la rdgion du Sine-
saloum (TOURTE, 1974).

1.5. La contrainte mcrobiologique

L*action sur la biomasse rhizobiale du sol peut revetir 3 fornes
dintervention :

- la création de la biamassu rhizobiale ;
= le maintien de la biomasse rhizobiale

- l'amélioration de |a bionmasse rhizobiale,

1.5.1. La création de 1la biomasse rhizobiale

Tl G W WS A aad R Tk W A Gl W U N e e e D el b e S e e T o e e

Celle-ci est nécessaire dans les sols dépourvus de rhizobium apéci-
fiquos pour les Ilégumineuses récemment introduites : cas du soja et du stylo-
santhés. La contrainte principale affectant la fixation de N2 est I absence
totale du rhizobium spécifique. Celle-ci serait nécessaire aussi dans les dé-
frichem récentes, aprés déboisement, en Casamance, ol l|la flore microbienne
n"est pas adaptée a la culture de l'arachide, ce qui ressort dgs résultats
du tableau 1 suivant (SIBAND, 1974).

! ! [
, 5 ans 1 !
| |

12,60 , 18,40

15 ans

!, Fanes (paillos)

!
!
!
!
! !
!

| |
, coques 4,51 5,50
! . [
, Graines 12,19 , 15,84
Tableau 1 : Rondement do |'arachide en milieu paysan

(g/ha) aprés 5 ans @t 15 ans de défriche.

Une culture répétée de l1l'arachide permet néanmoins un dévcloppement
progressif de rhizobium plus ou noins spécifique do cette plante : ITinocula-
tion do souches d'efficience supérieure aux souches naturelles, des la pre-
midre culture d arachide, induirait rapidement une fixation Elevée, ot
supérieure aux potentialités fixatricos des souches natives.




1.5.2. Le maintien de la _bionas . rhizosphérique
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Le souci de maintenir la biomasse rhizobiale dos sols apparaft
dans le cas des manifestations Sur arachide :

-~ du ""nanisme jaune"
« des "t&chses jaunes"

mais aussi dans Le cas des Ssols de la zone centre Nord et Nord du
Sénégal a faible fertilité généralement.

1.5.2.1. Lo _deépérissenent ds |’ arachide

Un symptpme de dépérissement de |'arachide do plus en plus inquiétant
se manifeste sur Les cultures d' arachide au Sénégal, Les premeéres observations
il y a une quinzaine d'anndss, ont décrit un " panisme jaune" de L"arachide,
se produisant en début de cycle (BLONDEL ,1970) ,Plus récemment,on a pu observer
que certains plants d' arachide initialement sains, jaunisseny subitement en
cours de cycle, formant ainsi des "t&ches jaunes" de tailles plus ou moins
grandes et en fornes circulaires. Ces sympt®mes sont, a priori, diff érents du
"nanisme  jaune" ot apparaissent beaucoup Ees moins nettement en années & plu~
viométrie faible et irréguliére. Des hypothéses ont ¢té émises quant & l'ori-
gine de ces chloroses.

La premitgre hypoth&se concernant 1le ‘nanisme jaune" est 1l'acidifi-
cation et sa conséquence: toxicité aluminique. Une baisse de pH en dessous de
5,5 provoque un jaunissement de la plante d&s son installation (plantes res-
tant naines), En sol trop acide, il a solubilisation du complexe alumi-
nique, libdérant des cations toxiques“agl‘u‘ 'l e Rhizobium et la plante, qui
affecterait & la fois |la fixation d'azote et l|a croissance (BLONDEL, 1970 et
PIERI, 1376).

La deuxi&me hypothése explicative des "tlches jaunes", serait de
nat ure microbiologique. Ce jaunissement proviendrait d'une déficiencc de la
nodulation affectant la fixation de Ll'aznte donc la fourniture d azote a la
plante. Une fumure minérale (non azotde) ns pallie pas cette ddéficiencae., Cer-
taines ohscrwations suggéreraient I"existence d'un phagc s"opposant & wune nodu-
lation satisfaisanto de |'arachide, mais aucun résultat tangible ne pernet
d' étayer cette hypothése.

Le déficit de fixation symbiotique est en gdnéral compensd par
|"azote provenant de la mindralisation de mati&re organique du sol. Par exemple
& Bambey aprés un enfouissement do paille de niébé, une culture d' arachide a
puisé 55% do son azote aux dépens de la matiére organique du sol (et 45% aux
dépens de la fixation do N2); mais aprés jachdre, cotte culture a puisé seule~
mont 35% do son azote aux dépens de La natiére organi que du sol (GANRY et al,
1376).

Te5.2.2. La  fTaible  fertilité des _ sols
Dans ccrtaincs zones, les populations do rhizobium natifs sont peu

nonbr euses et n"induisent pas une nodulation suffisante Sur arachids. C"est
le cas de la réngion Nord du bassin arachidior (Thilmakha ot Louga) ci la
pauvreté dos sols*, un ensolsillement excessif gt une pluvionétrie réduite
provoquent des conditions tres défavorables & la survies du rhizobium dans Le
sol. L"inoculation donne dass résultats prometteurs et certainement encore
améliorables.

1.5.5.A. j'améljoration _de _la _biomasse _rhizohiale

Tl s"agit dans dos sols & activité biologique normale de substituer
una souche plus efficients & la souche autochtone.




Dans le¢ bassin arachidier, les cultures régpétées d"arachide depuis

des décennies ont conduit & I1T"installation d"une importante population de
rhizobium natifs. Quelques expérimentations d"inoculation en serre et sur le
terrain, ont montré que certaines souches importées (CB 756, R-5000) ont dos
potentialités fixatricns nettement supérisures ( CANRY et al) 1976).

Mais la compdtitivité sxercée par les souches natives sur les souches
inoculées est telles qu'il est +tris difficile d augmenter significativement
la fixation biologiqua par [ITinoculation, quoique certains essais en plein
champ aient donné des résultats tres pronetteurs. 11 s'avére triés fréguemment
que la rdussite de l'inovulation de l'arachide est étroitement liée & la qualits

de I1Tinoculum et la__technigue d"inoculation utilisés.

A |'heure actuelle, ces problémes de gualité et do modalité de
I"inoculation sont les deux thérnos essentiels que |a recherche agrononi que
s"attacha & réscudre dans un objectif d"amélioration de la fixation biologique
de ITazote.

2 = LA RESOLUTION DES DIFFERENTES CONTRAINTES REQUIERT L'APPLICATION
DE TECHNIQUES CULTURALES APPROPRIEES

Ces techniques sont essentiellement

- la culture de varidtés & cycle végétatif adaptés
. le semis & une date précoce

-~ la fertilisation minéralo

- le travail du sol

~ l'amendoment organique et calcigue

w I"inoculation avec rhizobium
L*étude de la rotation,'ﬁmPDI‘taﬂtO cortes, NO sera pas abordée ici.

2.1. Lulture de variétés & cycle végétatif adapté

L"étude de la saison des pluies utile a perms déa dorienter la
recherche vers le typo de vari&ts$ moyon & rechercher dans une région. On pos-
sgde les wvyaristés d' arachide, fixges ot vulgarisables, suivantes :

Cycle de 90 jours, résistantes & la sécheresse : 55-437
73-30 et 61-24.

Cycle de 105 jours, tolérantes a la gécheresse: 57-422, 70-112 et
73-33; ces 2 dernieres sont plus résistantes que la 57-422

Cycle de 115-120 jours, résistantas & la sécheresse : 59-127
Cycle de 120 jours : 28~206 et 57-313

Cycle de 125 jours, résistante & la rosette : 69-101.

Probl éme de la résistance a la sécheresse dans |le Centre-Nord

Ll Rl R N T T T T Y]

(Zone soudanc-sahélienne)

Les yaridtés 55-437 gt 73-30 ont largement confirnme tant en station
qu'en expérimentation multilocale lgurs qualités d-adaptation 3 la sécheresse
(supériorité de la 73-30), avec des rendenents en gousses de 3000 kg en 1975
et 2500 kg en 1976.

* Sols dégradés et pauvres en collordes.




Las travaux de physiologie ont, en outre, permis de T8PETEr une
lignée 3 cycle semi-tardif exceptionnellement résistanto & la sécheresse :
la 73-33, ayant donné un rendement en gousses de 3600 kg en 1975 et de 3200kg
en 1976, en station.

22, La fertilisation minérale: quelle est I'importance de la fumure azotége

starter ?

L*analyse do la contrainte fertilité du sol (paragraphe\2) a claire-
ment montré le caractéra obligatoire de la fumure mindrale, dans le souci de
maintien de la productivité arachididre. Par contra, en ce qui concorno la fu-
mure azotée starter, il n'a pas ¢té encore clairement établi qu elle pouvait
avoir un effet positif ccrtain. L hypothése avancde, d&tayde par deux années
de résultats a Bambey (GANRY, WEY @% NDIAYE, 1976) sSubordonne [I"action de cet
azote starter a la répartition des pluies et a la pluviométrie en début de
cycle cultural., Une pluviomdétrie de début de cycle déficitaire entralnerait
une action dépressive de l'azote starter, méme appliqué & un niveau de 15 kg
N/ha, sur les paramdtres de la fixation de N2. Mais cette moindre fixation de
N2 serait compensde par unc absorption Supérieure d'azote sol et drazote
engrais ce qui expliquerait que -les rendements ne soient pas diminués corréla-
tivement & la fixation , En revanche une pluviométrie de début de cycle
bien répartie entrafnerait une action positivesur les paramétres de la fixation
do N2 (mais pas forcément sur le rendement).

I1 semble donc que lengrais azoté apport6 en début de cycle, m&ma &
faible dose ait une action sur la fixation do N2, sans répesrcussion, pour au-
tant sur le rendement. Devant le caractérs de cette action,indéterminé a priori,
devant le fait qu“une augmentation do rendement induite par l'engrais azoté ne
résulterait pas d"une meilleure fixation de N2 mais se forait au détriment de
la rdserve en azote organique du sol, il serait preférabbée de ne pas préconiser
I"application d"azote, au senmis, sur arachide. Ndanmoins,nous ne jugeons pas
nécessaire de modifier la fertilisation rstenue par la vulgarisation agricole,
& savoir ITapplication d’engrais ternaires, 10 plus utilisé étant le z-10-27
a raison de 150 kg/ha. Par contra, I=application rotardée ou fractionnge de
I'azote aprés le semis, serait préjudiciable au bilan de l1"azote, quand bien
mBmg le rendoment serait-il augmenté.

2.3. Lo travail du sol : le labour

Les effets positifs du labour sur lcs rondemonts do I arachide ont
plusieurs origines, que nous avons dé&ja dvoquées dans la chapftre sur las
contraintes affectant la production de ltarachide. Ces effgts du labour peuvent

8tre regroupés en trois (NICOU, 1977).

= économie do I"eau
- minéralisation do Il'azote organiquo
- activité symbiotique.

L analyse de la contrainte hydrique dans la production arachidiére
a &td définie au paragrapho 113, Cette contrainte affecte dircctement ltacti-
vité fixatrice de N2 qui est fortement réduite en degd d'une humidité pondérale
de 4% (pF 4,2 = 2%) en sol dior & Bamboy (DUCERF, 1377 non publié). LT arachide
peut néanmoins ne pas présenter des symptBmes de fleétrissement, mais la fixa-
tion do N2 étant fortement réduite, cette arachide =n'alimente en azote, dans
ces conditions, aux dégpens dg la rédserve du sol. A Bambey, @n 1976, année peu
pluvieuse gypc Sécheresse post-floraison +tr&s importante, nous avons montré
que l'arachide, pour une production de 1500 kg de gousses, avait puisé enyifon
£80% de son  azote dans la réserve du sol | alors gqu'on anmde normdle oette Frurniture
par e sol ntexceéde pas 30 i, Cotte remargue nous amgng 3 mettre on valour
une déuxigme action -du labour :  la stimulation :do. 1o mypdralisation do Elazote
organiquo du sol, illustrés par lagraphe 1.
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Il est vraisemblable que l'accroissement de cette minéralisation
da l'azots n'entraine pas une élevation des tencurs en azote minéral dans le sol
jusqu' gnniveau inhibiteur do Il activité Ffixatrice de NZ,mais permet 2 la
plante d'agsurer son alimentation azotée pendant les périocdes de déficit do
fixation de N2. cette minéralisation agissant directement favorablement sur
la vioueur véadtative de ITarachide, agirait indirectement favorablement
sur son potentiel de Ffixation de N2 dans les périodes postérieures ol 1'humi=

midité du sol serait redevenue favorable.

L'action du labour sur lt'activité fixatrice de N2 est surtout
fortement accrue en début de cycle comme le montrent les courbes de fixation
obtenuos par la méthode de réduction & l'acétyléne (graphe 2) . Les rdsultats
obtenus & Louga en 1776 ont confirmé ces donndes puisgu'au 62e jour la fixa-
tion était pratiquement triplée sur parcelle labourée (74.000 nanomoles C2H4
Par heure et par plante,contre 27.000 sur le témoin), résultat équivalent &
celui  obtenu avec inoculation. Le phénomdne est surtout marque dans les sole
sableux Epuises, A& activité biologiquo faible. Ceci explique en partie les

effets spectaculaires du labour sur arachide dans les zones Nord et. Centre
Nord du G5énégal.

2.4. L"amendement organigue et lt'amendement calcigue

' La restitution de matiére organique au sol, en fait, devra jouer

un rBle d"amendement en raison du Tfaible pouvoir tampon et de la pauvreté
physico-chimique des sols sableux type sol dior, mais aussi un r8le de
fertilisant azoté, primordial pour maintenir 1'équilibre du bilan de I-"azote
dans le cadre de la rotation Mil-Arachide. C’est sur ce dernier point =
Qquilibre du bilan de I=azote dans une rotation Mil-Arachide-que nous nous fan-
dorons pour juger de la nécessite de restituer la matiare organique au sol.

Dans wune option d’agriculture intensive

- estimant une capacité de TFixation de N2 optimale de 70% de I azote
total de [I'arachide

» compte tenu des apports d'engrais azote mais aussi des pertes
d'azote,

la restitution des paillos de la céréale, compostées ou non compostéos, _est
obligatoire _pour maintenir 1'équilibre du bilan de I"azote (GANRY, 1977).

Bans une option d'agriculture semi-intensive nous pensons, sous
réserve de confirmation bien gfr, que 13 restitution de matidre organique
ne revdt plus le caracteérs obligatoire pre&cédent, mais revétirait un carac-
tdére facultatif dans la mesure ou les facteurs de I environnement climatique
(humidité du sol notamment) et édaphique (pH et éléments mindraux autres que
l’lazote) permettraient une capacité de fixation de N2 au-dela d'un certain
seuil (80 ou 90% de l'azote total, peut-ftre, €013 reste & préciser) et une
nutrition minérale adéquate. En effet, par les résidus organiques restant au
sol (racines et folioles), par les gxsudats racinaire auvssi vraisemblablement, | a
culture d’arachide permet un apport d-azote d"origine symbiotique dans 1l'agro-
systeme.

A cet égard, nous avons montre, en vase de végétation, qulunc ara-
chide dans wun sol n"ayant regu aucun enfouissemeny de matiére organique, non
compris les rgsidus de cette arachide restant au sol aprés La récolte, pouvait
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restitucr-au sol de 17 & 30 $% de l'azoto fixé symbwthuement au totdl dans
lu gystdme.gol-plante (GANRY et ak, 1 977). 2 :

Enfin, il reste le cas des sols dégradés pour |esquels |'enfouis-

senent de natiére organique, ot singulitrement le funier, s#tem-uns dction hauto-
ment favorable sur les rendenments.

L' amendenent calcique Sera nécessaire dans | es sols dont 1e pH (eau)

est inférieur a 5,5 et qui peuvent gtre considérés COMME réellement acides

et préjudiciables a la culture de |"arachide (nous avons analysé cette con-
trainte acidité du sol au paragraphe 15-21). pIERI a nontre que les besoins
en chaux des sols acides doivent 6&tre calculés sur la basa du taux de satu-
ration en Ar***, qui est un estimateur du rendement arachide beaucoup plus
précis (4 fois plus, que le PH eau (PIERI, 1376). Cet auteur évalue, sous
réserve de confirmation ultérieure, que ces besoins sont compris entre 100

et 500 kg/ha de ca0, selon les sols et les situations.

2.5, L'inocul ation

Conditionnemont  de I inoculum et technigue dinoculation
Il ne suffit pas dintroduire une souche active au sol pour induire

la fixation de n2, Encore faut-il que cette souche survive dans des gondit-
tions d' environnement défavorables (acidité du sol, température du sol...)

et infecte les racines.

1 Les techniques couramment utilisées telles que |'inoculation des
agr ai nes, conduisent le plus souvent a des échecs : |'inoculation affecte |a

ermnation des graines et |'infection des racines se fait trés nal.

+

De plus, les conditions d' achem nenent du rhizobium on provenance
de 1'stranger (USA surtout) lui sont souvent préjudiciables (stockage de
| ongue durée dans |es agrogares, douancs). Il devient donc nécessaire do
produire et de conditionner |"inoculum sur place; do plus, le conditionnenment
de 1'inoculum doit etre fonction de | a technique d' inoculation |a nieux
ladaptée aux exigences |ocales.

Au niveau do | a recherche, l'inoculation Se prati que act uel | enment
par pulvérisation de 1*inoculum liquide sur le sol, que |'on enfouit par un
bi nage superficiel ou un Labour. Cstte technique ast ellc faciloment vulgari-
sablo nu nivoau du paysan moycn ? A cet égard, on.pourraitla rapprocher dc la
technique d' application des her bi ci des.

Des recherches inportantes sont a reéaliser dans ce donaine
lyophblisation, utilisation du conpost, inoculum granule, etc...

Les résultats d'inoculation de |'arachi de obtenus jusqu'a présant,
stils ne nontrent pas une action positive sensible sur le rendement (les
Pl us-val ues dépassent rarement + 200 kg de gousses/ha) nontrent par contre
une action positive sur la fixation de N2, ce qui est un pgsultat inportant
sur le plan de 1féconomie de | ' azote (cf. tableau ci-apcde).
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|
o Azota mobilisg.en kb/ha |

! !
!, N total , N fix¢ , N sol ,

! ! ! ! . ! !
: ""Non inocule |, 103 , 67 3
. A-nnéo 1975 | , ‘ I !
“ , Inoculé | 1e¥* ga* 32 !
; ! ! ! ! !
; 5 Non inocule o 16 | 5F
, Année 1976 ‘ n T '
1 . Inoculé I S
* = significatif par rapport au témoin non inoculé
Tableau 2 : Action de [ITinoculation sur les mobilisations en azote prove-

nant de la fixation de N2 et provenant du sol., (Expérimenta-
tion AIEA/ISRA) conduite 2 Bambey.,

Si nous pronons comme unité do colt énergétigue** de la protéine
produite par un champ d’arachide, le kg do N-sol absorbe, un rapide calcul
nous montre que I inoculation a diminué le co0t de la protéine d’arachide
de 16 % en 1975 gt de 47 % en 3976.

**CoOt énargdtique: notion théorique pour évaluer I investissement en Qnergic

colteuse ~ engrais azoté en l'occurrence - pour une production
végétale donnée. On admet, dans le cas prégsent, que le stock d’azote organique
du sol représente un capital dénergétique estimable, pécuniairement, & son
dguivalent en azote-engrais.
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% CONCLUSION g

L*analyse des contraintes agronomiques et climatiques pouvant
affecter la production arachididre a mis en relief (1) |'inportance a |la
contrainte hydrique, & caractere non prévisible, avec conmme premidre consé-
quence un déficit prononcé de fixation de Ny (2) la contrainte fertilité,
a4 garactdre prévisible, et graduel | ement nmenacante en culture traditionnelle.
La manifestation |a plus inportante de cette baisse de fertilité est la ca-
rence en azote, attribue aux faibles réserves azotées du sol (niveau Or gani -
que bas) MAi S aussi et surtout A l'acidité du sol, dont 1effet i nhibiteur
sur |'activité fixatrico de N2, en de ca de pH 5,5 se manifeste aussi par
une carence en azote.

Il apparait donc que dans des conditions de stress hydrique ou
dtacidité du sol (pH<5,5), la quantité d azote (N2) fixé par une cul ture
dtarachide est doublement réduite en rai SON de I action cohjugués do ces fac-
teurs dépressifs sur |a croissance végétative et sur ltactivité fixatrice
de No.

Les interventions culturales appropriées devront d'abord recher-
cher des types do plantes aptes & résister OU & #dviter | a sécheresse et
sventuellement résistor & |l a toxicité aluminiquc. Une fois le choix variétal
fait un certain nonbre de techniquosdcvront 8tre appliquées au sol : travail

du sol, amendcmont et inoculation (Qventucllomant).

Il importo de savoir maintenant quel est 1lg degré d"application de

ces techniques on milieu paysan.

- En ce qui concerne 10 choi X dos variétds adeptéss et de la dato
de somis la plus précoce, il ne soul&ve pas de probl émes nmmjeurs car chaque
agriculteur mesure bien log  risques qu'il encourt en ne respectant pasces

choix.

-~ En Ceé qui concerng les techniques do labcur, d'amcndemont orga-
nique et d"amendement calcique | eur application est cmpitalepuisqutello con-
ditionne la productivité du sol et le maintien du patrimoine foncier. Malheu-
rousement cette application se heurte a de nombreuses difficultés ¢ tres peu
de paysans labourent | eur sol en fin de cycle cultural et restituent |a

mati €ére O:rganique POUr I-enfouissement des pailles ou application de fum er.
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Co probl éenme doit #tre exam né dans son ensenble, ctes®i-dire dans 1o cadre

du systéme cultural et de [I"intégration du troupeau dans 1l'exploitation,

Quant aux difficultds d' anendenent calciquo des sols, elles sont
daes d' abord & un probl éme d'approvisionnament en chaux au ni veau du pays.
Co probleme résolu - UNE usine en projet, va #tre construite au Sénégal -
cos difficultds devrai ent disparaitre & condition que co0t et acheminement
de la chaux au niveau de I"exploitation ne deviennent pas un obstacle & son

utilisation par 1tagricultaur,

- En ce qui concerne |'inoculation par le rhirobium ello n*ta pas
dépassé | e stade expérinmentation pour |'instant au Sénégal ; des recherches
sont menées en vue de son application par |'agriculteur. Néannmoins., nous
congidérons que l'inoculation ns devrait 8tre envisagée, dans le cas de
| "arachide, qui lorsque |es techniques cultural es préconisées auront éte

rationnellemsnt appliquées,
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