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INTRODUCTION

a&c’tnm'eg

11 y a plusieurs décades que le Centre de Recherches agronomiques
de Bambey a effectué au Sénégal les premiéres détudes sur la fumure des
plantes cultivées, Pour redresser la carence initiale des sols on s’orienta
tout naturellement, en ce qui concerne le phosphatage, vers |’'emploi des |,
produits d’origine locale : phosphates tricalciques de (Civé décoguverte dans
la région de Matam, puis phosphates de chaux et d'alumine de Thids, En 1937
SAGOT et BOUFFIL mirent 3 I'étude le phosphate de Civé et suivirent son
action pendant dix ans sur des cultures d’arachide et de mil. Ainsi il fut
possible de mettre en #gvidence une action positive trds nette de cet engrais
se traduisant par des accroissements de rendement de l'ordre de 20 & 30 %,
gui se maintiennent pendant plusieurs anndes, Cependant du fait que les
gisements de Civé ne furent pas exploites il ne fut malheurefisement pas
possible de vulgariser cette pratique.

Quelques annéas plus tard la découverte des phosphates de Thigs
allait susciter un vif intéré&t chez les agriculteurs car l'utilisation de
ces phosphates allait 8tre peu pnéreuse du fait de la proximité de la voie
ferréde du Dakar-Niger qui facilite leur écoulemsnt. Depuis lors g&'efficacité
du phospal comme engrais phosphaté a ét¢ dtudié avec succds pendant plusieurs
décades dans de nombreux essais agronomiques. Ces essais ont été toutefois
réalisds principalement daps le bassin arachidier et pour cette culture
d’'arachide.

Sur la demande do la Société Sénsdgalaise des phosphates de Thiés
la Division de fertilisation et de chimie des sols a entamg cette annde une
expérimentation pour une dur& de quatre ans en vue de tester & nouveau la
valeur de cet engrais dans de nouvelles conditions de eols et de cultures.
Nous avons alors estime nécessaire de faire une synthese des recherches
effectudes jusqu’a ce jour au Sénégal sur [|'utilisation du phospal pour
mieux comprendre les problames qui s’attachent & son emploi.




1 = NATURE ET COMPOSITION DU PHOSPAL

Le phoepal provient d'unn minerai extrait & Lam-Lam et qui est un
phosphate double de chaux et d'alumine, Sa formation s"explique par Il action
des eaux dans le sol sur des phosphates de chaux déposes au début de l'sre
tertiaire, parmi les sddimants argileux.

Les minéralogistes y ont distingué des phases cristallinuss complexes
telles que la pallite et la pseudoWavellite (Ca A13 (P04)2 (OH)5 , H0).
Ce minerai est concentré et enrichi par criblage puis subit une calcination
4 600° au four tournant. Apras refroidissement le produit calcing est fifg-
mont broyé (95 % a 160 microns)* Ce produit nouveau est le phoepal, engrais
minéral phosphaté dont la composition moyenne est la suivante (1) :

P05 34,6 % (dont 26,4 % soluble au citrate d'ammonium)
cao 10,9 %
Alp03 35,9 %
FS 03 9,1 %
Si02 2,9 %
Ti02 1,9 %
MgO 0,3 %
Divers 1,8 %

Pertes au feu 2,6 %

L*analyse des teneurs en oligo-éléments de ce minerai a fourni {fﬁ
: ‘4-‘
i

les résultats moyens suivants

(Exprimer en ppm)

Zn 3 373 Ma : 10 Ni - 227 Sn : 151
cu : 117 V . 483 Co : 61 B : 157
Mn : 133 Cr : 3400 Pb: 10

La bonne alimentation du végétal en acide phosphorique est liée 3
la satisfaction de ses besoins & tout moment de sa croissance. Cette alimen-~
tation se fait & partir des solutions du sol qui doivent contenir environ
0,2 & 0,5 mg d-acide phosphorique par litrc pour que soit réalisée la bonne
nutrition des plantes (2).

Le phospal étant un engrais insoluble # l'eau ceci donne 2 penscr,
par analogie avec certains résultats obtenus en pays tempdrés que eon assi-

milation par les plantes n"est pas immddiate. Cependant les 3/4 du P20s
!

contenu dans le phospal sont solubles au citrate d'ammonium. On peut donc *'.%i.

sattendra & cc que la golubilité du phoepal soit supérieure & cette concen-
tration de 042 « 0,5 mg par litre gréce & l'action des acides du sol qui
feront prendre au phosphore une forme assimilable,

Les essais et les Qtudee entrepris sur le phospal depuis plusieurs
anndes ont eu pour but de Vérifier

« son aptitude 2 rglever la teneur du sol en phosphore assi-
milable

v son comportement dans la sol et la remise 3 la disposition
do la plante des quantités dissoutes tenues en "réservas”

i sbn utilisation par 1les plantes st son effet gur le rende-
mont dos cultures.

-




Notre dtude bibliographique sera donc axée.sur ces trois points,

Il - APTITUDE DU PHOSPAL A RELEVER LA TENEUR DU SOL EN PHOSPHORE ASSIMILABLE

Les sols du Sénépal, & ds rares exceptions pris, peuvent Btre
congidérés comme carences a lI"origine en phosphore. Les teneurs en D205dit
"assimilable™ obtenu par extraction CIltrilqueé sont rarement supérieures &
0,17 % ; le plus souvent clles ne dépassent méme pas 0,02 ¢/qa . ('est pour-
quoi 1" apport d"engrais phosphates susceptibles d'&lavar cette teneur peut
avoir un effet bénéfique se traduisant par up accroi ssenment de rendenent des
cul tures,

Dans un essai d'enrichissement du scl par phosphatage Bouysr (3)
constate dans tous les cas une augmentation tridg nNette do la teneur en Po0s
assimilable. Les resultats ds cet essai de fumure annuelle avec baylifos et
phospal furent les suivants
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| Traitenents . Teneur noyenne en Pz0s '
| assimilable six mois apres,’
l phosphatage ,
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|

i

|
I Témoin sans phosphate | 0,01 O/M !
i . ] !
| Baylifos (30 kg p28s5 /hay | 0,03 °/oo(haute-
; | ment significatif) !
| Phospal (30 kg P205 /ha ! 0,03 °/Qa(haute-—!
! ! ment significatif) |
! I !

- T o T e T e T o 2 e T £ 25w S S e S et e T T I e S e 2 e DD e e T e O e DS e e 2 e S e T e

On remarqgue dans cet essai que I"effet du phospal est identique
4 celui du Baylifos.

L 'optituce ¢u phuspal © zeluver 8 toneur wyu sol en Pz0sassimilable
a &étd une fTois de plus mise en gvidence par BEYE (4). En effet dans un essai
mené sur sol limoneux trés sableux et trds acide il a été nontre apreés deux

années de culture qu' avec |' apport d-une dose de 1000 kg/ha de P205 sous
forme de supertriple la quantité de P205 assimilable augmente de 3 ppm.
L'cffet de la mémo dose de phospal fut identique & celui du supertriple. Le
phosphore total sous Ieffet du phospal passait de 0,21 °/q, 3 0,29°/40 » cc

qui est hautement significatif. Les r ésultats qui figurent sur le tableau
4 en annexe ‘llustrent Di On cette aptitude du phospal a relever 1a teneur
du sol en P205 assimilable.

L augmentation de la quantité de phosphore total par apport de
phospal mérite une attention particuliére car conme Llta fait ramarquor
BOUYER (5) | e neilleur critére d' appréciation de la fertilité des sols du
Sénégal en ce quiconcerne P205 n'est certainement pas |la fraction obtenue
par  I'extraction citrique. Eneffet |es recherches effectuges nontrent qu'il
exi ste unecorrédlation assez nette entre la productivité et la tenour en
P20s total, extrait par |'acide nitrique cOncentre & chaud. Aw point de we pro
tique il apparait donc gue ie phosphatage €St d'unc nécessité | NMPEri euso
dans | €S SOl S carencés en phosphore, ce qui a d' ailleurs éte démontré par
de nonbr euses recherches effectuées dans différentes I €gi ONS du Sénégal.




Cependant si Il'enrichissement du sol par le phosphatage s8'aydre
trés béndfique (augmentation de la quantité de P205 total et assimilable)
il resto que certain problémes peuvent surgir selon qu'il gst rdalisé par
rapport do tel ou tel autre engrais naturel, d'ot |la nécessitd dtétudier le
comportement de ces engrais dans le sol.

111 ~ COMPDRTEMENT DU PHUSPAL DANS LE SOL ET LA REMISE A LA DISPOSITION DE
!:ﬁ PLANTE DES QUANTITES ‘DISSOUTES TENUES EN' WRESERYES™, '

La teneur moyenne de I'horizon de surface des sale du Sénégal
en Fg O3total et Alz 03 total oscille entre 0,20 et plus d¢ 5% pour chacun des
deux &lémenrtg 2P qui représente pour l'hgorizon 0-20cm une guantité de ¢ 2
150 tonnes de B5o3 /ha ou de.Al203/ha (6 } viUnrappactiide.500 kg dacphasphato
natircl 2 4,5 % de F303 ot 1,5 % Algflz c! ast un maximum.poun-le:pheaphate
do Tafbo) tous los qUatre ang asugmantc .donc  lc.stock du sol on ghacun do cog
doux élémants dl'anviran:? A Bkg. On voit mal l'influence d'une quantité aussi
infime.

Le probléme de toxicité due & I'aluminium a Bté gtudide do pride
4 prospos de phospal (6) qui titra plus de 34 % en cet élément. Aucun effet
toxique n'a été observé ala suits d’apports importants da cet engrais. On
a attribué une action toxique & certains sels d’aluminium (nitrates et syrl-
fates essentiellement). Ceux-ci n'apparaissent que dans les sels {pigs acides
d pH inférieur & 4,5. A des pH compris entre 4,7 et 8,7 (la presque totalité
des sols du Sénéqgal), les sels solubles d’aluminium sont précipités 2
1'état d’'hydroxydes, dépourvus totalement d’action toxique.

Il est & noter gue les recherches gffectuécs dans ce domaine n’ont
révélé aucune toxicitd du Baylifos couramment employé, bien que sa teneur
on foral soit le double de celle du phosphate de Tatha,

Le processus d'acidification des terres cultivées au Sénégal
g'étaend au-deld de la zone Nord ou il cause des chutes de rendements ‘en ara-
chigue pour atteindre les sols beiges et rouges do plateaux de la Casamancea.
D'oll la nécessite soculignée par PIERI (7) de trouver unO solution urgentd
& cc prcbléme/ Les phosphates naturels ayant dans la plupart das cas une
teneur assez élevée en Ca0 des considérations agronomiques et déconomigues
militent donc en faveur da leur utilisation afin de remanter prudemment lo PH
au-dessus du seuil 5,%. Copondant si cela est vrai avec certains phosphates
naturels il n'en est pas de m#me avec lg phospal, ce quo montrent bien les
résultats d'un essai (8) mand sur sol de canne a Richard-Toll dont le but
était de relever le pH acide do ces sols lourds tr2s argileux, dits Holalde
ballare, En effet il a été démontre que ls phospal, malgré sa richessc '
relative o n Ca0l (10,5 %),méme utilise & treés forte dose do 48 T/hane réagit\
pas sur le pH au bout de deux ans, phénoméne |lié de toute dvidance a sa
neutralité chimique. Les recherches pffectudes ont montre que le pH dlune
suspension de phaepal dans l'sau conserve sa valeur initialc de 7,1 au bout
do 48 heures.

Cetfe neutralité peut donc avoir pour conséquence

~ de permettre le mélange avec tout engrais azaté ou potassi-
quo sans risque de perto ou de rdaction défavorable,

- la facilité de manipuler le phospal sans inconvénient
pour le porsonnel, pour lgs semocirs.




IV = UTILISATION DU PHOSPAL PAR LES PLANTES ET SON EFFET SUR LE RENDEMENT-, .

DES CULTURES

Il est & pioter quo la plupart des recherches agffactudes sur le

" phospal ont porté essentiellement sur son effet sur le rendement des cultures.
Ceci explique que dans cet essai de synthbse cette quatriéeme partie soit
plus développée que les autres.

4.1, Utilisation en fumures annuelles

Le phospal contenant une forte proportion de P05 soluble au
citrats, il convenait de l'essayer d’abord en fumure annuelle. Les premiers
résultats furent assez decevants (tableaux 1 et 3 en annexe).

Contrairement & ce que l'gn pouvait espérer, le phospal employé
seul n'était pas plus efficace que le phosphate de chaux les deux pramidres
années, et ce n’est que sur la troisibme culture que son action devenait
trés nette. Dans une deuxiéme série d'egssais, effectués en 1950 & Eambey,
Niort-du-Rip et Sinthiou-Mali&me BOUYER (3) ne notait encore que de légdres
plus-values arithmétiques, d’'ailleurs non significatives.

Par contre, dans un troisieme essai, réalise an 1951 a Oambey,
et comportant en particulier une formule dans laguelle l'élément phosphore
était apport8 uniqusment sous forme de phospal, on a enregistre l'année
m@me de |'épandage, un surcrott de rendement hautement significatif, de
15,1 7, mais dans ce cas le phospal avait été mélange au chlorure de potas-
sium avant |'épandage.

Dans un essai de longue durée (9) (1958-1961) sur mil on a suivi
par diagnostic foliaire 1'évolution des teneurs en phosphore de cette plante
an fonction des doses croissantes de cet ¢lément appliquées annuellemont
(0 « 10 =« 20 « 40 kg P205 /ha) sous la forme de deux engrais phosphates
(Phospal et Baylifor).

Les résultats obtenus figurent sur le tableau suivant,

Wl el wl el et w I e el el i w e w tnwlm el el il e w e el Il e DD -'-
; i Baylifaos : Phospal {
| , Teneurs des fguillRendement Teneurs , des feuil- !Rendemen

; Dose | les en P04 | (kg/ha) ;en 504 (mo/100g§ | (kg/ha§ :
i | (me/1 00g) ! | ! i
I un---n-----! --n---——--u-—-——-v——-! -n-umm———--u! R R r ———————— -—b-—{
! ! ] | | !
t PO 1 24,4 ! 671 | 26,0 ! , 856 |
! p1o ! 26,8 | 861 ! 27,5 ! 989 !
; ! 30,3 ! 940 l 28,0 l 1.145 "
1 Pag | | ! ' 1 <1a0
: Pao : 35,3 : 1004 ; 31,9 : 1.167 !!
l:-—:‘.‘n:-:-:-::l:-:-:-:-:-:-:ﬂ:—:-éd:-:—:—:-—:-z3—‘.:-:“.--:“2-‘:'-:-:—:—:-‘.“.-L‘:—:-:-:—:-:l
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La lecture de ce tableau montro que dans cet essai l'offet du
phcspal sur le rendement du mil est statistiquement supérieur a celui du
baylifos pour toutes les doses apportées.

D autres essais agronomiques ant donné des résultats semblables
trées intéressants, Nous reproduisons ci-dessous les résultats d*un essai
de réponse de I"arachide et du m| aux doses croissantes de phosphates (10).

4_.2_. Phosphatage de fond

Comme il a é&tg souligné plus haut la plupart des sols du Sénéggal
sont fortement carences an phosphore. Pour corriger cette carence initiale
il a été proposé de procdder & un phosphatage de fond appliqué en début de
rotation. De nombreuses études on-t &té effectuées u cet effet pour tester |a
valeur fertilisante de différents phosphates extraits au $énégal. C"est ainsi
quen 1962 un essai fut conduit (11) pour conparer des fornes d'engrais
phosphatés pouvant Etre utilisés en présence ou non de phosphate de fond
épandu en couverture SUr la premidres arachide en tfte d’assolement. Les
fornmul es adoptées sur arachi de et mil étaient la 6 ~ 2C « 10 et la 14-7-7
2 150 kg/ha. Seule la forme de phosphore varie, L*essai fut conduit dans
le cadre d’une succession cultural o Jachére-Arachi de-M | - Arachi de.

Nous reprodui sons sur 1le tableau suivant les résultats de cet ossai.

— T R . o 35T o T e 5D e 38 e S e Y e T aat TT e D e D e DT a T e O eI e ST e ID eI en T e S an T e
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i Formul e annuelle ; 571 mMm : 580 mMm ] 484 mm Plus~value

; 150 kg/ha 6-20-10 ; Ar. 1 ., Mil sanio ,Ar. 2 ypar rapport!”
150 kg/ha 14-7-7 | gousses | grains 'y Aansses (2 RK \
"-“““-ﬂﬂdh-w-wnﬁnnnn-—u--! ----------- u--n--mn-u-r ——————————— ! ——————————— !
;MK . 1481 | 77 1152 : 0 |

. |
!, NPK super triple f 1847 i 1003 1286 ; 730 f
; MPK phosphate NH4 f 1834 : 750 : 1197 ; 570 :
1 NPK super simple L' 1829 ; 1079 1' 1147 : 650 ;
| NPK scori es 1769 920 | 1223 | 500 !
: NPK hyper pot assi quo ¢ ]' 1650 : 945 ; 1108 ; 290 :
|

i NPK phospal | 1645 : 8977 : 1237 bos70 :
; NPK schlamms i 1501 : 017 | 1253 ! 350 & ;
| WPK  bicalciqua | 1689 | 990 | 1248 | 520 f
! ! ! ! ! !
1 ! ! ! ! !
R e o e I L o e Y - L - e L T N P - T T

| Les plus-val ues e rendenent ‘enregistrées par 1tappobt d engrais
annuel s en présence de phosphate Qpandu en couverture sont faibles sauf en
premidre année pour 1la majorité des engrai s sol ubles. Le bilan gtahli montre
que les phosphates naturels (schlamms et hyparpotassiqua) utilises aux doses
annuelles ont pou dtintérat, L'accroissement de rendenent apport8 par 1le
phospal bi on que supérisur & celui des schlamms et hyporpot assi que est faible
vis-& vis de celui procuré par | e supertriple et le bicalcique. On retrouve

| es mémes observati ons dans un autre gssai (12) de conparai son entre le
phospal et le bicalcique. C'est ainsi gqu'a Louga (pluviométrie noysnne 400mmj
1teffet moyen de 800 kg/ha a dté hul sur 5 ans (1956-1960) bien quo la méme
dose soit A nouveau appliguéde aprés deux ans. |l en a é&té de mlme &

Tivaouone {pluviométrie nmoyenne sgg M) . Par contre dans ls Sud du pays
BOYER (13) note qu’en fumure de fond et & fortes doses (600 & 700 kg/ha)

la phosphate df*alumine est supérisur pendant trolsS ans au nolns a yne fumure
annuelle de 60 & B3 kg de phosphate bicalciquo.
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g 2. ALTION OF [A_FUMURE _PHOSPRATEE SUR_LE ML
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A |l a suite de ces cssais, on considirg que L'dtude du phosphatage
de fond est surtout intdéressantc pour les zones dont la pluviométrie moyenno
est supérieuro 2 600 mm et qui ont des sals mieux pourvus eh _argile gt
matidre organique (14). ('sagt le cas de D®rgu (Sine-Saloum). Le tableau
suivant indique Pour 1l'arachidec et la SOrgho les suppléments de récolte
dus au phospal pgndant lgs quetarze anndées do lvessai (1953~1964).

T-"-.-*..-..bﬁ -2 ] 'r"'——*z:-:-':‘_h_n..—..d..nvcuﬂ—-—.-—m.—..T—.ﬁ-_—n——-'-.m:~=~m=~=-ﬂ='="=~—=—— T
Doses do ! Plus-values arachide on | Plus-value sorgho en kg |
! phospol | (7 cultures) ! (7 cultiurss) )
! ————————— !u —————— con e - -—--.-n----t--—-'!—u-nu--—“hu-u-nuauuﬂ-nnhwhu—-—u!
Tém01n : : 2 905 |
l ! ! |
, 100 | 310 1 1 315 ;
l 200 ; 2710 ! 180 ‘
! ! | I
!
' sa0 l 3255 | 199
i !
; 800 ! 4205 1 905 i
; 1600 5605 2 085

o T T S e T S g T g S g o g Yy g g o ) S e e e g e
e e T m R e N e w2

!
l
!
!
!

foe - e e wmm

Les résuyltats d'un essai dc phosphatage =ffactué an 1948 & Bamboy
et: que noue reproduisons sur le tableau 2 €N annexe MONtrent quo lgs accrois-
sements de rendement de 1950 & i951 &t celui de la dose do l'annég 1952
sont significatifs ou hautement significatifs. A 1la dose pl (90 kg B2lg /h°

le phospal n"agit que pendant quatre ans.

4.3. Comparaison de formes do phosphates

Malgré les besoins généralisés das scls sénégalais en engrai s
phosphates, ceux-ci sont egncore pou utilisés par lgg agriculteurs. MNéanmoing
ces engrais ont fait l'objet dtunel arge expérimentation (15, 16, 17, 18,
19, 20, 2., 22, 23) dans lea Stations de rschorchc. Cependant | es résultats
obtenus sont souvent difficiles 2 relier dans un schéma dfensemble. En 1948~
1949 .un gssai conduit par BOUYER (24) et mis en place avec les phosphatas
naturels n'a donne que peu de résultats.

Par contre en 1950 SUr mil sanio le phosphato d'alumine solubilisé
et lec phosphate tricalcigus assurai ent respoctivement des suyrcroits de
rendement de 38 et 32 p, 100.




1.

Le tableau suivant donna Jlgs résultats d'un gssai de comparaison
entre le phospal gt le phosphate de Tafba broyé (2 m@me dose de P20s;

] !

] Formes do phosphatos | Gousses (kg/ha) 1 Paille (kg/ha) 1
! ! L ]
! Phospal ! I 356 ! 3 955 ]
! ! ! !
! Ta¥ba ! 1 147 ! 1 939 1
! | 1 ]
! ] ! !
1 1 1 !
! | ! !
D D e D e ZT e IT eI eI e D e I DT e I ot I DT oo I e S eI e I3 e I e I e T e I e S8 e I e 53 o T e I e D e Dn e m B et e I e B e 35 e T e 25 e I

On notera particulidremont le doublement de la production do
paille on présencas de phospal (25).

Las résultats qui figurent sur le tablgay 5 en amnexs montrent
que le phosphate d"ammoniaque, lg& supeortriple et le bicalciquw sont é&qui-
valents de m@me qutavec les scories THOMAS, qui gont inféricures au Phosphate
d"ammoniaque dans les conditions de cet ¢ssai. g phospal gzst équiualant
aux scories THOMAS, au tricalecique do Talba et aux schlamms mais est infé-
rieur au bicalciquc.

Quant & 1l'efficacité du phospal par rapport au supertriple
(tableau 6 en annexe) olle s'élédve en moyenne & 90,3 %.

L'on sait que le co0t de 1l'sngrais au Sénégal est assez dlové
pour le mondz paysan. C’est pourquoi dans le souci do réduire le colt
des fumures vulgarisdes dans le cadre d'unc rotation guadriennale dos cssais
de mélanges de phosphates furent conduits en 1963 (11). Les résultats do
cos cssals permettant de conclure 4 la possibilité sans souci de Qros risgues
de romplacer une fracticn du bicalciquc par du phospal ou mfme du trical-
cique. Le meilleur pdsultat Fut obtenu avec 2/3 bicalcique 1/3 phospnl.

}

Los résultats de différents essais agronomiques montrent gus las [
phosphates naturels produits au Sénégal ont wune bonne valeur fertilisante,
L'effet du phospal sur 18 rendement des cultures s*avaro bénéfique dans la
plupart des cas,

11 semble que dans le centre du pays (600 « 800 mm) l!efficacité
du phospal utilisé annucllement, bonne on année trés humide, diminuo grande-
ment si l'année connait un défigit de pluio. En fumuro do fond et & fortes
dosas Le phcspal est supéridur dans le Sud, & une fumure annualle de &0 &
80 kg do phosphate bicalcique. /Copendant on doit aussi reconnattrs quec les
résultats de certains essais de comparaison de formes de phosphates sont
souvent aontradictcires (cas du phospal et du tricalciquc) ce qui est dd
cortainemsnt 2 la variahilitd des conditions dans lesquelles cg©gs essais ont
été conduits.



Nous avons wvu quo dge résultats triés intdrossants avalent été
obtenus aves lg phaspal. Cependant il est toujours ndccssaire do poursudivree
les rocherches sur l'emplol de cet engrais car lg choix do la meilleure
fumure phosphatée parmi lgg diverses possibilités offertes par 1'industriov
sénédgalaise dépend de considérations trds varidos tclles gue l'efficecitd
sur la culture de rente, l'asprisro-action sur las culturss vivriires, les
possibilités du mélangu etc,.

L'expérimsntation phospal mise on place dans la Sénégal -Oiental
dtune duréde de quatre ans pgus apportera cortainement on supplément do
références sur lo phospal.




10.

11.

Société sénégalaise des Phosphates de Thies (S.S.P.T.
Lam-Lam Ap@it 1971

SMIRNOV P.M. & PETERFURGSKII A.V. 1975
Agrochimie
Moscou, €ditions Koloss 1975 p. 204

BOUYER 5., 1954.~ L"emploi des phosphates de Thi&s dans I agriculture
séndgalaise, Extrait des comptes rendus de la 2&me Conférence Intera-
fricaine des sols. Léopoldville, 9-14 HAoOt 1954

pp. 1399, 7403 = 1405

BEYE (G).- 1973. Etude comparative de différents €ngrai S phosphatés
pour | a fumure Phosphat$e du Fi Z an sols de ri zi ére trés acides de
Basse-Casamance.

Extrait du wvol. XXVIIIl, n°10 COctobre 1973 - pp. 938, 942, 343.

BOUYER S., 195(0.- phosphates et arachide. Annales du Centre de Recherches
agronomiques de Bambey, 1950 =~ p,30

POULAIN (J.F).- et CHARAEAU_(E).— Quelques remar ques sur la tenaur en
feral des phosphates exXxtralts du Sénégal = p.4

PIERI (C).- 1974. Mémoire SUr I-orientation des I echerches en matidrs
de fertilisation et de chimie des sols au Sénégal - Mai 1974 p,5

BEYE (G) et HDUTARYRE (3), 1965.- Actions de troi S amendements calcigues
sur certaines propriétés chimiques d'un sol de canne & Richard~Toll, 1965
pp. 2,3

VIDAL (P).- 1963. Croissance et nutrition minérale des Mils Pennisetun
cul tives au sénégal. Tligse présentée & la faculté des Sciences do
1'Université de Dakar, 1963 - p. 73

PICHOT (J), 1964.,- Rapport de stage = Etude des possibilités d-emploi des
phosphates naturels sénégalais, 1964 « pp. 10-16

POULAIN (3.F.), 1968. Bilan des essais réalisés de 1962 & 1965 sur les
engrai s phosphates annuels = Avril 1968 = pp. 2,3,4

BOCKELER - MORVAN {(A).- 1967. Fumure annuelle et fumure de fond en

zona mrgehididre du Sénégal. Communication présentée au Collogue sur | a
fertilité des sols tropicaux. = Tananarive ( Madagascar) 19-2% Décembre
1967 - Tome 1 - pp. 1238, 1242 - 1244




13.

11111

15.

16.

17.

18‘

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

BOYER (J).- 1970. Essai de synthése des connaissances acquises sur les
facteurs de fertilité des sols en Afrique intertropicale  francophone.
Comité des SOl S tropl Caux. London §-72 Juin 1970 = p.81

IRHO - Secteur expérimental du Sénégal, 19°73. Etudes de fumure mindrale
et de travail du sol ,- Janvier ... - p.4

GILLIER (P).~ 1960, fumures m néral es de 1 arachide au Sénégal.
Oléagineux 1960, 15, 11, 783-791

ROCKELER-MORVAN (A).- 1961 , Recherches de 1tirnH0 sur |'utilisation
des phosphates du Sénégal en funure de fond pour | ' arachi de.
Dldagineux 1961, 16, 11 =~ 685-691

BOCKELER-MORVAN (A).- 1966. Efficacite des diverses fornes d' apport
des éldments mindraux sur |'arachide - 0Oléagineux 1966, 21, 3. 153-166

BOUYER (S).- 1965. L'expérinentation en matiere de fertilisation -
Agronomie Tropi cal e 1965, XX, 10, 1025-1028

TINTIGNAC (J.P.), 1966.~ L'emploi des phosphates de Thiés dans la
production d'arachide du Sénégal. Oldaginsux 1966, 21, 8-9, 525-530.

GAUTREAU (J).~ 1966,- Influence du régime dSS eaux SUr 1l'efficacits
des' engrai s dans la culture de l'arachide au Sénégal. Oléagineux 1966,
27,4 217-227

TOURTE {R), NICOU (R), CHARREAU (C), POCTHIER (G), POULAIN (3F).- 1967
La fumure mindrale "étalde" au Sénégal. Conparaison avec la funure
annuelle. Colloque SUr la fertilité des sols tropicaux. Tananarive,
1967, 12-25 Nov. I, 1058-1075

BLONDEL (0), POULAIN (JF), 1970.- Premier; résultats sur la réponse du
ma¥s aux éléments princi paux de la funmure minérale €N Moyenne Casamance.
Proposition de funure. 38me séminaire sur |'Agriculture en Afrique de
1'Quest, organi se par la Fondation Fcrd, TITA,et IRAT. Ibadan 27 Avril
| er Mai 1970.

POULAIN (J.F)..- 1970 b, Comparaison du phospal et du phosphate de
Tafha en funure de fond. Document | Nterne CRA Bambey inédit.

BOUYER (S).~ 1951. Phosphates et arachide
Résultats de [la campagne 1951. =~ pp. 56-57.

Synthdse des activités et résultats 1968 de 1'IRAT au Sénégal at sur
la I'l Ve \Mauritanienne du Fleuve Séndégal = Mai 1968 « p.35.




N OE X E

/=) N

oy




TABLEAU 1 :

T
1 Anndes

lu—n—nw——nuw
!

! 1948

! 1949

|

| 1950

]

! 1851
; 1952
! 1953
; 1954
!

|

e .y Y g e
- T e .

TABLEAU 2 :

-t o -

1948
| 1949
1950

1951
1952
1953

1954

:..:..:u:-.g-gr:._:_z L R - L —...--_.-:T::--.. R -~
H

!
!

Efficacité d'une fumure annuelle au phospal

o . T S g — -y =

il

B - e

e ]
(40kg 8505/h&%

L L KR

!

Cultures !(TOkgpgzﬂg/ha
!

WS T S PR Y O A W Tt e S M W RN A Tl W S e G e e 0 o e e S W o

110,7
100,8

106,8

Arachide
102,38 !
!

“firachids’

Mil souna (tiges enfouies

|
!
!
. !
camme engrais vert)

134,1
Arachide v120,3

110,7 |
!

! !

Arachidec | 128,1 I 145, 4 {
|

|

|

|

H

123,8

.

— i e i— i i e s e e S}

Engrais vort Pas do récaelte
1

!
Arachide ! Campagne ef cours
! :
:-:-:-::-:-—::—‘.:-—:-—:-:-a-:'.-:—-:-:-:-:—:!.:..:-:..:-:-.::..-_-é..:_:..:..::—:—:—

Efficacité d'yne fumure do fond au phospal

-l e D e Tl e T e e I e BT e DT e S v T wen 5 e T e 1 e 3T w2 e I e IS e I e T3 e 53 e

Cultures ! Dose pl ! Dose p2
[90kg Pp05/ha)(360kg Pogs/hal
!
Arachide f 11, 8 106,4 |
Arachide | 109,0 102, 8
Mil souna (tigss anfouies commo | 137,3 :

ongrais vert asssitft aprés la !
récoltc dos épis)
130,9

|

14,1 :
128,4 |

1

|

102,1
Pos do récolts

Arachide
Arachide

—
ol
o
-
3]

!

|

!

!

!

Mil ongrais veart !

|
Arachide | Campagne en cours !
! !



TABLEAU 3 : Résultats d'un essai mis en place & Darou en 195°7

..:-.-:-::..:-:---.:_:..:-::-.:..:-:-I-:—:-::-;..:-:-.;-:-—:n:..:-.;:..:-:—;—:-:-:-;-.:--:-:-:..:T
f Apport du phosphate ‘ Plus-value arachide : Plus-value sorgho |
l' , kg (3 ans) | kg (5 ans) ‘
pToTTT T TTTTyTTTTTT T [T o
I Bicalcique annuel ! 4.475 ! 1.165 !
! (60 kg/ha) ! ! |
! ! ! !
! Phospal annuel ! 3.455 ! 865 !
! (70 kg/ha) ! ! !
! | ! !
I 700 kg phospal en 1957 ! 4.550 ! 660 !
| | ! 1
LT—:—:-*:-.-':-:-::—-:—:-:—.’:—:-El-:.“mS-:-z—::—Z-:n-.'.‘:'—-‘.“.-:—:‘.—::L:—:—:—:—:—:—:—:v:‘.-:—-:~=!
TABLEAU 4 : Evolution du sol ap T88 un essai de comparaison de Tormes de
phosphates.

T:—‘.‘.‘—:-:—:-:-:—:-:-::.‘-:—:T:-:—:-:-:—:—:—:-_T:—:—:—:-T:—:—:—:T:—z—:wz—ﬂ'.-'-"-:-:-z-:*'!
| ) , PH eau susp. ! Pols total I Polsg asslmllabl?
: Traitements I 1/2,5 ! °f 0 | ppm '
!-————--‘-*—--—-——---——-‘n—-!I--l------lﬂ-ilﬂhh-!ﬂﬂ”"nﬂﬂlilﬂﬂ-lﬂmn—!‘-—_-n--—--nﬂmnm—ml
! | ! ! !
I Témoin ! 5,73 1 0,054 ! 3,9 !
| ! ! ! !
1 MK ! 5445 ! 0,058 ! 2,9

| I | I I
! NPK hicalcigus ! 5,36 ! 0,065 i 8,6 !
I | 1 I I
I NBK phospal | 5,46 ! 0,066 ! 7,6 !
! { ! ! !
1 NPK tricalcique | 5,44 ! 0,063 ! 13,6 |
! | ! | |
| ! ! ! !
| ! ! I I

On notera la baisse sensible du pH avec [I"apport d'sernigrais (CI,3
unités). La fumure NK en est responsable et les fumures phosphates n"ont
aucune influence en ce domaine,
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TABLEAU 5 : Rendements moyens de paddy, variété IR@ (en 9,/'ha, 10% d'humidité)
-ll-=f-=:m=—‘.:_'N‘:.—:—:-:-:—:n:f:?:‘-:—:-‘:T=u=u:_:.—u:‘\ﬂ—:‘;vt=»-=a=r'—=~.~=—=—=u:-:.2'.-—=_=_=_:T
| ;Hwernagei Contre- 'Hlvernage;Hlvernaga!Moyenne |
f Treitazments 1o7a p 2alson | 97T ! 1072 ! !
! 1971 :
L"""”"N"“‘ T AW e e I . " " ~ unl -——I--—-uuu!aw-n-—-—-—-n! ————————— -'I‘
! ® T ““'! -—................!--- T ! ! !
1 T1 (supertriple) | 69,68a ; 77,80aby 56,45a | 73,47aby 69,24eb )
f T2 (phosphate d'emmon. ) 66,00ab; 82,00a ; 57,27a | 76,00e ! 71,72a I'
i ! .
1 T3 (bicalcique) | 64,87aby 78,70a | 57,38a | 68,436 ) 63,17abcy
| T4 (Tricalcique TaIba)! 49,58C ! 70,20130: 52,488 ; 70, 17abl 64,28cd !
! ! ! ! !
, T5 (scories Thomas) y  60,72ab, 73,80ab§: 53,63a , 68,66b I t35,36bcd!
' 16 (Bchlamms) ' 48,00c ! 69,10c ! 53,45a ! 69,80ab! 64,20 cd!
! ! ! ! ! ! !
| J7 (phospal)  55,85bc, 68,35c ) 51,20 a , 68,20 by 62,138 d
! Ta (témoin sans phos= ! 32,00d ! 38,72d ! 11,866 ! 31,71c ! 27,44 g !
! phora) ! ! ! ! | |
! ! ! | ! ! !
' Ya (témoin sans engpaid) 35,26d ! 42,43d ! 11,850 ! 40,10d ! 33,123 !
! ! ! ! ! !
Deux moyennes suivies de la mé&me lettre ne différent pas signi-
ficativement au seuil de 5 % en utilisant le test de DUNCAN.
TABLEAU 6 Efficacitd des différents engrais par rapport au supertripla
(Rendement exprimé en % do celui obtenu avec le supsrtriple)
T:-—:—:—::-=-':-_—:—:—:—:—:—:-:-:T:-:-:—:.:—‘::--:—::-—.‘:-!-2-:*-‘.:-::-:-!-:L‘——::—:—:—:T:-:-:—:—:T
| Traitements (Hivernaye Contre- !Hlvernage!.i ernage! Moyenne
'[ (types d’engrais) |, 1970 ;saison 71, 1971 , 1972 | \
prTTTTE T TTTTTTT | T R TTTTy TR
[ T1 {supertriple) ! 100 ! 100 ! 100 ! 100 ! 100 !
!
| T2 (phosph. d'ammoniaq;) 94,7 i 105,3; 101,4 i 103,3 ,! 103,5 l!
I T3 (bicalcique) I 93,1 1 101,11 101,6 | 93,1 | 98,4 1
! !
| T4 (phosphate trical- !, ; ! : :
| cique d e Talba) AR | 90,2 , 92,y | 95,5 92,8
! T5 (scories Thomas) ! 87,7 | 94,8 | 95,cl ! 23,4 94,4 1
|
, T6 (Schiamns) : 66,8 tl sa,a; 9,6 94,9 ,' 92,5 f
I 17 (phospal) ! 80,1 | 87,8 | 90,6 | 92,8 | 90,3 |
! . ] !
» To(témoin sans phDSphO%e) 45,8 ; 49,7 : 21,0 1 43,1 | 39,6 z
! Ta( " ' engrais) ! 50,6 | 54,5 | 29,8 | 54,5 1 47,8 |
! ! ! ! ! ! !
' ! ] ! ! t !
e e S DD o e e DD I e 0 e T e S e I e 0 e e D e D e e O e Yt 2D e TS Y e T e e T e S e 2 e TS i e S en Y e D A e R e 1S e
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