QN64002BO 7%%%%??k

REPUBLIQUE DU SEHEGAL _DELEGATIDN GLNERALE
A RE A LA RECHERCHE SNTENTIFIQUE ET TECHNIQUE

L}

UN EXEMPLE DYEFFET DEBRERSIF APREZ ONFOUISSEMENT .

DE FESTDUS DI POCOLTE ¢ LA BRYTOTOXICITE PHENOLIQUE

DES PAIVLES D MIL DANG s SOLo E08LEJX DU RTNCGAL.

Par
F. GANRY* = P,A. REGER®¥ gt ¢, [ UERQUNG**
i
!
1
RQUT 1377 Retbre deibinnz? de Recherches Aoronomigues

ci BamzEby
MSTITUT. SENCGALAIS PE  RESHERCHES  AGRISOAES
(1.5.7.0.) :
* I5RA - CMRA/BAMBEY (SEREGAL) .7 )
*% ORSTDM - B,P. 1386 « DAKAR.



RESUME

Les résultets in situ d'effets dépressif de I'enfouissement
de paille de mil sur le rendement du mil, ont conduit les auteurs &
réaliser une expérience d'humification de paille in vitro, lLe maximum
d'acides phénols totaux est observe dans la paille fraiche. Ces
acides phénols totaux 1libérés, décroissent au cours de 1 ' humification
pour s’annuler au 21&me jour. Les deux acides phénols fortement
phytotoxiques méme & faible dose; legs acides p. coumarigue.et para-
phydroxybenzoique, sont présents en quantité tres importante dans les
extraits # 33 ppm dans les tiges, 94 ppm dans les feuilles gt 80 ppm
dans les racines,représentant de 25 3 35 % des acides phénols totaux,
et libérés, donc, en 21 jaurs, lors du processus de biodégradaticn.
Sachant par ailleurs qu’'un sol contenant seulement quelques ppm de
coumarire inhibe la levée et la croissance des racines, il n'est pas
surprenant que les plantes aient & souffrir lorsque la germination
est concomitante des premiers stades de biodégradation de la paille.



1 = INTRODUCTION

L effet dépressif observé lors de I"enfouissement des pailles
ost un phénoméne courant , généralornent mis en rapport avec un déficit du
sol en azote (pailles 3 c/N &levé) ; toutefois cet effet peut Btre do 3
((:ies phénoménes de phytotoxicité (MENNEQUIN et JUSTE 1957) ou d'alleslopsthio
RICE 1974,

Nous nous proposons de mettre en évidence un tel phénoménes nbservé
sur le mil, dans des parcelles expdérimentales do 1'ISRA, & Bambey (SENEGAL).




Il - ETUDE DE L'EFFET DEPRESSIF DE LA panie DE _MIL .

A. Protocoles

expérimentaux

Une premiére expérience a consistd & comparer
d'un enfcuissement de paille fraiche (10t/ha WMS) et de
rondement.

(8 t/ha MS) sur le

Les parcelles de 50 m2 chacune;constituent

reépétitions, sur sgl Dior (soi ferrugineux tropical peu

Une seconde
de [ITenfouissement da paille ds mil sur la nutritian azotde de la plante.
I"effet de la paille fraiche (10 T ha MS) et celui de
ses produits d'humification (compost et fumier)en présence (200 kg/ha)
ou en Il absence de fumure azotde (urde). L'sxpérience a bté conduite en
cuves de végétation contenant 70 kg de scl et plantdes d"un pied par cuve
(4 r&pétitions par traitement).

Nous avons compard

expérience a &td réalisée afin

B. Rdsultats et discussion :

au champ ITinfluence
paille compostée

un ggsai bloc & 6

lessivg) ; elles
ont recu la mé8me fertilisation minérale : § 60 N ; 27 Py05; 40 K20).

de

tester 1'influence

Les rédsultats de l'expdrience au champ (tableau n°1) montrent un
(différence gignifi=...

effet dépressif d=
cative a 95 %), Le

la

compostege

La szconda
de la paille ngn humifide qui, particuliérement marqué
encore sentir en présence d'ynp forte

d*azote, se fait

paille fraiche sur 1le rendsment

expérience (tableau n®2) confirme

Raehie ;TOTAL

fait disparaftre cet effet dépressif,

“effet ddépressif
en 1"absence
fertilisation azotée.
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InfFluence
sur le rendement du

da
mil

I"enfouissement des pailles de"
exprimé en kgmatidre sdche/ha,

mil

compostédées ou non
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Influence de [I"enfouissement des pailles de mil humifidms: Ou non
sur le rendement du mil exprimé en 7 matiére seéche par pied , en présence
dtengrais azoté au non.
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N ‘ 200 N
R e
! ! |
Témoin | 79 ! 140 !
| I !
Paille ¥ raiche : 29 ! 125 E
1 ! !
] ! |
Paille compostée : 55 ! 170 :
! ! !
| | |
Fumier da paille de mil ! 96 153 !

Dans ces conditions l'hypoth&se d“une phytotoxicité est & envisagar,
ce phénoméne dtant tras frégquemment 1id &4 la libdration d"acides phénols
dnns 1l milieu (FLUY et RICE 1967 5  GUENZI st Mo.CALLA 1966 ; PATRICK 1971
RICE 1974), nous avons cherchg & mettre ces composés en évidence dans les

résidus de récolte du mil.

Il « ETUDE DE LA COMPOSITION PHEMNOLIQUE DE LA LITIERE DE MIL

A. Matériel ot méthodes

) [Drolfngals.s

L'expérience a &té effectué & partir de pied de mil socuna gédchds &
l'air apreés récolte des Qpis. Feuilles, tiges @t racines sont séparés et
grossidremant hachées au broyeur "Ratsch”, 20 g de litiare (tige, fouilla ou
racine) sont versds rsspectivnment dans trois colonnes & percoler placdes dans

uno dtuve a 30°C,

On effectue ensuite tous 1lss deux,trois puis cing jours une gxtrac-
tion des hydrosolubles par 200 ml. d"eau apr&s un contact de 2 h 1/2,
La premiére extraction est gffectude par une suspension dilution de sol
Dior au 1/100e de facon & gnssmencer le milicu et permettre une fermentation
de la litikre entre chaque extraction.

b) Extraction, identification et dnsang des. acides. phénols
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Aprés chaque percolation l'extrait est concentrd sous vide & 20 ml,
ot ost amond & pH 1. Une consecuation d'uyng nuit a 4°C, pormet la précipi-
tation dos composés polymerisds, puls la sclution e st centrifug#e,les phdnols
et acide phenpols sont extraits par ]! acdtate d'éthyle sur le surnageant
les phénols sont &liminds, en amenant 1l'extrait & sec, sous un ventilateur
et en affesctuant une seconde extraction & 1'acdtats d'éthyle sur le rédsidu
sec (BRUCKERT et al 1967).




Les acides phencls sont sdparéds par chromatographie bi dimentionnalle
wur papier Whatman n°1 & l'aida des solvants suivants

1%/ Solution aqueuse d' acids scétique a 2% (chromatographis
ascendants; 2 - 3 h)

>
2°/ Benzéne, =cide scétique, eau dans la repporé 7,5 at 3 {en
‘yolumepe) (chromatographie ascendate : 9 h)

L'identification est faite par examen direct des chromatogrammzs
en lumidte de wood, Les chromatogrammes sont ensuite rdévélés soit par une
solution de p-n itraniline diazotd® soit par une soiution aqueuse de chlorurg
forrigque . . (JACQUIN ; 1363).

Le dosags est effectud par mesure de la densité optique des t8ches
a l'aide d'un densitomgire "Photoyolt corporation” selon la technique de
METCHE st gl 1962,

B, Résultats et discussion

La méthods utilisde a permis de caractériser et doser dix acides
phénols (tableau n°3) ; par ailleurs’dix-neuf’ composés non identifids ont
4té mis en dvidence.

L' étiude cjndtigue (tableau n%4) indique que la libération d’'acides
phénols devient pratiqguement nulle apré&s quinze jours d'expérisnce et qu'en-
viron 95 % des acides-phénols sont libérés durant le premidre semaine.

Cl'ggh dans les feuilles que la teneur en acides-phénols est la
plus forte (410 ppm). Cette valeur glevée est de l'ordre de grandeur des
valeurs maximales trouvées par YwNG (1968) dans des litidres tempérdes et
tropicales (Calluna : 489 ppm ; Khaya : 448 ppm).




Tige ! Feuille ! Racine
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! ! !

! Salycilique ] 29 ! 90 ! 54 !
! . ! ! ! !
, Ferrulique | 70 X 80 , 53

! Vanillique ! 23 ! 24 ! 14 !
! ! ! !

0. coumarique : 00 ' "8 ‘ 00 1
! P, coumatique ! 68 ! 58 ! 54 !
| | I I
,' Parahydroxybenzofque ![ 25 ' 36 ] 26 ‘
! Metahydroxybenzolque ! 17 ! 28 ! 18 !
! ! ! ! i
, Gentisique | 12 | 16 | 00 |
! Cafeique ! 12 ! 40 ! ou !
! i ! ! ! !
| Protocatechique | 12 | 20 | 07 |
! ! ! ! !
! ! ! ! !
Fnﬂnnﬂﬂ--u-----m-n--n---——--—n---n-!——n——-—————!————Q—-——-n!——ﬂ-‘—n--—-—--!
! ! ! ! !
! TOTAL I 268 I 410 ! 226 !

Total des acides-phénols libdré2 par la litigre dé mil apr as

21 jours dT"expérience (Résultats axprimdégs en ,fjpm),

Jours !

WG W D S e pla i AR O o T Yy - ————Q ______ -_g__u-____i_____h__z - - 1D 15 21
Tige PRm 119 186 230 252 264 268 268
% | 44,4 69,4 85,8 94,0 98,5 100 100
|
|
Feuille ppm | 163 265 343 372 401 409 410
4 P 39,7 64,6 83,6 90,7 97,8 99,7 100
!
! 181
Racine ppm 107 203 214 225 226 226
% 1 47,3 80,0 89,8 94,6 99,5 100 100

Tableau n°%4

!
Val eur 3 cumuléeé journalidres (en ppm) des acides~phenols libdrés par la
litidre de mil, La seconde ligne indique l@ pourcentage de la valeur 3 21
jours.



De mé&me les valeurs #trpuvdes dans la tige et la racine (268 et 226
ppm respectivement) sont relativement &levdes si on les compare & colles
détermindee par cet auteur (Acacia : 124 ppm ; Guiera 171 ppm ; Gmelina
175,5 ppm ; Pinus 188 ppm } Fnqus 69 ppm; Festuca 39 ppm).

Parmi les acides-phenols mis en gvidence ceux dont la concentration
est la plus élevde sont par ordre de concentration ddgcroissante :
ferrulique ; p. Ooumarique ; salycilique ; para et métahydroxybenzoique et
vanillique.

La phytotoxicite des acides ferrulique, p. coumarique, p<hydroxy-
benzolque, et vanillique a &té montréde, entre autres, dans des sols cultivas
en canne & sucre (WANG et al, 1967) en sorgho (BURGOS Léon,1976) ainsi que
sur le riz (CHANDRAMOHAN et al, 1973).

Cette action phytotoxique est dTautant plus margquée que Les acides
phenols restent actifs & de faibles concentration : [l'acide p-coumarique
par exemple reste inhibiteur de la croissance du g@eigle,du blé et du mars
a une concentration de 10 ppm (HENNEQUIW et JUSTE 1967).

Si l'on considdre une concentration de 330 ppm,pour 8 t matiere
seche de paille par ha dans 3000 t de sol,la concentration an acides phénols
de lordre de 1 prm dans le soly en réalité, la paille étant repartie de
facon hétérogsne, il en rdsulte probablement des concentrations &élevéss en

]

acides phénols, localisdaspar endroit et gupérieuras & 1 ppm.
IV =~ CONCLUSION

Parmi les deux causes impliguées dans I~effet dépressif observe
lors de I1"enfouissement des pailles de mil gyr le rendement de la cérdale
cultivée aprés cet enfouissement, la phytotoxicite semble étre prédominantas,
Cette phytpboxicité est & mettre en relation avec une teneur glevées du
résidu de récolts en acides phenols.

Aprés reéhumectation des résidus la libdration des substances
phytotoxiques se produit pendanttrois 8SGmgipess ce résultat est en accord
avec les observations in situ. Sur le plan de la pratique agrlcole doux
tachmigues permettent: d ! édliminer cette phytotoxicité i

= enfouissement des pailles gn sol humideg, en fin de cycle cultural

afin que la phase phytotoxiqwe précéde la phase germinative ;

-~ compostage des pailles avant enfouissement. Malheureusement, ces
2 techniques se heurtent 2 des difficultds dapplication dans le paysannat
séndégalais ; d ! autres techniques sont actuellement & l'étude qui, & ITinstar
du compost, n'exigeraient pas les conditions rigoureuses d“enfouissement
de la paille (humidité du sol, Qpoque).
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Le labour de fin de cycle avec enfouissement dea pailles est
une des bases sinon la base essentielle de |'intensification agricole pro-
posde aux paysan8 séndgalais du bassin arachidier.

En }%dtat actuel de ses connaissances, la Recherche agronomique
la présente comme la meilleurs technique pour gccroftre les rendements
tout en maintenant ou en redressant la fertilité de8 sols.

Pourtant cette technique proposée depuis au moins une dizaine
d’années ne semble pas "passer" au niveau de |'exploitation agricole séné-

g alaise. Quelques exemples le prouvent,.

Dans le bilan technique de la campsagne agricole. 1975.75 de.. la SODEVA
(projet dé promotion rurale-du Sine-Saloeum)i’on lit p.63 "les sésultsts labour
par leur faiblesse ne cessent d'inquidter la délégation”, P,30 (2éme partie
rapport annuel 75-76 service agronomie) on parle du “manque d’engouement
des paysans”.

La Direction générale de la Production agricole (Mission de
contr8le et d'évaluation des opérations de développemsnt : Rapport de syn-
thesa : période du 15 Juin au ler Septembre 1976 Mr. Cherel) est encore
plus explicite, P. 22 elle parle de “réticences évidentes” et de "l'hésita-
tion géndralisde des cultivateurs” et P. 5 annexe Il on peut relever ces
phrases : "la recherche fait la preuve, par la stagnation, voir le recul,
des surfaces Labour%es, de leur caractére inapplicable’*, "la Recherche ne
déclenche sur 1'UER aucune expérimentation systématique de la seule formule
qui, sauf abandon du thame labour, pourrait é4tre diffusée, le Labour en sec,
enfin "la diffusion /dulabour de fin de cycle_/ reconnue utopique”.

Dans notre réponse & ce rapport nous-mé@me nous dcrivions . "Sens
vouloir @tre pessimiste, les probldmes du labour et de la matiere organique
ne sont pas preés d'8tre résolus et ndcessitent encore des recherches”.

Le labour de fin de cycle avec enfouissement de paille est
extr@mement intéressant sur le plan de I'analyse. 11 permet & partir d'un
cas précis d'étudier les implications que peuvent entrainer pour une popu-
lation donnée et pour un pays le choix d'une technique.

C *ast cette afalyse quo .nous noue proposons do faire.. .Nous espérons
ainsi montrer. 3 ‘partir de l'expérience des Unités Expérimentales du
Sine Saloum que 1ls choix d'une technique n'est ni simple ni neutre.

La technique introduit fgrcément une pertubation et une modi-
fication de 1'#&quilibre du systéme dans lequel il doit s*intégrer. Ensuite
ce choix peut modifier la mattrise que les différents agents dconomigues
(pays et état) peuvent avoir du processus de développement.




| - LE |.ABOUR_D’ENFOUISSEMENT DE FIN DE CYCLE AVEC ENFOUISSEMENT DES
PAILLES (1).

1.1. Conditions de rdussite d'un labour d’enfouissement. 11 f aut

- Disposer dtune charrue (montable SUr houe sine, Arara, Ariana
ou polyculteur) et d une bonne paire de boeufs.

-Cannattrel e réglage de la charrue
- Savoir |abourer en planches ou & la Fellenborg

« Organi ser son chantier de | abour pour que |abour et enfouis-
sement guivent | e mémerythme. Poufcelada personnes sont ndcessaires :

1 conducteur de boeuf, 1hommepour tenir |es mancherons de |a charrue
et 3 personnes pour aligner les pailles dans le siilon.

Le labour doit &tre fait
* en fin d'hivernage, SUr un sol assez humide donc apr es
une pluie pour assurer une bonne déconposition des pailles.

¥ sur uneparcelle dessouchée Soit |aissée enjachere ou

cultivée encérédales & cycle court (mafs OU souna)donc récoltés avant
1' arrét des pluies.

1.2. Les effets du |abour

Le labour augmente | es rendenent s

t. En améliorant la structure dusol, les racines des plantes
respirent neux.

2. En augmentant [I'espace utilisable par | es racines des plantes
gui peuvent ainsi mieux Se développer,

3. En augmentant la fertilité par |'incorporation despailleset.
fum ers (apportd'élémentsminéraux et dematizre Organi que)

4. En facilitant | @ pénétration €t | a conservation des eaux de
plue et enlimtant |'érosion par |'eau

! Q‘?S En enfouissant | @s grai nes des mauvaises herbes pour les
emp8cher de pousser

. 4 6. En ranenant en surface |es oeufs des insectes parasites des
' cultures qui sont détruits,
m peut ajouter que le labour pernet

7. Uneneilleure protection dassols contre 1'érosion par |le uent,
8. Uneplus grande facilite de travail par ameublissement des sols.
9. Une neilleure valorisation desengrais mindraux,

(1) Extraits fiche Vulgarisation I.S.R A sur |e |abour de fin de cycle.




[l = PROBLEMES POSES PAR LE LABOUR D"ENFOUISSEMENT DANS LES U.E.

11.1. Donnédes chiffrées :

Le th&me labour a &té wulgarisé dans Los Unités Expérimentales

de Thyssé/Kayemor-Sonkorong et Koumbidia depuis 1969 et si on examine les sur-
feces labourdes entre 1969 et 1976 on constate tout de suite que ce

théme n'a pas connu une diffusion conparabl e aux autres themes., -

Le | abour de fin de cycle dans les U.E. de 1969 & 75.

o e T e T e S e T e T v ST e TS e 0 e I e

-~ -:n:T:-=-=-=u:—:-:-:u:—:-:m=T=-=—=DZT= T.. -l -T— - |

it

Tnna
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1Surface ! !
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Thyssd- | | ‘ ‘ ‘ | !

Kaysmor- | e ' ' ‘ ‘ ‘ '
Sonkorongi‘ 4 60 1 15 I! 35,84 I! 26,41 I! 37,14|! 21,07’! 21,17|! 20,91 !I

! et ! ! ! ! ! ! ! !
KDUmbldla! % 40 10 1 24,16 1 48,59 1 4,85 1 27,87 1 7,03 1 11,75 1
|

! ! ! ‘ ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1Total UE 1 7 1 25 1 60 1 75 1 42 1 48,94 1 28,20 1 32,66 1
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11.2. Les contraintes I encontr ées

N le matdriel, ni la traction, ni | e dessouchage ng constituent
actuellement des contrai ntes 3 lI-extension des surfaces 1labourdes, Si  nous
prenons uniquement | €S surfaces €N intensificationOU en Amélioration
fonciere (AF) c'est-a-dire les surfaces non seul ement dessouchées mais dont
las propriétaires disposent de |'équi pement et dela tracti on nécessaire(char-

rugs et pairegde boeufs) d' aprés les conseils de vulgarisation c'est 25 % de ces
surfaces qui devraient &tre | abourées chaque année, le tableau suivant montro gu'
qu'on en est tres loin.
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I ANNEES ' 1969 ! 1970 ! 1971 ! 1972 1 1973 1 1974 1 1975 |
! ! ! ! ! ! ! ! !
ySurface "ldbourée " ' ; Il '
;sur A.F. (en ha) ' 3 ; 9,25 ; 7 ' 20,5 : 14,50 !. 27,50| 24,50 ]
1% du total ! ! ! ] , ' ! ! !
lhoctarss en AF | 6,8% ,10,32% | 6,1%, 14,9% , 8,1% , 10,8 %, 7,8 % ,
! ! ! ! ! ! ! ! !
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Ces éléments ne sont donc pas limitants au niveau collectif,
par contre ils le sont au niveau individuel dans la mesure ou tous les
paysans n'ont pas la m#me capacité d'investissements. Il faut un délai plus
long aux paysans pauvres st moyens pour acquérir une charrus et une paire
de boeuf et degsoucher leurs terres.,

On peut raisonnablement penser que I'équipement des paysans en
matériel et paire de boeufs et le dessouchage continueront & progresser plus
rapidement que lg labour et donc que ces factesurs resteront collective-
ment non limitants pour le labour,

La situation du labour de fin de cycle dans la rotation culturale
préconisée constitue une réslle contrainte, La rotation vulgarisée est
quadrisnnale

18re année : jachére ou souna ou mafls
2éme annde : coton ou arachide

3éme année sorgho ou malis

4&me annde arachide.

Le labour de fin de cycle n’est possible qu'aprads une céréale 32
cycle court mafs ou mil spuna ou sUT une jachére et c’est l'arachide ou le
coton qui devraient @&tre cultivées sur labour de fin de cycle.

AN Or on sait quec'est sur les céréales et le coton qus le labour

a un effet immédiat tras nette, Sur arachide get effet est tres faible et
presque nul si les autres opérations culturales (semis, sarclage, etc....)

ne sont pas réalisées & la bonne date. Les paysans préférent donc cultiver

du coton gt surtout des céréales & cycle court mafs ou mil souna aprés le
labour remettant ainsi en cause la rotation préconisée, D'ailleurs le labour
est le plus souvent réalisés sur les champs & proximité du village ol sont pra-
tiguées une culture continue de cérdales a cycle court : souna-sguna ou
souna-mafs. 51 le coton est trés peu cultivé apriés labour, c'est parce qu’elle
valorise moins le travail., C’est dans les exploitations intensifiees qu’'on

le rencontre le moins et sa culture tend & devenir une culture de femmes
(mécanisation trds faible, traitements nombreux & faire, récolte longue et
manuelle).

Cette modification apportde par les paysans n’est pas cpmbattue.

- L'extension des surfaces cultivées et l'augmentation de travail
au moment des régcoltes qu'elle entraine ont par contre un effet important,
Dans la mesure ol les moysns utilisés pour intensifier les cultures sont
aussi des moyens pour &tendre les surfaces cultivées, on constate une réduc-
tion de plus en plus forte des surfaces laissées en jachére d'od une réduction
des surfaces pouvant Atrg labourdes.

Cette diminution est encore aggravés par la pratique paysanne
qui consiste & différer la rdécolte du mais en le laissant sécher sur pied
pour faire face @ la récolte et au transport plus urgents des autres produits
agricoles. Il y a donc la un probladme dd au calendriesr cultural,

« Les habitudes paysannes en matidre de cultures des cérdales
constituent une autre limitation des surfaces labourables. Les sols decks
trss lourds, les parcelles Qloignées du village donc difficiles & protéger
des déprédateurs (oiseaux, singes) et parfois défrichéds récemment sont trds
rarement utilisés pour la culture du mil souna et du maTs, Aussi les paysans
sont rarement motivds & les labourer,




- La force de traction nécessaire pour réaliser un labour est
une autre contrainte. Elle peut paraitre faible si on compte le nombre de
paires de boeufs disponibles m8me en élimimant les jeunes paires et les
paires de vaches (1). Cependant, il faut en moyenna quatre jours & une
paire de boeufs pour labourer un hectare et ce délai s’allonge suivant le
type et la texture du sol. Souvent les paysans préfarent ménager leurs
boeufs pour les travaux de soulevage de Il'arachide qui interviennent apres,
travaux que les chevaux et les #&nes ne peuvent pas réaliser.

- Les relations de travail au sein de I'exploitation agricole
paysanne sont aussi une contrainte importante. Jusqu’a la récolts et l'engre-
nage du mil sguna chague membre dépendant doit fournir & son chef d'exploi-
tations quatre jours de travail et consacre les trois jours restant dans
la semaine & ses propres parcelles de culture. Le rapport est ensuite inversg,
le chef d'exploitation ne bénéficie plus que de trois jours. D’autre part les
jours de travail appartenant aux dépendants et 183 jours de. travail.pour le
premier g'slternent ... et la journée va de 7h % 14h, Le Chef d’exploitation
ne peut donc pas mobiliser de fagon optimum la main d'oeuvre de son exploi-
tation pour réaliser le labour de fin de cycle, alors gque c’est essentiel-
lement lui qui cultive le souna et le mafs,

=~ Cela est d'autant plus limitant si on tient compte des caractd-
ristiques de [I'hivernage dans le Sine-Saloum. Le temps théorique pour
le labour de fin de cycle entre la récolte du souna et la fin des pluies
est extrémement court et varie suivant les années de un mois & quinze jours.

En supposant toutes les conditions techniques, sociales et écono-
miques régunies, on peut difficilement gspérer que les paysans puisseht
labourer en fin de cycle avec enfouissement de paille, la surface théori=
guement labourable c'est-a-dire le quart du terroir.

Face & ces contraintes rencontrées par le labour de fin de cycle

avec enfouissement de paille, 1téquipe des Unités Expérimentales a envisage
et propose aux paysans d'autres solutions, tout en maintonant la premiére.

Il -~ SOLUTIONS PRECONISEES

111.1. Labours de début de cycle et de fin de cycle sans enfouissement

de paille.
Le labour de fin de cycle avec enfouissement de paille est un
theme intégré puisqu’en fait il combine deux thémes celui du travail profond

du sol et celui de la fertilisation du sol par 1la restitution de matiére
organique sous forme de pailles de céréales enfouies. Une solution possible

était de séparer les deux thémes. Des 1970, il a &té aussi proposO aux
paysans de faire des labours en début d’hivernage et en fin d’hivernage sans
enfouissement de paille. Parallélement il fallait ramassér.les: pailles de

cérédales pour fabriquer du fumier a la ferme et 1! épandre sur les
champs avant le début de I'hivernage.

(1) Par exemple dans 1'Unité¢ de Koumbidia en 1976 sur 150 paires de boeufs
10 seulement ont labouré en fin de cycle pour une surf ace de 11,75 ha.
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III.7,1. Les_contrai.ntes dulabopr de début de.cycle

On peut constater que les chiffres ne sont pas encourageants.
Pour 1'Unité de Thyssé-Kayemor on a
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Le | abour de début decycle se heurte 3 descontraintes presqu'aussi
importantes que le labour avec enfouissement.

- 11 y a d abord |es caractéristiques pluviométriques du Sine=~
Saloum. L'hivernage est trés court et les pluies arrivent souvent assez
tard aussilapériodet héori que disponibls pour | es | abours de débutde
cycle est extrémement courte et peut €tre nulle certai nes années.

Ces ménes caracteristiques pluviométriques font que le labour est
concurrencée par la. préparation- des sols en humide et les semis et souvent
le paysan a intérét a semer au plus vite plut8t qua | abourer car |es gains
de rendements obtenus grfce au | abour necompensentpasles pertes de
rendement qu'entrainent | € retard dans les semis,

- Si le labour exige moins de mai n-d' oeuvre et si |e chef dl'exs
ploitation pout davantage comptor suir | @ maind' oeuvre fam lial e ladivi-
sion du travail au sein de I'exploitation paysanne reste un frein.

= Unautre frein estceluide |"état alinentaire des paires de
boeufs. A la-sortie de la saison sdche, pendant laquelle, elles sont insuf=
fusamrent alinentées, elles ne sont pas assez vigoureuses pour foire |es
semis et le labour, |es paysaps hdsitentdonc a | es fairass | abourer.

[11.1.2. Labour de fin de cycle
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Le | abour de fin de cycle n'a pas connu beaucoup plus de succes
que | e | abour de début de cycle. Il tend simplementd Se substituer au
| abour de fin de cycle avec enfouissenent de paille. Il pose moins de
probl éne de main-d' oeuvre et s'excutse plus rapidement mais il se heurte
a toutes | es autres contraintes du |l abour avec enfouissement de paille.

I11.2, Le problenme de |la mati ére organique : la fabrication do
1! épandage de Tum er

Pour résoudre le probleme de | a natiére organique, |la fabrication
de compost a Bté écartée pour |a raison tres simple que le Centre National
de Recherche agronom quo ne dispose actuellement d’aucune solution vulga-

I‘isabla.
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Par contre la fabrication de fumer est une technigque sinple que

| es paysans peuvent assez rapidcment maftriser, Sa mise en oeuvre suscite
de telles difficultés qu aucun paysan n'a encore adopte ce thame,

- La quantité de fum er nécessaire chaque année ne peut étre
fabriquée par les animaux que |es paysans ont |'habitude de garder dans la
concession (paires de boeufs, chevaux, &nes, moutons, chevres). Il faudrait
que les troupeaux bovins soient aussi mie en stabulation si on veut produire
suffisamment de fumier. On se heurte ailors au probléme d' alinentation du
bétail, (fauchage, ranmmssage, transport, stockage de foin, de résidus de

*récolte et cultures fourrageres).

- La mse en stabulation du bétail et le stockage des alinments du
* bétail et du fumier nécessitent dos investissements assez inportants en
infrastructure au niveau de la ferne.

w L'application de ce tha&me ndcessite €nornénment d' heures de tra-
vail ;

- Les charrettes a cheval et a boeufs que possedent |es paysans
se révdlent trop potites dés quil S' agit de transporter des tonnes de paille
et de fumer ;

-~ Enfin |l e théne fabrication et épandage de fum er est beaucoup
plus discrimnatoire sur le plan économique que la théme |abour de fin de
cycle avec onfouissement de paille. || suppose la possession d'un certain
nonbre de b8tes (bovins de préférence) des inves' cissononts inportants on
infrastructures du ferme et en matériel de transport. Il exclut doncla
grande majorité des exploitations paysannes. Sur le plan technique, il suppose
un élevage beaucoup plus intensifie trés différent de 1t'éievage actuel
(qui reste une forme d' épargne) avec nise en stabulation des aninmaux.

Si toutes les exploitations paysannes possdédent du bétail et
peuvent systématiquenment épandre toutes les ddjactions d' ani maux sur |eurs
chanps ; par contre uwnnonbre trés réduit de paysans sont en nmesure d'appliguer
le théme fabrication de fumer.

111. 3. La mécanisation des | abours

Le peude succés des | abours “aux beeufs.. . '+ nous a amené
4 expérimenter & partir de 1974 |le |abour au tracteur danslaseule unité de
Thyssé-Kaynor. Dans |a nmesure ou |les principales contraintes étaent dues
au calendrier cultural & la période de |abours trop courte ona pensé que le
| abour notorisé & l'entreprise pouvaitreésoudre ces probl énes. Ce théno
s'inscrivait dans unprogramre d'expérimentation pl us vaste desting a étudi er
| a motorisationdecertai nes activités agricoles et notamment |es activités
post-récoltes comme le battage du nil, |'égrenage du nars, la nouture et la
fabrication de farine cn mlieu rural & partir de groupenents de paysans.

L'objectif n"était cependant pas de renplacer le labour aux boeufs
par |le labour au tracteur. Le labour notorise devait sinplement étre un
compldment,

Aprés trois campagnes, on peut déja tirer une conclusion.

= D abord | e | abour motorisé tenda se substituer purenent et
sinplenent au |abour aux boeufs. Le tableau ci-dessous concerne les labours
de fin de cycle mais le phénoméne est encote plus net pour |es |abours de
début de cycle.
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Labours de fin de cycle Unité de Thyssé-Kaymor
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On s’apercgoit que la plupart des paysans quand ils en ont les
moyens préfeérent payer un labour au tracteur gt consacrer le gain de temps
obtenu & d'autres activités agricoles notamment de récoltes.

Le labour motorisé a aussi ses probldmes et ses contraintes.

Il y a I’aspect financier. Etant fait % l'sntreprise, on peut repor-
ter sur 1'Etat les investissements nécessaires, mais a l'heure actuelle, le
temps théorique disponible pour les labours ne permet pas de rentabiliser le
matériel avec cette seule ppération., Le prix actueilement paye par les
paysans peut #&tre rentable si la production céréalieérs augmente et si le
battage du mil et lI'égrenage du mafs prennent une grande importance et si
le labour en sec s'avadre possible. 11 est aussi possible a long terme de
reporter les investissements en tracteurs et machines sur les coopératives,

= L’aspect technique est aussi important : problemes de maintenance
et d' approvisionnement en matériel et pieces détachées importées,

- Il'y ales aepects humains et politiques : problémes de formations
problémes de maitrise w 7 de la machine par les paysans. Va-t-on
recruter sur place le personnel (c'est-a-dire des paysans) et les former de
facon & créer des emplois en milieu rural ? Le labour a I'entreprise doit-il
gtre un choix définitif ou simplement une étape pour préparer les paysans
ala maftrise technique de la machine et & son appropriation individuelle

ou collective.,:

111.4. Le labour en sec

Les régultats du labour motorisé en gse. a l'entreprise ne sont
pas plus encourageants que ceux du labour aux boeufs en humide.

L'équipe du projet a commencé & expérimenter timidement en 1976,
le labour en sec, motorise ou aux boeufs. On ne peut encore se prononcer
sur cette solution puisqu’elle a Bté sxpérimentde en station sur 4 hectares et
dans 1'Unité de Thyssé-Kaymor par un paysan sur deux hectares. L’expérimen-
tation sera poursuivie on 1977 et en plus des labours aux boeufs chez les
paysans, il est prévu des labours en sec au tracteur. On peut cependant noter
certains problemes




i 2]

= d’abord le labour en sec ne peut 8tre accompagné d’enfouis-
sement de paille.

Il faut donc qu’il soit camplété par le théme fabrication et
épandage de fumier et on a vu toutes les difficultés que cela supposait.

aur
= I1 ndcessite une trés grande force de traction. C'ggt ainsi quee7

I'expérimentation en station, il a fallu atteler deux paires de boeufs pour
tirer la charrue par contre le paysan expérimentateur a utilisé deux paires
en alternance : une le matin et une autre l'apras-midi et il a gd les nourrir

avec du mil pendant toute la période de labour.

Donc & moins de coupler deux paires de boeufs, il faudra disposer
d'une paire particulierement vigoureuse c'est-a-dire ayant plus de quatre
ans. Cela élimine un nombre important de paysan et une bonne partie des sols
decks.

= On constate une usure trgs rapide de la charrue ce qui risque
de rendre 1l'gpération non rentable.
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CONCLUSTON

Ainsi d’une unique proposition, on débouche sur I'expérimentation
de 3 propositions technigues basées sur deux types do traction : traction
bovine ou tracteurs.

- Le labour de fin de cycle avec enfouissement de paille de cérédales
& cycle court.

~ Le labour de début de cycle ou de fin de cycle en humide qui
doit nécessairement &trs accompagné de la fabrication et de 1'épandage de
+ fumier.

- Le labour en sec accompagné lui aussi de la fabrication et de
1' 8pandage de fumier,

Chacunede ses propositions révéle la complexité des problemes posés
par l'adoption d'une technique nouvelle & un milieu et & une structure donnée.
L'’exemple du labour ost particulierement significatif a cet égard. Il a des
implications 3 tous lss niveaux de la société rurale : technique, sociale,
gconomique, institutionnel, etc.....

8i 1'équipe du projet n'a pas abandonné 1l'expérimentation du labour,
mais a plutdt diversifie ses propositions, cela est dd & plusieurs raisons

- D' abord la recherche ne dispose pas pour l'instant (et ne semble
pas devoir disposer dans un avenir proche) d'autres techniques de travail
profond du sol et do fertilisation organique du sol.

-~ Le labour se heurte 3 des contraintes trop nombreuses pour qu’'on
puisse aspérer un transfert rapide de cette technique. Plutft que d’un rejet
de cette technique par les paysans, on se heurte 3 des contraintes nécessi-
tant de leur part une pédriods d'adaptation beaucoup plus longue d'ou la
progression trés faible observée. Certaines tendances semblent le prouver.
Dans les exploitations les plus mgderniséss, on note des modifications dans
les relations et les échanges de travail, le travail tend & devenir de plus
en plus collectif m&me si l'appropriation individuelle des parcelles de
culture demeure.

Des chefs d'exploitations en contrepartie d'und utilisation plus
fréquente de leur matériel par leur dépendants, bénéficient de prestations
de travail en fonction de l'urgence des travaux ct non en fonction des régles

* traditionnelles de division du travail,

1 4

. - Aucune des solutions ne paraft convenir & tous les types

* d'exploitations paysannes donc & toutes les catégories sociales. Proposer
plusieurs solutions permet 3 chaque exploitation de faire le choix le mieux
adapté a sa situation. Par exemple le labour de fin de cycle aux boeufs avec
enfouissement de pailles parait techniquement gt économiquement plus adapte
aux petites exploitations alors que le labour sans enfouissement avec 6pan=
dage de fumier paraft plus adapte aux grandes exploitations disposant d’'un
troupeau bovin,

i .




