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I = INTRODUCTION

Apres la sévere sécheresse de 1972, d'ol rédsultdrent des récoltes
désastreuses pour | e Sahel, on observa les anndes suivantes une recrudescence
de déprédateurs aussi divers que les rats, les oiseaux, les insectes. Ainsi
au cours de la saison humide 1974, on a puobserver dans |les régions sahé-
liennes du Sénégal, des champs de mil dont | a plupart des chandelles avaient
été dépouilléesde lsurSgraing, alors queles observations en cours de végéta-
tion laissaient présager une récolte satisfaisante. Ces graves dégAts étaient
occasionnés par I'invasion apparemment soudaine de chenilles s’attaquant aux

fleurs du ml.

L"inmportance des pertes enregistrées, le peu de connaissance dont
on disposait al ors conduisirent | € Laboratoire d'Entomologie de 3arnbey a
entreprendre une Qtude générale de ces nuisibles. Durant 4 ans (1973-1976),
des données concer nant | ' anpl eur desdégats, la position systématique, la
bi ol ogi e, la dynamique des populations, ainsi que las techniques de lutte 2
conseiller, ont été reéunies faisant I'objet de cet article.

Il - AMPLEUR DU PROBLEME

Au Sénégal, dés 1970, on a |l a preuve delaprésencedecCces nui Si -
bles, suitead des prélsvements reéali sés dans les chanps expérimentaux du CNRA
de Bambey. Les prem eéres observations précises datent de 1973 oll a l'aide de
piggeslumineux et de prélévements, on a pu déterminer [I'époque de uol des
adultes et le niveau des attaques; encore faibles (10 % de chandelles attaquées
dans les cas les plus graves). Rien ne laissait prévolr qu'en 1974 les dom-
mages attei ndraient une telle ampleur provoquant des baisses de rendenent
parfois catastrophiques, alertant |es Pouvoirs Publics. Dés 1975, [lintensité
des attaques décrlit, mal gré quelques zones encore fortement atteintes, |ocali-
séesdans | € Centre Nord dupays. Lannée 1976 confirme cette diminution, mais
il reste toujours un danger latent. En analysant |es dégats notéssur 6 |ieux,
de prélévements, reéparti s dans le Centre Sénégal, on peut”q%;-mgucette évo-
lution (tableau 1). Par ailleurs, om—memmkimé=| S pertes erAeregistreas en 1974,
année des principaux donmmages (tablue)gau w3 Elles s établissent & 110.000 tonnes
de grajne soit25 % dela productionaty Sine-Saloum et de Di ourbel, principa-
| es wdera productrices dumil au Sénégal, représentant environ 3 mlliards
de F.CFA.Ces chiffres sont % mettre en parallzle avecles évaluations éta-
blies par BRENIERE au Niger pour |la meéme année : 74.000 tonnesdegrains Ie-
présentant 15 % de |a production nationale de ce pays (3).

En Afrique, les chenilles des chandelles on%t été notées sur |'en-
semble du Sahel, comme il a été constaté au Symposium, sur | es déprédateurs
dumil et de |"arachide, organisé par |e cons&@ilAfricain de 1*Arachide (2)
(3) (4) (10). D'une fagcon général e, la najeure partic des dégats se Situent
de part et d'autre de l'ischydte 500 nm entre les 12set 16e paralléles de
latitude Nord (Fi gure 1).
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3.

111 - POSITIGH SYSTEMATIQUE ET RECUNNAISSANCE DES CHENILLES DES CHANDELLES

31 « Lepidoptéres retrgouvés sur chandelles de mil

L'entomcfaune des chandelles de mil est abondante et les chenilles
en représentent une part non négligeable, Outre les chenilles des chandelles
qui font I'objet de cet article, nous avons fréquemment relevs les espices
suivantes :

~ Eublomma qgayneri (Noctuidae)

- Helicoverpa (Heliothis) armigera (Noctuidae)

- Pyroderces sp (Tortricidae)

, md'.’ll 4,
Leurs dég4ts semt le plus souvent négligeablesdrwmd ww medacdon -

32 . Position systématique des chenilles des chandelles

Quelques adultes furent envoydés dés 1973 a M. LAPORTE, spécialiste
des Moctuelles africaines, qui rapporta provisoirement ces insectes au gonre
Masalia. Puis d'autres envoi§ plus complets permirent d'aboutir récemment a
une détermination plus précise (5). 0n sait maintenant que 1l'on est en pré-
scncc d'un complexe d'espices, réunissant les genres Raghuva et Adisura
(Melicloptriinae, Noctuidae). Des recherches sont en cours pour préciser
I'importance relative de chague essp3ce.

33 ~ Reconnaissance des dépAts et de certains stades des chenilles des
chandelles

331 « Types de dégats

Deux types de dégdts principaux peuvent 8tre observés selon 1'Aage
des chenilles.

3311 Dégags des jeunes stades larvaires
Quand les chenilles sont trés jeunes (ler et 2&me stade), elles
perforent les glumes et dévorent l'intdrisur des fleurs. Les déjections
laissdes autour des fleurs lésées sont composées de petits granulés blanchafras
caractéristiques, permettant de détecter précccement une attaquo (photo 1).

3312 - Dégats des derniors stades larvaires
Quand elles sont plus &agées, les chenilles coupent® les pédonculcs
floraux & l'aide de leurs mandibules, ®mp&chant la formation du grain ou pro-
voquant sa chute. Elles restent & l'abri entre le rachis et las fleurs, gu'ellec
repoussent au fur et a mesure de leur progression, mettant ainsi en relief
un tracé plus ou moins spirale (Photo 2).

C'est ce 2&me type do dégat qui permet d'evaluer la surface &‘JAF)&
gepm détruite sur une chandelle lors des observations visuelles. Cette esti-
mation sert de base & nos résultats de porte de rendement quand il n*est pas
fait menticn de poids on grain.

322 .+ Reconnaissance de la larve et de I'adulte

3321 -~ La larve

La chenille est relativement trapue, la couleur de fond &tant ver-
ddtre ou jaunftre plus ou moins prononcé, avec 2 bandes claires tras nettes
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sur chaque flanc, s’'étendant de la téte & 1'extrémité anale. Capsule cephali=
que testacéde, mandibule longue ; plaque gclérifide trés dévelgppée, plus ou

moine mélanisée sur |e somet du prem er segment thoraci que. ausses pattes &
crochets en arc de cercle uniordinal. Peu avant de se chrysalider, |a larve prend
une coul eur rouge caractéristique. Amaturité, la chenille nmesure 20 a2 25 mm

(photo 3).

3322 -~ L' adulte

b W W

AMLASA.0)
lag descript_ion[ compldte$ des espaces des chemilles des chandelles
sont présentées dans | "article de El. LAPORTE (5). Parm | es especes présentea,,
celles qui ont 1& plus d'importance ont | es ailes antérisures de coul eur fonda-
mentale MArroNn-rouge uni avec quelques points blancs sur | e bord distal.

IV -« BIOLOGIE DES CHENILLES DES CHANDELLES

41 = Plantes hftes

Outre les mils cultives (Pennisetum yphofdes), on a prélevé des
chenilles des chandelles sur des_Pennisetum sauvees (‘E‘,——P@d—i-@@i‘l‘?i'm) gt sur
leurs hybrides. (HM ou. Juvbul) . Vidatsum

42 = Cycle d'une génération

421 =~ Méthodologie de la durdée des stades

Une génération a été suivie dans les conditions naturell es dune
culture de m| implantée au CNRA de Bambey en 1975. [ ‘existance d‘unvol inpor-
tant d’'adultes ; fut veérifid par I'installation d’un
piégeeee lumineux. ll_a_Bté alors marqué 160 chandelles en tout début épiaison
soit 10 lignes ERSe de A 2 J, conprenant 16 chandelles/ligne. L'ensemble
des chandelles fut recouvert par des manchons en toile nousti quaire, farmés 2
| a base par un cordon afin d'empécher toute ponte, ou toute fuite de larve., On
découvrait touratour 2chandelles/ligned durant 2 jours, puisonles recou-
vrait. C est ainsi que tous les 2 joOuUurs une série de vingt chandelles se trou-
vais& successivement découverteg. (Figure 2).

Chaque série i’s‘é ensuite divigsde en 2 Qgroupes composes chacun
d'une chandelle par |igne. LesS numéros |Nnpairs Btaient laissé au champ jusqu'a
compldte Egaéuration tanSé% gque |les nunméros pairs Btaient récoltes |le 28 jour
aprés == des rors et placdds dans des bonnattes en plastique desti-
nées A I'élevage des chenilles. Des visites Btaient effectuées j our nel | ement
pour observer |'état desmanchops, | © stade végétatif des chandelles et Ia
présence dechanillos rouges,jcdractéristique dela larve prate 2 se nynphoser.
Celles-ci étaient zlors placées dans des tubes plastique rempli au 3/4 de
sable humide. On notait la date de nymphoss de toutes les chenilles obtenues
dans Ies tubes et les bonnettes. Les chrysalides ogbservédes étaient placées en
| aboratoireafin desuivre les émergences (T°C: 25°¢ - 30°f ; D°H £60 280 %).

422 - Résultats

4221 - purge dela période out - larve

La mise sous manchon a été effectude le, 20 aodt, | a prem ére série
de chandelles ét ant decouverte. La derniéee sgrie découverte le 3 septenbre
(figure 2). Les conditions climatiques les suivantes @ température
moyenne 27°C, les moyennes des maxi et des mini“’%tan._; respegctivement 32°C et
23°C ; hygronmétrie moyenne 85 %, les moyonnes variant entre 77 % et
97 %. Aux fins d'élevage, | € prem er prélavement en plein champ eutlieu le
46 septembre et le dernier e 30 septenbre. Le 9 octobreaeu lieu X |la récolte
des chandelles laissées SuUr le champ.
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Il a été ainsi obtenu 339 chenillos parvenues a l'4tat de pré-
wmphose., La durée de la période oeuf ¥ larve active ggt do 29,1jours
% 5,3/ La durée de prénymphosc obtenue & partir de 149 chrysalidations est
de~5,4 jours + 1,1, La durée d’incubation des oeufs est de 3-4 jours.

4222 = Dures de la nymphose

L L R R TR L P P TR P

Celle~-ci ost trés variable suivant que I'insecte rentre en dia-
pause ou non. En laboratoire nous avons eu 5,2 % d'émergencas Sur uns popu-
lation de 229 chrysalides se produisant gntre le 12e et le 24e jour apres
nymphose. Progressivement lag chrysalides rentrant en diapause. En 1975, les
dmergences cessérent & partir du 27 septembre.

Pour les chrysalides en diapausa maintenues en laboratoire, la
durée de nymphose gst tras variable, Les chrysalides on diapause dan¢ la sol,

émergent 11412 mois aprés lg début do la nymphose.

43 = Dynamique dos populations

431 - Méthodes

Le repérage des vols des adultes s'affectued!|’ ai d a d'unpidge
lumineux & gaz dont l'agencement a gté réalisé en 1973, dans les ateliers
du CNiA de Dambey (Photo 5). 11 gst composé d'undemi fO0t do 200 litres en
t8le, porté sur trépicd. Le fOt est abrité par un large toit de zinc conique,,
protégeant le syst&me lumineux constitué d'une bouteille de gaz, d'un tube
allonge portant la lampe @ manchon incandescent . Au fond do Ila cuve, on
versed e 1lfeau,additionnéc do "détargont"., La lampe se situe & 1,70 m environ
du sol. Une recharge de gaz pormet une autonomie de 2 & 3 semaines pour une
puvarture do 1D.12h/jour. Les relevés sont quotidiens,

Pour évaluer le potentiel de ponte, on a disséqud des femelles
prises au piageage lumineux. Lo site de pontec a été obtenu par observation.
Le stade phénologiquc dc la plantc ol la ponte 82 réalise, a 4té mis en évi-
dence sur le dispositif ayant servi a déterminer le cycle (of. i §.)

Par prospection réguli&dre dans les cultures on évalue I'importance
des populations de larves on prélevant toutes 28 chenilles _ d’un certain
nombro de chandelles attaquées gt on notant le % de chandelles atteintes.

Un effectue dos préldvements do chrysalides dans le sol ayant
porté une culturc do mil. Le prélevemont de base est de 1 m2, sur 15 cm do
profondeur.

432 = Régultats

4321 = Adultes
Il n'y a apparemment qu’un vol par an. Lee premiers adultcs
apparaissent un mois onviron aprés les promiércs pluios. Les captures se
poursuivent pondant 5 scmainos environ ( figure 3).

C'est dans la premiére moitié de la nuit qutellessont lagsplus
fréquentes (3/4 des prises entre 20 h et 24 h cn 1975).

.t
Deux femelles ont été disségudes. Chaque ovaire m 4 ovarioles.

Chaque e@variole contenait dans le pramier CasS une cinquantaine d'oeufs et
une cootainc dans le douxisdme. Lo nombre de femellos disséquéandtant faible
et collos-ci ayant gté susceptibles de pandro avant leur capture, ces données
ne peuvent ge®8treaindicatives.
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Habituellement on trouve les oeufs pondus sur les soies involucrales
de la Tfleur de mil. (Ffigure 4), Parfois on les trouve directement SUr lg rachis
ou au dessous des étamines plus ou moins ddésséchées qui restent en place
apres floraison.

Le stade phénologique préféré pour la ponta corrdspond & 1l'épiaison,
car 80 % des chenilles obtenues, ll'ont é&été SUr des chandelles ayant d&tdé de-
couvertes du manchon & ce stade (Ffigure 5).

4323 . Larves

S5it@&t lI"éclosion, les néonates déambulent entre |les fleurs provo-
quant Le premer type de dégat. Les populations ont été édvaludes sur |es
2 types de structures de m| : Synthétique 3 et Souna 3%

43231 =~ Synthétique 3

on a dénonbré jusgu'a 51 Chenilles/chandelle , la moyenne s"établis-
sant & 6,9 + 1,1 chenilles/chandelles (longueur moyenne de la chandelle
33,9 ¢m 3 10,9). La densité étant d' environ 200.000 chandelles/ha, la popu-
lation au début septembre pouvait 8tre estime entre 1,2 a 1,5 million de Iarves;&

']

43232 « Spuna 3

Le plus grand nonmbre de chenilles pour une chandelle atteint
45 individus, la moyenne g'dtablissant & 4,0 + 1,7 chenilles/chandelle de
longueur moyenne égale & 49,3 cm + 13,7. La densité étant de 58.000 -chandelles/
ha, €a population & la m@me époque pouvait 8tre dvaluds antre 200. 000 et
300. 000 1arves/he.

43233 - Hypoth&se concernant les fortes attaques sur |e

On constate qu“au début du vol, les pren ers adultes ne peuvent
pondre que sur |es nils céréaliers .dont, 136 '17138n est précoce par rapport aux
mls traditionnels (une dizaino de jouf en 1975). Compte tenu des faibles
surfaces I ecouvertes par ce type de mil, ilse produit un effet de pigge pour
| es prem ers adultes m&me peu nonbreux. Ce probléme S€ra évoqué de nouveau par

la suite.

43234 - Schéma évolutif en 1975 ' prem e€re pluie utile

ek e e i WS e e eem R YRR T A b TR e e oM G e e e ol e G el b NG bl TR A WA G e DTN T A e AN M M M A G
3 3 3

uillet
O -

- prem er vol des adultes : 11 acQt (piégeage Lumineux)
« premiére rentrée dans le sol : VErs le 6 septembre

- principale période dgrentrée dans | € sol : 22 septenbre
au 15 octobre

~ dornicr vol des adultes : 20 septembre (pidgeage lumineux)

- derniere rentrée dans le sol : possible jusqu'a la fin du
mois doctobre, mais on fait €courtee par ITaction des anta-
gonistas naturels.

* Synthétique 3 : mil nain de typo C€reéalier & cycle de 75-80 jours.
* Souna 3 : mil traditionnel amélioré a cycle do 90 jours.
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4324 -~ Chrysalides

Les chenilles sac nymphosont quelques jours apres la pénétration
dans le sol (photo 6). La chrysalide ast nue. Les relevés donnent les résul-
tats suivants

43241 < Distribution dans le champ

432411 -~ En_surface
Sur un champ de mil céréalier de 1182 m2 de surface, il a &t3§
réalisé 139 préléevements de 1 m2 chacun, répartis réguliérement sur I’ensemble
de la parcelle. Les trous sont & 4 m du bord, au départ, puis distants 1lt'up
de l"autre de 1,5 m dans tous les sens. On note la distribution suivante
(tableau 3). Les chrysalides se trouvent donc réparties dans l'ensemble de la
parcelle.

432412 -~ En__ prt;p_f_o_r_lgt_ay r

Certains prélsdvements ont été réalisés par tranche d'spaissceur de
5 & 10 cm pour mesurer le niveau d"enfoncement des chrysalides (tableau 4).
On constate quo la grande majorité des chrysalides gg situent dans les
10 premiers centimétres.

43242 - Nombre de chrysalidey/m2

Au cours des 3 anndes, on a pu évaluer durant la saison sacha, le
nombre de chrysalide subsistant dans des champs ayant porté une culture de
mil pendant la saison humide précédonte (tabloau 5).- ,
On constate qu'il y a eu jusqu a 150.000 chrysalides/ha en 1975 cc qui témoi-
gnc do la gravitd dos attaques en 1974. On note ¢galement une diminution de
la densité des chrysalides dans 1lg sol de. 1975 & 1977, correspondant & la
baisse des attagues obscrvéeg depuis 2 ans.

43243 « Scx-ratio

Celui-ci a été gstimé & partir des prélavements de chrysalides
dans le sol (tableau 6). On constate qu“en 1975 et 1977 le sex-ratio n'est
pas eignificativoment différent do 1 (probabilité 5 %) alors qu'en 1976 1le
.nombre de maAle fut tr&s significativement supérieur sans que l'sn en connaisse
la raison.
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! R oo [ B
' Nombre de X |Nombra de ' \
i jchrysalides | % i chrysalide , % i
! Profondeur (cm) | ! ! _ !
' ——————————————————————————————————— ' —————————— ! ------------ 'H—- ——um—nu!
: 0 - 5 ") 90,3 41 } 86,4
! i 103 ! ! 8% 1 !
| 5 = 10 P | I '48 I !
] 10 - 15 [ ¥ ! 114 ! !
! oo !} (AT B T I 13,6
! ! 1

20 - 25 : 0 ' 0,0 i 0 ! g,0 :
e mmm i mm e a ] | e o &
! ! 114 ! 100,0 1! 103 ! 100,0 !
! ! ! ! ! !
Tableau 4 @ Niveau d'enfoncement des chrysalides des c¢henilles dos chandelles.
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Annde f Sai son sdche : Saison sécha : Saison seéche |
1974+19775 . 1975-1976 { 1976-1977 |
[

!
! !
! ! !
! l ————————— T ————————— !'-Mﬂ-ﬂﬂﬂ‘rﬂ“-ﬂH‘.-HT-‘HH---NMT‘-"W”“H-NI
' Nbre de (Nbre de | Nbre de !Nbro de !Nbre de lere de ,
i ipréléve- ichrysa rdeprélave- !chrysa- ypréléve- !chrysa- |
, Cultures yments ylide/m2  ments (lidg/m2  ments !lideij |
pTTo T proTmTTTTT gt gt Tt | | !
! Structure d'Explgi- ! ] ! ! | ! !
tation (Souna 3) ! 36 L15,1 ! 73 12,8 1 24 1 0,9 1
! ! ! ! ! !
sole C (Souna 3) .20 ,1 9,9 L L !
! ‘ ‘
Essai sole irrigude : i | ! ! ‘! |
'« ml céréalier ! 24 ! 1,4 ! 133 ! 8,4 ! 318 ! 2,7 1
! _ ! ! ! ! ! ! !
y =~ mil souna 3 | - : - 1 36 | 4,5 | - | -
! I | I ! ! !
Tabloau 5 : Mombre de chrysalides/m2 rel eveé aprés une culture de mil (CNRA-~BAMBEY)
! ! ! ! !
! | saison s&cho ! Saison s&che ! Saison sachs !
| I 4934.1975 ! 1916~ 976 ! 495464977 !
e ——_— e e e e | A - o o o o e e e !
| o !
, Nombrz de prélave- | \! \! |
y onts : 192 : 371 \ 318 ‘!
Uy U L LT T T p——— P ————— ] o —————————— !
I . | ! !
 Nonbre de chrysalidosf | | [
| observées | 1368 | 1365 | 731 |
'-—-—-—-—-—----—--—-——-—--—————! ——————————————————— ! ———————————————— ..d...--.' ——————————————————— !
i Nombre de méles |! 703 : 774 IV 387 ;
f e fommmmem e S S SR T —anl
| |
( Nonmbre do femelles | 665 : 591 f 334 :
! —————————————————————— L _______ S. ___I _______ E---l———-&l——ﬂm-‘.hnnn—-w\!. ———«—--u——n-n-umnmn—-—o!

! - ! |
| Sex-ratio 0?$ | 1,06 ! 1,30 | 1,16
! J

Tableau 6 : Mesure du scx-ratio des chrysalides des chenilles dos chandelles (Bambey),
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44 - Facteurs de pullulation €t de réQressi on dee populations

Nous manquons de raecul pour juger de I aspect définitif des atta-
ques dues aux chenilles des chandelles, puisqu'uno recrudescence est tou-
jours possible a partir dtun noyau rdésiduel encore relativenment inportant
en certains lieux (27.000 chrysalides/ha au CNRA do Bamboy, estimation 1377).

L'augmentation brutal e des populations suivie de | @ régression
tout aussi rapi de, suggdrent des causes de pullulation inhabituelles, Di verses
hypot hesas & 1a fois abiotiques ot biotiquas peuvent 8tre formuldes pour
expliquer ce phénoméne.

441 - Fact eurs abiotiqucs

En ce domaine un no dispose quo de peu d"éléments. Dn'rgmarquc que
| *accroi ssement de la population des chanillcs des chandelles se—&ers ' Produit
o6 dés 1973 dans 1'ensemble des rdgions du Sahel, touchées gravement par
la sécheresse de 1972, fjuelgues années aupar avant Cces i nsectes avai ent &té
observés sans que des dégats notables soient signalés. I1 semble donc que la
séchorosse alt  joud un rdle dans I explosion des populations de ces nuisibles.
De plus, le retour a une pluviomdétrie plus inportante, méme Si elle n' atteint
pas encore |a nobyenne, s"accompagne d*un retour a |'équilibre antérieur.
Amorcé das 1975 au Sénégal, il s'est poursuivi en 197¢,

L'arret précoce des pluies pourrait indirectement 8tre un autre
facteur inportant. Sous |'action do ce dernier, |es sélectionneurs ont remar-
qué que le cycle dos variétés do nmil traditionnel avait tendance 4 Se€ raccour-
Suinde cir )N Le Stade épiaison - floraison serait alors ayancé et correspondrait plus
strictenont 2 1t'époque d'émergence des adultos.

D autre part pour qua la chenille puisscs'enfouir sous terre, guc
I"adulte puisse energer, il faut que ls sol soit meuble et humide. Il Tfaut
égalemsnt qu'il SOit trdés dratnant pour gviter l'asphyxicen cas d' averses
violentes. Le sol "Dior"*, dont |a toxture est trés sableuse, répond a 588

conditions (taux de sable 3,90 - 95 %, taux d'argile : infdériecur 2 5 %). La
porosité varie,@fmem&mm 40 a 45‘@ Sa capacité de réten-
tion en eau ne dépasse pas B y OTNUMLOTECE=pONOSTaLle*, En 1975 les humidités
Mesur ées au champ ont varié de 2 (pF 4,2) & 10 %* en saison des pluies. Au

Sénégal, cCc type de sol correspond aux zones principal es d attaques dos
chenilles des chandelles.

Cependant on observe au tableau 1 que le % de chandelles attaguées

décroftt moins vite quo |l e % de grains détruits par chandelle. Cela peut

s' expliquer par 1e fait que les attaques ont gt €Nrayées peu aprds, ne
faisant que peu de dégdt. 11 semble qu il faille en chercher | a raison dans
I"action des antagonistos naturels,

442 = Facteurs biotiques

4421 = Prédateurs et parasite
En 1975, 1t'infestation a re’gressé (tableau 1) malgré un vol d'adultes
nottontnt plus inportant qu'en 1974 (figure 3), Parm |es explications il fat
conpter ltactinn des prédateurs et des cntomophages. Parm | es especes cap-
turéos figure #coléoptare (larve prédatrice) et deos hyménoptépes. (Fourmi...)
pour lus prcmars ot dos hyménoptdres (éﬂ?spéces) ot diptére (%‘jespéce) pour
| es seconds.

* Sol Dior : sol ferrugineux tropical poul €ssive (classification francaise des sols)

* Renseignements communiques pPal 1le Service de Physique des sols et 1lg Service de
Bioclimatologic.
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Nous avons observé & la mi-septembre 1975, Quur—earaRd—pRofbrode
A»chenilles agégﬁ ‘qﬁg déambulaiopt sur loysol a la re horcho dtun site favorable
de nymphose aﬁ—iﬁafsait‘Ettaqueuﬁpar"ﬁes"foumﬁs. B*é;%res hyménoptércs cmpor-
taient dos chenilles qu™ils extrayaiont dos chandelles. Un braconidpo
(Habrobracon hebetor ?) est trés frdquent en fin do génération alors que 1'on
no trouve pratiquement plus do chenilles saines. Un chalcrdioa polyombryonique
provoque la nort de nonbreuses chenilles on prénynphoss dans lg sol.. Retrouve
lors des prélévements de sol, SON gyolution parasitaire a été suiviy pendant
3 ans (tableau 7).

! . !
) saison sécha|

Sai son seche Saison sd&che

! !
! ! < ! !
 4934-1975 | AIP-1976 | AWBA9T7 !
[ [ S SO PSP !
! ! ! !
! ! ! !
) 1451 : 1284 \ 874 ,
! \
' 238 | 126 } 379
! ! ! !
\
b 1609 } 1410 f 1253 |
. ! !
| % parasitisne f 14,1 % 8,9 % | 30,2 %,
! ! ! ! !
Tableau 7 : Evolution du-da parasitisme des chenilles des chandelles par

un chalcidian., .

D autres donndes quantitati ves peuvent 6tre citées, Sur un | ot de
306 chonillos élovées en laboratoire, il a &té noté un taux de nortalité pa-
rasitaire de 25 # occasionne par unchalcidien, un braconidao ct un diptéere
Enfin un ordre dtidée dos reéductions de population est donné en rapportant 1le
nombr o estimé de chenilles/ha dans une cul ture de m |, au nonbre de chrysalides
prélcevées dans | e sol apres récolte, Ainsi pour 1la culture de mil céréalidrg
¢tudide précédemment, on passait on moyenne de 1,4 mllion de larves a
84. 000 chrysalides/ha, SOit un taux de réduction supérieur & 90 %, tandis que
dans la cas do m| de type traditionncl, on passait do 250.000 chenilles &
45.000 chrysalides/ha, SOit un taux de¢ réduction de 80 %,

4422 - Entonopat hogénas
o Nous avons observé dos chenilles desséchées recouvertes de nycclium
ainsi que dos chrysalides, qui miscs en conditions hum des, sontenvahies par
des nmycoses du typo d*Aspergillus sp, (Qroupo flavushD'autres observations
seraient & poursuivre pour apprecier |'action des ontomopothogéncs.
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Y ELEMENTS DE LUTTE CONTRE LES CHENILLEG __DES  CHANDELLES

51 = Lutte par méthodes agronomiquos

511 =~ Labour de Tfin de cycle

5111 = vmthode
------ de 0

e abous
Nous avans Cherché a gonnaftre 1'influcncegsur |'es popul a mns de

chrysalides, dame—beoehnigao conseilléy par ailleurs pour ses nonbreux sffets
bénéfiguos (structure du scl, Qconomlo de 1ltegau, rest itution dos résidus
agricoles...). » | orsque le sol est encore

humide.

Nous avons effectué des prélevements de sol dans dos chanps ayant
porté la mé&me culture de mil, mais dont la moiti.6 fut labsurdéc. Les surfaces
sur lesquelles | es prél evenents ont ¢té reéalisés rcprésentaicnt 1,5 ha en
1974, 1,5 et 3 ha en 1975 et plusiours ha en 1976. Le mode de prélévement eost

indiqué eaw—poregraphe—iaZtt, o da Poge

5112 - Résultats

Les résul t ats obtonus dur ant 1les 3 campagnes appar ai ssent au
tahloau 8. 1ls ne sont pas constants. Pour 1974, 1lg tost de comparaison des
moyennes donne UNE€ différence non significative au seuil de probabilité de
5%, alors quc ce mfme test donno une différencoe Significative pour |es
3 autres prélévements. On pourrait dont conclure a une action favorablo du
labour Mai s certains facteurs ccmme | a profondeur de | abour et ltéclatement
des mottes doivent intervenir pour lc¢ rendre plus ou noins efficace.

‘ | : ; 7 | fyse  Lahawr | Sans  labour ;
i | s I ] 1 e e e e o 2 et v o o et et s e e e T A W U el Sl o e e |
! ! - 193 ! Nro |InNbra delNbre delNbre delNbre de!Nbre de !
e | 128 1598 1de pré-lchrysa-lchrysa-Iprélé~ lchrysa-lchrysa- |
; 2 | 3 I 82 1%~ Tlléve- !lides !lides/ !véments!lides !lides/ !
c | “ PSS P B8 ments ! Im2 I{m2) ! lppe m2 |
! 1 | ! '(m2) ! | | [ ! |
'* -m- ] __________ ‘ e 0 v o T_ mnm - ! ——————— ﬂ ——————— | R —— Vmmmmmms l ------- 'l" -------- ‘
I 1974 1S0le Cyyp ! /100 20 1 20 ! 213 ! 13,9 1 20 1 198 | 11,4 |
! ! ! T ! | ! ! ] ! !
I 1975 !Sole cyy ! &/10 ! - t 32 ! 51 ! 4,6 | 16 ! 61 | 3,8 |
! ! | ! T ! ! | 1 !
! ISole Nord ! 4/i01 - ! 54 1 8 | 9,15 | 73 I 154 1 2,1 |
! "I Sud ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! | ! ! ! ! ] ! !
| 1976 1Solec Nord ! 7/101 17124 ! 3! 0,12 1 24 1 21 | Q,87!
! 'l Nord ! ! ! ! ! ! ! ! !
!

! ! ]

Tableau 8 : Influence du | abour sur 1les popul ations de chrysalides (Bambey)

512 w Sem s différé ou utilisation d-un mil & gycle_long

On a vu.. qu'il y avait une cofXncidence entre | a pél‘i ode de vol des
adultes et | ' épi aison-floraison desmls dont e cyclc varie de 75 a 90 jours,
onpourrait donc penscr décalcr dans Ce cas le sems de 15 jours a 3 semai-
nos. on observe cffcctivement que les attaques dues aux chenilles o gmphate-
Sed-ec sont pratiquement absentes SUr do tels semis (tableau Y). Plais cette
solution ne peut Atre cnvisagée pour un ml do 90 jours, car un tel retard
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provogue des offots ndéfastes sur la rendement dus a dos phénomdnes physio-
logiques de nutrition OU .do phetsspmbisr {7 —ot—orears parasitaircs
(chenilles minguscs des tiges : Aciqona ignefusalis do 2e gdénédration,
cecidomyie des fleurs dont 1es populations sont drautant plus  importantes
quo la culture ost tardive?

\
!

i lL S ,
; Tynee de mil , Date de ,Nombre de i% do chan- | % de dégats |
; (Longueur du cycle} semis ,chandelles ,dclles atta- | sur grain |
f | jUbsorvéas yquées | |
- ! | ! ! !
—————————————————————— T —_—-—'--W——-H---Q.. S I W R S IR g MW ey R W S i et Ak vel b el de i e e B
' M| céréalicr ! -Zﬁ* | 111 ! 62% ! 17,8 % 1
1 (75 jours) ! (ep—aee) I ! ! !
! ! - o oo o W= !-—qnnu-u--un-— ! n——--u-nmnn-—-nl oo e ot vy aon - —..---.-!
| ! 28/7 ! 622 ] | ! € !
! ---------------- -—! ————————— ! ———————————— '--—--------Uﬂ.!--““M"---“-—--l
"? H .
! . '_;g.;;?‘—)e ! | o,
,! M| Souna 3 ! (' 6 ) | 220 ! 48 % ; 5,7 & !\
i (90 j OurS) ! -‘._--’-’-—----—i—_- —-ﬂ-““_-ﬂ! ————————— ——ﬂ—!—--——--------—i
| £% [
‘ ! 28/17 : 1560 : L ; { !

! ! !

il et et O TTT

Tableau 9 : Rrﬂ;ﬁ'ﬁfﬁ »dos attaques dues aux chonillos des chandelles SUr
2 t*p-us—ﬁe—e-ul—te&»e a cycle différent gt scméesd 2 dates (Banbey,
C?IAT 1975)

Cette solution Serait cependant imaginable pour un m |
do 75 jours qui, avec un somis retarde dec 15 j oUurs attmindrait son épiaison
cn m@me tomps qu'un mil de 90 jours., H—<estersit—d—vérifior—girEo—c0Ris
FEFFETés AloRtiadrert—pas—ses—tomplisatiTNeau-rivoal Aubedtionned . On verra
par la suitc qu'ils n'échapperaient pas totalement aux attaques, mais ils
ne Joueraient plus alors lg r8le de culture piege. Co caractére se maintiendra
tant qUO | es surfaccs de m| céreéalier seront réduites,

51.3 = Choix de variétés peu sensibles aux attaques des chenilles
des chandclles

on observe que les chandelles longues % densité florale églevée
sont généralement NDI NS attagudées par les chenilles dos-shandertes, Ceci nous
a conduit 3 OSSaycCr de déterminnr dos différcnces varidtales on fonction de
| a norphol ogi e dos chandelles.

5331 - Méthaodo

"ul WV i w
Oh a ms on comparaison 4 varidtés, dont l'une d¢tait de type(El-
réalier (F 9293 : cycle do 75-g0 jours), lcs 3 autres de type traditionnel
(Souna 3, zongo, Ex-Bornu : cycle de 90 jours).

Le dispositif utilisé consistait a scmer 4 rdépétitions de chaque
variété en petites parcelles do 3 lignes dg 10 touffes chacune. La | ongueur
dos cycles différant cntpo lo mil cérsalior 6t los mls traditionnels, les
som s furent successifsg, P ool il s Gl ST —h—tcepkemsd gfin  que les
dat os d'épiaiscn-floraison, stade de ponte, scient simultanéss pour toutes
| es varigtés, soumises ainsi & uno infestation naturell e identigus.
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Lus critéres NMESUr es furent :

- longueur des chandclios
- diametre au gcentro do 13 chandelle

-~ nonmbre de pédoncules floraux de |a section ccntralo, sur
ung hauteur de 5 ’c'@" (pcrnottant de calculer un NONMDro do
pédonculos/cm246n Gssimilant unc chandelle & un cylindre)

= % moyen o chandelles attaqudcs par variété

- ¢ moyen de grains détruits par chandelle.

51.32 . Résultats

Ll L R L L X N

En 1975, il fut réalisé 5 sgmis écholonnds CNtro le 3 ¢t ke 15 juil-
let , oncadrant 1Ia date do | @ prem ére pluie utile du 7,

51321 . Conparai Son de variétés do mémc cycle

G S P e S Mt o S T T S WL i G T W e e e A ey S Rt W S S

-----

",E‘~1U—C'-"5] QUEDS {Sﬂ? nn:SJ"\nnr\Ln'l o P‘Iu;uuhfjtr"xa) o IO NP S N Y . : { { R

o

o . , . )
TRt tEqUtTe— et de—grainedSbpuits /

& MJ.L siwl_&, "’“ﬁ""‘“‘” Mn,r;b\w ant baot ysp ‘,‘,:M-u,_j:;w.
T Sk O 6- ! ——toas-e AN A3 F ) !
| _5;,3..;_(_574.\,1.3,{1- ! Wv% !

'7 chandﬂ!’?o grains!ilbro de llagpgueu 1% chandlfgh grains!Nbre do [ ngueur!
tattaquded détruitslpédonc. !chandetlatta- ldétruitslpédonc. {1 ndale !
! ! ! Floraux/l lquées ! ! f‘loraux/' (cm). !

! ! ’p‘dc cmz ! ! ! lgae cm2 | !

Vaz

!"?‘i"o:'t'é"-"! _____ m-__! ———————————————— ! ———————— ! ________ !mnﬂumnnml——--—-—u—! ————— oo |
! Souna 3 ! 84,7 1 g,7 ! 11,2 1 56,1 1 52,6 1 3,3 v 13,4 1 51,6 |
! ! ! ! | ! ! ! | !
I Ex-Bornu! 74,5 | fi,7 | 13,8 | 33,0 | 61,3 ! 4,0 v 12,4 1 3646 |
! ! ! ! | ! [ |

Zongo 73,3 1 7,7 1 5,2 1109,8 ! 27,0 1 2,0 1 7,5 91,3 1

| |

| |

|
! ! !
! | l !
| |

Tableau 10 : Conparaison do 3 varidtés traditionnelles on fonction de leurs
caractéristiquas morphologiques pour doux datos do somisdiffdérentes,
(Bambey, 1975)

51322 - Conpar ai son de variétés de cycl e différont

Pour déterminer | €S culturcs dant les dates de semis peuvent se
conparer, un se base SUr la date do 50 % dpiaison, On peut al ors rapprocher
le semis du 5 juillot pour |a variété traditionneollc de référence (Souna 3)
du somis dg 2 juillet de la vyaridtd cérdéalidre (50 % épiaison respectivenent
22 et 23 aoft).(Tablcau 11).
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H

] f ! .

i . % chandelles | P de grains | Noro do pé- ; Longueur de
! | attaquaos . détruits , doncul ss | 1a chandelle |
, : ! : floraux/m2 | (cm) |
|Varigts ‘ ‘ ! | !
1 —-nmm—‘!--nunn—--nnﬂnm -----'-ﬂn-‘-“ﬂlﬂ!———-‘-——n—ﬂ-'--!—m--‘—-ﬁ--‘dﬂ—--ﬁ?!
| Sound 3 ! 84,7 | 8,7 ! 11,2 ! 56,1 |
| l | |
F 9293 | 89,7 | 8,7 ? 11,6 ; 28,7
Tableau 11 : Sensibilités compardes d-une variété traditionnelle et d'une

variété do typo céréalicr en fonction de | eurs caractéristiques
nor phol ogi quos (Bambey, 1975).

(pate d' épi ai son-fl orai son comparable : 22-23/8).

Mous canstatons quo | @ variété céréalidre n'apparalt pas plus
sensible qUe la variété traditionnclle lorsquc los datos d'épiaison florai -
son sont conparables. Les % de dégats sur grain sunt idontiquos ot lédensitéd
do pédoncules floraux Ezt;l tres proches

Los chiffres précédonts

D-E-Er T e e B O P B S ) o = L--: soraiw
a approfondir on retenant des crit2ros supplémentaires, (longucur des pédon-
cules floraux, densité et | ongueur des soies involucrales, nombre d-oeufs et
do chenillos par chandelles...). Théoriquement, il peut y avoir intér6t

a utiliser dos semences séloctionnéos en fonction d'une forte compacits
florale de 1a chandelle (typo : Ex-Bornu).

52 - Lutto chimiouc

Les stades successifs de développement dos chonillos des chandeol-
les sont plus ou moins VUl nérabl es a | ' action des traitements chimiques :
- les oeufs sont déposés SUr ou sous los fleurs
les larves, apris @C&vos'ic_zn, rostent Sous | e couvert floral
| es larves Agées eéambetent sur le sol avant d'y pénétrer

~ los chrysalides restent en place dans 1lg SOl durant | a saison
séche,

a
b
c
d

0

| es adultes devront se frayer un passage & travers une gpais-
scur do sol de plusieurs centimdtres.

Pour amﬂﬁ-rdﬁ es stados a et b on peut effectucr dos pulvéris-
tions qui ont Iravantage d'agir simultanbmont Sur |es oeufs et les |arves
jeunes, plus sensibles quo les larves 4gées, Ces 2 stades sont abrités par
les fleurs de m|, mais cette protection Ntost pas compléte et tout insec-
ticido bien W doit POUVOI I pénétror au sein de 1a masse florale,

Pour attoindrc les stades c et 3, des traitements du sol pous-
raient B8tre efficaces. Le traitenment au stade c Senmblerait le neilleur
dans la nesure ou la chonillo, errant sur lasurface du Sol, multipliera
los contacts avec le produit épandu, ce qui ntest pPas lu cas pour le stade e.Ca~
pondant& COSs traitononts peuvent | i mtor 1lgs populations POUr 1l'annéde
suivanto, ils ng permettent pas d'empBchor | €S dégats do |'année en cours.
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Nous avons donc choisi g'détudigr les traitements aux stades a et b
en mettant en place quelques tests simples.

521 = Mdéthods

pomed  EN 1974, un essai de comportement des mils améliords et céréaliers
: 2 gsdrigs correspondant d'une part & un semis en sec) dont la le=-
vée intervient lors das premidres pluies, d’autre part & un semis rédaliséd
2 semaines environ apras les premiéres pluies utiles.

A chaque date de semis nous avons mis en place 4 parcelles de
1 040 m2, se rdpartissant en 2 parcelles de mil de type cérédalier (Synthétique 1)
et 2 parcelles de mil traditionnel amélioré (Souna 3). Dans chaque bin@me, une
parcelle était sous protection insecticide totale par application de traite-
ments répétéds, l'autre servant de témoin, Les parcelles traitées recurent 5 &
7 pulvédrisations d'€ndosulfan¥*, entre 1'épiaison et la maturation. Des compta-
ges d’attaques sont effectuds sur chandelles et les récoltes sont peséss,

b, .E£ 1975, plusieurs tests furent poursuivis. Nous avons limité la
quantitéAac%IVe, ainsi que le nombre de traitement3(1 & 2), en les cantonnant

a 1' époque d' Qpiaison-f loraison, stade ol sont déposées les pontes. L'@ndosulfarf
a été maintenu, étant un produit d'usage courant au Sénégal, Enfin plusisures
conditions de cultures {(station; champs paysans) et plusieurs types de matériel
ont €té expérimentds (tableau 12).

’l " Type de ' Type d! appa_i Nombre de ,! Doses utili-:
| lLocalité . culture ! reil utilisé, ltra itement ', sges, |
1 e o v o o 0 s o e |t 0 2t o o i ot | e vt o i o o w0 ] -n——*u-lunuﬂn ! "-"---—-0—'------'—'*‘
! Bambey ! intensife ! pulvérisateud 1 et 2 | Standard et !
! ! (Station | tractd a ! | % standard !
! ! | grande por- ! ! !
! ! I tée ! ] !
f Thilmakha | Segi-inten= | pulvérisa~ .  idem | idem ‘l
\ , siMe (pré- ° teur portd | | |
| y vulgarisa- & pression | |
: ; tian) ! entretenue | |
! Got ! Pey inten- ! idem ! idem ! idem !
! ! osi ! | | |
! !(pakanne) ! ! ! !

Tableau 12 : Conditions de réalisation des tests insecticides (1975)

(1) ~ Type d'appareil utilisd :
pulvérisateur tract8 3 grande portés
.. (contenance 200 1itw)

pulvérisateur & dos & pression

Type HA220 (LACHAZETTE)

entretenue manuelle : Cosmos (BERTHOUD)
pulvdrisateur porté 2 moteur : Solo type 423 (SOLO)
(2) = Nombre de traitements
1 traitement : 3/4 Bpiaison
2 traitements 3 le premier : début Bpiaison
] | e 23me : 1 semaine plus tard
i LT OR

(3) =~ Doses utilisdes e ,
. Standard : 525 gr W®/150lit. saw/ha
. % standard : 562 gr N#/150 lit. sau/ha

* Endosulfan : THIMUL 35. C.E. 3 350 gr. matidre active/litre.
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522 = Rdésultats

5221 - Annce_, 1974
Ay &wa
Les dates de semis furent respectivement le 25—3wHen, (levde le
M et le 29 _juillet. Les pulvérisations d'@ndosulfan & raison de

525 gr M?M/traltemant/ha furent réalisdg@) aux dates suivantes
(tableau 13) :

Mil traditionnel
dmélioré

Mil céréalier

Type de mil

e e e e

,samis

' 0 D S S B S S U A S e WA VY U W b S 0 i s e S I B W e

! Premieére-date de semis

-——unnunnunnpnn—-—n—!-———--—------u—a-~-——'

26/8-30/8=3/9-9/9-1 3/9-9/9~13/9-17/9~

! !
! f
1 i
! !
! ! !
H ]
| !
| |

I

! (D51¥2. 13/9 1 19/9

| S G W O AP S S SV YR ST AR S SN GO S S Y S A Sy M G D W WS S IR A -! ----------- -‘-~--—-~! A G SN b ug NG S GUR Moy AN SN Bing MG A S NS TN SRS S R .
! Deuxieme date de semis ! 9/9-—14/9-1 7/9=21/9 1 14/9~1 7/9-21/9-25/9 !
| (Ds2¥: 45/% | 25/9-30/9=4/10 130/9-4/10-8/1cl, |
! ! ! !
Tableau 13 : Date des traitements insecticides (Essai CMAT, Eiambey, 1974).

Les résultats des comptages et des rendements sont prdsentés dans le
tableau 14.

1 1 ! 1 ! i !
f Date de . X " Nbre de % de ,Rendement Rendementﬁw%i¥
. semis , Variété | Objet lchandelle§ chandel-, (g/ba) ; de la pap- |
| | ,observées les attas ; celle—per |
| | | quées ' . rapperb—bté-
‘ ‘ ‘ ! ! ! ! A !
!——-—.——-ﬂ ——————— ! ————————— ! ————————— ! ———————— -.! e""l_"" ]—n-np-“hl-m——-!
| 1oMil ! Témoin ' 813 ! 43,7 % 1 16,8 1 100,0 1
! I Céréa- ! O Y e ! ————————— ! S ey S S S e e ! L 2 T T 4 ¥ 1 ) ! --un------u--n!
| (os1) | lier | traité ! 347 1 0 ﬁ ! 20,5 122,0 !
I {2546 O, [P RTINS, | SRR N, § [ !
! (5‘#7,) I Mil ! témoin ! 480 ! 29,6 % ' 24,4 ! 100,0 !
! -' SDUna 3 ! bk leatodadad s Lol ! g Y W ! - - . ot s St G TS W sy ! -——--——---—-.4-
! ! | traité ! 60 ! 0 %! 26,9 ! 110,2 1
' hadadadod o ladad ol ol oDl ol ] ' S et B W e ]' gy ' G IS AR WV S W R ’ O Wy anq . S T - ! - . Y | . S W S G T N G Y S oy !
! 1 Mil ! témoin ! 60 ' 11,7%1 19,0 ! 100,0 1
| I Céréa-‘ ! L LT Y T Y ! ————— - e v ! - ot . P 0 - !--——--”-! - - !
| (ps2) I lier | traité ! 60 ! 0 %! 20,2 1 105,0 !
| (29/7) ! [ p—— ! [P — ! - v . oy v o l —— . . . - - - - ! --——u----+———~u~~ —————— !
! ! ! témoin ! 60 ' 0 %! 19,8 1 100,0 !
! I Mil Iomo-w. e 1 o o o o i | s o s o s e | e o 00 o o e I —-=""em-N--—-|
o I souna 3 ! traité ! 60 ' 0 %1t 22,0 1t 111,91

Tableau 14 - Effet des traitements insecticides contre las chenilles des
chandelles (CMAT, Rambey, 1974).
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dn constate que les semis tardifs sont moins attaqués que les
semis précoces et que les gains sur les rsndements sont de I%ordre de 20 A
sur mil c¢érdalier of de 10 % sur mil traditionnel, dans le cas du premier
semis. Il a €été vyérifidé qu-aucun autre ravageur ne pouvait B8tre responsable
des dégats. Par contre les cultures de 2ams Semis furent attaguées par la
cecidomyio, dont les populations &taicent en plein accr oi ssenent au moment de
1'épiaison~floraison. Les pertes de rendements SUr 1g Souna 3 doivent #tre

imputées & ce nuisible. Le @ivead-do—prévenee—des aubree—nuislhles dtait
faibie—{mincuse—du—mit——heidona—tanefusalis).

5222 - Anpée 1975

BB w _T_hml_l_mla_k_h_a

Les traitements eurent lieu les 1,4,3 soptombro. Les attaques
furent fortes SUr le témoin (100 % de chandelles attaquées) qui présente 20 %
ds grains détruits/chandelle., Le meilleur objet fut:un traitement a la dose
standard (6,4 % de grains détruits/chandclle), le second étant : un traitenmont
a la dose & standard (13,7 % do gral ns détruits/chandelle),

52223 - (_%ot_

Les traitenonts eurent lieu las 31 aofOt st 4, 7 septenbro. Les
attaques furoent également forte (87 % de chandelles attaguées sor lg témoin).
Le meilleur objet fut : deux traitenonts &z |la dose 5 standard (7,8 & de grains
détruits/chandelle), suivi d'un traitement & |a dose standard (1 5 % de
grai ns détruits/chandelle), al Ors que lg témoin présentait 35,4 % de grains
détruits/chandelle,

En  conclusion, |es traitenments réalisés sont efficaces. untrai-
tement unique donne des rdsultats irréguliers (Got). 11 semble aussi que la
doszc a retenir soit la dose standard (Thilmakha,), déja réduite par rapport
AUX doses Gtaeaigues . Tiasumated

Provi soirenment on peut donc conseiller le traitenment suivant :

Produit = Endosulfon
Fréquence = 2 traitements : le fer début épiaison

le 2&me, 5 & 7 jours plus tard
Dose : 525 & 700 gr MA/ha

Ne traiter que les chandelles.

D autres expérimentatigps serajept & poursujvre afin de vérifier
la valeur de ces traitenents et AE&Q—M&M fmentdrde—chad matieres actives.

. A wolisgly L, .
En Ce qul concerne les conditions{des traitements, |'expérience
montre quil est pratiquement impossible de traiter ue culture de ml tra-
ditionnel avec un appareil & dos et dans ce cas il faut Utiliscr des noyens

plus inportante. Par contre, un mil de type cérgalier (1 & 1,50 do hauteur)
peut Btre facilement traité par ce type d-appareil manuel OU & nDteur.
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Gu point de vue économique, les traitomcnts préconi sés cofteraient
cnviron 3000 a 4000 F. CFA/ha (prix 1977)en ne tenant compte que de la valeur
du produit, co qui reprédsanterait 120 kg de mil & 30 F. CFA. Il en résulte
que la solution préconisée n'ost pas abordable pour une production de 5 &

6 q/ha, qui correspond & la moyenne actuelle du paysannat, car il faudrait
25 ¢ de portes do rendement pour rentabiliser |e produit scul, ce qui n'est
pas suffisamment incitatif.

Cependant, si legs chonillcs dos chandelles sL'szist ient quelques
années ou étaient sujct 3 apparitions régulieres, on no ¥ aisser se
reproduire sans réagir des pertos simlaires a colle déja observéss, pouvant
menacer certaines annécs lt'équilibre vivrier des =zones sahélicnncs. Si ltan
s'attend a dos dégats trés inportants tels qu on 1973 (60 ¢ de perte de
récoltoc dans de nombreuses rdégions), la lutte envisagde au niveau national perme
trait de traitor do §randes surfaces en un court |laps de temps, aprés lcs

périocdes do fortes séchercssos car

-~ 2lle serait alors fortenent rentabilisée

- les eurfacos gérdalidres Seraiont, en principe particuliére-
ment étondue en raison du déficit précédent.

On peut alors préconiser lg¢ traitonont des chanps & |'aide dolpul-
vérisateurs tractés a grande portde (15 pm de part et d'autrcf du canon de
pul vérisation), si 1'on décide de perdre systématiquement une ligne tous les
30 m ce qui dans lg cas du mil traditionnol scmé & 90 x 90 cm no provoquerait
que 3 % de pertes. Enfin il faut se souvenir qu'il s'agit d'une culture
vivriéerc qui assure la survie dos populations rurales et que 1le probl_ﬁzme de
la protection ne se pose pas uniquement en termes économiques.

Par contre, au niveau de production de 20 g/ha, il suffirait d'une
perte de 6 5 de la production pour couvrir lec codt du produit. Les traitements
seraiont donc cnvisagoables sur 1les cultures intensives, particuligrement
pour le ml céréalier.

63 « Lutte hiologiqus

Un premer inventaire est en cours de détermination, Comme indique
pr écédement certains indices permettant do pensor que les ontomophages et
| es prédateurs naturels doivent jouer un r8lc considérabls, et la décrois-
sance rapide des attaques des chenilles des chandelles on serait une  conséguence
Le gzontrBle biologique serait alors la r&égle cn corditions habituelles. Nous
avons particuliérement npté L' action dtun chalcidien ot d"un braconi dao, cc
derni er parasitant tout particulifepgient la fin de Qg#énération. Nous I"avons
élové sur la chenillc des grains%orcyra cephalonica) Avant de pondre ses
oeufs aux intersegments de la chonillc, I-adulte la paralyse en la piquant.
Le cycle ovo-larvaire dure 4-5 jours et l|la nynphosc -8 jours en condition do
| aboratoire (25-30°C)., On pourrait aussi envisager lo développement d-épi-
zootia & partir de champignons entomopathogénes ou de bactéries, conpte tenu
du stade hypogé de la chenille avant la nymphose et de l|la chrysalide. Mais
compte tonu du caractéro cyclique et exceptionncel des attagues il no semble
pas que l'on puisso dévelaopper-des programmes do grande envergure.
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CONCLUSTON

A 1l'issue des recherches sntroprises depulis 1973, nous avons pu
décrire les grandes lignos do la systématiqus, de la biologie ¢t du la dyna-
nigue dos chenill es des chandelles qui, jusqu ici, étaient incaonnué

Los culturecs partlcullércmcnt mendcéaes sont celles du mil a cycle
court de type céréalior, eentlpfd®82oment, que I'on chorchc 2 développer,
ainsi  que celles de typc traditionnel, pou entretenues, obtenues a2 partie de
semonces non sélectionnées, donnant des chandolles chétives a densité florale
moyenne, et qui accuperont pour une période assez longuc €Nncore une gr ande
parti e des surfaces sahéliennes.

flous Proposons quelques Mt hodes de lutte (Il abour, utilisation
de semences sélectionnées, méthedas chimiques), & court terme, tout en pensant
qu'a moyen tornmo, | e contr8le biologique naturel dovrait @tro suffisant pour
réduire | € problame A un seuil économiquement tol érable, déja atteint en de
nonbr euses régions du Sénégal en 1976,

Les traitgmgnts généralisés en niliou paysannal ne sont rentabl es
qu'on périocdes de ua:zi%s’-tee infcstations; Seule la lutte envisagdeets au niveau
national scrait al ors rgalisablo,

Enfin si certains progrés ont gt4 accomplis, il reste encore de
nonbreuses  inconnues, on particulier 1gs facteurs responsabl es des pullula-
tions de ces insectes. Pasde SUr quclquos donndes présentécs dans ce apport
I"hypothése suivante, expliquant & 1la fois la pullulation €t 1lt'effondrement

dus populations do ¢gs nuisiblos, pout Etre ayancée : un facteur catastrophi-
que de nortalité des antagonistes naturels (une sécheresse exceptionnelle,
Par exemple) pernettrait |'accroissenent graduol des populations de chonillas.

Puis peu & pou las conditions Se€ rapprochant de la normale, les populations
de parasites se reconstitueraient au détriment des ravageurs.

~ Parmi les recherches biologiquos, 1'étude de la diapause pourrait
nous €clairer sur 10 mécanisme qui régit la cofncidence : stade dpiaisan-
floraison du mil et vol des adultes qui est & la base des dégAts ObSSrves.

Parmi les méthodes de lutte, |a yoic de | a résistance varidtale
est & é&tudicr plus particuligroment.ie Satiddon conndadi wcbumt Ma.,&% la
akathde %M«. /ano« s 2 vl dos dalbeo d.&‘,u,twj&# #w Moo amins, Meneare,

Les obscrvations réalisées ou qui sseront rgalisés en dl'autres
lieux gt en d autres périodes devrai ent nous donner | e moyen dO prévoir | es
attagues ot do mieux nous en Pr emunir.
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ANNEXE 1

FICHE SIGNALETIQUE CONCERNANT
LES CHEMILLES DES CHANDELLES DE MIL

1 = NOM DES INSECTES

Il v a8 plusicurs vspécos regroupdes sous lgg genres Rachuva ot
Adisura (Noctuelles), Il ne faut pas confondre avec lgos 9enrcs Cublemma ot
Halicoverpa (Heliothis), qui vivont également sur chandelles de mil, mais
ne provoquent pas deg¢ déglts si inportants.

2 = RECONNAISSANCE DES DEGATS

21 = Début dos attagues

211 ~ Petits granulés blanchatrcs apparai ssant nettenent sur le
vert des chandelles @ épiaison.

212 =« Quncs des fleurs perfcréos et granulés blanchitres quand
on dcarte les dépillets,

22 = Fin dos attaquas

Tracé on relief plus ou mains spirald apparaissant sur |a chandelle
correspondant aux pdédoncules flaoraux Sectionnes et repoussés vers llextd-
rieur par la chenille lors de sa progression.

3 = DESCRIPTION SOMMAIRE DES LARVES ET DE L"ADULTE

31 ~ Larve (prélzvement au chanp)

Chenille relativement trapue, de coul eur jaunftre ou verd&tre plus
ou NDins prononcée, Deux bandes blanches nettes sur chaque flanc. La chenille
rougit en fin do ddéveloppoment. Deux plagues sclérifides bien dévsloppées
sur | e prothorax.

32 - Adulte (prélévement aux lampes ou avec pizge lumineux & gaz)
entrs 20h et 24h ~ Observation & réaliser & 22h.

Ailes antdrieures on toit, de couleur brun rougs uni avec une
dizaine de points blancs sur lg bord oxtéricur de chaque aile.

/4 = ELEMENTS DF BIOLOGIE

Une génération par an. Premers vols dos adultes uUn mois apreées
|l es premigres pluies pormottant la culture de mil, se poursuivant 4 3 5
semaines. Pontes déposdes principalenent a ltdépiaison et un peu 4 la florai-
son. Duréec moyenne du cycle ovo-larvaire 23'4 Jo+ 5’3. Nymphose dans le sol
(5 a2 15 cm de profondeur). La chrysalide passe |a saison séche @n diapausc
longue do 11 & 12 nois. Nombreux prédatceurs et ontomophages.

5 - ELEMENTS DE LUTTE

51 = Méthodes abronomigues

~ labour de. fin de cycle : profondeur 10-15 cm ;
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- utilisation de variétés peu sensibles : varidtés & densité
floral e slevée (type Ex-Bornu) ou triés TFaible (typa Zongo).

52 = Méthodos chimiques

Effectuer 2  traitemonts, |e prenier au début Qpiaison
le douxiémo : 5 & 7 jours plus tard

Produif conscillé :  Endosulfan (Thimul 35)

Dosc . 525 4 700 gr. MA/ha/traitement en pulvé-
risation classique (150 4 500 1it/cau/ha)

Ne traiter quo 1lss chandelles.

g - METHODES DTESTIMATION ET DE McSURE DES DEGATS

61 - Basdées SUr 1"observation yiguelle

- % de chandelles attaquées SUI 100 chandelles observées

- % de surface de grains détruits/chandelle

62 -« Bagdes sur les pesées

- battage individuel de chandcl!|os sur lesquelles ona évalué
le % de grains détruits

= battage en Vrac d'un lot de chandolles non attaguéces et
d'un lot do chandelles attaguéos.

7 -~ DONNEES DIVERSES

77 = Cultures particulierement menacdes : mls do 75 & 90 j. scmées aux
premidres pluios utilgs, Cultures paysannes & chandelles courtes et densité
florale fai bl e (senbnces dégénsrées).

72 = Rdpartition géoqraphi qus dos attagues : principalement de part et
d autre do 1'ischy&te 500 nm dos zones sahdlionnos (entre 12 ct 16 degrés do
latitudo Nord). Existenco d'un sol sabloux (90-95 % sable).
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R Es umME

1
""""I _____ e__

L' auteur rapporte les princpaux résultats abtenus au C N R A do
Bambey /Sénégal) durant |es années 1973 & 1976, a propos dos chenilles des
chandelles (Raghuva spp ; Adisura gp - Noctuidae), devecnues récemment dos

nui sibles inportants du nil, pouvant abaisser lcs rendements de 20 3 50 9%
sur co grandes surfaces des régions sahélionncs. Dos informations concernant
| "anpleur du probl&me, la position systématique, la biologie ,. les noyens
do luttc sont ragsemblées. LOS m|s dc typo céréalisr & cycle court et |les
culturcs de m| peveerses peu intcnsiwes sont les plus menacées. La connais-

sance précise dos facteurs do pullulation ost & approfondeir afin de prdvenir
foc attiquos. Tew Ao aatliseden Mppoaonc ded swoddis 2 e -
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S U M M A R Y

Results obtained at CNRA Bambey (Scnegal) on millet ear hoac
caterpillars (Raghuva spp, Adisura gp, = Woctuidac) in 19%-1976 arc preson-
ted. Theso insccts had become rocontly major pests bringing 1losses in yiold

ranging from 20 to 50 9% in millets cultivated on wido scalo in tha sahelian
ging /

region. Data prescnted here concern tho importance of problom taxonomy and
biology of insccts, and thc mcthods of thcir control. Short cyclec millets
and local mllets |ocking of proper care arc potential Vvictinmes. Thecpresent
need i N therefore . to know about tho factors of multiplication of thc
insects in crder to formulate thc preventive methods of coatrol dcponding on

the existing cultural conditions.
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