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IMPORTANCE ECONOMIQUE ET DEVELOPPEMENT
D'UNE APPROCHE DE LUTTE INTEGREE CONTRE
LES INSECTES RAVAGEURS DES STOCKS DE MAIS,
DE MIL ET DE NIEBE EN'MILIEU PAYSAN

Les stocks de mil, de niébé et de mais sont attaqués par une quinzaine d'espéces
d’'insectes parmi lesquelles cing & six ont une importance économique réelle.

Dans cette communication fondée sur cing années de recherche au Sénégal. I'auteur
fait le point des -acquis, dresse les perspectives en matiere de lutte intégrée contre  jap
l'entomofaune nuisible aux denrées stockées en milieu paysan et rapporte des résultats
récents sur lefficacité de Azadirachta Mica A. Jus. sur la bruche du niébé (Callosobruchus.._

maculatus}.

D. SECK *

Enfin, compte tenu des possibilités limitées du paysan au Sahel et donc de la ndcessité
d’'y expioiter et d'y valoriser les ressources locales, il propose un programme de recherche
sous-régional sur /'utilisation des plantes locales J effet insecticide.

INTRODUCTION

Au Sénégal comme dans la
plupart des Etats sahéliers voi-
sins, le mil, }e niébé et le mais sont
les principales cultures vivriéres
et les bases de l'objectif d’autosuf-
fisance alimentaire déafini dans la
plupart des pays.

Si la protection de ces cultures
a été largement prise en compte
dans le cadre de I'un des plus
importants projets de protection
des végétaux jamais réalisé en
Afrique, en Tloccurrence le projet
du Comité Interétats de Lutte
contre la Sécheresse au Sahel
(CILSS) sur la recherche et le de-
veloppement de la lutte intégrée
(PLI) contre les principaux rava-
geurs de cultures vivrieres, celle
des récoltes par contre, n'a été a
tort que tres peu considérée.

En effet, si autosuffisance ali-
mentaire signifie produire suff isam-

ment, elle implique également
une bonne conservation de cette
production en vue d'une consom-
mation au fur et a mesure des
besoins.

Cette nécessité de considérer
aussi ies ravageurs post-récolte a
été assez vite pergue par les auto-
rités de Jlhstitut Sénégalais de
Recherches Agricoles (ISRA),
lesquelles n’ont jamais manqué
de prendre en compte ['entomo-
logie des denrées parmi leurs
programmés de recherche.

Au moins quinze espéces
d'insectes attaquent les céréales
et les légumineuses stockées en
milieu paysan. Parmi celles-ci,
sept g huit ont une importance
économique sur mil, niébé et
mals.

Notre propos est de faire le
point des travaux menés depuis
1963 d’abord dans le cadre du

PLI, puis du programme national
de recherche sur la protection des
stocks : de dresser les perspecti-
ves et enfin, de proposer un pro-
gramme de recherche sur les
plantes locales & effet insecticide.

PRINCIPAUX INSECTES
DU._NlEBE,DU MIL ET DU
MAIS

Six (6) coléopteres (Calloso-
bruchus maculatus F., Sitophilus

zeamays L. et S. oryzae L. Rhy-
zopertha dominica F. ; Tribolium
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castaneumHerbst; Caryedonser-
ratus Ol.) et trois Lépidoptéres
{Sitotroga cerealella Oliv.; Ephes-
tia cautella WLK; Corcyra
cephalonica Staint) sont particu-
fierement importants.

CALLOSOBRUCHUS
MACULATUS F, («BRUCHE
D U NIEBE)

L’adulte de forme ovale me-
sure de 2,5 3 3 mm. Les antennes
sont sériées mais non pectinées
et les élytres pubescentes portent
chacune deux taches sombres.

BIOLOGIE - ECOLOGIE

Les ceufs sont déposés a la
surface de la gousse ou de la
graine sur laquelle ils adhérent.

A l'éclosion, la jeune larve
pénétredirecterent de I'ceuf dans
la graine ou se passe entiérement
le développement larvaire et la
nymphose. Dans nos conditions,
le cycle complet (ceufs - adulte)
dure de 25333 jours et la vie d'un
adulte une dizaine de jours.

DEGATS

Cet insecte est le principal
ravageur du niébé stocké au
Senégal et un des principaux fac-

teurs limitant l'extension de cette
culture.
L'attaque (des gousses com-

mence au champ et varie de 14%
a 31% en fonction de la date de
récolte (Seck, 1985).

Les dég@ts se poursuivent
pendant lestockage et en fonction
de la duréedepelui-ci, lepourcen-
tage de graines attaquées peut
atteindre 50% au bout de quatre

(4) mois et dépasser 90% au dela
de six (6) mois. Dans le méme
temps, le poids$ sec et la qualité
semenciéredesgraines diminuent
progressivement.

Les trous circulaires d'environ
2 mm de diamétre, laissés sur les
graines par I'adulte au moment de
I'émergence, permettent une re-
connaissance aisée des dégats
de la bruche du niébé.

SITOPHILUS SP.
«CHARANGCON>»

DESCRIPTION ET ETHOLOGIE

Le genre Sitophilus se recon-
nait par la présence dun rostre
renflé triangulairement et portant
les antennes & sa base. La larve
blanche et charnue est apode et
mesure de 2 a4 mm.

Parmi les ‘trois espéces du
genre Sitophilys, seules deux (S.
zeamays et S. oryzae) sont pré-
sentes dans nos conditions. Leur
identification précise est relative-
ment compliquée, mais des
criteres dordre éthologique sont
proposés par' certains auteurs
(Kranz et al, 1977) : S. oryzae (2 &
5 mm) est un bon voilier, capable
d'attaquer les céréales stockées
depuis les champs. Il a une préfé-
rence pour les grains de petite
taille comme le riz. Au contraire,
S. zeamays (3 & 4 mm), vole trés
peu et préfére les grains de
grande taille comme le mais.

BIOLOGIE £T DEGATS

Les femelles pondent a linté-
rieur de galeries creusées dans le
grain et ['éclosion survient quel-
qgues jours plus tard. La larve
néonate se nourrit alors du grain

et s’y nymphose pour n'en sortir
que sous forme dadulte parfait.
Le cycle complet dure de 26 & 35
jours dans nos conditions.

RHYZOPERTHA
DOMINICA F. .

DESCRIPTION

La famille des Bostrychidae
se reconnait par sa forme cylin-
drique caractéristique. L'adulte
de couleur brunatre a le pronotum
bombé dan sa partié antérieure et
muni d'une protubérance qui rend
la téte de linsecte invisible den
haut.
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BIOLOGIE

La femelle pond de 400 & 500
ceufs 3 la sugface ou entre les
grains. Des I'éclosion, la larve
pénétre dans l'aloumen et se
nourrit au fur et & mesure de sa
progres siion, passe par trois ou
quatre s‘jades avant de se nym-
phoser & lintérieur de la graine.
Le cycle complet dure environ
30 jours & 30°C et prés de 60
jours & 26°C (Kranz et al, 1977).

DEGATS|

Contrairement a beaucoup d'in-
sectes des stocks, les degats de
Rhyzopertha sont causés aussi
bien par les larves que par les
adultes trés voraces, n'épargnant
presqu'aucune  céréale.

Les dégats les plus importants
notes au Sénégal, en Gambie et
en Guinge Bissau, I'ont été sur
stocks villageois de riz paddy et
de sorgho grain.

TRIBOLIUM CASTANEUM
(HERBST)
|

DESCRIPTION

L'adulte de couleur rougeatre
a noir clair mesure 2 a 4 mm. Les
trois derniers articles des anten-
nes sont brusquement plus élar-
gis que |les_huit premiers et for-
ment une massue terminale. Ce
dernier caractére distingue
d'ailleurs I'espéce 7. castaneum
de l'espéce voisine T. confusum,
d'importance faible & nulle dans
nos conditions.

DEGATS

T. castaneum est caractérisé
par une| tres grande polyphagie

sur les céréales (mil, mais) et les
légumin
En cas & forte infestation, les
substances libérées par ladulte
sur la denrée conférent a celle-ci
une odeurr repulsive caractéristi-
que.

Tribolium sp.
Croquis Pojet Bénino-Allemand de la
Prd tection des Végétaux
I

SITOTROGA CEREALELLA
OLIV. (GELECHIIDAE)
«ALUCITE»

DESCRIPTION

Sitotroga cerealella est un
Iépidoptéire de petite taille dont
l'adulte ne mesure que 1 & 1,4cm.
Les ailes antérieures sont brus-
quement rétrécies avant leur
partie adicale et les ailes posté-
rieures portent une frange de soie

plus longue que la demi-largeur

ses (arachide, niébé). de I'aile.

DEGATS

Les dégéts se reconnaissent
par les trous de sortie circulaires
de petite taille munis ou non de
leur opercule, laisses sur le grain
par I'adulte. Sur les épis, les
dégats trés peu apparents § pre-
miére vue se manifestent par un
rendement au battage extréme-
ment faible, car un grain attaque
par linsecte est un grain perdu.
S. cerealella est le principal rava-
geur des épis stockes dans les
grenierstraditionnels et représente
une sérieuse menace a la conser-
vation des semences de mil en
milieu paysan (Seck, 1983).

L’infestation commence au
champ et est dix fois plus impor-
tante sur les-champs de mil de
case que sur les champs éloignés
des villages {Seck,1987 c).

EPHESTIA CAUTELLAWLK
«TEIGNE DES FARINES*

DESCRIPTION

L'adulte mesure de 7 a 8 mm.
Les ailes postérieures sont larges
avec une frange de soie courte.
Les ailes anterieures gris brun
portent une bande sombre & angle
droit de l'axe longitudinal de [in-
secte.

BIOLOGIE

La femelle pond de 300 & 400
ceufs dans les trois premiers jours
de sa vie qui en dépasse rare-
ment dix. A l'éclosion trois a
quatre jours plus tard, la larve se
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déplace activement, s’alimente
au fur et 3 mesure qu’elle tisse
des soies a lasurface de la
denrée et pasQe par plusieurs
stades

Au <:inquiémé et dernier stade,
elle se nymphose 3 l'intérieur
dun cocon dense et transparent
(Kranz et al, 1.977). Le cycle
complet dure gnviron un mois
dans les conditions ambiantes
des magasins. |

ETHOLOGIE-DEGATS

L'activité magximale des adul-
tes se situe au grépuscule, ce qui
rend les insectes visibles méme
en cas de faible infestation.
L'insecte est noté le plus souvent
dans ies condt ions de stockage
4 lintérieur dgs magasins mal
ventiles et dans une moindre
mesure, dans les greniers tradi-
tionnels. Sur iles sacs en jute
infestes, les cocons de pupaison
sont souvent [focalises sur les
parois et au niveau des lignes de
couture. |

CORCYRA CEPHALONICA
STNT

DESCRIPTION

L'adulte de couleur gris-clair a
une envergurede 15 3 25 mm et
porte une touff ¢ d’écailles en forme
de créte sur la|téte.

DEGATS

Au Sénégail, linsecte  attaque
surtout les ceréales et entraine
des dégats rarticuliérement  im-
portants sur rizZen sac et sur mais,
dans les conditions de stockage
central.

METHODES DE LUTTE
ET PERSPECTIVES

méme lot initial stocké en gousses
entieres (Seck, 1985). Nous

avons aussi note que plus fa
récolte est tardive, plusm

MESURES

sont l'infestation initiale et ies

déaats ultérieurs de C. maculatus

PROPHYLACTIQUES

Entrent dans| cette catégorie
toutes les techniques destinées a
réduire I'infestation initiale au
champ, pendant le séchage ou en
début de stockage. Il sagit donc ¢/
des mesures d’hygiéne préven-
tive, des techniques culturales et
de stockage.

HYGIENE DES LOCAUX
ET DE LA SACHERIE

On ne soulignera jamais assez
Iintérét de I'assainissement des
locaux avant une nouvelle récep-
tion de grain. Dans ce cadre, le
traitement préventif des sacs est
préconise pour détruire Vinfesta-
tion initiale de E. cautella (Krans
et al, 1977).

TECHNIQUES CULTURALES
ET DE STOCKAGE

Contre S. cerealella, I'éloigne-
ment des greniers des champs, de
méme que le battage des épis a
partir du mois /de mai, peuvent
s'avérer intéressants. La premiere
mesure est destinée a prévenir
I'infestation initiale qui est tres
forte dans les ‘champs de case
(Seck, 1987c), la seconde a limiter
la profondeur de la zone infestée
par linsecte aux 4 a 5 cm supé-
fieurs du grain (Seck, 1983).

Sur niébé, |le battage préa-
lable a permis de réduire les
dégats de C. maculatus sur les
graines obtenues, par rapport a
ceux notés sur les graines du

(Seck, non publié).

UTILISATION DES
INSECTICIDES

Sur mil, le screening en labo-
ratoire de différentes doses de
matiéres actives, a montre une
meilleure efficacité de la delta-
méthrine 0,05% ) 10 ppm contre
I'alucite des céréales (Seck,
1989c). Sur niébé et sur mais,
une application de deltaméthrine
(K-OTHRINE PP2), & la dose de
50g de produit commercial par
100kg de denrée, s’est révélée
tres efficace contre C. maculatus
d'une part, S. zeamays et T. cas-
taneumdautre part (Seck, 1938).

Mais il convient de noter que
malgré son intérét, la protection
chimique des denrées alimentai-
res en milieu paysan n’est pas
sans poser des problémes dordre
économique, de santé publique et
de nature stratégique.

Cest pourquoi d'autres alter-
natives sont a trouver.

STOCKAGE EN MILIEU
AUTO-CONFINE

Technique trés répanduedans
tout le Nord-Ouest de la Guinée
Bissau et au Sud du Sénégal
(Seck, 1989), cette méthode est
basée sur l'effet insecticide du
rapport 02/C02 qui s'établit dans
le milieu ferme aprés un certain
temps.

18
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au point il y aquatre ans et préco-
nisons une tectunique efficace de
stockage du niébé en flts métalli-
ques hermétiquement fermés et
sans utilisation d'insecticide.
(Seck, 1987b; Seck, 1988 : Seck,
1989). |

Surcette j;se, nous avons Mmis

RESISTANCE VARIETALE

Nous avons mené de nom-
breux travaux sur du matériel
local et intro uit, en vue d'identi-
fier des soufces de résistance
aux principaux insectes des
stocks de niébé&, de mil et de
mais.

s
kt

Parmi  plus d’une centaine
d'entrées testées pour la résis-
tance & la bruche du niébé, 12 se
sont révélées les plus intéres-
santes. Il s'agit de : 66-5; 59-26;
275;283; 58{79; D2A2; 58-162;

58-1GD ; IT 845-2246-4 ; IT 85
2205 ;.. IT 81-1007 ; KVX 30-
G246;2. 5K.

En ce qui\ concerne la résis-
tance du mil & 8. cerealella, elle
s'avére la pluscrte sur les varig-
tes Souna Mali; Ex Daru et K.
Blaga, trés faiple sur ITV 8003 el
moyenne pour Souna-3. Surcette
derniere, naus avons noté une
plus nette préférence de [insecte
pour les grains de la base (plus
gros) que pour ceux (plus petits)
du sommet de I'épi (Seck, 1983).

Quant 3 ‘la résistance du
mais aux chyrancons du genre
Sitophilus, elle savere trés inté-
ressante sur sept entrées d'ori-
gine séné-galdise : 15KD : 23KD :

24KD; 25KD"; 27KD : 41KD ;
42KD; 52NR|; 32SD (Seck,
1989b).

UTIUSATION DU NEEM
(AZADIRACHTA INDICA
A. JUSS)

L'effet de I'application d’'une
solution aqueuse de broyat de
graines de neem sur [linfestation
initiale de C. maculatus a été étu-
dié en station.,

La pulvérisation dune culture
en fin de cycle avec une solution

4 35¢g par litre, a donne une ré-

duction significative du pourcen-
tage de gousses attaquées 3 la
récolte, mais ce traitement a été
deux fois moins efficace qu'une
application de Décis CE, a la dose
de 10g m.a/ha (Seck, 1987b).
L'efficacité des graines et des

feuilles de A. indica utilisées tradi-
tionnellement par les paysans

pour lutter contre C. maculatus
a aussi été évaluée. Tant la pou-

dre de feuilles que la poudre de
graines, & la dose de 30g par kg
de niébé, donnaient en labora-
toire une mortalité des adultes de
85 a 90% apres 72h. La dose de
20g avait une efficacité un peu
moindre et 10g était nettement
moins toxique (Seck, 1987b).

X Plus récemment, nous avons
testé I'enrobage de graines de
niéhé avec des solutions aqueu-
ses de graines et de feuilles de
neem a différents stades de
maturité. Le meilleur résultat a
été obtenu avec la préparation a
base de 60g de broyat de graines
séches par litre d'eau, laquelle a
permis de réduire de plus de sept
fois, les dégats de la F1 issue des
adultes introduits par infestation
artificielle (Seck, 1988).

LUTTE BIOLOGIQUE

Nos investigations dans ce
domaine se limitent a une col-
lection des ennemis naturels
rencontrés dans les conditions
courantes de stockage du mil,
du niébé et du mais (Seck,
1987a).

Méme si ['évaluation précise
de leur impact n'attire pas encore
notre attention, on note parfois
d'importantes  pullulations  saison-
nieres qui laissent supposer un

.| certain role dans le contrble natu-

tosnj
Choeto Sitophilus zeamays

etCrlgciﬁ‘lsProjeﬁBénim-Nleman@deIa u
céréaleProtection des Végétaux

rel des populations de ravageurs.
Les espéces les plus représenta-
tives sont : Bruchocida vuilleti
Crawford et Dinarmus basalis
(Rondani) sur niébé, Anisoptero-
malus calandrae (Howard),
Choetospila elegans (Westwood)
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CONCLUSIONS ET
PERS?ECTIVES

if dautosuffisance gli-
fini dans la plupart des
ins, dépend largement
des ravageurs des grains.

Danscedocument de synthése

Concernant ce dernier point,
nous pensons que beaucoup
d’éléments militent aujourd’hui en
faveur dun effort d'identification,
puis de valorisation des ressour-
ces locales.

La pratique t{rgs courante en
/milieu paysan dutiliser certaines

des principaux résultats obtenus . plantes pour lutter contre les in-

clans le cadre du programme

' sectes, est dans le cas qui nous

sénégalais de recherche sur la i OCcupe, un exemple patent

protection nes stocks de céréales
et léegumineuses, il apparait un
certgin nombre d'éléments pou-
vant'servir de base & la définition
c’une approche de lutte intégrée
contre les principaux insectes
des stock% vivriers.

|
Mais seltte approche, pour étre
applicable, ne doit jamais perdre
de vue le contexte et la réalité de
l'agriculturg sahelienne, qui est une
agricullurqessentiellement de type
paysan.

L'obj tif & atteindre est donc
de metteg y point des méthodes
de stockage efficaces, simples,
slires etsutout accessibles aux
agriculteu

|

Pour yparvenir et compte tenu
des résuliats qui précédent, les
orientations § court et moyen ter-
mes sero?t axées dans trois prin-
cipales directions :

1) Préci er le profil des pertes et
la dyngmique des populations
des principaux ravageurs.

2) Pour yivre et intensifier les
travau psur la résistance varié-
tale.

3) Approfondir les études sur le
neem et étendre ce volet de re-
cherche 4 dautres plantes et
d’autres ravageurs.

Cest pourquoi il nous semble
utle de concevoir et de dévelop-
per un programme régional de
recherche sur les plantes locales
a effet insecticide.

L'importance relative de ['utili-
sation de telles plantes plus en
protection des denrées que des
cultures, justifie largement  nos
yeux, que la priorité de ce pro-
gramme soit donnée 3 I'aspect
post-récolte.
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