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| NTRODUCT! ON

L*évolution de 1l'agriculture et ladémographie ont contribué & déve-
| opper de nonbreux problimes en matidre de stockage (BASSE, 1980)et nécessi-
tent un nouveau contexte pour | e stockage des denrées,

Dans Nos oonditions climatiques diffioiles o |a produotion est sens
oegge OoOnpromsa par une sécherasse de plus enplus accentuée, il est vital
de réduire les pertes post-réoolte dues pour la plupart aux inssotes (HALL
1970).

Pour lutter précisément contre oeg ravageurs,, la lutte chimique a été
et reste largenent wtilisée (LY, 1982), mai S non Sans risques SUr 1'entomofaune
(résistances) et Sur le consommateur,

Au Sénégal , 15¢% des pesticides utilisés sont destin&a la proteotion
des denrées (LY, 1982). Mais en raison du caractére plus ou noins directement
oonsommable des denrées traitées et de |a "méoonnaissance de | a toxicité des
produits® (LY, 1979) par les masses rurales, des alternatives doivent &tre
trouvées | e plus vite possible.

La recherche de oes alternatives et toutes les raisons eitées plus
haut motivent 1'opportunité d' un programme de recherches "Profil des pertes
stockage", & orientation entomologi que,

Son objectif, dans |e cadre de 1'autosuffisance alinentaire est de
protéger les stocks de eultures vivriéres par des néthodes de "lutte intégrée"

sibes, Sinples et accessibles a tous.




1 w SITIJATI ON AGTURLLE DE LA CONSERVATI ON DES RECOLTES

1.1 = Las principales cultures vivriéres et lesprogres réalisés :

Le ml, le sorgho, le mis, |e niébé, et localement le riz sont |es
principal es cultures vivriéres au Sénégal,

De 1960 & 1976, les produotions et | es surfaces cultivées ont eu une tene
dance générale & |a hausse ce qui nontre un ocertain progres (tableau 1) mais & par-
tir de 1976, des facteurs climatiques de plus en plus défavorables ont contribué
au ral entissenent de cette progression.

Tabl eau 1 & Evolution de la production agricole et des surfaces Cul tivées, pour |es
principal es cultures vivridres de 1960 & 1983 et objectifs pour 1984-85,

(Source DGPA, Division des statistiques) s

{ 111 /Sorgho § Ma's ‘! Niébé ‘ Rz paddy

! ! !
! ! !
I ANNEES | Produo-! Surfacel Produc-! Surfacel Froduo~! Surface! Produc=! Surface!
!
!
!

I tion !cultivée! tion teultivée! tion !cultivée! tion leoultivée!
y(Tonnes) (ha) !(Tonnes)! (ha) H:onnes) !( a) (Tonnes) (ha) 1

1960-61,392 396 , 762 211, 27 200, 30 540 | 11 191 , 45 240 | 81538 | 6T 924 |

! 1963-641479 405 | 959 373, 26 6673 32 640 | 14 204 | 51 314 |105 850 | 74 798 |
11967681654 060 11155 365, 56 798; 71 665 ; 30 350' 99 101 1134 549 |101 366 '
973 450; 37 602; 48 934 ,'25 848 | 71 034 1108 166 | 84 703 |

11971-72, 582 741

!

! ‘
[1975=76,616 303 | 964 688, 44 387, 50 083 | 24 462 | 61 734 1130 517 | 93833 |
11979-80,520643 | 967 (73, | 46 293, 67 685 | 18839 | 55 358 | 96 567 | T 7TI6
; 1983 ;352 000 | 827 773, 82 268! 86 391 | 13 235 | 47 930 | 55 025 , 68 165 ;
e < 000 o6 000! 100 oca! 61 000 | 16 000 | 67 o '220 000 '103 000
,bifs (716 000 ;1069 000, 100 oco, 81 000 | 16 000 , 67 000 220 000 , 103 000 '

} 198485, | | | | i | |
1.2 = L'inportance des cultures vivrigres et |es contraintes pour |eur déve

| oppemant

Face au déficit alinmentaire dans |a plupart des pays sahélieng de 1'Afrique
de 1'0uest et conpte tenu des risques que presente |e développement d'une culture oome
merciale un e, beaucoup d€ pays par réaction, ont pris une option nationale d'encou-

rager | €S oultures vivrieres.

DGPA : Dirsection Générale de | a Production Agricole,




Ce risque a été bien mesuré particuliérement au Sénégal ol |a plu-
part des programes de recherche en cours, oomme | es objeotifa de développe~
ment agricole, ont &té réorientés en faveur des productions vivriéres. Mal heu-
reusenent tous oes efforts risquent d'&tre vains, sans un contr8le des pertes
sur les denrées une foi s récoltées : |€ niébé peut subir ainsi des pertes de
60 3804 | ors du stockage (CASWELL, 1961), tandis que le sorgho et le mais se
montrent trés vulnérables en zone humide (LY, 1983).Le nil dans certaines con-
ditions de stockage subit des pertes de 25% (HAYWARD, 1982).

1.3 = Les différentes causes des pertes post-récoltes et leurs inportance

relative :
L"inportance des pertes post-récoltes: dansl €s pays envoiede dévelop=
pement est en partie due a (HALL, 1970) 3
= Une absence d'investissenent en matiere de stookage faute d'argent
= Un manque d*information ohez |es paysans au sujet de |a qualité des
produits
= Une absence de personnel de vulgarisation capable de nodifier et dtuti-

liser |l es produits de | a reoherohe.

Chaque année, presde 250 nmillions de tonnes de oéréales aont perdues
dans |e monde (HAYWARD, 1982), A cOté des autres déprédateurs (Nicroorganisnes,
rongeurs,.. ), | €S inseotes sontles principaux ravageurs des denrées stockées
(HALL, 1970) et causent & eux seuls 30% des pertes nondiales de céréales stockées
(PIERRARD, 1983).

Devant |"anpleur des déglts et les faibles noyens dont ils disposent,
les populations rurales tropicales ont toujours adopté des méthodes traditionnel-
les de proteotion des récoltes. Si celleseci Senblent noins afficaoes que |es
insecticides de synthese, elles ont souvent |'avantage at&tre |0aales et noins
oot euses, plus acoessibles et de moindre inocuité car meux connues par |es

utilisateurs (LY, 1983) que les produits chimques oclassiques.




! CHAPITRE 1 !

SITUATION ACTUELLE DE LA CONSERVATION DE:S RECOLTES




Pour oms raisons, |eur inventaire est une base aux recherches a& mener
sur | eur néoessaire amélioration.,
1.4 = Quelques méthodes traditionnell es de stockage au Sénégal §
I.4.1 = Stockage des oéréales :

Le m| ss renontre soit gous forne battue dang des ocourges, moit sous
forme d'épis entiers OU trongonnés dans des greniers traditionnels en matidre
végétale comme | e-nmontrent en annexe les figures 1, 2, 3de la planche I et 2
de |a planthe: II. Le sorgho et le riz sont souvent stockés en panicules entieéres
réunies en hottes sur des hangars au soleil ou dans des "greniers traditionnels
Diolas" (SECK, 1984 ). Quand aux semences de mais, elles sont conservées en carot=
tes entidres jointed par les raffles et acorochées a des arbres (neem,.ss) tandis
que |a partie alinentaire est stockées envrac sur des constructions en bois
ou dans des greni ers.

I.4.2= Stockage du niébé :

La oonservation en gousses est moins fréquente que celle du niébé bat-
tu. Dans ce dernier oas | es graines sont mélangées & diverses matieres (sable,
pi nent broyé, feuilles de neem, glumes de milesss) OU SONt oconservées dans des
jarres obturées avec del 'argile. Uh cas particulier de conservation duniébé
dans un sac déposé SUr une fournliere a ét& noté dans I a région de Diourbel.

Te4e3 = Evolution @

A partir de 1960,en relation avec la mse au point de |a premidre bat-
teuse mécanique & Bambey, divers silos avaient éte propos& & la vulgarisation
pour le stockage du mil (LY et al., 1979).

En 1972, il y a eu un lanoement enmlieu- paysan du stockage du niébé
dans des ffitg netalliques galvenisés intérieurement €t peints en blanc a4 1'ex~
térieur dans | e cadre de 1l'opération "Cana~grenier" (NDIAYE , oommuni oation person-
nelies Quoiqu'il en soit & |'heure actuelle, on peut dire avec LY (1981) que
| a chance de Suo0és d'une néthode de stockage destinée au nilieu paysan dépend

fort de son oolt, de sa simplicité et de son avantage par rapport aux méthodes

traditionnelles,




Malgré les efforts fournis, les pertes post-récolte restent inportan-
tes. La protection des denrées stockées dépasse de beauocoup le paysan et requiert
| a vigilance de t ous (FREEMAN, 1968)d' ol 1'utilité d'wne politique, nationale de
la protection des récoltes. Celle-ci pourrait me baser sur des principes tels. que
| es pegommandations dU séminaire de Dar-Eg~Salam Sur la. protection des stocks

(FAO, 1978).
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APPROCHE GENERALE DE L'ETUDE DES DENREES STOCKEES




|| « APPROCHE GENERALE DE L'ETUDE DES DENREES STOCKEE) S:

En fonoction de sa masse, de sa conposition chimque et de sa faune,
1'éoosysteme denrée réagit aux variations des facteurs du milieu (HALL, 1970).
11.1 = La température ¢
Dans une zone de |a denrée favorable & 1'entomofaune, | a vitesse de

développement des divers stades d'insectes €St liée & | a température par |a

loi de BLUNK et BODEHEIMER (Pl ERRARD, 1983) ;

: Dx (T =t) wk constante

Si D est ladurée du stade larvaire, T |la température d' él evage et 1
| e seuil therm que de développement, oeci signifie que la durée du stade lar

vaire egt une fonction directe de |a différence de température (T = t),

I1.2 = L*humidité :

La teneur en eau d' une denrée €St é&troitement lide a |'humidité relati-

ve de 1'air environnant. Le rapport entre ces deux paranetres a été déterminé

expérimentalement pour quatre céréales (GOUGH et KING, 1980) (tableau 2).

Tableau 2 : Relation entre |a teneur eneau d' équilibre de 4 céréales et 1'humidi=
té relative' en conditions d'absorption (Ads) et de désorption (Des)

a 26 et 27%
Source & Tropioal Stored Produots-Information (39) 1980,

—_ i e eam TR Am S e S ST NS pum S 4D S Se Suw S TS s Sy

Type de ! Rz non blanchi |  Mil rouge 1 Sorgho I M¥il Dblanc
. oéréale ! (27°C) ! 27°C) ! (26°¢) ! (26°C) !
varieté : "Mil yang" § "indéterminée®™ | "Thengalamenga’' "gAn ;
Famiditd rela~! 1 i ] ] s ! |
tive (%) 1 Ms | Des | Ads Des | Ads | Des Ads , Des
] T 1 , ] i | i
20 b ns 15 62 62 Vo« - 168 | 68
! i z ] ! ! ! ! !
30 ' 88 ) 88 , 7,8 , 7,8 | 8o ! - 180 | 80 |
I ! 1 ! ! ! ! x !
40 L 10,0 110,01 94 | 94 | 95 | = | 90 | 93 |
50 boas s w0 g1 i boas Do o108 !
60 D 12,5 | 12,5 12,8 12,8 | 1270 | 12,5 | 1,6 | 12,3 |
] ' ] 1 . !
10 P 14,8 14,8 150 150 | 14,0 | 14,5 | 13,3 | 14,0 |
s I ! i
80 L 160 | 160 | 18,0 180 | 150 | 155 1157 | 161 |
9 L 18,5 ; 18,5 ; 24,6 ; 24,5 | 18,0 ; 18,3 ; 19,0 : 19,0 '!




7

Pour Ie riz non blanchi et le ml, les valeurs de teneur en eau en oone

ditions d'absorption et de désorption se confondent oontreirement au sorgho et

au may's pour |esquels il y a une ocertaine hystérésis (GOUGH et KING , 1980).

L'hmidité relative eet égal enent un facteur inportant gur |e dévelopm

pement des ingecteg dee denrées et peut dans certaing cas 8tre un faoteur limi- =

tant de 1'infestation (PIERRARD , 1983).D%ot 1'intér8t de connaftre | €S wvaleurs

extrénes et optimales d*humidité rel ative et de température de développement des

insectes des denrées (tableau 3) pour |es élever dans osrtains cas, | es contrt-

ler dans d' autres.

Tableau 3 : tenpératures mnimales, optimales et humidité relative mininale

pour |e dével oppement de quel ques insectes des denrées importants

de nos régions ; extraits (HOME, 1965)

! ! Température | Tenperature ! H R !
! INSECTE ! mninale ! opt ilmal e | m ni mal e |
! ! oQ | (~c) ! (%) !
!‘ Oryzaephilus surinamensis ! 21 1 ~ | !
; (L.) ! ! 31 T34, 45 !
j Si‘bop_hif' ! t
i L. oryzae” ! 17 ! 27 -- 31 ! 60 )
! Sitophilug zeama ! ! 28 w 31 ! 60 !
VB ! 18 { ! |
! Sitophilus granarius ! 17 ! ! !
1 L) | | 28 wm 30 | 50 |
I'Tribol I um cas . 22 32«35 ! 1 !
| THbst) staneun l 1 ' |
1 SEboliim confusun f 2 | =33 | ] '!
! Trogoderma granarium ] I !
| Everts ! 2 l 33 -- 38 ! : {
! Rhyzopertha dominica ! ! - . !
!! (()F) = ! 23 ‘! 32 7 35 f, 30 !
ryptolestes ferrugineus !
| (Eia) I 23 I 323 10 !
1 |
; ‘(’;}MObr“Ch“S ma.culatus ! 22 [ 30.35 i 10 i
+ Acanthoscelides 0Dt ectus ! a7 | Y ! 30 !
! (Say! ! ' ! ET2t gy !
! Caryedon serratus ! ' 0 1
|! hs"tjt ! 22 . 28 m 30 i, 30 !
I~ Sitofro, ‘
| .(_.__.),_..g.a._Oliv oerealella ‘, 10 % % -30 30 !t
I C halonica
| (e cephatonics | s w32
! Ephestia elutella l' 10 : o5 ; 30 !!

{ (FD.)




[ CHAPITRE Il |

ETUDE DES INSECTES DES DENREES STOCKEES




Il « ETUDE GENERALE DES | NSECTES DES DENREES STOCKEES ;

111 = Généralités :
Avec Une cent ai ne d'espéoes (HAYWARD, 1982), 1'entomofaune des denrées
stookées est noins riche que oelle des cultures Sur pieds qui en conpte environ

dix mille,. A 1'exception de quel ques espices dont Callosobruchus maculatus (Co-

1éoptére Bruchidae) et deSitotiroga oereal el | a (Lépidoptare Cel eohiidae) (HAY-

WARD, 1982, ‘ GANASALI NGAM et KRISHNARAJAH, 1979) qui Se retrouvent auss
aux champs, | a plupart des insectes des denrées ne se rencontrent que dans |es
stocks, parfois méme préférentiellement dans des conditions de stockage bien
déterminées (HAYWARD, 1982).

Une littérature trés abondante decrit et illustre les différentes espe-
ces identifiées sur |es denrées stookées dans |e nonde (HINTON et al, 1943; LEPI-
GRE, 1951 ; MUNRQ,1966 ; RISEEC, 1950).

Mii s compta tenu du dynam sme de |a oonposition de l'entomofaune et des
changements / |a nomenclature des espéaes, il nous a paru utile de refaire un

inventaire actuel des insectes des denrées stockées au Sénégal.

I11.2 = Inventaire des insectes des denrées stockées en mlieu paysan

111.2.1 = Qbjeotif 3 Le but de cette action €n réalité permanente est
de nonter une collection de référence des insectes des denrées Stockées.

I11.2.2 = Méthodologie : Sur |a base du preélevement et de |'analyse

d'échantillong de denrées stockées en nilieu paysan, divers inseotes ont été iden-
tifies (tableau 4)s

I11.3 = Etude da'un ravageur du ml stocké : sitotroga cerealella Qliv.

|11 «3.1 = Description - Biologie - Dégats :

Sitotroga cerealella Ou aluoite des céréales est un nicrol épidoptere de

la fam|le des Gelechiidae,
La femelle pond de 150 & 300 oeufs. L*incubation de |'o0euf dure de trois

& quatre jours. La larve,blanche,mesure 1,5 centi netre maxi mumau complet dévelop=




Tabl eau n® 4: Inventaire desi nseotes des denrées au Sénégal et hotes (1984)

i Seurce d'infestation : Ordre = Famlle ; Espdoe identifiée :
| Rz décortiqué 1 odlapuere Sitophilus oryzas (L.) !
i Ri z décortiqué : gjrlgaf) r‘(?:ied a6 :Si't;ophilus geamays (L.) :
; sor gho i ggiigggﬁ;;w 1__130201"&11& dominica (F.) :
; Sor gho ; (T:gﬁggfit?:rdae Tribohum castaneum (Host) :
} Sor gho ; "I;gr%eeboﬁt(?ﬁfdae !Tmbollum confusum DUV, !!
: Mai's : glol Sgﬁ}ggg iOryzaephllus surinamensis (L)i
: Mals : ggxl';oﬁizfdae iSltophilus zeamays (L. ) §
: Rz décortiqué !! g\ﬁx:{:gﬁ dae iSl’tOphilus zeamays (L.) ;
: Riz déoortiqué ‘t tﬁﬁgﬁf;::: :Coroyra oephal oni ca (Stnt) :
: Ri z paddy (Panicules) 3 Iéjpgc%?li)gsge ;Sltotroga@oerealella adiv. i
i M| {souna) épis !' Ié:fiiﬁfﬁ;: :Sitotroga oerealella o0Oiiv, :
1 M| sgouna (battu) : (T}eoﬁsgfitgﬁiedae :Trlbohum confusum DUV, :
U'M1 sonna (battu) ; ;ﬁ%ﬁf}”ggge Ephostia kuehniella Zell, |
g Farine de nil ; é’%’gld?f’g:ge 3I§phestiaelutella(Hubn) :
b Nigne ! SO Soptere Callosobruchus macul at us (F.)|
: Arachide i gftgﬁf’gg‘ge §Ca.1:yedon gerratus L. i
, Faidherbia albida (kad) | SO copiere {Bruchus el nairensis Pic f
l!Araohi de ; gzﬁggii& :Trogodema granarium Everts :
!l Ri z décortiqué : galcigﬂgie :Cry]_otolestesf errugi neus s pr}
i Riz décortiqué l &Tg‘u??%zsre iCryptolestes pussilus L, ‘t
f Sorgho hattu 5 Hémiptére !,non identifié }
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penent et posséde des fausses pattes trés oourtes (HINTON et CORBETT, 1943).

El | e pénétre presqu'immédiatement dans | e grain et g'y développe (MILLS, 1965).
L'ingecte n'en sortira que sous forne d'adulte parfait. Le oyocle complet dure
25 jours a 25°C (CARVALHO, 1963). Les adultes vivent de quatre & six jours.,

Les dég8tsd'alucite. . S€ reconnaissent par 1'operoule de Sortie qui rese
te attaohé au grain et/ou par les restes de |a dépouille nynphal e dans e trou de
sortie (PIERRARD, 1983). Les pertes de pkids dues au développement de |a |arve peu-
vent atteindre de 75 a 80% du grain (MILLS, 1965). La figure 1 montre un épi de

ml attaqué par Sitotroga oerealella, a trois grossissements différents.

111.3.2 =~ Etudes au | aboratoire sur :8itotroga cerealella :

IIT.3.2.1 - El evage
111.3.2.1.1 = Objeotifs : pour satisfaire |es besoins des expérinenta-

tions sur S. cerealella, On a recherché le meilleur substrat de nultiplication de

1*'alucite.

111 0302g1 02 - MéthOdOlOgie

Deux séries d*élevages ont été nenées a partir 1'une de nil prélevé a |la
surface de lots de |a céréale battue, |'autre d*épis choisis & | a gurface de gre~
niers, chacune en 0i nq répétitions.

IIT.3.2.1.3 = Résyltats et conol usiona :

La popul ation de Sitotroga était pl us abondante et & produotion plus éta~
1ée sur les gpig que sur le ml battu ou |'aluoite était associé a des Lépidopte~
res du genre Epheastia et des Col éoptéres du genre Tribolium,

On a donc retenu les épis de m| comme un bon support d'élevage de masse
sur une |ongue période

111.3.2.2 = Recherche de | a couche d'activité de 1l'alucite

I1T.3.2.2,1= Obj ectif : I3 est intéressant de pouvoir économiser | a quane

tité dinsecticide appliquée tout en mmintenant le traitenent efficace,




PIoURE Dég8ts de Sitotroga aerealella sur mil (& trois
grossissements)
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Le but est iai de préciser la valewrde |a oouche d'activité de 1'aluw
cite sur le mil battu. Ainsi, en cas de lutte chi mi que aontre ge ravageur, on
pourra limter ["intervention & |a zone de- développement probable de 1'ingecte.

III 0302-2.2 - Héthodologie H

Au fond de la bouteille d'élevage cénienantt une épaisseur de deux ocenti=~

netres de ml battu infesté par_S. oerealella, sont déposées des couchea d!épaig~

geur aroissante (2, 4, 6 et 8em) de mil préalablement traité & | a phostoxine,
Dans | es aonditions de température anbiante, oh a noté pendant 30 jours le nom-
bre de Sitotroga qui ont émergé de chaoune des eing répétitions de chaque Obj et.
I1T.3.2.2.3 - Résultats :
Les résultats (tableau 5) nontrent les sorties observées pour 1'épaisseur
de 2em avec une nbyenne de cing adultes & la quatriéme semaine. Aucune sortie n'a
6té enregistrée pour les épaisseurs testées supérieures a quatre centimdtres,

Tableau 5 : Nonmbre cumulé de sorties de Sitotroga cerealella pour des hauteurs

croissantes de m| sain couvrant, pendant 30 jours d'observations

(la derniére "semaine" d' observation oonpte 10 jours).

E Epai sseur 2om ,';";‘Pﬁg};!

| Témoin ! | ! ; ] ] | ]

F(ml | Objet 110bjet 2 1 Cbjet 3t Objet 41 Oojet 54moyen, !
t—semaine.z sai n) | ‘ | } i __ne | A
’ !

Fe .0 ! o, 1 . 0 ‘ o0 1 1 04, 0 |
R R R T .
i ne: ! : ! ! ! {

1 . ! ! ! ! L ! | !
,4e semine, 0 6 , 4 . T L3 5 45 , " |

IIT43.2,2.4 ~ Discussion

11 en résulte que deux oentimetres ne oonstituent pas une barriere suffi-
sante a la traversée des adultes dtalucite.

Quatrec..itimétres, la plus petite valeur de laaouhe de m| sain cou~
vrant que ne peuvent pas traverser les adultes émergeant de |a oouohe inférieure
peut &tre considérée oommela valeur de la aouohe limte pour |e dével oppenent

de S. oerealella.
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Cet essai a pernmis de tirer un oertain nonbre d*autres oconclugions :

¥ Dans les greniers traditionnels non Qanohes, |es résidus des récoltes
précédentes oonstituent des foyers d'infestation dangereux. Ceoi ne peut 8tre |e
cas dans les greniers an dur étanches et renplis de m| battu.

x La pratique traditionnelle de prélévement du nil par la gurface, si elle
ronpt partiellenment 1'infegtation en cours, peut favoriser de nbuvelles infegta~

by

tions en nettant & nudes oocuches NON encore attaquées,

+

111.3.2.3 = Etude de l'influence de | a température Sur | e développement

de S. oerealella

Dans | es deux conditions de températures noyennes de 23°C et de 32,4°C
or. a observé | e dével oppenent de 1'alucite. Son cycle s'est allongé aux températu—

res basses 31,5 jours contre 25,6 jours aux tenperatures expérinental es plugéle—

vées, Sur la base des données obtenues, on a traoé |a courbe de dével oppenent de

S. cerealella en fanction de | a tenpérature noyenne (fig. 2 ).

de S cerealella en fonction de |a température NDyenne

Figure 2 : Dével oppenent

(Nioro du 'Rip ~ Sénégal).

Durét au cycle (jours) &
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111. 3. 2. 4 ~Raecherches SuUr | a résistanoce variétale a Sitotroga cerealella

III.3.2.4 1= ojectif : Le but est dobserver le conportenent de trois
céréales visg a Vis des attaques d'alucites, aussi 1'influence du substrat alinen-
taire sur le ravageur.

I1T1.3.2.4.2 = Méthodologie :

Troiscéréales différentes (mi}, sorgho, mafs) et paral | &l enent une méme
variété dem| (Souna-3)répartie en trois catégories de tailles d!échantillons
sont infestés séparément et dans |es mémes oonditions avec 30 aduktes Vierges
d'alucites, pendant quatre jours. Dans chaque objet on observe |a proohaine géné~
ration du point de vue du nonbre et de la taille des adultes. || y avait deux ré-
pétitions,

1X.3.2.4.3 = Résultats :

Ltes résultats des tableaux 6 et 7nontrent respectivement |e nonbre de
sorties /?a durée du eycle observée sur les trois catégories de tailles dtéchan~
tillons du ml.

Dans |e tableau 7, Ter Ty et TP représentent respeotivenment mlle grains

M
gros, moyeng €t petits infestés séparément tandis que G Met P sont infestés apres
un melange a part égale de grains des trois catégories.

Le poids des mlle grains des trois catégories est respectivement de
7459 ; 3,92 et 2,99 grammes.

Tableau 6 : Nonbre de sorties et gurée du cycle de Sitotroga Cerealella a partir

de quatre substrats (noyenne de deux répétitions) :

‘ .
! : Nonbre de sorties! Durée du oycle f
" subst r at td'alucites en qua, - \
| | tre semai nes ! moyenne (jours:) , val eurs extré’mesi
' Sorgho Dblano ! ! ! !
| CE 90 ! 145 ! 26,5 1 26~ 27 |
! Sorgho noir 1 ! ! !
‘! Congossane ! 4 ! 30 ! 29 = 31 !
! !

, H1 | 3,5 ', 28 - |
| . ! ! |

| Mii's * ! 15" ! 75 | 75 11

x durée d' observation : 75jours
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Tableau 7: Nonbre de sorties de Sitotroga cerealells sur tr0is categories

de tailles de ml

7 . ! ! ! ‘ ! \!' '

y Catégories e Sy ¥y Ty P

! ! ! ! ! ! ! 1
Nonmbr e dee sort

E en 4 senmai'nes ?#i 2 i 5 : 3 f 3 { 0 a 0 :

111.3.2.4.4=Di soussions:

Le nonbre de sorties d'alucite différe entre substrats (sorgho blanc/
mais) en relation soit avec une antibiose OU. une attractivité différente, SOit
aveo un caractére norphol ogi que plus ounoins favorable a 1*oviposition des fe-
mel | es (PRAKASH et al, 1979).

Il apparait aussi des différences Significatives de la durée du cycle
entre gubstrats (26,5 jours en nmoyenne sur |e sorgho blanc et 75 jours sur le
mais).

Ces différences entre substrats constituent des indices favorables de
1l'existence de reésistance variétale a |'insecte.

La figure 3 démontre que |a taille des grains du substrat influence
celle de |'"insecte qui s'y dével oppe enaccord avec des observations antérieures
(AYERTEY, 1982).

Il résulte enfin des résultats du tableau Tque les plus petits grains
sont défavorabl es au développement de 1l'alucite.

1II.3.2.4.5 - Conclusion :

On pourrait penser & des varietés de ml & petits grains pour prévenir

|l es attaques de Sitotroga cerealella.

1II.3.3 - Fluctuations saisonniéres des popul ations de Sitotroga cerea-

lella :
IIT43¢341 = Ovjectif : L'étude de la dynanmi que des popul ations (BENSON,
1973) est un point inportant dans la lutte intégrée contre |es ravageurs en géné~

ral. Dans ce cadre, celle de S. cerealella a été suivie dans |es greniers.
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11X 3.3.2 - Méthodologie 1

Dans oing villages & raison de oing paysans par village, onaprélevé
des échantillons a | a gurface des stooks de MI. Puis un gous.dchantillon de
mlle grains est gardé au | aboratoire pendant un nois pour |e comptage des gore
ties d'alucites, La teneur en eau des échantillons était mesurée chaque NDI S
pendant les trois mois qu'a duré 1'étude,

[11 ¢3.3.3= Résultats et discussions &

Les résultats (tableau 8) nontrent les sorties observées aux teneurs en
eau du nil correspondantes (tableau 9). Le owml des sorties noyennes dans |es
cing Villages nontre une évolution de 0,4 en Avril & 3en juin. La teneur en eau
passe de 8,16%en Avril a 8,74% en Mai et 10,4%en juin.

Des résultats, il ressort une faible infestation générale de S. cersa=
lella pendant |a eai son séche, Celle—ci augnente en début de 1'hivernage en re—
lation avec une teneur en eau des grains plus élevée.

I1 en résulte que la lutte chinique contre 1'alucite ne se justifie qu' en
hi ver nage pui squ' en sai son agache d' autres néthodes de lutte (ennenis naturels,
bonnes neét hodes préventives) devraient suffire & contr8ler | es faibles popul ations

observées.
Tableau 8 : Sorties moyennes de Sitotroga cerealella & partir d' échantillons de

ml de oing villages (moyennes de oing répétitioms) ¢

; Village8 I! Diama—-:Porokhanei Keur Mor: K. Ndary:]’orokhane: POTAUX ;
| | guéne , Peul  MBAYE , NDIAYE™,  Wélof®, |
noi s . . :
! ! | ! ! | ! !
! . ! ! ! ! ! ! !
| Avri | G2 62 , 0O 0 , o L 04
. ] \
L A T VY
! . ] ! ! ! | ! !
! Juin ! 0,8 1 1,6 b0y 02, 04 3

Tabl eau 9: Teneur en eau du nil dans |es oonditions oi-dessus (%)

! Village ! Diama=~ IPorokhane! Keur Mor!K, Ndary IPorokhane! !
| | guéne ! Peul | MBAYE ! NDIAYE | Wolof ! !
| _mis ! ! 1 ! ! ! 1
\ . \ \

| Avril 8 , 82 1 1,8 | 8,6 bos2 ! os,6

| : ! ! ! !

A LB 92 ooy 81 L 82 ! osm

! . 1 T ! i 1 [
" Juin , 10,2, 94 12 y 10,4 10 ! 10,4

— O e ek = n
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111.3.4 -Essai de proteotion chimique du m | oontre Sitotroga

cerealella !

I1T43e4¢1 = Introdudtion :

Le probléme de la |utte chimique contre |es inseotea des denrées sto-
okées a été étuddé par divers auteurs (FREEMAN, 1969 ; PANDEY et TESTIA4, 1978 ;
CHAMP et DYTE, 1978 ; LT et al ., 1979 ; HINDMARSCH et Mo DONALD, 1980 ; LY, 1982).

Dans oette étude, On envisage e traitement du ml contre Sitdbroga
cerealella aveo troi S matidres actives (Fenitrothion 1,5%, Pirimiphos methyl 2%
et Deltanethrine 0,05%). Ces trois produits souvent utilisés en protection des

stocks SONt recommandés au Sénégal pour | a proteoction des arachides stockées.

11 ¢3.4.2 = Méthodologie

O a testé |'efficacité des trois poudres a poudrer par des infestations
artificielles du mil traité a cing doses (10 ; 53 2,5 3 1,25 et 0,625 ppn) avec
30 adul tes d*alucites, endeux répétitions,

Puig en conpte les sorties de |a prochaine génération pour calcul er

| e pouroentage d'efficacité du traitenent par la fornule :

(1= Z.) . 100 (Abott, 1925)0hn représente | nonbre de sorties dans
|'objet traité et nt |e nombre de sorties dans le témoin non traité -(tableau 10).

Les courbes d'efficacité sont représentatives dans |a figure 4.
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Tableau 10 : Pourcentage defficacité d'Avett de 3 inseotioides sur

se cereglells @
g, 1 Nombre dinmeatesFoureenta difiic
1! Inseoticidee |l (ppm) : traitement (moy. 11 - g) 180 ‘,
, \ , de 2 répétitions), nt !
é ; 10 !z 0 i 100 % ;
'!l Pénitrothion : 5 | 0 ! 100% i
! L5 % | 2,5 ; 0. ! 100 % ;
g (Sumiféene) ! 1,25 { ;5 wl 97,2 % ;
| ! 0,625 | 3,5 : 80,5 % 3
| ! 0 (T) ! 18 t 0% !
i | i | i
| : 10 tt 0,5 ; 98,27 % '!
!! % 5 !t 0,5 | 98,27 % !
!t Pirimiphos = 1{ 245 ; 1 ! 96,55 % {
!t Méthyl 2% i 1,25 !t 2 1! 93,10 % ;
% (Actellic) { 0,625 ; 1,5 It 94,80 % 1!
tt ! o (1) !t 29 ! 0 % §
! ! ! ! - t
lt Deltaméthrine. ; 10 ! 0 [z 100 % ;
1 0,05 % [ 5 ! 0 | 100 4% |
: (Decis) f 25 ‘! 0 } 100 ¢ 1!
!! : 1,25 1 0 r! 100 4 ;
!; E 0,625 i 0 ![ 100 % {!
E E o (T) i 26 E 0 % IT




—Fg._ .4 _ COURBES DEFFICACITE DE 3 INSECTICIDES m&w_
(_essai sur_mil) .

n Detrvamerhrins ( Deck )

@ Fenlwothion  {Sumikneg)

tﬂl;adu *k) & Peimiphos_ meswl (Acuitic)
(100 {100) {%0) )
o 100) x00) ) & v d
(34.8) 12) o (73] (.3 § S]]
{(nn
%0

s s Dose
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ont été suivies
Ensuite |a rémanence et 1l'efficacité résiduelle par des dosages par

ohromatographie en phase gazeuse et par des infestations retardées du ml ini-
tialement traité aves cas produits* Les oonditions de dosage sdnt reprises €n
annexe |Il. |

IIT.3.4.3 = Résultats et di soussione

Le tableau 11 reprend |'évolution de l'efficacité et des doses résiduel-
les tandis que les figures 5et 6représentent graphiquenent ces différentes done
nées.

L'effioacité de 1004 (figure 4)est atteinte dés 0,625 ppm avec |a Dele
taméthrine, a 2,5ppm avec |e Fenitrothion, Pour le Pirimphoa methyl, elle n'est
pas atteinte méne a 10 ppm Pour cette dernidre natiere active on peut penser a
une mauvaise adhérence de la formulation

La stabilité de | a Deltaméthrine g'est confirmée. La dose noyenne rési=
duelle a été de 55%87joursapres le traitement contre 31%4a87jours, 226a 98
jours pour |e Pirimiphos nethyl et 18% a 77jours 3 8% & 99 jours pour |e Fénie
trothion.

III43e5~ Qbgervation visuelle de 1'infestation dans | es greniers paysans,

Il ressort de la visite des greniers dans les eing villages déja oit& que

= Les greniers renplis d'épis mal ranges sont fortenent attagués par §.
oerealella : les espaces que |aissent |es chandelles qui se oroisent pernmettent
a4 1'alucite d'accéder & |'ensenble du stock

-Le tissage | ache des parois de certains greniers fait craindre une infeg=

tation latérale. M8me si |'évaluation des pertes lides & cette forne dtinfestation
est difficile, cet aspect ne doit pas étre perdu de vue lors de 1'amélioration des
méthodes traditionnelles de stockage.

~ Les senences de mi |, souvent conservées séparément SONt moins infesw
tées que |a partie alimentaire stockée dans les greniers. Ceci suppose une infes-

tation au chanp faible {(GANESALINGHAK et al, 1979).
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Tableau n* 11_s Bvolution de la dese résiduelle et de l'efficacité sur S.oerealella de différente*

S em o tm e em kT e e e e - e e e e e e e

T P O SN—

doses de 3insecticides pour la protection du m| Souna.
' I 7 .
1 Dons initiale . Dose résiduelle : Dose résiduslle Efficacité | BEfficacité ; Ef ficaci té 'l
: théorique lx & 87 jours : a - ! initiadle ! résiduelle & | résiduells & |
i (ppm) I (ppm) | {ppm) ,l (w) ,I 87 jours (V) : " (v) :
| 10 | 5,1 ! ! 100 | 100 i 1
! 5 ! . ! ! !
DELTAMETHRINE ! : 2,53 ' | 100 | 100 | :
_ 2,5 . ‘
i 125 1,80 ' | 100 | 100 | |
\ \ 1,80 i ] 100 | {o] i I
. ! i ! ! 1 t
' 0,625 | 0,41 , 100 | 63,5 | |
i 0 ! 0 l ! 0 I 0 i !
1 \ ! i | | !
1 l
| Doseinitiale ! Dose résiduelle . Dose résiduelle " Efficactité | Efficacits | Efficacité |
1 théorique l' & 77 jours I! a 99 jours | initiale 1 régiduelle | rés! “ielle [
- !
1| (ppm) | (ppm) | (ppm) | (1) } 4 77 jours !i 499 jours i
i t ! ! (V) i (v !
! 1 ! | ! l !
FENITROTHION 1 10 i 2-3 ! 0,87 i 100 1 99,5 I 87 |
i ! ! 0,33 1 100 | 88,3 81 !
i 2,5 : 0,28 | 0,17 } 100 ; 34 | 18 ,’
i 1,25 ! ! '
! ! i 0,11 . 0,08 ! 197,2 ! 12,5 ! 8 |
! l I [ i
! 0,625 : 0,04 | 0,04 i 80,5 | 3 | 3 i
! 0] l 0 I 0 l 0 I 0 | 0 i
} ! ! ! i !
i Do&faéoirrli({‘ilgle ” Dose résiduelle : Dose résiduelle | Efficacité ] Efficacité f Bfficacité l‘
| | 4 70 jours 4 98 jours Il initiale } résiduelle 3 i résiduelle A :
. |
1 (ppm) ! (ppm) ! (ppm) ! LY | 70 jours (¥) ;98 jours (%) |
! [ [ I |
! 10 ! 2,8 - | 2,16 | 98,3 : 97 { 95,8 |
PIRIMIPHOS- ! 5 { 1,68 ! 1,01 | 98,3 | 94,5 i 96,5 !
- ‘ i i i !
METHYL } 2,5 1 0,82 ! 0,66 | 96,6 : 94,3 | 94,8 |
| 1,25 f 0,31 Il 0,30 } 93,1 li 45 | 43 :
! 0,625 0,14 | 0,06 | 94,8 | 5¢ ', 5 |
| o 1 O ! 0 ! 0 3 i 0 1
!



__Fig. s _ COURBES DE DECROISSANCE DE LA MATIERE ACTIVE DANS LE MI

1 1
Dose Dose |\ "’&
(ppm?f\ ppm) Dote

TRAITE

{ppm)
TAMETHR 0.05%/. EgNIIggTHION 1.5, HR‘MIPHOS_ME!Q;& 2%/,
(Decis) (Sumiféne ) ( Actellic)

) (S.1ppm) b] 3#

25

1,251

0.6254




__Fig._6 . COURBES DE DECROISSANCE DE LEFFICACITE DES MATIERES ACTIVES
EN FONCTIONDUTEMPS __

‘ Eff lcade /e Efficacivess!
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0 Pad KN £100) 10042200 W0ppm 1100 (903)__dsss)
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IIT1.34 =~ Stratégie de | utte intégrée pontre Sitotrogs cerealella iV t

Un bon géchage du m| qui ramdne |a teneur en eau en dessous de 8%
(LINDBLAD, 1976)et un battage de |a récolte sont |es premidres mesures & en-
treprendre. Ensuite il faudra renplir les greniers étanches et préalablement
désinfectés avec uUn produit de rémanence suffisante et traiter préventivement
|l es quatre centinetres supérieurs du stock. Stanches

Le développement de batteries de greniers'A sapacité réduite (BASSE et
al, 1980) est a encourager de manidre & &tendre |a fumigation de surface & la
phostoxine.,

On pourra enfin exploiter |a |utte biologique en saison séche et sur-
tout exploiter |a résistance variétale,

Une bonne connaissance de 1'écologie, du nmilieu humain et de la dyna~

mique des popul ations du ravageur constitue le fondenent de cette stratégie.
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|V = RECHERCHES SUR UNE AMELIORATION DES METHODES TRADI TI ONNELLES DE STOCKAGE i

Cet essai de saison séche, mené en collaboration avec | a SODEVA (Prow
jet céréalier phage | | n® 0685~0235 ISRA~SODEVA-USAID) couvrait | €s régions de
Thieg et de Diourbel.

IV.1 = Objectifs :
« Améliorer |a proteotion du niébé et des céréales stockées en mlieu
paysan
-~ Conparer = le traitement chimieue
= la méthode de conservation utilisée par | a paysan
- le non traitement,
« Compléter | 'inventaire de 1l'entomofaune des denrées stockées.,

V.2 = Méthodologie @

Pingtet un paysans sont présélectionnéds par |a SODEVA dans |es deux
régions, parm lesquels treize ont été retenus sur |a base des oontraintes du
protoocole, des objectifs fixés et des accords avec |es paysans.

Le traitement a été réalisé a 1'actfllic 2% a | a dose de

~ 50g de poudre par 100 kg de denrée pour |es céréales battues et le

ni ébé

-1 00y de poudre par métre carré pour les sacsg Vides et |a paroi des

greniers

Pour le traitement du m| stocké en épis entiers ou trongonnés on a
utilisé la méthode du Sandwich (LY, 1983) a raison de 100/§e poudre par metre
carré et par aouohe de mil de 30cn d' épai sseur.

Le détail du planning et de la répartition des guantités traitées sont
repris dans |le tableau 12,

Puis un suivi nmensuel pendant cing nDi s a été opéré au cours duquel des
échantillons eont prélevés et analysés au |aboratoire. Sur cette bage on a éva-
| ué pour les odréales 1w niveau d'infestation en considérant l'en-
senbl e des insectes/ifour le niébe, 1'infestation et |e pourcentage d'attaque des
grai ne (HARRIS K.l et LINDBLAD, 1976} essentiellenent dfis a |a bruohe

du ni ébé (Callosobruchus nacul at us)




Tableau n® 42 ¢ Répartition des quantités traitées :

27

| REG ON DE THIES :
! -
| Département de Tivaouane (TN) !
‘ !
‘ : I . o o) ; T
‘1 Village Paysan | Denr ée | Qantité  pate de trait !I Coservation; '
! | 1 J—
, (CLré NDONGO ,  mil , 150 kg (1)} : !
1 | ! | 100 kg (Toy “ |
e m————— ,-"', “““““ l _____________ ! 4 01 84 ; '
| | | ni ébé , 200 kg (T1) " |
\ ! ! " 100 kg (TO); | |
! ! 1 , ‘ —_—
| ~ Serigne pral m! , 100 kg (1) | !
A’ ! ! |
) | 100 kg (TO); ‘
‘- THYLMAKHA | NDONGO '_....._......__.._.....!------"9' () 4.01.84 1
| | | - ! 1 : |
1 ! , niébe ' 8o kg (T1)" ;
1 [ : 50 kg (TO); | |
! ! 1 T | —
| ( Maguatte ni ébé ; 50 kg (T1) : '
| KHOL 50 kg (Toh #0184 |
| ‘ !
1 1 T . 100 kg (T1) | ' !
! KEUR ISsa- ! Moustapha ! ! 120 kkg '(TO)'!! 26.1.84 ] \i
| KHA ! TOURE | 7 kg (T2), tmil hattu en ygac
| ‘ | | grenier
! | Ghei ki . niébé 54 kg (T1)! : B
| NBAVE 1 . 54kg (To), 24.1.84 " o
! 9 kg (T2)| fat mét aII|que!‘
| ' -
1 Départenent de Thies (TH) 3
|
' i 1 1 : =
| Daouda il . 100 kg (1) | :
! MBANGOUR ! DIAGNE ! ! 100 kg (To)!' 12.1.84 | |
| | | ¢ ? kg (12), I G eni er |
t 1 ! 1 \ -
| MBEDIE : Ablaye Codou! m | " 100 kg (T1})! | \'
‘- ! THIAW : : 100 kg (TO! 5.1.84 ! 1
! ! I
! o kg ('Tz)‘! ' Grenier !
To = témin non traité
Tl = traité a l'actellie
T2 paysan

= méthode de stockage utilisée par le




Tableau: 42 C’suite) :

REG ON DE DI OURBEL

|
!
|
| Départenent de Diourbel (D)
!
| - { !
. Village ; Paysan Denrée i Quantité iDate trait. : Cbservati on:
1 | ! .
| MBACKHANE | g ml :100 kg,(Tl)f ﬂ
| NDORoNG | Soudou DIOP, , 100 kg (T0. | 12.01.84 '
| l | ; 100 kg (T2),  feuil .ceneem
| ‘ i ! ! " i —
! ! Bassirou ! m | ; 100 kg (T1) { |
| BORELELLO ! DI CP | ; 100 kg (To) 11.01.84 : :
! ! y 100 kg (T2) jaucun trait,
| ' ! !
! Département de Bambey (B) !
| |
! i ]
! ! ¢ mil (7 kg (T1) ' tas cylin-
| MBOCKHODANE! Abdoul aye | ; 100 kg (To); 11.01.84 ! drique sur !
| NGOM ' ; ! !
! ! ! ! | . le sol ¢
1 1 T ) 1 ‘ |
| | coomil " 100 kg (Tl): ‘ '
! I i , 100 kg (To) | ' ‘l
| NDIALTTE ! Samba ;100 kg (T2) ° 12.01.84 | feuilles de’
' ! | e e | neem "
| , DOF " sorgho : 100 kg (T1) | 2 :
| ! | , 100 kg (To) | . )
| | 1 ; 100 kg (T2) | feuilxbneem;
' |
' |
!
! Départenment de Mbacké “
! ! . 1 1 |
! | ool , 100 kg (1) ' |
| | . " 100 kg (To) ' | |
. TOUBA , Serigne (TTTITemmmoos L e bl !
| MBACKE | ablaye Pomls ! 50 kg (T1)! ! 1
| | DIAKHATE ,~=m-—m—emmee : __19_59_£291f 10.01.84 ! 50kg--) 10kg!
| ! o fiebE 7 200 kg (T1) | "
i | ! | 10 kg (To) | | 50kg~-) lokg;
| ! ! | | | !
| | | | | | w
! | ' '
SaM . Serigne !' mil 100 kg (T1)! | 1
| THIALLE , Saliou ! ! 100 kg (To)! 11.01.84 ! [
, " "aucun trait.’

SALL

100 kg (T2)!
!
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Tabl eau n°13 ¢ N veaux d'infestation aprés cing nois :

(nombre d'insectes norts

ou vivants)

{ ! I
| o - Obj et !
[ Denr ee code Echantillon : ‘ i
| ‘ To ‘ T1 ‘ T2 !
: ! ! ! ! !
| | Ml | 35 . 2 ! - }
! ! i [ ! !
| , M2 | 4 | 1 .- !
! ! : 1 ! !
I I M+ 2 1 §_9. ! 3 | - :
! ! ! ! l |
| ! D ! 5 Y P |
1 ! 1 [ i |
! \ D2 5, 4 ;6 |
| : . | { I
‘ ‘ D + 2 | 10 . 4 N (-7 T
! ! - - ! 2 !
l ML ! ! ! ! !
| ! Bl 8, o ! f
| | 1 | i |
. | B2 | 1 | 0 0 O
| | |
| | Bl + 2 | 4 0 | 1 ‘l
| | T \ . — ‘
! ‘ R \
| | TH1 i 0 0 0 |
| | 1 1 w |
! T T L0 o0,
| t T { \ |
| | THI + 2 | 1 ) , 0 ‘
! L : ‘ !
o ¢ M+D+B+TE 5 I ) ;
| f | | .
! ‘ ! ! .‘ |
| ! ! ! ! !
‘ T ! ! |
| SORGO B1 | 5 2 C3 |
! 1 | ! |
. MAIS 1 M | 3 .0 “ :
! - f - ‘ |
[ Totaux céréales 62 : 9 : (10) :
1 : ! ) | —
. moyenne pour le mil | 13,5 : 1,75 !, 2,33 "
i Valeurs pour le sorgho ; 5 : 2 :: 3 ‘!
. Valeurs pour le mais ; 3 : 0 ll ! |
| ! ‘
- moyenne pour |es céréales : 20,66 3 LS l'

Mbacké
Di our bel
Bambey
Thi es

SwoZ
nnon

I
1




Tabl eau N° 13 (suite) 30

! ! ! i et !

| | | €

o DERE Ec%ogr?ti on 1 1 1 1\

1 ‘ | To : T1 T2 |

1 ! | | ! ]

| | ml | 76 ! 4 roT )

! { [ \ !

‘ ‘ Tivy 1 | 1 849 ‘ 115 ‘! 27 |

© NiEBE 2 | | :

| | Tiv f 873 | 19 | |

| ! | | 1 !

| | Tiv 3, 851 | 9 P |

f | | |

\ | \ ! 1

| Totaux | . 4399 216 .en

1 . | ! l Y

| Mbyennes t 880 | 55 , (27) .

Tabl eau n°14 ¢ Pourcentage d'attaque du niébé apres 5 nois

l I Nonbre total de I'Nombre cunul é de ' nonbre cumulé de ! !

1 A 4 ; * . Pour cent age
! !grains prél evés au !grains sains pour !grains attagqués pour! d' att aque !
| CODE !'bout de 5 nmois (NTG)!les 5 nois (NGS} !les 5 noi s (NGA) ! a !
! ECHAN-~ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ]
| TT1LION | To | T1 T2 | To | Tl | T2 ! To | T1 , T2 ! To ; T1 | T2 !
v 1 _ T I ! { ! [ ! ! ' ! !
! M1 ; 6 018; 4 320! - | 4 793! 4 1601 - | 1 225! 160 | - 20 % ' 3,7% P - .
[ 1 —. t ! T ! T T ! ! ! ! !
P Tivo i 7022, 1°664,1 150 | 2 466, | 140, | 125 4 556, 524 . 25  65%  ,32% |, 2% |,
- ‘ ! I T o] T ! ] ' ' ' T '
yTive 5 767! 2 095, - ;3 289, 1 686, - 2 478, 409 | - 43% ; 20% : - :
L ! 1 ! ! ! ! ! ] ! ! ! ! !
, iv3d 28, 1257 - | 2 032, 1 o84, - , 88 173 | - [30% , 148 = - |
T T ] 1 ! ] ! ! ] g ! ! ! !
, Tiva4 180 2 344, - . 613 1 504, - | "1 237, 840, - (67% , 36% |, -~
bo---- ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! !
‘Totaux 23 547,11 680 (11501713 193, 9 574,(1125) |10 354,2 106 , (25) | - =~ © - |
! ! ! ! ' ! ! ‘ ‘ 1 ! : !- !' , ‘
 Moyennes | | | | | | | | 45 % 21,2%! (28) |
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IV.3 = Résultats et di scussions ¢

Pour |es céréales (tableau 13) le traitenent ii l'actellic 2% est | e
plus efficace, avec un niveau d'infestation noyen de 3 contre 5 pour |a métho-
de traditionnelle et supérieurd 20 pour le témoin non traité.

Pour le niébé (tableau 13 suite et 14)1a oonerervation en fit métallie-
que a été | a plus efficace,

Une conparaison des niveaux d'infestation noyenne dans |es tabl eaux:

13 et 13 mte nontre des valeurs plus élevées pour |a niébé que pour les céréales,
Ceoi confirme les difficultés de conservation de |a légumineuse (VIAUD, 1982) et
nontre toute |'attention qu'il faut porter a sa protection post-récolte Si on veut
dével opper sa cul ture.

Si certaines pratiques traditionnelles (nélange des céréaleg avec des
feuilles de neem)ont maintenu 1'infestation a des valeurs noyennes trés raison-
nables, il caste beaucoup & faire dans le sens de |eur gélection, de |'éval uation
précise de leur efficacité et de |a deéfinition de domes d utilisation générali-
sabl es.

Ltefficacité des flts se confirme nai S | eur coflt reste inaccessible & tous.




|
{ CHAPI TRE V !
| |

CONCLUSI ONS  GENERALES ET PRI NCI PAUX AXES DE RECHERCHE

DU PROGRAMME PROFIL DES PERTES- STOCKAGE
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CONCLUSI ON GENERALE

Malgré le besoin de nourrir une population oroissante et les efforts
fourni8 dans ce sens, les pertes post-récolte restent importantes. Leur néosg-
saire ré&uction doit s'appuyer sur de nouvelles bases 3 un inventaire des ravam=
geurs et des méthodes de stockage oonatituent un point de départ. Les pratiques
traditionnelles sont encore largement utilisées et leur importanoe ne doit pas
8tre perdw de vue.

Parmi les insectes reoensés, Sitotroga oerealella sur le mil en épis et

Callosobruohus maculatug F. sur niébé, ont été les principaux ravegeurs, L' étude

de divers aspeots de la HBiologie et de 1'écologie du premier a oonduit & une gtra~
tégie de lutte intégrée, Contre le seoond, des résultats intéregsants ont &té obe
tenus aveo l'usage judicieux de ffits métalliques non modifiés lors d*un essai en
milieu paysan, Cet essai a de plus permis d'esquisser 1'évaluation de la prati que
traditionnelle d utilisation des feuilles de neemet d' orienter des travaux ultéri-
eur& plus élaborés au |aboratoire.

L'évolution actuel le de |a production agricole sénégalaise et |'objectif
d'autosuffisance alinentaire défini par |e Sénégal dépendent des ravageurs des cul -
tures et des stocks, Un soutien aux recherches sur |a phytotechnie et |a proteotion
des oultures consistera a proposer au paysan. des méthades de stockage Sinples, slres
et économiques pour sauver ses denrées en stockage.

La "lutte intégrée™ contre les insectes des denrdes Stockées doit s'intéres.
ger principal ement aux pratiques | ocal es,

Pour toutes ces raisons et conpte tenu des moyens disponibles et du réali-
sabl e dans un délai raisonnable, notre programe de recherche donnera une priorité
a quatre ravageurs,

= Sitotroga oerealella sur ml

w Callosobruchus nmacul a-t us gur niébé

~ Corcyra Cephal onioa stnt sur riz

« Sitophilus SP gur mais
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Ces principaux ravageurs seront étudiés du point de vue :
. De 1'évaluation de | eur inportance dconomique par 1'établissement de
relations liant les pertes & 1'infestation et par 1'établissement des graphi ques
de base pernettant aux autorités de fixer |es niveaux de déghts tolérables.
. Ensuite, afin de débtouoher sur une lutte intégrée, |a dynami que des
popul ations de oces ravageurs,/eleurs enneni s naturel s aeront &tudiée de m&me que
1'influence de oertaines Nethodes de récolte et de manutention sur leurs attaw
ques, Leur oontrole par une lutte chimque judicieusenent menéasera awssi envisags,
Enfin, 1l'amélioration et | a rationnalisation desméthodes tradition-
nell es de stockage oonstituera un volet inportant du programme. Celle-ci a com=

mencé par |eur identification et se poursuivra par |eur évaluation et |eur valo-

risation.
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ANNEXE | | ¢ Quelques insectes nuisibles aux céréales stockées

Source : (LINDBLAND and DRUEEN, 1976)

Planche 1 ¢

1 . Trogoderma granarlun

Trmn

Agrandi ssenent  de
| "adul te.

Taille réel | e

Agrandissement de -
la larve. g"‘ -
A

Everts '

ﬁ Tribolium castaneum (Hbst)




X

1.

Sitophilus gronarus

Groins de blé attoqués

« Sitophilus oryzae L.

Q

J

Larve de Sitophilus oryzoe |




Annexe Il (suite) @

2j, Sitotroga cerealella

——
—




ANNEXE | | (suite)
Planche 4:

'1 - Rhizopertha dominico (F.)

Capucin des groins

2 - Tenebroides mauritanicus (1)

Cadelle

I 3 Cryptolestes (Laemophloeus) ferrugineus (Steph.)

I?mm

Teibolivm & fite bordie

{4} Ephestia (Anagasta) kuehniella Zell.




ANNEXE 111

| = DOSAGE DU FENITBOTHION PAR CHROMATOGRAPHIE EN PHASE GAZEUSE.

Des golutions de référence eont utilisées pour le dosage (ICl = FENITRO-
THION teohnique pur ¢ 10 g/ml, 5 g/mi, 2 et 1 g/ml.)

Le fenitrotion est dosé en chromatographie en phase gazeuse sur colonne
clasgique .

Conditiona de chromatographie 3

Appareil § Carlo Erba 4200
Colonne ¢ remplie (verre)
- phage t 1,5 OV17 et 1,95% OV202
= gupport i chromosorb WHP (80 = 100 mesh)

dimension ¢ 2 métres de long.

diamétre intérieur t 2mm

= température ! isotherme 215°C,
Détecteur

= température ; 275°C

« type 1 NPSD

= pression @ HZ 0,7 kg/om ‘
air 0,65 kg/mn2
N, 0,50 kg/em2

In_jeateur
= température : 250°C
= pressgion bonbonne ¢ 3 kg-/cm2
- appareil ¢ 1,9 kg/cm2
Volume injecté ¢ 1 1

Enregigtreur :t Vitatron

= Vitesse de déroulement du papier ¢ 5 mm/min,

Temps de rétention du fenitrofhion 1+ 6 min 2 sec.




ANNEXE 111 (Suite)

2 «~ DOSAGE DU PYRIMIPHOS-METHYL PAR CHROMATOGRAPHIE EN PHASE GAZEUSE 4

Des solutions de référence eont utilisées pour le dosage (ICI~pyrimiphes=
méthyl) technique & 93%) ¢ 10 g/ml, 5 g/ml, 2et 1 g/ml,

Le pyrimiphos=-méthyl est dos6 en chromatographli® en phase gazeuse sur
colonne olassique,

Conditions de chromatographie 3

Appareil 3 Carlo Erba 4200
Colonne : remplie (verre)
= phase t 1,5% OV1T et 1,95% 0V202
= support ; chromosorb WHP (80 = 100 mesh)
-~ dimension 3 2 métres de long.
= diamdtre intérieur 12 mm

- température 1 isotherme 215°C,

Détecteur
= température § 275°C
-type 3 NPSD
= pression ¢ By 0,7 kg/cmz
air 0,65 kg/um2
N, 0,50 kg/cm2
Jecteur

- température § 250°C

- pression bonbonne t 3 kg/ﬁm2

« appareil 149 kg/wz
Volume injecté s 11

Enreqgistreur t Vitatron

w Vitesse de déroulement du papier ¢ 5 mm/min,

Temps de prétention du pyrimiphos-méthyl ¢t 5 min. 24 sec.




ANNEXE 111 (suite)

3= DQSAGE DE LA DELTAMETHRINE PAR CHROMATOGRAPHIE EN PHASE GAZEUSE

HP 5713
Détection & capture d'électtons.

Sour oe radioactive dans du N 63.

Col onne 3 en verre de 1,20 mde |ong
f intérieur 2 mn
renplie d'une phase stationnaire a 1% déposée sur du

ohronosorb w. HP 80 100 Mesh.

Gaz porteur Keth, 955
début 50 ml/mn

Température i nj ect eur 300C
col onne 250°C

détecteur 350°C

Quantité injectée 5 1

Tenps de rétention de |a Deltamethrine 3 mn 40 gec,
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