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Introduction

Cette note compléte l'enquéte socio-technique, Elle comprend 3 chapitres 1

1 Les jardins pilotes
Il Les fumures traditionnelles
11l Les techniques traditionnelles d'irrigation = salinité du

sol et des eaux dtirrigation,

Le z&dme chapitre vient compléter le chapitre 12 du rapport technique sur

lienquéte,

Le 3&me, tout sn complétant le chapitre 6 de ce méme rapport, veut aussi

rassembler des éléments de base pour une vulgarisation. Cette méme

optique a guidé la rédaction du chapitre I,
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Chapitre 1

"Les j ardi ns pilotes”
Résultats obtenus et observations

Les jardins pilotes Constituent une approche de |a population maraichére
en utilisant "exemple", Rien ne convinct meux qu'une dénonstration faite
aux chanps.,. si on sait tirer partie des résultats obtenus.
Les jardins pilotes sont aussi un noyen d'établissement de contacts,
de Voies de communications" entre l'agriculteur et le vulgarisateur
et un noyen pernettant 1*étude du mlieu rural,
Ctest sous ces deux derniers aspects gu'il gonvient de considérer 1tactior
du ¢.D.H. en cette canpagne : (Nov 73-Mai 74)
- étude du milieu rural
-~ &tablissement des premers contacts
- M se au point d'un nodele de jardins pilotes.
Ie "formation" =ciest 3 dire | X "transmission de connaissances"- n'*a pas
eté negligée, nbme si elle n'était pas le principal but recherché.
C'est dans une optique a*étude et de prise de contact avec le milieu
rural qu' ont été faits le plan qui suit et |'évaluation des résultats
J-1 Choix = anal yse des caractéristiques des jardins pilotes
| -a critéres du choix des jardins
1-b situation sociale des maraichers pilotes
1=c qualitd de 1lt'cau =~ mesures du "CF"
1-2 Interventions du C D H

a2-%& conseils
2~b. introduction des nouvel les variétés et techniques

1-3 Anal yse individuelle des jardins pilotes
1-4 Récapitulation et discussion des résultats

f-5 Concl usions. Moddle de jardins pilotes,
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I-1  Choix et anal yse
1-a Criteres et choix des jardins
Dans 'Le cadre du prograirie des "jardins pilotes", 9 Jardins ont été
retenus dans 3villages les plusproches du C¢,D,J, ! Cambéréne, Hann et
Pi ki ne. Le nombre de jardins p:r village a été fixé d‘apres l'impor=—
tance relative des 3villages, telle qu‘elle est apnazrue dans l'enguste
menée en 1973 s0it 3 4 jardins a Cambéréne
2 " H ann
3 " Pi ki ne
Cette mBmeenquéte @ perms d'établir une 1ere |iste de marafchers Sus--
ceptibles de convenir.
Les critéres qui sont intervenus dans |e choix des marafchers sont | €s
Suilvants s
- | @ maralcher doit; &tre volontaire et posséder une technicité suffi-
sante. Les chefs des villages, des coopératives et autres notabl es
trop inportants, ont été écartés, afin de resserrer ltaction aupres
du petit maraicher.
~ pas dc source de revenus autre quc | e nmaraichage, ¢ ‘est a dire un
faire valoir direct des terres.
-~ 1 jardin par niaye et en position centrale dans celle-ci
- la niaye dans son ensenble doit &tre cultivée
- présence des 2 principaux types de sol : sol dior et sol tourbeux,

Dans chaque village, une réunion avec tous |es maraichers a perms

d' exposer les buts de cette action . par la suite une liste de 5-6 ma-
rafchers volontaires par village a été dressee, toujours en respectant
Le plus possible les criteres ci-dessus

Les 2 listes ont ét¢ confrontées. Le choix définitif nig eu lieu quiaprés
une visite de tous 1les jardi ns proposés et un di Scussi on avec chaque
maralcher. Les paraichers pilotes sont donc choisis avec un accord vil-
lageois, et non pas individuel,

A

Une fiche dc renseignenments géndraux (sur la famlle, sur le jardin, sur
| es méthodes de travail..,) a été édtablie.

Un plan topogranhique du jardin avcc |'enplacenent des céanes et puits

a été rel evé.

el hois
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Deux jardins sur les 9 possédai ent des puits busés et un des 3proprié--
taires a achet4 une nNDtoponpe en cours de campagne.,
A intervalles réguliers le CF#* des cmux d'irrigation a été nesuré.

,

*CF = voir définition page 4,

I-b Les marafchers « leur situation sociale

Sur les 9 marafchers pilotes, 2 sont "El Hadj". Un cst professcur de
Coran et d'arabe ; un, preésident de coonérative agricole et un, cormer~
gant internédiaire (il commercialise |a production de ses voisins, en
Mene tenps que la sienne) ; ces activités NC sont pas incoupatibles avec
une activité maraichére, soit an s'intészrant dans le maraichage (commer-
cialisation), soit non rénumérécs.
Par contre, un des rnarafchers a pris un travail rénuméré 3 plein tenps
en cours ¢ *année, laissant son jardin sous | a responsabilité d'un chef
de culture. Les autres maraichers nfont pas de responsabilités particue
- liéres.
Quatre des 9 maraichers sont de grands propriétaires, 5 de netits ou
noyens.
Audune étude n'a essayé de détcrminer 1'influence dec maraichers pilotes
dans leur communauté, ni leur attitude cavers 1'innovation,
Toutefois trois marafchers ont une forte influence dans leur village et
sont ouverts 3 |'innovation ; & nortir d'eux 1'innovation di ffuse bien.

Deux marafchers ont une assez forte position sociale, iais sont réfrac-
taires, du moins fortenment attentistes.

Les quatres autres n‘*ont pas de position social e déterminante, Liun d*cux
accepte immdédiatement 1°innovation, mMais trés individualiste et trop
d'avant garde, ltinnovation diffuse mal. Les 3 autres gzardent unc position
assez indifférente envers |'innovation.

|1 est apparu ¢h cours de campasne quec dans certains cas | a responsabi-
1ité de l'exécution des travaux est remisc entre les mains dtun chef dc
culture : cas ol |a superficic du jardin cst suffisante pour |le permettre
cas dc certains notables du village ("E1l Hadj" entre autros...)

Cc chef de culture peut 8tre un membre de la fanille et detenir alors un
pouvoir de décision MAi'S, souvent il s'agit d'un ouvrier pernmanent, et
dans ce cas ltcncadrenqent devient tres difficile.

.../0 hzox|
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Non seul enent |e niveau technique du chef dec culture est souvent trés
bas, mais encore toute cxdécution devra 8trec agréée par le propriétaire.
I1 en fut aussi des cas N° 2 et 9 ; l'cncadrement du 2 fut difficile,
celui du 9 impossible & prolonger dans le cadre du programme dc cette

année,
S 1'encadrement du maraicher ayant accepté un travail cn ville s'est
avéré aussidifficile ;, il n'a pas 4té néceusaire cependant d'interrompre
ces visites,

| -c Les CF

Te CF ou "conductibility factor" cst la conductihilité électrique de
1'cau exXprimee cn thos/100 « ellecst relide & la teneur en sels totaux
contenus dans 1tecau, En début de canpagne | e CF mpyen pour les 38céanes
des 9 jardins était de 12,9 (octobre 1973); il a lcntemcnt regressé
pour atteindre un CF noyen do 12,1en Février 1974 et 10,9 en lai 1974,

Les eaux dfirrigation des jardins pilotes ont donc é+é satisfaisantes
pour lfcnsemble des espéces naraichéres sauf pour e haricot, tres sen-
sible au sel,qui s'est trouvé wouvent €n conditions limites.

La salinité du sol .a été un facteur dfabandon dc no breuscs terres de
culture dans 1le Cap-Vert (of enguBtes) et ¢llc a en début de canpagne
not abl ement perturbé notre action de vul garisation,

1-2 Les interventions du C.D.H,

|| avait été établi on début dfannée culturale UN calcendrier de visites
sur la base dec 2 visites/mois.,

|l s'est avéré en cours dc canpagne que cc rythme dc¢ visites était trop
faible et sauf dans un/@fo 1, & Hann)le nombre dc visites a été dc

3a 4/mois. Parfois lcs visites ont é+é plus rapprochées suivant |es
besoi ns du momcnt. Les lundi et jeudi matins étaicnt réservés aux visites.

Les interventions du centre peuvent 8tre classées en 2 catdrories

2-4 du_type consultatif

S le Centre a aidé les maraichers pour tous lcs problémes qui ont pu se
poser, cuelgues points ont retenu plus particuliércment lfattention:

- pépiniere : aménazcment, cxposistion, date de¢ semis, scmis en
ligne, densité.

e e g '/



- techniques culturales 3 travaux du sol

distonces de plantation

rotations et calcndricr de plantation

modes et doscs dfutilisation des cngrais Or-
ganigues ¢t chimigues. Par exe ple ¢ fraction-

- cngrais

nement de la fumure zzotée , cnfouisucment des
déchets de poisson.

Les probldmes phytosanitaircs, bicn guc Cruciaux, ont été partiellcment
dcartdés, volontairement, CN attcndant | es résultets de la scetion
"Défonse deg cul tures” du CDH,

Deux traitements ont été cffectués chez les maraichers.

Le Centrc a par aillcurs aidé les marsichers dans 1° écoulcient de quel -
ques 1légumes nouvel | ement introduits.

2-b Introduction de nouvelles vari étés

En sccond lieu, lez interventions ont consisté en une introduction de
nouvelles varistés de haricot (foncl, Picker) , d*oignons (Texas karly
grano 502 PR, Red Commander), do tomates (Cantate); de laituc (Mesa,
Nontemar, Calnar).

Dc chacuc variété , le maraicher rccovait | a. guantité de scacnces ndéees-
saircs pour planter 1om2. Les techniques culturalces furcnt exposédes cof
montrécs oralement (labour, avnort d ‘engrais Or gani que ¢t chiniqgues
avant; ¢t en cours dc culture, distances dc plantations, confection dc la
pépinitre ctcess) Parfois, il a ét4 possible de laisscr guelques ing-
tructions “crites mails cc moycen de comaunication a ¢t¢ fiduit au mini-
mum. Les cngroais chimiques fournis par lc centre étaicnt apnortds €n
doscs fractionndes ¢t remis un ou deux jours avant |a date dfapplication,
Le maraicher n'avait donc qu‘d se préoccuper du node d°*application, et
non des doses, Ni dates. Ces 2 éléments €taient cxpliquds au fur et &
mesure, ¢t il a été possible cn fin de campagne de donner 3 cuelcues
maraichers le total des engrai s cn méme temps que les semchnecs. Les
produit:; dc récoltc revenaicent au maraicher qui nous a fournit en contre-
partie ics résultats des rendenents.

Dans | a mcsure du possible, les nouvelles i ntroductions ont été foites
parallélement au calondrier duU mafatcher ;3 il était donc pogsible de
comparer "au chanp" lc comportument de ces introductions et celui des
varié¢tés traditionnelles (dites variétdés "paralleles”),

esels..




1-3 Etude individuelle

Dans cette etude, |e maratcher na pas toujours donné les rondements
(voir p.1%. Dans 1lc¢ texte :

"~ indique une cul ture absndonnéde en cours de canmpagne
"NC" indique une culture dont 1c maraicher n'a pas cominigué lcs
rendements.,

Pour les | aitues, |e rendement indiqué cst une nmoyenne des 3variéfés ;

celles-ci Ont & pcu prés les mdmes caractéristiques commerciales, et

| €S maraichers n'ont jamaie offcctué les pesdes par variété.

Pour lcg oignons : 71 G
2 C

#

Texas Early Grano 502 PRR
Reda Conmander.

i
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3-a Maraicher N° 1 (Hann)

Jardin dc¢ 3220 m2, tout en sol dior. La nappe phréaticque su trouve a

6 mdc profondeur, d'ol unc pertec tres grande on terrain ct les déblais
étalés cn surface, sont du szble parfaitement Stérile, L'ecau d'irrigation
est convenable (CF = 6). Il a été effectué 16visites depuis | e 1er sep-
tembre 1973, SOIt en moyenne 2 wisites par nmois, comme privu par lc
calendrier. Le centre n'a ou gu'un faible inpact, car il n'apas été
possi bl e dc modifier la conception du maraicher eu égard des rotationa
et 5 fois sur El successions culturales, Il a ressemé des légumineuses
sur légumineuses (1) : jointe 4 cela unc cxposition trés ventde, lcs
récoltes furcnt médi ocres.

Clest UN cas typique ol seuls los prix du marchd a la date du semis

ont étd détcrminants dans 1c¢ choi x de | a nouvelle culturc,

Par agailleur, lc¢ narafcher habite loin de son jardin et n'y vient pas
réguliérement, ce QUi no facilite pas les contacts. ILc marafcher a recu
| es scmences suivantes ¢t nNous 2 déclardé les rendements corrcspondantss*

Hari cot Picker 3,0 T/ha
Honel 244 T/ha
Lai t ue 70  T/ha
O gnon TEG 57 T/ha
RC 60 T/ha

Les semences dfoignons ONt 4t¢ distribudes fin 1973, mais ac furent
semées qgu'en Mévrier 1974.
1) (haricot wvcrt, petits pois, haricot & écosscer)

y P

[43]

* Voir p, 17




3-b Marafcher N° 2 (Cambéreénc)

Jardin de 8219 m® dont 6189 m? (75,3 %) «n sol dior. Le bas fond est
saléd et n'a pas pultremis ch culture cebte année.

Le CF de 1'cau a été assez bon, 8 cn noycnne, wutrau long dé la cam-
pagne Sans qu'il ait varie heaucoupe

I1 a ét 3 effectué 20 visites depuis sceptembre 1973, soit ¢n moyennce
2,7/mois.

En début dtannée 1974, il ¢ cst absenté pendant deux mis ct s ‘est
désintéressé depuis des travaux du jardin,

Il arccou | €s semences suivantes €t nous a déclaré los rondements
correspondants g

Hari cot 4,5 T/ha

Lait ue

O gnon N.C.
Le faiblc rcendement des haricots stexpliquent par une préparation insuf-
fisante des parcelles, une exnosition tFop ventée ; un manque dc soins,
Les | aitues ¢t tomatcs ont cu uni: excellento vAgdtation en pépiniere
mai s nfont pas ¢té repiqués.
LOS travaux SONt  laissés sous | a reoponsabilité a ¢ un chef de eulturc,
mai S celui=-ci n® cxécutc aucuntraveil sens 1 ‘autorisation du proprié-
taire. Comiecce dernicr NI veazit que rarcment au jardin, il n'a guére
été possible de lc contacter riguliérercnt. L'action s ' en ¢st profon-
dénent rossentie.

¥ Voir Pe 17
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3~ Marafcher N° 3(Cambdreéne)

Jardin de 5797 m® dont 3019 (52,2 %) en sol dior. ILcbas fond sale', n'a
pu &trec mMs cn culturc cette annéc, contrairement aux années nor mal es
dc pluviosité. L'cau est dC bonnc qualité: CF7cn début et 4,5 en fin
de canpagne.

La station lui a rcndu visite 33fois depuis septembre 1973, soit un
peu plus de 4 fois par nois.

Lc maruicher a regu les scmences suivantes ¢t nous a déclaré les rene
dements correspondants s*

Hari cot M C.

Tomat e

O gnons TEG 89 T/h
RC 79 T/h

b

Los tomates ont eu & souffrir d funcforte attaqued’inzectes, comme |es
soins par ailleurs étant négli«és, aucuntraitenent nta été cffcctué.
Les haricots ont cuune cicellente végdtation, mai s les pesées n'ont
pas étd faites, 1e¢ maraifcher étant nal ade et |e personncl n'ayant pas
rceu | és instructions,

Un traitcment a ¢+é effectué sur poivron contre le¢ "leveillula taurica®
avec succés. Lc maraicher a effcetué sur les conseils du centre des
traitoments sur choux fleurs ot choux pommés 5 1c cofit des produits
phytosanitaires rcste un grand handi cap.

* Voir p. 17

00./000
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3-dMaratcher N° 4 (Cambéréne)

Jardin dc 4059 m? dont 2859 (70,4 %) en bas fond. Lfcau d'irrigation
est dc tres monnc qualité ¢ C1? de 6 ¢en ddbut ¢t en fin dc canpagne.
I1 a été effectué 21 visites depuis scptembre 1974 SOit c¢n noyenne 3
visites par nmois

Le maraicher a pris c¢n janvier un travail on ville,

7

Depuis lors, 1°cncadrement a été plus difficile.

Les rchdements ont été fournis,, mais il niétait plus possible de Jui
exposer de nouvelles techniques culturales. Unc fois ée plus est ap-
paru ici la difficulté dc communiquer avee le maraicher par intermé-
diaire dos ouvriers, dont lc¢ nivcau technique reste trés bas.

Le mar icher a rceu 1lcs scmences SuUi vant 0s et nous a déclaré | es
rondenctnts correspondants g *

Haricot Picker 9 T/ha
lionel 8 T/ha

G gnons TEG 89,6 T/ha
RC 81,2 T/ha

* Voir p. 17
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3~-» Maraicher N° 5 (Hann)

4452 m® dont 4017 m® (90 %) en sol dior,

Le sol du bas fond cst 1égerement salé, Les eaux d'irrigation sont
passabl es (CF moyen de '7 a 13).

La moitié du jardin est planté en fraisier, La canpagne a début6 assez
tardi vement, parcequ'il a comrcncé par des Pommes de terre dont les se-
mences N'ont été |ivrées quo courant décembre,

La station a effectué 22 visites depuis 1973, soit cn noyenne 3 vigites
par NDI S,

Le maraicher a regu les Semences suivantes, Ut a déclard |es rendenents
correspondants ¢ * \

Hari cot Picker 9,75 T/ha
Monel 7,25 T/ha
Qi gnon TEG 13 T/ha
R C. 11 T/ha,

Il est un des maraichers o il a été possible de |aisser des instructions
écrites. Il applique une rotation fraisier - pomme de terre,

Les faibles rendements d'oignon ct de tomatcs S' expliquent par un sems
trop tardif, |a saison humide €tant daéja trop avancée. || conviendra

| " année prochai ne d' adapter |es techniques:culturales,

* Voir 'ps 17
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3~ Marafcher N° 6 (Pikine)

Jardin du 3960 m® dont 3160 (79,8 %) en sol dior. Le CF de 1'cau est
resté szationnaire autour de 8. Le bas fond cultivé en riz pour le
conpte d'un tiers, n'a porté qu'unc culture dc tomate fort tardive.

Le Centre a rendu 4,5 visites/mois (36 depuis le¢ ter septenbre 1973)

Le marafcher a regu lus -semcnces SUi . vantes e-t a déclaré les rendements
correspondants : *

Har i cot - forte attaque pourriture du colle-t; 'due pro-
bablement & un rhizoctonia, phytium

Lai tue €0 T/ha

G gnon

TG 31, 2 T/ha

HC 40,0 T/ha
Un Ter |ot dc laitucs a été commercialise par internediaire du Centre ¢
le 2eme le fut par lc marafcher lui-m8me, avec dfexcellents résultats,
Dans ce cas-ci, il a été poscible de proposer au marafcher un schéma
conpl et de production-vente,

¥ Voir p. 17
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3= Marafcher N° 7 (Pikine)

Jardi n dc¢ 6915 n® complétement c¢n sol dior. Sol trés pauvre en matidre
organiguc , Lcauclirrigation est d'asscz bonne ¢ualité : le CF a varié
do 7 en déhut & 6 en fin dc campagnec,

Le Contre a effectué 22 visites soit environ 3 visites/mois.

Le mardicher a regu les semences SUivantes ct nous a déclaré les
rendements correspondants

hari cot pi cker 11,7 T/ha
monel 13,8 T/ha
| ai tue
oi gnon Th N.C.
R C N.C,

Un 1er sems de haricot s'est soldé par un échec parccque lc sol est
trop pauvre cn natiére orzanicue, AU 2&mc semis, un apport dec cet él énent
a permis unc excellente récolte, Les laitucs nfont ricn produit, proba-
blcmecnt pour la mme reison. Los oirmons ont été assez vigoureux, mais
la récolte a été mélangée avec scs propres variétés, donc il nta pas pu
nous fournir des rendements,

Lc maraicher a de nombrcuscs autres occupations et hnbitc loin du jardin
ou il nc va pas régulidrement ; SON cncadrement giest fortoment ressenti
Le réaménagemcnt du jardin est difficile parcequ®il cst planté d' arbres
fruitiers gucle maratcher ne veut NI arracher NI transplanter dbicn qu’ils
ne produiscnt pPas et qu'ilk ombragent lcs culturcs marafderes (Il recon-
nait que'ces‘arbres apportent Pl US de pertes cue de profits, npéannoins

il ne change ricn 4 1s situation).

¥ VoI r pe 17
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3=k _Maraic~her No g (Canhéreéne)

Jardin de 18.314 m? dont 13.750 (75,1 %) cn sol dior, Le bas fond est
laissé en grande partie en friche.

Ltcau d'irrigation est d4c quantité moyennc. Le O? a varié dc 9,3 en
début de campagne 4 10 en fin.

La station a recndu 39 visites, Soit 5/mois en moyennec.,

Le jardin se trouve & quel ques centaines de netres du Centre, ce qu
explique ce grand nombre de visites,

Le maraicher a regu les semcnccs Suivantes ct nous a déclaré les ren-
dements correspondants s %

Har i cot Pi ckor N.C.
Monel N.C.
Lai tue 90 7/ha,
G gnon TEG
R C.

Un traitcment phytosanitairc sur l'aubcerging locale {solanum pyrarethrium) .
a eté effectué avec succes.

La récolte dcs haricots n'a pas été donnde, l¢ maraicher etant absent
et n'ay=nt pas | aissé diinstructions. Le scmis dfoignons a ¢té offectué
trop tardivchent et ont eu & souffrir dtunc forte attaguc de thrips.

* Voir p. 17
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3~-t Maraicher N° 9 (Pikine)

Jardin do 10896 m2, tout cn sol dior.

Juscu'en janvier 1974, 1la station g fait 3visites/mois;

Le maratcher avait fait crcuscr dos puits busds, cimentés Ct avait
acheté une motopompe,

Mais 1¢ marsafcher Ne s’occupait pas lui-nmbnt do son jardin ¢t 1c |ais-
sait sous |la rcsponsabilité d'un chef de culture. A partir du nois

de janvier, il stcst avéré inutile de prolonger 1tencadrement qui a
censé A partir dc janvier sauf 1 visite par Nis.

vos/os
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I-4 Récapitulation_et discussion des résultats *
4-aSemcnces di stribuées

| (0) L (2) (3)

i P ! ,

| Hiricot | Picker | 12 5 | 8,4 T/na

Monel P12 6 ! T2 T/ha

Iaitue 20 L7 | 73,3 Vha

| Oyignon R.Co, 1" 1 7 ; 5b T/ha,
LT LG 11 LT | 6 T/ha

(0) especc et vgriété

(1) nonbre de, parcelles pilotes miscs en place

(2) nonbre de parcelles ayant fourni des rendements chiffrdés

i

(3) rendements moyens calculés Sur ces parcelles

Le nombre de parcelles ayant scrvi au cal cul des rendements est inférieur
au nombre total de parcelles .ises cn place ¢t ccci pour plusieurs raisonss

- lc maraicher n'a pas toujours caregistré les poids
des récoltes

- Jcs parcelles dchoudes n'ont pas €t€ prises en consi -
dération.

Dans presque tous les cas un manqgue dc Soi n dc la pert du meraicher est
a ltorigine do 1'4chec ¢ repiguage trop tardif coupasdu tout si le

mar ai cher a wmodifié son plan du culture audernicr moment), irrigation
excessive ouinsuffisante, cxposition défcctucuse , manque de fumure.: -
A lvtorigine il y a. un manquc d'intérdt pour 1tessaic, QUi n'a pu &tre
éveil | é.

Dans cos cas dféchece, UN ressemis a ét¢ tentd lans la nesure du possible
en augment ant provisoircment lec nonbre dis visites , en epportant un soin
particulicr & 1! c¢xposé des instructions of Surtout cn veillant a leur
execution correcte. Dans tous lcs cas, lcs résultats furcnt bons.

Les tomates n'ont donné aucun résultat. La culturc fut médiocre pour
1'ensemble dU Cap=-Vert. Les parcelles dfessais ONt subi de graves attaques
d'insectcs, dc maladics,

o & /t‘l
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Pour |es 3autres cspeces, | us rendenments obtenus sont bons pour |a
région du Cap-Vert. |lS représentant un objectif honnéte pour le nilieu
rural treditionncl.
Il's sont le résultat dtun ensenble d'améliorations culturales :

- 1og nouvel l es variétés plus productives

- apphbrt dc matidre oOrganique

- apport dfengrsis M néraux

- meilleures techniques cul tural es,
|l faut noter 1ltinterdépendancc de ces améliorations culturales, au point
que |"innovation cst nulle si 1'un des facteurs est négligé. Cotte négli-
geancc d'un des facheurs est a ltorigine de la plupart des échecs

4-6 Vigites__ €t contactb6

Le rythme des visites initialement prévu (2 par nois) s*est avéré trop
faible s celui de 3 par nois a peinc suffisant pour une premidre année
dtcncadrement. Par un enploi du temps par ailleurs tres chargé, il n'a
pas été possible d'augmenter 1c nonbre de visites.

Les réunions prélimnaires dans 1cs villages ont grandenent facilite
1'établiszencnt des contacts,, Une difficulté a été la lonzue ; 1 €S marai-
chers nc parlant que tres peu le francais. Elle a été en grande partie
rés .oluc par lc¢ personncl sénégal ais (homologuesp qui non seul enent ont
servi d'intcrpréte, M s cncorc ont doané en grande partic |es explica-
tions ¢t effectué les dénonstrations,

Les contacts ont été surtout du type technique ct individuel. Il aurait
été intéressant de prolonger 1'action dc dénonstration dans 1c jardin
par des contacts plus larges, cntre | es maraichers pilotes au niveau

du village par exenple. Ccs contacts, qui réunissent un plus grand
nombre d¢ gons, rernforcera | 'action ¢t devrait, dans une certaine mesure,
permettre de diminucr le nonbre ge visites individuelles.

4~g L' i ntroduction des nouvelles techniques

Les marsichers sont satisfaits dc cette initiative des jardins piloteos’
et souhaitent sa poursuite. ILes connai ssances ont migré, les nombreuses
demandes cn sont |a oreuve, Le succés dcs jardins pilotes tient esscn-
tiellcment dans sa réussite technique.

Q.I/c"
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Parm 1lcs themes rctenus en début dC campagne ; 1tintroduction des NOU-
vel l es variétés a connu lc plus de swees, Ceei parcecue lc marafcher
n'avait pas 4 modificr scs hebitudes traditionnclles, De CC point dc vue, -
plus significatif est pcut-8trc 1'adoption des nouvelles variétés de
laitue, du type américain, avce lesquels 1a rupturce avec les habit udes

était la plus forte. Le maratchor a di. rechercher SOit un circuit com
merci al nouveau, soit convaincrc ses achcteurs traditionnels.

Pour d ‘autres thénes, il scmblerait que le¢ meratcher ait été sensibilisé :
cn pépinieére sems ¢n |igné
densité de secmis
en culture densité culturalc

travaux du sol
De nonbr eux maraichcrs reconnaissent 1 *utiliteé dtune rotation culturale ;
mis né la rcspeetent pas, ¢ | ai ssant influencer par les cours du marché
au moment du sem s.
Les marafchers ont 1'habitude d*utiliscr dcw engrais organiques Ct mne-
raux, mai s cettc utilisation rcste trés cmpiricue, La linitation cst sur-
tout duc aux prix dfachat ¢t i la difficulté d ‘aporovisionnemcnt.
Le nmaraicher ne disposc généraliment pas dc beaucoup dc fonds 4 inves-
tissement, ot nc posséde pas ccttedernidre notion.

Liaménagement rationncl dC 1voxploitation so hourte souvent & la struc-
ture sociale rclative & | @ propriété y 1c¢ marnfcher refuse tout invis-
ti ssenent vpermancnt (brisc—vcnt, puits cimentés, ctca..) s¥il n'est pas

propriétairc coutumier du jardin,

| -5 Clonclusions

Le marafchagc du Cap~Vert date dc la fin du 19¢ siecle sil est essen-
ticllement pratiqué par dos Lébous, cthnic bhicn Structurée et indivi-
dual i sée, forte. Cos 2 faits ont perms 1a création dtunc tradition

mar ai chere adapt ée jadi s 3 1'aporovisionnenent dU merché dakarois,
Actucllement avec liextension do celui-ci, ot leg nouvelles possibilités
offertes par 1ltexportation, le maraicher doit modifier non scul amcnt

ses techniques mis surtout sa cntalité.

Voo L i“/l'!
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En cctte campagne 73-74, los thémes vul garisés par le ceatrc concernai ent
surtout la production, ciest & dirc re¢ staient ponctuels. Or-des change-
ments ponctuels sc répercutent toujours i licnsemble du maraichage : ces
réncrcussions doivent &tre prises cn consideration et doivent rceevoir
des sozutions., Las maraichers par cxemple ont soulevé des problemes en
anmont dec |a production (investissenents..,) ¢t cn aval dc celle-ci.

(com crecialisation...) €t ltaction y a souvent bdt € fautc actucllement
de sol utions,

L'étude des jardins pilotes a montré | es difficultés drencadrement %ol

| & nécessitd d'unc pression dc vul garisation trées forte, Cette vulgari-

sat 10n, par aillecur, devra partir du niveau actuel technigue ct

intellectuel du maraicher ¢t non pas des objectifs du vul garisateur.
vest & dirc qutelle sera essenticlleoment pratigue au début,

Ia méthoéé a;ila "démonstration" scmble 8tre bi en acceptée - condition
drutiliser lco rdsultats obtenus au cours de réunions (organisées oOu
spontandes), de confrontations, d¢ VisSites organisées pour les maraichers:
du village ctce. Ceci nc devrait pas poscr de grands problémes, compte
tenu de | @ curiosité que les autres marafchers ont wanifosté pour‘les
jardins pilotcs en cette canpagne.

Trés souvent, | ors de nos démonstrations au village, les voisins
vonai cnt assistcr.

Les scules visites technigues ne sont suffisantes en début dtaction
pour secnsibiliscr leg marafchers. Dans cette cction, il sera bon de
s'appuyer SUr los sroupcs cui constituent |a société marafcherc, aussi
bi en au saivcau de la région du Cap-Vert qu'au niveau du village. Les
changencnts sc font au nivezu du village -tout enticr ¢t non a des ccl-
lules sociales plus petites.

11 est & éviter d' appuyer 1l'action Sur les distributions @ ‘ungrais ou
dc secmences. Qu'ils scrvent aux démonstrations car dans 17 esprit du
maraicher, Il y a un. risque. Hais ceS "cadeaux" nc doivent cn aucun cas
8tre |l a basc méme dc 1'zction de formetion entreprise ; ils ne doivent

jamais diépasscr -nlme dans 1licsprit du marzfcher- le r8le dc moyen,

.Q‘/C.l
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Le choix du marafchcr cst cssenticl pour 1s réussitc. 11 cst inpératif
que le¢ marafcher cultive lui-m@&me son jardin, soit 1texécutcur des Nou-
velles technigues , qu® il ait un csnrit 4 f initiative , ¢ UC son jardin
soit | a principalc source dc ses revenus.

Le choi X judicicux nc "pourra g¢ foire cu'avec unc boane connaissance de
| @ communauté villazcoise,

De ceci ddcoulc, ainsi quc do toutes | es caractiristicues du mlieu,
que loc vulgarisateur doevra pos:dder d* ind¢niables qualités tent tech-
s contentecr d'un rdle de simple

nigucs,quthumaines. |l ne saura
g 'intégrer 3 la comaunautdé cu il cn-

conseillcr techni que, mais devra
cadre, Son r8lc scra bicn plus wvacte cu'une simple vulgariscation agri-

cole, Il scra cclui d'un conseillcr, d'un animateur rural,

!00/'0.
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Chapitre 11

Résultats de l'enquBte complémentaire sur les

fumures traditionnelles

Une enquéte mende clans 12. villages marafchers de la presquTle du Cap-Vert,

a révéleé I utilisation des fumures dites "traditionnelles™, par opposition
aux fumures dites “modernes” c’'est a dire 12s engrais minéraux. Elles comprens
nent par ordre dimportance : les sous-produits des huileries de la place,

las déchets de poisson, le Tfumier de parc, les fientes de volaille.

Lt'emploi de ces fumures, serait dicté surtout par la pauvreté des sols "dior"
on matigres organiques et par la non-intédyration de I1"élevage existant dans
ltagriculture. Les maraichers soucieux donc de la rentabilisation de leurs
exploitations, ont bien adopté I1<usage de ces fumures & ddéfaut dautres sources
de matidres organiques pour s"adapter aux conditions du milieu. L'enquBte a
surtout mis la lumidre sur la provenance équivoque des dichets de poisson

tant pour Jles maraichers que pour le techniciens de l'agriculture,

IT.1.Les sous-produits résultant de la trituration de l'ara.,chide

La commercialisation de Il'arachide est monopole de Il'état par le truchement

de 1'ONCAD (Office National de la Coopération de I<Assistance pour le
Développement ) § sa trituration confide & 5 usines dont deux seulement, Lesieur
Afrique et Patersen, approvisionnent le Cap-Vert en matigére organique,
Ltégloignement des 3 amutres usines rendant le prix de leurs sous-produits
prohébitif, Ces deux huileries absorbent plus de 60 % *de la production
nationale annuelle darachides d-huilerie, Le décorticage est assuré en

partie aux lieux de la trituration. Deux sous-produits intéressent le maraicher:

Lles poussidires is:ues du nettoyage des arachides livrées aux usines,
-« Les tourteaux.

1.8.L88 poussiéres ou "Biid"

La plus importante est laYpoussizre d'arachidey ou “terre d’arachide?
Les poussiéres de paille et les poussiéres blanches produites uniquement par
I"usine Petersen sont dimportance moindre.
1.04%, Torros dlarachides’
Elles proviennent iy ncttoyago des coques livrées aux wusines. Elles sont cons-

tituées par des sablas, des brisures da coque, des gynophores gt des fénes.

ooo/au
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Le pourcentage des terres d’'arachides duns les tonnayes d"arachide trai-
tés: varie beaucoup avec la provenance des zpprovisionnements, £n moyenne

ils représenteraient 3 % chez Petersen et 1,25 % chez Lesieur.

Le mode de commercialisation varie gans les 2 usines, Lesieur les cede pour
son compte aux maraichers & raison de 7000 F CFA l& camion quelgue soit
son tonnage. Cn 1973 elle a ainsi vendu un peu Plus de 3000 T.

Petersen donne les terres d'arachide & son pec¢sonnel en guise de gratifi-
cation, qui s@ charge de la vente, Elles sont alors vendués dans des sacs
de 60 a 70 kg pour 1000 F CFA les 45 sacs. En 1973 1 usine a livré pendant
la campagne environ 8 t/jDur soit environ 48020 t pour la campagne compléte.
Dans® les deux usines les frais de transport sont & la charge de 1 acqué-
reur ; il peut stagir d'un intermédiaire transporteur ou d-un maraicher
disposant des m@mas moyens. ]l ast toujours entendu que les prix restent
fixes sans tenir compte de la personnalité du client. Un seul client

dépose 3 ltuysine Peterscn des arrhes en début do campagne.

1eBay,y, POussilres de paille

Elles sont constitudes en majeure partie de mehus débris de fanes d’arachi-
de et do bouts de gynophoros.
Peterson les ¢coule & 500 F LFA le camion sans tenir compte du chargement

du véhicule. Les fguantités livrées ne sont ,as connues,

1, a. %x% Poussiéres blanches

Elles comprennent uniquement dgg brisures ge coques avec 50 }a d'pau.
L usine Petersen segule on produit et les livre gratuitement & raison d-en-

viron 1 t/jour,

14be Les coques d’arachide : ("Khotu gerté")

Elles sont ostimfes & 30 § do tunnagos livrées 3 l'usine Losieur et attei-
gnent seulement 21,4 72 chez Petersen, Toutcs les deux usinos les emploient
en autoconsommation pour lg chauffage de leurs ap :areils : cent pryr cent
par Lssieur Afrique et presque entigrement par Peterser, Gommes lgs pous=~
sibres blanches qui ne sont quo leur dérivé, les coques d'arachide ne

font l'objet d'aucun comierce, l'huilerie Petursen les donne & tout venant.

1 ,c, Les tourteaux darachide ("Rakzl")

Ils proviendraient suivant les renseignements rccueillis & Losieur Afrique,
des résidus de nettoyage dos zp-areils apr&s chague campagne. Le mode de
commercialisation do ce sous-nroduit changs par rapport & celui des terres

d'arachide,
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Les ouvriers le payent en moyenne & 4,5 F CFA/kg et le revendent & leur
propre compte. En 1973 les pésidus étaient estimés & 10 T. Lt'usine Petersen

n"en met pas @ la disposition des marafchers,

u

Discussion

L'engu8te menée en milieu rural a montré une consommation de poussiere

d arachide (ce terre d-arachide, poussiéres do paille et poussiZre blanches)
de 83403 T/ha soit pour les 2100 ha en culture, 17600 T/an.

Il est difficile de confronter cc chiffre des consommations & celui des
productions données par les usinos, car Qla campagne do |[I"usinage des
arachides étant décalde par rapport 3 la campagne maraichére £cslle-l2

commence  courant février-mars, colle-ci en octobre-novembre )

Les quantités ytilisdes par le maraicher proviendraient aussi de la cam-
pagne précifdente., En cette campagne 73 la quantité de terre d’arachide
produite par les 2 usines a été de SO0 T, et 2400 T de poussiéres blanches
soit au total 7400 T. La production de poussiéres de paille n"est pas

connue, elle doit 7?tre légérement infétieure & celle de la tarre d’arachide.

11 reste donc un "solde" en cette campafine d'environ 10000 T,
En partie, on peut I'imputer au fait que :Les marafchers ont donné lors de -
l'enqulte leurs achats totaux pour lI"ensemble de tous leurs jardins, ce

qui conduit % une surestimation des consommations/ha.

t'cstimation dJdes possibilités de production des huileries et des besoins
du milieu rural montre quo les pgemidres ne peuvent satisfaire lgs derniers

qu'en année normale de pluviosité.

fuant aux tourteaux, l'enqufte a montré une consommation d’environ 0,9 T/ha,
soit 1800 T, Dans ce cas il est possible que les marafchers utilisent des
tourteaux avariés provenant de 1la trituration artisanale des arachides.

Cetie hypothése n"a pas pu 8tre vérifiée.

Conclusion

Cette étude sur les sous-produits de la trituration des arachides conduit
4 des données contradictoires du fait en partie du peu d'importande
qu-attachent les huiliers & ces produits et donc ne disposent pas de
statistiques.

Ru niveau des usines, les estimations suivantes peuvent “tre récapitulées,

obtenues par extrapolation des chiffres recueillis auprgs d'elles ;

LI LR
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a) Terre d"arachide :

1 a3 7§du poids d"arachide &N coques.

1972 - 12000 T de terre dT"arachide
1973 . 5000 T I
1974 (prévhsion) s 8000 T "

i) Poussiéres blanches
Estimées & 0,5 % du poids d'arachide en coque
1972 1 625 T
1973 $ 300 T

1974 (prévisiag) & 360 T
C) Poussiéres de paille

d) Ccoques
Trés variable d'une année sur l'autre

1972 © 1092 T

e) Tourteaux

1973 H 10 T

Les déchets de Poisson

Ils occupent 1z deuxiéme place aprés les rdgi dus d'huilerie et proviennent

de la pé&che artisanale.

Afrique Azote, une wusine spdcialiséde en farine da poisson, fonctionne &
Dakar depuis 1365 pour assurer l'absorption totale dos déchets do la péche
industrielle, Par eilleurs ce m&me comphexo industriel récupérerait quel-
que Tfois en dehors dos ports de Dakar, les déchets laisaés par la péche

artisanale.

Les mises & terre nationales dc l'anrée 1972 sont gstimées a 300.000 tOnnos
dont 25 7% par la ptche industrielle. Les quantités de sardinelles braisées
représontcnt le tiers des mises 2 tzarre totales de la p@che artisanale et \
produisent 20 § de résidus. Ce travail est; confié aux femmes, Le traitement
auquel sont soumises les sardinelles et guelques autres espéces, mais de

2

moindre importance & c6té des premitres, est assez rudimentaire. Les pois-
sons étalés & mEme le sol sont; hbraisés sous yne couche dz paille & laquelle
le feu est mis, L"opération finale oonsiste 2 anlever les é€ailles avec la
peau, les tétes et les viscéres jui constitucnt leS résidus.

sz oM



Le département de M'Bour demeure le creuset de ces déchets do poisson,

avec sos 7 coopératives de pBcheurs et une production de l'ordre de 25 %
de la péche srtisanale nationale totale. [uelqgues statistiques du service
départemental des p&ches maritimes : 1973 les coopdratives du département
ont capturé 56727 tonnes (25 ‘. de la p@che artisanale du pays) soit 18940

tonnes do poissons braisés d"ou 3700 tonnes de déchets,

L'intercampagne narafchdre se situant entre la fin du mois de juin etles
premiers jours d “octobre, les tonnuges de cotte péfiode creuse pendantt
laquelle le commerca des déchets s'cstompe, no sont pas compris dans les
chiflres suivonts,

pour la campagne agricole 1973-1974 (fin octobre 1973 a fin avril 1374)

les mé&mes coopdératives ont rapporté 48,460 tonnes, transformé 16,153 tonnes

et recueilli 290'7 tonnes de sous-produits.

D aprés l'enqu@tc menée en milieu rural on pout estimer que les marafchers
utilisent environ 1,310 T/ha soit 2757 T pour les 2100 ha de culture. Co

chiffre® viendrait corroborer I"estimation de la production,

Le commerce si florissant des déchets do poisson pour lestransporteurs
intéressés par catte getivitd aussi bien que les productrices, a vu ses
débuts en 1948 et continue & prendre du l'essor, parceque faisant fi

de tout protocole Comurierciéll et aussi parceque la marchandise s"écoule
sans difiicultés,

Aux ports de péche le sac de 25 kg est cédé en moyenne de 7% F CFA &

1 25 F crp par les femmes, et ce marché, comme tout systéme comnercial, est
soumis a des fluctuations.

Les marafchers dos environs de KAYAR utilisaraient les rebuts d'une usine

de poissons de 113 place, mais les faits mstant & confirmer,

Dans catte &iude le but recherché cst une approche des.réalités faute de

statistiques confirmées pour une étude exhaustive.

Nota : M!'Bour chef lieu du département de ¥tBour (régidm o=  Thidsy
grand port de péche.
KAYAR : grand port de padche du dép.rtement de Thiés (région de Thiés),

Q'O/Oll
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I1,3, L& pouline

Si le fumier de poule est d'importance aoindre comparde & celle des 2
types précédemment étudiés, il constitue noanmeins une source d'angrails

organique non négligeable pour le milieu maraicher du Cap-Vert.

Parmi les élevages du Cap~Vart nous pouvons distinguer lus types suivants,

du point de vue de cette étude 3
1°) 6levage en batterie (1 ¢levage) produisant une fiente pure.

2°) élevage de pondeuses au sol sur litiere de coques d'arachides, C’'est
le cas le plus fréquent, La litiére d'ure épaisscur, géndralement de 10 cm,
est changée 1 fois par an. Non seulement l2s coques sont réduites en une
espéce de poudra grossigre, mais encore ingérdes particllement pas les

oiseaux et subissent donc une transformation lors da transit digestif.

30) élevage de pondeuses sur copeaux et sciures do bois ~ (1 élevage).

La litiere de 10 cm d'épaisscur est changde chaque 2 mois.

4°) élefage de poulets de chair sur litiedre on coque d'arachide. De la
méme épaisseir, elle est chengécd choque cycle do production soit, chaque

3 mois environ,

Il est &vident que ces 4 types de fumiers n'ont pas les mémes qualités;

celui qui provient des élevages de pondeusos aura une valeur fertilisante
bien plus grande que celui provenant des élevages de poulet de chair.

Le fumier de volzille a une bonne valeur fertilisante, mais contient peu

de matidre organique humifiable, la coque d’arachide ¢tant aussi pauvre de
ce point de vue ; le fumier A base de sciure serait de meilleure qualité.
La composition moyenne dos fientes test la suivante ("Le Bon Jardinier”

152 édition p. 389 -« Edition "La Maiaon Rustique”):

Matidre organique 10 & 20 5 de la matiere fraiche

eau 50 a 60 % "
N 162 % 1
205 1,5 8 1,8 % "
K, 0,8 & 1 % !
Cao 2 842,54 "
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Le fumier & n“ase de coques d'nrachide ast vendu au maratcher an sacs de
70 a 100 kg, au prix de 100 3 150 F CFA,

Lo fumior & base do sciure est yendu & 100 F CFA le sac de 40 = 50 kg-

Les sondage3 effectues dans las élevages du Cap-Vert permettent de Tfaire

les wstimations suivantes d'apris les quantités déclardes par les éleveurs:

1°) quantits$ de pouline provsnant dss c©levages de pondeuses SUr

coque d'arachide 105 T

2°) guantité de pouline provenant de 1'élevafe de pondeuses sur

sciure de bois 1400 T

z

3°) quantité de pouline provenant des ¢lovages de poulet de
chair sur coques d’'arachide 300 T
1005 T

Ce fumier est utilisé non seuloment par le milieu maraicher traditionnel,

mais par les quelques grands complexes horticoles exigstant dans le Cap-Vert.

Un recencement de 1'Inspection d"Agriculture donne une estimation de
25,000 pondeuses/an. Or si on accepte une production de fiente3 d"environ
63 kg/bete/an (chiffre fourni aimbblement par 1'Ecole Nationale Supérieure
d'Agronomie Chaire de Zootechrnie « Montpellier - France) on trouve une

production do 1575 T, @& laquelle il faut ajouter les 150 & 230 T de coques

utilisés /arn par les éleveurs soit 1725 & 1775 T.

L'enguBte menée en nilieu rural a relev: une utilisation d’environ
0,608 T de fumier de volaille/ha cultives Or la surface cultivde a étég
estimée par lus Services afAgricoles & environ 2100 ha, soit au total une

consommation de 1280 RT.

La différence entre lss 1605 et 1775 T, et 1280 T correspond aux achats des
grands complexes horticoles non compris dans l'enquéte, Entre 1775 T et
1605 T la différence est de l'ordre do 10 %, donc acceptable dans le cadre

de cette Etude.




I11-?2 Notes sur I irrigation on miligu rural traditionnol

Chapitre 111

L'irrigation des cultures en Mmilieu marafcher traditionnel du Cap-Vert
se fait & l'arrosoir. L eau est puisée dans un trou creusé sans aména-
gements part iculiors, sinon parfois un escalier en branchea, Ces trous
sont appelés "céanes", Leur profondeur peut aller jusqu=a € m ; au dela
las risques “'éboulements sont trop grands, La surface de 1a céane 8t ses
déblais varis avec la nature du sol et la profondeur

= en sol compact, il est possible de Creuser des flancs verticaux,

2
la surface est alors Taible, de l'ordre de 40-50 m .,

- en sol sableux, le maraicher est obligé de CTEUSET une cdane

2
3n forme de cratdre, La surface peut alors aller jusqu-a 200 m™,

L*irrigation est géndralement faite par des ouvriers ou "sourgas".
L'arrosage comience le plus souvent au lever du soleil, vers 7 h = 7 h 30
Les arrosoirs sort en métal, d une contenance de 10 1 environ, IIs sont

munis de pommes au des boftes de conserve & extrémité applatie,

Les doses d'irrijation varient drun marafcher & un autre ertre 5 et 8 mmij
11 est rare par ontre que le maraicher adapte les doses & chaque espéce,

ou par exemple a. terrain. Nous avons vu des parcelles de culture situées
en sol thierengal riche en humus (~le sol thierengal est un sol intormédiaire
entre le sol dior {sable) et le sol de bas-fond (humifére-hydromorphe) =)
irrigué en exceés.

L’irrigation est soit Faite @r une seule fois, le matin, soit en 2 fois,

matin @t soir.

Les closes et temps d'arrosage qui suivent correspondent & 12 mesures saffec-
tuées vers 8 h du matin. Nous considérons quo 1le maraicher a alors un

rythme d’'arrosage *~moyen".

La dose moyenne apportée journaliérement ost de 7 mm et varie de 5 mm

a 8 mm.

Le deébit moyen a3t de 1,3 m3/h et varie de 0,6 &8 2,3 mj/h.

La d¢bit varie avec la profondeur de 1a céane, la distance & parcourir,
gt I"individu. :

Le principal facteur de variation est la distance & parcourir. Pour la
caractdriser, on a mesuré la distance minimale et maximale qui sdéparent la
parcelle de la céane,

$ o8/ 009
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Les 12 mesures ont &té groupées en 3 c¢lacses par ordre diécroissant des

distances. L& calcul des muyemraa-’-.d@nne le tableau suivant

distance minimale 16 m 5 m 2 m
distance maximale 3€Em 27 m 13 m
distance moyenne 27 m 13 m Ty5 m
débit a,8 mz/h 1,2 © /h 1,8 n°/h

Ceci montre qu-au point de vue efficacité de .l'arrosage, le marafcher a
tout intérft a augmanter le nombre du sovs points c¢tezu mais il ast
évident qu*en contre partic, il augmente alors les pertes de terrain, et
les frais de creusage (pour une céane de % m de profondeur il faut

compter 3503 Ffr)s

111.2. Notes sur la salinité du sol et des eaux d'irrigation

Les phénomines de salinité dans les "niayes" du Cap-Vert ne datent pas de
ces dernidres années 3 Trochain dans sa "flore du Séndgal™ (1930) signale
déjad une salinisation des niayes en fin de saison s&che,

Mais au cours dé ces 6 derniires anndes ddficitairss su point de vue plu-
viomeétrie la salinité s est fortement accentuée, [Clle est suffisamment

importente pour lui consacrer ce développement,

Cette rote résulte d'ohservaticng faites sur le terrain au COUrS de la
campagne 1973-1974, complétées par des données bibliographiques.
Elle donnera un apergu des piéraménes en cause, MmMais n'a nulle prétehtion

& 8tre exhaustive ou originalo,

111.2.a Méthodes et quelques définitions

La concentration en sel d-une golution aqueuse peut Btre définie en g de
sels/1l de solution, ou plus simplement pas ¢a conductivité é&lasctrique.

Celle-ci est mesurée 2a 23°C, avec des électrodes de 1 sz distantes de 1
Elle est exprimde en mmhos, tel que 1 mhos = 103 mmhos .

Au C,D.H. nous utilisons plus couramment le CF (conductibility f“actor),

tel que 10 CF = 1 mmhos,

A premiere approximation 1 Cf équivaut & 0,364 g de NaCl/1 de solution.

La salinité du sol est aussi mesurée par sa conductibilité électrique.

.l./---
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Pour cola on ajoute & 1 Y de terre sc¢chée & I1-air libre puis broyée,

2,5 VvV d"eau désionisée, Un agite ot on laisse FepoSer pendant 4 h au moins
dans un flacon fermé. Par rapport & la méthode de I extrait saturé, la
précédente méthode introduit un facteur de dilution qui dépend de la
texture du sol, Catte dilution est linéaire lorsque le principal sel est
le Nall,

Ceci semble atre le cas pour les sols de la Région du Cap-Vert, lLe facteur

de dilution a été & peu pPrés de B dans NOS mMesures.

Les mesures de conductivitd électrique ont Bté faites avec le "CF" nmitre
type MC 4, of Electronic switgear (London) I1td. L'échaslle est graduée de

0,1 & 100 CF, l"eau désionisée ayant un CE de 0,1,

Lors des enquétes effectuées en milieu rural (voir note technique) des
prélevements systématiques d"eau des céanes ont été faits et leur CF
mesuré., Ouelques dchantillons da terre ont été pris,

L'absorption de 1 ' eau du sol et de ses éléments nutritifs par les racines
de la plante est un phénoméne complere, La pression osmotique de la
solution du spl et sa composition ionique jouent un grand réle, Lorsque
la concentratfon de la solution augmente et corrélativement sa pression
osmotique, la quantité d'eau effectivement disponible pour 1la plante
diminue. Chaque dlément a par ailleur une action spécifique ‘sur la physio-
logie des phénomdnes d’absorption et sur la physiologie du viégétal en
général (carence, toxicité),

Los 41 _ments minéraux sont gbsorbds par la planto sous forme ionique.

Les ions sont en solution dans lI"eau du SOl et adsorbds par le complexe
adsorbant (C.£.) du sol. Les ions en solution dans I"eau du sol déter-
minont la salinité du sbl, alors que la sodisation de celui-ci est

. +
déterminée par le taux de saturation en Na du C.A.

111-2-b L"eau et le sel dans le sol

La salinité du sol est mesurée par sz conductivitd , électrigue exprimee

on mhos (voir ci-dessus). La sodisation st mesurée aprés déplacement des
ions adsorbés (-par ezemple par un acétate-).

on distingue d'aprés ces? mecasures, 3 types de sol

-al/oao
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1°) Sols salins

La ecorductivitdé . de ITextrait de pate saturée est supérieure a CF 40 *,

¢

et le taux de saturation du complexe absorbant en Na+ est inférieur & 1% %,

R ]

2°) Sol. salés & alcali .

. + L.
Le CF est supérieur & 40, et le taux de Na du complexe absorbant supérieur
a 15 %,
30) Spls & alcali_non salés
Le CF est inférieur & 40, et la taux de Na+ supérieur & 15 .
Le Na+ adsorbé disperse les colloldes du sol ~dégradant ainsi sa structuee=-
Celle-ci est mauvaise dans, les 2 derniers types de sol. Elle peut #8&tre
bonne dans le premier type si le taux de Na+ n"est P& trop élevé.
Elle peut également 8tre bonne dans le dcuxiéme si la salinité est
éle\/ée, en présence de sels neutres.
Entre Les ions en solution et ceux adsorbés e¢xiste un équilibre donné par ¢

la relation semi-smpirigue de Gapon (les concentrations sont en meg/l)

+ ’

Na - K Na+
4 - T T

ca++ + Mg i Mg + Ca

2
ions adsorbés ions en solutions
(extrait de pate saturée)

en meq/100 g terre en meq/1

il +
On voit donc qu-une irrigation avec une eau saline contenant du Na

modifiera |' équilibre et saturera le C.,A, en Na® soluble.
Par ailleur un apport de Ca OU IMg diéplacera |l e Na*. Nous y revi endr ons
dans - ldé-‘dernidr paragraphe,
Un autre aspedt des sels dans l'eau du sol =st 1o pression osmotique qutils
détermnent. Celle-ci peut @tre calculéde -daprées la copductivitd
$lectrique (C.C.) de l'extreit de pAte saturée ot exprimée en millimhos-
par la relation

» os = K.C.E.

K étant une constante dépendant du sel ern solution (0,36 pour le NaCl),

v<v/.vv
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111-2-c Les sels dans l'gauw d"irrigation .

La concentration totale en sels peut &tre mesurée par la copductivitd:
d¢lectrique qui sera la résultante des conductivités des différents

solutés, On a formé 4 classes d"eaux d’irrigation :

1°)  CE de 0 & 29 Faible

20) CE de 2t15 3 %5 moyen.

30)  CE de 7; a 223 élavé

4°)  CE de 32p0 plus trés élevd
(CE en CF)

Dans la qualité de l1"eau d’'irrigation intervient en gytre le taux

d'adsorption du Na+ (T A S) défini par la relation 3 Na#VI'Ea++ + MQHI
\ 2

Avec cet indice on a constitué 4 groupes

0 & 10 faible %
10 & 18 moyen

18 a 26 éleve
26 et plus tres élevé

Nous reviendrons dans le paragraphe suivant sur la signification cultu=-

rale de ces groupes.

111-2-d L"eau et le sel dans la plante

L'absorption de lteau par la plante -réalisée au niveau des poils

absorbants- dépend de 3 phénoménes:

19) force do succion créée par la transpiration foliaire

2°) un excés de pression osmotique des cellules par rapport & la solution
du sol

%¢) une absorption active en relation avec le métabolisme de la plante.

Le 2tme facteur est important =n rolation avec-la salinité de ITeau.
En effet la concentration en sels détermine la pression osmotique 3§

celle-ci augmunts avec la salinité,

n
* Biblo (1%).. Autres -autaure ont une dchelle/ geu ~diffi<rpnte.
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Le 3&me facteur est relié & ln salinité et sodisation du sol par le biais
du métnabolisme. Nuand les pramidres augmentent, la vigueur do la plante

diminue et donc l'énergie métabolique disponible.

Ltabsorption des sels est aussi un phénoméne complexe. A pnrt dos phéno=-
mdnes physiques (cntrainemunt par I%eau, osmose, @échange d-ions), des

phénoménes mdétaboliques interviennent.

R + .
pans les phénoménes d'échange le principal ion sortant est le H (d'ol

acidification), maie d-autres inierviennent.

L*influence des #&léments chimiques sur 13 physiologie du végétal va de
la carence & la toxicité., Pour les sléments majeurs (N,P,K) | e s excés
sont rares & observer j on observa plus facilement des caronces. PAr
contre les axpbhe des éléments mineurs sont plus courants. (Bo, Mg, N:a$...)

Surtout le Na nous intéresse ici particulidrement.

La teneur en Na des plantes on croissance normale, est variable d"une
espéce & l'autre, en moyenne elle zst de 0,2 4 0,6 ¥ exprimé en NaZD

(0,5 % pour le concombre, 0,12 0,5 % pour 1z laitue sous searre *),

AussitOt que 17on dépasse cette concentration, lg Na+ devient toxique.

Na+ est un ion antagoniste du ce’’, Lorsque 1e sol gst riche en Na+, I a
plante est relativemont pauvre en Ca+*. Ceci est important dans le Cap=-
vert oh la plupart des cultures marafchéres se font sur sol sableux, ou

i ) ++
humique, déja pauvresen Ca

Le ClI qui l'accompagne souvens n'a pas unc oction toxiquo bien accentuée.

Certaines plantes, comme le tibac et la pomny do turre sont plus sensibles.

Symptlmes des dégdts dus aux sels

La végétation est trds irrdgulidre, avec des plages vides. Les plantes
ont des bailles variables. Le manque de vigueur uest tres significatif.
Les feuilles prennent une coloration vert glaugue (surtout sur le choux

pomme ceci est trés net).

* Cité par J.P.N.L, Roorda van Eysinga - Proefstation voor de groenten en

fruitteelt.onder glas. Naalduwijk - Pays-bas 1971,



35,

11 peut epparaitre parfols dos zonus nécrotizues sur los feuilles, et
celles du horicot sont gauffrées et crispées.
Pour la poivron on note la présence do ?hloroses (non corrigzables par
un apport drazote), accompagnés dtune croissance tres lente, LTaubergine
réagit par une croissance stationnaire,
Chez le melon, maljré une croissance pouvant @tre considérée comme presque
normale, les fleurs avortent.
Chez lg horicot nous avonsnoté une croissance anormale, les cotylédons ne
se dégagent pas du sol. La tigelle poursuit sa croissance, s'arqua ct se
brise. Il semnbleracit bien que cettc anamelie soit en partie imputable a
forte s=linité du sol.

- De ces observations ressort I éventail des symptOmes.

La fait le plw marguant du sel reste l: chute de rendement *, une réduc-

tion de la croissance, une héiérogéneité de la culture, des déformations
diverses. ‘

Dons son jeune #fge la plante est plus sensible =2ux sels. Un CF (extrait
du sol) de %0 imbibe toute germination du haricot, et un CFde 1% la dimi-
nue déja de 20 % **, or dans les conditions du Cap-Vert le CF est souvent
aux environs de 15-20 |

C 'est pourguoi il est si important d’arroser la pépinigre avec une eau

douce afin de disposer de plants vigoureux a la plantation,

111-2-e Cifférences spécifigles de résistance & la salinité et l'alcalinité

du sol

Les différentes wvspeces maralchires n"ont pas la mBme sensibilité aux
sels, Par tout ce qui précéde, ressort la difficulté de définir "1a sen-
sibilité d'une espice aux selsg" tant se trouve-t-elle influencée par le
climat, la sol, I"état physiologique gt phénologique de lz plante,
Les auteurs forment géndéralement 2 groupes de plantes 3
- les espdces sensibles
1 peu sensibles

" tolérantes

* Notons quo cette chute de rundement west progressive

¥* Voir Bibliographie N 11

ouc/nol
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*) Sensibilité a la salinité du sol

Now donnons 2 sérizs do veleurs de CF, L'unme prise dons le Handpook of
Agriculture n® 60 U,5,4, Depurtmant of Agricultur:, mesurée avec ITextrait
saturé.

L'autre prise dans Iz note technique gccompagnant le CF mitre, complété

par nos propres obsarvations et correspondant & une extraction diluée

(1/2,5).

{ .
; ;CF extrnit de f CF  extrait
. Groups -pite scturée i dilucéee ' Lultures possibles {
! ‘ ‘ ‘ 4
P % ! 3 5 !
| ‘ - 40 i 24 'Loutus I us cultures nosamment ,
| , / ; haricot, fraisier, petits pois”
s e = i rodis, celori.
: , e TN g
% 1 . 40 = 100 , LB ¢t lcitue, concombres, poiwron, |
z ' . melon, cnrotte, oignon, pomme |
© du torre ¥ ©¢t les espéces du |
: ‘ . groupe I i
111 ! 100 -120 ! =13 " tomates, choux-fleurs, choux 'f

i

i . pommds, betterzve,asperge,
. épinard 2t les  espéces  des
groupes I ot |l

Les auteurs différent géniralement dnns l'ordre de tolérance dans un
groupe mais sont d’'accord quant aux uyroupes cux-mémes,

La définition des groupes reste arhitraires Clest ainsi que la différence
de résistonce entre le tadis et le céleri et la laitue ot concombre, le
plus souvznt ne sera pcs significntive. Par contre cells du haricot
fraisier, le sera par rapport & la laitue, concombre,

Notons encore qu"en dessous de CF = 2 {extrait d.‘ilué) dos <Ca.iiNCGS nutri-

tives apparaissent.

**) Risques_de dégdts_dus aux sels_ contenus dons l'eau d'irrigation_

Nous avons déja défini les 3 groupes a4 la page33,
groupe 1 = eal convenant & toutes les cultures
groupe Il = convunint & la plupart dos cultures, les plug scensibles excep-

tées & condition d'un lessivage modére,

* Le Handbook of agriculture cite #2ns ce groupe par ordre croissant de
toléramee : choux fleur, choux pommds et tormte, aspdces qUE no us avo ns
mise dans le groupe III.

Pt / @
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groupe 111 = UN bon drainage est né¢cessaire - aovec un  amendement calcique
et magnésiguae, Eviter lus cultures moins tolérantes (groupe 1

et début groupe 11),

Au degld de CF 22, l'eau n"est plus guare utilisable, snuf cas trés parti-
culier : un apport mossif de calcium ou Qypse, un lessivage important, des

espéces tres tolédrontes.,

N.B, En absence d'accumulntion de sels duns le sol, la salinité de celui-ci

(extrait saturg) pout 8Btre estimée a 3 fois celle de lt'gay d'irrigation.

111-2-f Masures de la salinité da saux d'irrigation dans las "niayes" du

Cap=Vert

Il n'est pas souvent laissé aux aqricultours la possibilité de choix de
loaur eau dtirrigation, Cl'est par celui des espeéces et variédtés, des métho-
4ps cultureles et d’irrigation, qu-il devra “faire pour le =misux",
Parceque la chute do rondement due & lz salinité est progressive, les
maraichers 11;? reconnaissent une czau "sazline” que dans les ces de salinité
extr@me, Mais le; faibles",‘i dc germination des haricots observés sur le

terrgin sont en partie imputables 3 co facteur.

Plais 1z nature dus sols (sableux, bien percolants ou dec fonds de niayes
riches on humus) [limite souvent los dégAts dus aux sels. Lz salinité
des wauw d’irrigation est on noyenne assez dluevée au cours de la’ campa=

gne 73-74.

Lors de 1'enguBte tochnico-sociologique (Voir note tecchnigue) dos prélé-
vements systimatiques d'échantillons des eaux d'irrigation furent pris

on wvue de leur aralyse de la salinité.

la snlinité i clle seulec ne suffit pas & caractériser une gau dirrigation,
mais il n'était pas possible do faire d'autres znalyses,

Les 7 villages ainsi enqudtés (partie £ de la Région) accuscnt les CF
suivnnts

(les valuurs donndes sont des moyennes it correspondent & différentes

zones du villzge)

ooo/too
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Kounoune 6,8 =~ "2 , 3 = 4,7
Deni Biram N'Dao 10,4 -~ 8,4

Ouyam M'Bam 10,4 = 30 = 25 « 6,2
Niaga 6 -~ 1

Keur Massar 6 - 3

Niakoul Rap 8

Mal ika 8,8

Ces CF sont assez élevés. Les chiffres les plus extrémes correspondent

aux borde des lacis Youl, Ourouyaye et surtout M!'Beubeussé ¢t Retbo.

Ces zones ne sont pas cultivées en années Hnormales" de pluviosité,

étunt submergées une grande partie de la saison.

La nature des sols de culture permet ndanmoins Lo culture do la plupart
des especes marcfchéres -snuf le haricot, le fruisier, qui sont souvent
dons une situstion limite. Il va de soi, que dos eaux ayant un CF de 20

4 30 doivent E)tre résarvées aux especes particuliérement résistantes com-
me le chou pommé, I1<épinard et la betterave. Notons encore que la rénu=-
mérztion d"une culture de haricot est telle, gqu'ell: supporte une chute
limitée de randement. Néanmoins d'aprés nos observations il est déconssil-
1é de cultiver cette esp&ce avec une eau d'irrigation ayant un CF supgérieur
& 7,

Une outre particularité de le saiinité dos eaux d'irrigation est la grande
variabilité, non seulement d'une zone & lautre, mais au sein méme d'un

jardin oll le CF peut varier du simple au décuple. )

I1 est alors essentiel pour le maraicher de réserver ses eaux les plus
douces a la pépiniére, pouvant disposer alors de plante vigoureux au

repiquage qui supportent alors des CF plus é&lsvés,

Le CF des eaux dirrigation subit par® agilleur des variations au cours de
la saison culturale, en moyenne le CF d"une autre céane diminue légérement,
Les échantillons pris dans les jardins pilotes (voir p. .5 ) sont passés de

12,9 en octobre 73 & 10,9 en mai 74.

Le maraicher devra prendre un certain nombre do précautions cn relation

avec la salinité :

1°) Réserver les terres les mains snlées aux cultures sensibles. Assurer
une bonne rédserve humique dans 1le sol par un apport régulier d'engrais

organique (fumier, poudre d'arachide.,. . )

--v/a-'
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29) Eviter les apports massifs de fumure chimique, mieux vaut fraction-

ner les apports réduisants en mlme temps les lessivages.

3°) Eviter dans la mesure du possible I1"emploi d'engrais alcalinisants

comme le KC1 qui contient toujours du Nall, Malheureusemont le 10-10-20

1'engrais marafchar contient la potasse sous forme de chlorure.

4°) La pépiniere doit @&tre l'objet de soins attentifs. Non seulement 1% eau
d irrigation devrn &tre aussi douce que possible. Mais le marafcher devra
aussi veiller aux autres soins : exposition, densité de semis, phytosa~

nitaire, date correcte de repiquage.... Tout cela pour disposr de plants

vigoureux,

5¢) Le marafcher devra choisir les espéces et variétés en fonction des
contraintes physiques de son exploitation -et non pas en se basant seu-
lement sur les prix de vente-. Le haricot por exemple est particuligrement
attractif de ce point de vue mais est aussi I1"espéce la plus exigeante

au point de vue salinité,

Le maraicher aurait tout intérft & tenir une comptapilité pour déterminer
la rentabilité rdelle de sa culture.

6°) Dans le cas oh les eaux sont moyennement chargées en sel, une culture
sur ados peut 8tre conseillée. Le systéme n'ast toutefois applicable
qu®on bas fond, ol les terres sont plus compactes. Par ailleurs les res-
trictions en eaux sont une autre limitation de ce syéme,

L'évaporation devra &tre réduite au minisum, par une mulch superficiel

par exemple,

wo) Parfois il serait conseillé de foire un amendement calcigue mais le

prix d'une telle opération rgste nénnmoins un lourd handicap.

'0./000
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