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I-INTRODUCTION

Les recherches agroforestieres menées, en 1999, dans le Bassn Arachidier du Sénégd, ont porté
principaement sur :

. les tests de confirmeation et la diffuson de haies vives défensives en milieu paysan ;
la caractérisation du bassn versant de Kissane et
. I"&ude sur les interactions arbre / culture.

Les deux premiéres activités sont financées par le Projet Gestion des Ressources du Terroir (GERT)
basé & Thiés et la deuxieme par le projet Minimizing Competition in Dry land Agroforestry (MCDA).

Apres avoir décrit |3 méthodologie d' approche pour la collecte des données, les réaultats intermeédiaires
de la premiere activité seront publiés. Ceux de la deuxieme apparaitront dans le rgpport anaytique du
programme agro-pedologique. Les données complémentaires de I’ activité MCDA éant en cours de
collecte sur le terrain, les résultats de cette investigation gpparaitront dans les prochains rapports.

Avant la conclusion suivie de recommandation, les publications sorties en 1999, les
séminaires/colloques internationaux aux quels nous avons paticipé les éudiants encadrés, les
enssignements dispensés dans les écoles de formation professonndlle et les difficultés rencontrées
dans I’ exécution de ces activités seront annoncés.

[I- TESTSDE CONFIRMATION ET DIFFUSION DE HAIESVIVES DEFENSIVES
EN MILIEU PAYSAN

2.1 — Introduction

Cette activités de recherche développement a démarré en 1998, dans le cadre de la collaboration ISRA/
Projet GERT. Il comporte douze (12) essais ms en place dans des parcelles paysannes des cing (5)
villages pilotes du projet
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2.2 - Objectifs

L’ objectif principal de cette activité recherche - développement et de tester la technologie des haies
vives défensive a base d’ espéoes exotiques et locaes identifiées par la recherche et de diffuser par fa
méme occasion cette derniére dans la zone du projet.

Les objectifs spécifiques sont :

»  |alutter contre la divagation du bétall ;

. laréduction des phénomeénes de dégradation physiques (vent et eau) ;

r |a diversfication des productions et partant des sources de revenu par la pratique de la
culture de contre saison et de I’ arboriculture fruitiére dans les parcelles embocagées ;




. la protection des espéces agroforestiéres tels que Acacia albida, Zizyphus mauritiana,
Balanites aegyp tiaca, €tC.. . réguliérement coupées par les producteurs pour la congtitution
de haies mortes.

2.3 = Dispositif expérimental

Le digpogtif expé&imentd et un BCR (Blocs Complets Randomisés) en lignes avec quetre (4)
répétitions et un nombre variant en fonction du type d association. Les espéces testées sont: Acacia
lacta, Acacia nilotica, Acacia tortilis, (e3peces a croissance rapide et a élagage naturel par la base)
et Acacia mellifera (espece a croissance lente et embranchement latéral . Les trois premiéres
espéces sont associées pied a pied avec Acacia mellifera.

2.4 - Résultats
Les réaultats obtenus portent sur I'évauation du comportement (croissance en hauteur et taux de

survie) des espéces plantées en 1998 et en 999, sur les différents types de sols (sol sableux latéritique,
sol dior et sol deck-dior) de lazone d'intervention du projet.

2.4.1 — Essais mis ¢n place en 1998

2.4.1.1 ~ Taux de s1 trvie

Sur les huit essais mis en place en 1998, quatre (deux sur sol sableux latéritique a Ndioungane, un sur
sol deck-dior @ Mbomboye et un sur sol dior @ Keur Ndiogou) ont éé réguliérement suivis. Les autres
ont é¢é abandonnés. par manque d entretien de la part des paysans partenaires.

Dans la présentation des résultats, nous comparons |’ évolution des variables hauteur et taux de survie
entre les deux dates de mensuration (décembre 1998 et décembre 1999), d'une part et sur les différents
types de sols, d'autre part.

a - Taux de survie sur ol sableux latéritique (Ndioungane)

Au niveau de ce Site les espéces (Acacia laeta, Acacia mellifera et Zizyphus mauritiana) sont plantées
en haies vives monospécifiques, tous les 50 cm sur laligne et a 50 cm de la haie de Salane (Euphorbia
balsamifera) du coté intérieur.

Les données recueillies en décembre 1998 et en décembre 1999 ont &é saises e analysées en Exd
sous forme d hisogrammes.

Les résultats obtenus montrent que :

Acacia loeta et Acacia mellifera se comportent tres bien sur ce type de sol. Leurs taux de
survie sont supérieurs a 80 %, seize (16) mois gprés plantation. La baisse de cette variable
entre décembre 1998 et décembre 1999, et inférieure a 9% pour les deux espéces (Figure 1
en annexe)

. letaux de survie de Zizyphus mauritiana a considérablement chuté (plus de 40%) entre les
deux dates de mensuration (Figure 1). Ce comportement serait di a la concurrence racinaire




des Salanes, la parcele ayant é&é réguliérement nettoyée et I'espece se comportant
relaivement bien sur ces types de sol en milieu naturdl.

b - Taux de surviesur sol deck-dior (Mbomboye)

Sur sol deck-dior, un dispostif en haies vives plurigpécifique a &é adopté. Quatre (4) especes a
croissance rapide (Acacia laeta, Acacia nilotica, Prosopis juliflora et Parkinsonia aculeata) sont
associées, pied a pied, chacune a Acacia mellifera.

Dans I"exploitation des données de mensuration (décembre 1998 et décembre 1999), le comportement

de chacune des especes a croissance rapide est évalué, tout comme celui de Acacia mellifera dans les
différentes associations (Figure 2 en annexe).

Les résultats obtenus montrent que :

. Acacia lgeta et Acacia nilotica se comportent relaivement bien sur sol deck-dior; la
variation de leurs taux de survie, entre les deux périodes de mensuration, est inférieure a 10
%, contrairement & celles de Prosopis juliflora e de Parkinsonia aculeata, oU en 12 mois
cette variable a baissé respectivement de 28 % et 35 %,

- Acacia mellifera Sest bien comporté dans toutes les associations particuliérement avec
Prosopis juliflora €t Acacia nilotica (Figure 2)

¢ - ‘Taux de survie sur sol dior (Keur Ndiocaou)

Le dispostif expérimenta utilise précédemment a éé répliqué a Keur Ndiogou. Les résultats obtenus
montrent que :

globdement , la variabilité du taux de survie est beaucoup plus irnportante sur sol dior que
sur les deux autres types de sol (Figure 3 en annexe). Il passe de 80 a 68% chez Acacia laeta,
de 75 a 35% chez Acacia nilotica, de 39 & 10% chez Parkinsonia aczcleata et de 91 a 55%
chez Prosopis juliflora. ;

v lavariaion moyenne du taux de survie de Acacia mellifera dans les associations est de 12%
Elle est beaucoup moins importante dans I’association avec Acacia laeta (moins de 10%)
(Figure 3).
2.4.1.2 -Hauteur moyenne

Comme pour le taux de survie les réaultats sur la hauteur sont présentés sous forme d’ hisogrammes
pour chague espece et chaque type de sol et les deux dates de mensurations.

a -~ Sol sableux latéritigue (Ndiounnane)

Les résultats obtenus, montrent que :

. Acacia /aeta et Acacia mellifera se comportent relativement bien sur ces sols. En douze
mois leurs hauteurs moyennes sont passées du simple au double (figure 4 en annexe).
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* La croissance de Zizyphus mauritiana est, par contre, trés lente (7 cm d accroissement
annudl).

b - Sol deck-dior (Mbombaoye)

Pour les espéces a croissance rapide, la hauteur passe du smple au triple, en douze mois
(Figure 5 en annexe) ;

. Pour Acacia mellifera (espéce a croissance lente) dle passe du smple au double (Figure: 5)

. Cet excdlent comportement des especes pour la croissance en hauteur serait di a la qudité
physique et chimique de ces s0ls, trés riches en matiére organique.

c— Sol dior (Keur Ndiogou)

- Pour Acacia laeta, Parkinsonia aculeata et Prosopis juliflora, |’ accroissement de lahauteur
et partout supérieurea25cm
Pour Acacia nilotica, par contre, une diminution de la hauteur due a une importante mortalité
des plants entre les deux périodes de mensuration, est observee (Figure 6 en annexe) ;

. L’accroissement annuel de la hauteur de Acacia mellifera est relaivement timide. Elle est
partout inférieure a 15 cm. Sauf dans I'association avec Prosopis Juliflora ou dle et
supérieure a 34 cm. Ce réaultat confirme ceux obtenus dans la zone de Diourbel sdon
lesquels la survie de et |a croissance de | espece sur les sols dior sont relativement faibles.

2.4.2 — Essais mis en place en 1999

2.4.2.1 - Introduction

En 1999, quatre essais ont éé mis en place : deux a Keur Ndiogou sur sol dior, un & Ndioungane sur
sol sableux latéritique et un a Kissane sur sol deck-dior. 1l S agit de haies vives plurispécifiques ou des
espéces a croissance rapide (Acacia laefa, Acacia nilotica €t Acacia fortilis) sont associées pied a pied
tous les cinquante centimetres avec une espece a croissance lente e embranchement latérd (Acacia
mellifera).

2.4.2.2 - Résultats

Les réaultats publies, ici, portent sur les performances dendrormétriques (taux de survie et croissance
en hauteur) des espéces testées, quatre mois apres plantation.

a -~ Taux de survie

Sur sol sableux latéritique (Figure 7 en annexe), la moyenne générde du taux de survie est de 91%,
avec un écart-type de 3.9. Acacia nilotica vient en téte (96%) suivi de Acacia mellifera (92%). Acacia
laeta vient en derniere position avec 85%.

Sur sol deck-a’ior (Figure 8 en annexe), lamoyenne genérde est de 84% et |’ écart-type de 7.9. Acacia
nilotica et plus performant (94%), suivi de Acacia fortilis (90%). Acacia iaeta vient en derniere
position avec 71%.




Sur sol dior (figure 9 en annexe), la moyenne générale est de 80% et |’ écart-type de 9.7 .Acacia
nilotica Vvient en premiere postion (89%) suivi de Acacia mellifera (82%). Acacia laeta vient en
derniére position avec 71%.

Ces reaultats prédiminaires montrent, encore une fois, que les sols dior, avec une faible teneur en
matieres organiques et une faible capacité de réention en eau sont mains favorables 3 la survie & au
développement des espéces forestieres plantées en haies vives.

b .- Hauteur movenne

Au niveau des quatre parcdles, la variation de la hauteur entre especes et type de sols et peu
sgnificative (I’ écart-type moyen est de 3). (Figures 10, 11 et 12 en annexe).

Cette faible variahilité serait due au fait que les especes nont pas éé suffisamment stressées ( période
hivernde) et concurrencées par la haie vive de Salane.

Il = CARACTERISATION DU BASSIN VERSANT DE KISSANE

Cette activité a ét¢ menée dans le cadre de I'encadrement d'un éudiant du CRESA de Niamey,
Niger, en collaboration avec le service de DRS/CES du CNRA e le projet GERT. Il sagissait de
fare de relevées topographiques en vie de caractériser ledit bassn et de proposer des techniques
agroforestiéres et non agroforestieres de lutte contre I'éroson hydrique.

Les réaultats obtenus sont publiés dans le mémoire de fin d’'éudes au CRESA de I'é&udiant e dans
le rgpport andytique du sarvice DRS/CES du CNRA.

1V - ETUDE DES INTERACTIONS ARBRE/CULTURE

4.1 - Introduction

Les activités conduites, en 1999, dans le cadre du projet MCDA ont principalement porté sur :

» Lechois des arbres tests ;
. I"évaudion des rendements aux environs de ces arbres :
I'excavation des systémes recinaires pour la dé@ermingion de I'indice d enracinement

superfide.

Ce travall, conduit dans le bassin aachidier par une équipe multidisciplinaire avait pour principa
objectif de véifier la relation entre I'indice d enracinement superficie e e degré de compétition
entre certaines especes agroforestieres les cultures associées, notamment le mil et I'arachide.

Ce rapport fat I'économie de la méhodologie d approche pour la collecte et I'andyse des données
pour chacune des trois opérations effectuées (choix des arbres, déermination des de rendements et
excavation des systemes racinaires) et présente les résultats obtenus.




4.2 - Choix des arbres tests

Aprés le choix des espéces, des vidtes de terrains effectuées en aolt et. septembre 1999 avaient
permis de sdectionner, dans cinq (5) villages (Diéri Kao, Daga Sangaye, Thiofior e Keur Baka et
Ndiakane), trente neuf (39) pieds appartenant a sx (6) especes (Faidherbia albida, Pterocarpus
erinaceus, Prosopis africana, Adansonia digitata), Tamarindus indica et Parkia biglobosa)
(Tableau 1).

Tableau I: Nombre d'arbres tests retenus par zone agro-écologique ,par village et par espéce

Zone  agro- Cultures  associée
écologique Villages Espéces Nombre | _ ) -
d’arbres
. Mil Arachides
- Diéry Kao V Prosopis africana 8 4 4
Pterocarpus erinaceus 8 4 4
Daga Sangaye | Faidherbia albida 4 2 2
Adansonia digitata 2 1 1
Tamarindus indica 1 1 0
Sud Bassin Pterocarpus erinaceus 1 1 0
Thiofior Parkia biglobosa 1 1 0
Tamarindus indica 1 1 0
Pterocarpus erinaceus 1 0 1
Keur Baka Tamarindus indica 1 1 0
Faidherbia albida 10 3 7
Nord Bassin | Ndiakane Adansonia digitata 1 1 0
Total | 39 20 19

Les critéres retenus pour le choix des arbres tests sont :

. lisolement (I'arbre doit é&re suffisamment isolé pour éviter les interférences, pour cda
une distance de S0m par rapport al’arbre le plus proche a été retenue) ;

v |a présence d'une culture annudle (mil ou arachide) &t

¥ une bon éat sanitaire.

4.3 - Evaluation des rendements aux environs des arbres tests

Cette opération avait pour objectif spécifique d éudier I'évolution des rendements aux environs des
arbres tests en fonction de la direction et de la distance par rapport au tronc . Pour satisfaire cet
objectif, Sx secteurs et Sx couronnes ont é&é ddimités au tour de chague arbre. Les premiers en
fonction de la direction et les secondes en fonction de la distance par rapport au tronc.




Les secteurs suivants ont €té ains identifiés :(Figure 1, voir avec Ousmane Diagne)

le secteur eau + ombrage Est sur la direction 100 grades,
. lesecteur eau Sud-est a 150 grades,
. le secteur eau + matiere organique a 250 grades,
- lesecteur equ + ombrage Ouest a 300 grades,
. le secteur eau Nord-ouest a 350 grades et
. le secteur eau Nord-est a50 grades.

A partir de deux (2) métres du tronc de chaque arbre, des couronnes (cercle) concentriques) de quatre
meétres de large, ont &é ddlimitées jusgu’a vingt Six (26) metres.. Six (6) couronnes sont aing obtenues.
A l'intérieure des couronnes et sur chaque direction (secteur), des carrés de 1.5m sur 2.70m (pour
I'arachide) et 1.8m sur 2.7m (pour le mil) ont &é ddimités. Au tota 36 carrés ou placettes de
rendement ont é&é ddimités au niveau de chague arbre.

Les échantillons récoltés sont séchés al’air libre puis pesés avant battage.
Pour le mil, les variables suivantes ont &é mesurées :

le poids des épis et |e poids des tige par placette ;
le nombre de poquets par placette ;

le nombre de pieds par poquet ;

le nombre de talles par poquet ;

le nombre d’ épis par poquet ;

le poids graines ;

le poids des 1000 graines et

I"humidité des graines exprimée en pourcentage.

Pour I’ arachide on a mesuré :

le nombre de pieds par placette :

le poids gousses et |e poids fane par placette :

le poids des 100 graines et

- I’'humidité des graines exprimée en pourcentage..

.}

4.4 - Excavation des systémesracinaires

Cette opération avait pour objectif spécifique, la déermination de I'indice d enracinement superficiel
tel que défini par Spick etal (I=...,).

Pour se faire, les systémes racinaires des arbres tests sont excavés sur une surface de un métre de large
et un métre de profondeur, au tour du tronc.

Le diametre des racines superficidles faisant moins de 45" avec Ihorizonta sont mesurées au niveau
de la zone de contact avec le tronc.

Les diameétres du tronc ala base et a1,30m sont également mesurés.

Les résultats sur cette activité apparaitront dans les prochains rapports.




V-AUTRESACTIVITES
Paralldlement a la recherche d autres activités ont &é menées en 1999. Il s agit entre autres :

de la rédaction d' articles scientifiques ;

de la participation a des conférences internationales ;
. deI’encadrement d éudiant et
. de la formation professonndle.

5.1 ~ Rédaction d'articles scientifiques

Les travaux d'un éudiant de I'Inditut des Sciences de I’Environnement de I'’Universté Cheikh
Anta Diop que j'a encadré en 1995 ont é&¢é vaorisés dans le cadre d'une publication dans Annaes
Foredtiéres et intitulé : Influence de Sterculia setigera sur les rendements des cultures de mil, du
sorgho et de I'arachide.

5.2 — Participation a séminaires / ateliers inter nationaux
En 1999, Monseur Ndour a participé a deux adiers internationaux :

Le premier organisé a Niamey, Niger du 23-26 mars 1999 et intitulé : « Atdier Régiond
pour la Promotion d'un Réseau sur les Systémes de Productions Agricoles Durables dans le
Contexte du Programme d Action Régiond de Lutte contre la Désartification ;

Le second organise a Bamako, Mali du 9-14 mai 1999 et relatif a la restitution des acquis du
projet SALWA-ICRAF.

5.3 — Etudiants encadres

Dans le cadre de la collaboration avec le projet GERT, un éudiant de nationdité senégdaise en
formation au CRESA (Centre Régiond d’Enseignement Scientifique) de Niamey a é&é encadre par
Babou Ndour sur le théme suivant : Caractérisation d’un bnssin versant en vue de son aménagement
intégré : Cas de Kissnne nu Sénégal.

Ce mémoire de fin d' é&ude a é&é soutenu avec suces en Février 2000 a I’ Université de Niamey.

54 « Enseignements dispenses

Un cours de douze (12) heures sur la technologie du bois a éé dispensé par Monsieur Ndour aux
éudiants de la quatrieme année de ’ENSA de Thies.

VI - DIFFICULTES RENCONTREES

La principde difficulté rencontrée dans I'exécution de nos ectivités et relative au reglement des
instances, paticulierement la man doeuvre temporaire € le montage des mémoires pour la
judtification des dimentations.




vl - CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Les activités de recherche agroforestiéres conduites en en 1999 dans le bassins arachidier du Séenégdl
ont donné des résultats préliminaires tres encourageants.

Pour les haies vives, ils montrent que :

z
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Globaement les sols deck-dior sont plus favorables a la survie et au développement des
espéces testées. 1ls sont suivis par les sols sableux latéritiques. Les sols dior sont, par contre
moins favorables ;

Acacia /aeta est I'espéce la plus plasgtique. 1l se comporte relativement bien sur tous les types
desols;

Acacia nilotica et Parkinsonia acul eata sont moins performants pour Xe taux de survie su:
sol dior (Figures 13 et 15). Sur ces types de sol, toujours, Acacia mellifera et Acacianilotica
sont peu performants pour la croissance en hauteur (Figures 14 et 16);

dans le saul Ste ol il a éé testé (sol sableux latéritique), Zizyphus mauritiana a donné des
résultats peu satisfaisants pour le taux de survie et la croissance en hauteur. Cette espéce,
bien que trés prisge par les producteurs et a éliminer des haes vives défensves
préalablement protégées par le Salane. Sa véritable vocation pourrait étre la production de
fourrage dans les banque fourragéres ou de fruits et de bois de service dans les plantations de
plein champ.

Pour les interactions arbre — culture, I'analyse des données complémentaires permettra de connaitre
I’évolution des rendements aux environs des arbres agroforestiers en fonction de la distance par rapport
au tronc et de ladirection.

Pour mieux cerner le probléme de la compétition entre les espéces forestiéres introduites et le Salane,
nous suggérons |’ utilisation d'autres moyens de protection tel que le grillage Ferlo ou le fil de fer

barbelé.

Pour les interactions arbre — culture, nous recommandons le suivi de variables complémentaires tds
gue le hilan hydrique et le taux de matiére organique au niveau des différents secteurs ou les carés de

rendement sont déterminés.

Pour les aspects adminigratifs, nous recommandons, autant que faire se pedt, la diligence du réglement
des ingtances et la confection des mémoaires pour éviter une rupture dans les dimentations et partant la
perte de financement a une période a cette période de vache maigre.




