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. INTRODUCTION

Les différentes études menées par la recherche agricole sur le niébé (Vigna_unguiculata
{L) Wap) au Sénégd ont permis daugmenter les performances de cette espéce magré
I’ exacerbation des contraintes du milieu. tout en tenant compte des besoins des
consommateurs.

Cest and que pluseurs variétés ont &€ créées, et/ou introduites et adaptées a nos
conditions de cultures : Diambour, Mougne, 58-57, Bambey 2 1, Mélakh, Mouride. etc

Dans cet exercice, la collaboration entre I'Inditut Sénégdais de Recherches Agricoles
(I'ISRA) et 'Université de Cdifornie Riversde (UCR) a occupé une place centrale depuis le
début des années 80.

Les objectifs d'augmenter la production e la productivité restent toujours actues
malgre I'intensfication des contraintes  secheresse, parasitisme, maladies. etc

L’améioration du matériel concerne auss bien la production et la qualite de la graine
que celles des fanes.

.. Concernant la graine- une des voies pour en produire un grand :.ombre condste a
avoir une bonne production florde et un fort taux de fleurs fertiles qui vont donner
des gousses. Ces processus physiologiques sont sensibles notamment aux
températures, surtout cdles nocturnes aing gqu'a la longueur du jour

.. La production de graines et de fanes chez le niébé est également liee 4 la durée de la
vie des tiges et des feuilles Certaines variéés ont une sénescence fohaire précoce
d'autres I ont retardée. Chez ces dernieres, |la plante reste verte pendant longtemps €t il
peut y avoir deux phases de production de fleurs. ce qui peut mener a une production
de graines et de fanes de quantité gppreéciable

Nous dlons dans cette étude bibliographique nous intéresser a ces deux phénomené
physiologiques pour mieux les comprendre et voir les gpplications pratiques que 'on pourrait
tirer de leur connaissance pour améiorer la production et la productivite du niebé dans nos
zones de culture.

I[I. EFFETS DE LA CHALEUR SUR LA FLORAISON ET L.4 FRUCTIFICATION
DU NIEBE

| Conddéations générales

Selon Ojehomon ( 1968), chez le niébé (Vigna.lowiculaa (1) Walp) légumineuse
annuelle & graines, les variétés peuvent produire entre 100 et 500 boutons tloraux par plante
De ce nombre de départ, 70 a 80 % sont perdus avant I'anthése et seulement 12 & 13 %%
souvrent et donnent des fruits. Par la suite, 40 a 50 %, de ces fruits tombent prematurément
Ainsi au bout du compte, il N’y aque 6 a6 % des boutons floraux qui donnent des fruits mar-s

On comprend dés lors I'intérét de toute action tendant a essayer de reduire ce qui a nos
veux peut apparaitre comme un “gaspillage’ d energie.
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Pluseurs facteurs et processus ont é@é avancés pour expliquer ce phénomene
Ojehomon { 1968, op. cit) évoque 3 hypotheéses :

- les fruits d§a formés monopoliseraient toutes les substances nutritives disponibles :

. ces fruits produiraent des substances qui inhiberaient la formation des futures fleurs
el gousses |

- la pallinisation et la fécondation ne se produiraient pas chez ces fleurs.

Dans une expérience, Ndiaye ( 1983) obtient une amdlioration de plus de 13 %, du taux
de transformation fleurs-gousses chez le niébé en recoltant les gousses au fur e a mesure
qu elles se formaient et cela a partir du 44° jour gores semis. Le cycle (semi-recolte) du matériel
végétd et d’environ 66 jours

La chaeur (température nocturne surtout) a éte rapportée comme etant un facteur a
prendre en considération dans ces phénomeénes

(“est sur cet aspect du probleme que nous insisterons plus particulierement dans ce qui
va auivre eu égard a I'intérét que I'ISRA et son partenaire I'Universite de Californie Riverside
manifeste pour ce facteur

Nous essayerons a travers les résultats de recherche obtenus de nieux comprendre les
mécanismes en jeu et de voir les avantages pratiques que nous pouvons tirer de cette
connaissance pour améiorer les performances du niebe. au Sénegal notamment

2. Fffets des températures éevés

Comme c'est le cas chez beaucoup d'especes. la chaeur peut causer des dornmages
importants chez le niébé pendant sa période reproductive. En effet de fortes temperatures
intervenant lors de longs jours, au début de la phase reproductive peuvent entrainer un
avortement des boutons floraux ou I'arrét du développement de ceux-ci de sorte qu'aucune
fleur ne sera formée (Dow d Madina et Hal. 1986) Il et & noter auss que de fortes
températures survenant a une période avancée du développement des boutons floraux peuvent
causer une Sérilité male. ce qui conduit & une non production de fruits (Warrag et Hall, 1984)

Généralement, les températures minimales nocturnes supérieures a 18°C sont
dommageables a I’ appareil reproducteur et la partie male de cet gppareil serait plus sensible a
cette contrainte. Ainsd Warrag et Hall (1983) comparant des variétés sendbles et des variétés
tolérantes a la chaleur ont trouvé que les températures nocturnes éevées entrainaient une fable
viabilité du grain du pollen et une indéhiscence des anthéres chez les variétes sensbles. Par
contre, le pidil &ait fablement atent et par fécondation atificidle, on a montre qu'il &ait
encore fonctionnel.

Ces effets de la température nocturne élevée sur I'appareil reproducteur mée ont ée
confirmés par Ahmed et al (1992) qui, avec une température nocturne de 30°C n'avaient pas
obtenu de gousses, ceci éant le résultat d'une fable viabilité du grain de pollen e dune
indéhiscence des anthéres Des éudes cytologiques leur ont permis de voir que les assises du
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apis des antheres dégénéraient prématurément sous | effet de la température nocturne éevée
Cette dégénérescence prématurée et le manque de développement de I'endothécium éaient
alors responsables de la faible viahilité des grains de pollen et la faible déhiscence des sacs
oolléniques. Tout ceci ayant comme résultat une faible production de gousses.

Les tempéaures diurnes élevées quant a elles, pourraient interrompre le
développement embryonnaire comme ceci a éé trouvé par Warrag et Hall ( 1983 op-cit. ).

A ce propos, des espoirs existent avec la récente découverte de Ehlers e Hal ( 1997)
concernant Une source de tolérance a la chaleur pour le nombre de graines/gousse avec la

varieté TN 88-63 originaire du Niger.

5 Influence de la qudité de la lumiére

La quaité de la lumiére a é@é rgpportée comme @ant un facteur important dans le
comportement de certaines vari&tés.

En effet chez les vaiétés tolérantes a la chdeur-. les developpements des boutons
loraux et des gousses ne sont pas influencés par la qudité et le systéme de lumiere emploves.
ilors que chez les variétés sensibles, ces processus de développement sont influences par le
-apport rouge/infra rouge de la lumiere pendant le jour (Mutters et al.. 1989, Ahmed. 1 992 &t
Ahmed €t al., 1993b).

Selon Ahmed et al. (1993b), s le développement des boutons floraux est arrété du fan
Je fortes températures nocturnes, en période de jours longs et sous la fumiere naturelle chez les
varietés sendbles | il en va autrement sous lumiere atificidle. Ces auteurs ont montre en efter
que le degré auque les températures nocturnes endommagesient le developpement des
houtons floraux éait fonction du rapport lumiere rouge/lumiere infrarouge pendant le jour

3 Influence de la concentration du milieu en CO»

Des chercheurs ont égdement éudié I'influence de I'augmentation de la concentration

iu COy, dans I'environnement concernant les effets des températures devées sur le
développement de |"appareil reproducteur.

Ains Ahmed (1992) a montré que les dommages induits aux boutons floraux et aux
atheres N'élaent pas asociés a une baisse générdiste des produits carbonés et que la
‘olérance éat associée a une concentration plus elevee des produits carbonés dans les
sedoncules floraux. Ceci introduirait le fait que ce n'éait pas la concentration des produits
carbonés qui éait importante mais plutét leur répatition dans les différentes parties de la
slante Il @ indiqué auss que I'augmentation de la concentration du CO, n'eéait pas liee a une
augmentation de la tolérance a la chaeur en terme d'augmentation du nombre de gousses

Ainsi. la concentration @evée de CO; n'augmenterait pas la résstance a la chdeur de la plante
comme ["ont indiqué par alleurs Ahmed et al. ( 1993a)




5. Influence de la photopériode

Se fondant sur des résultats de recherche, Hall (1992) pense que la photopériode est un
facteur qui doit &re conddéé dans la tolérance a la chdeur car- certains processus
physiologiques dans la reproduction sont moins sensibles a la chaeur en période de jours
courts. 11 classe dors les variétés en deux groupes slon leur sensibilité & la photopériode.

Le groupe | = les neutres : ol les boutons floraux sont initiés indépendarnment de la
photopériode.

Le groupe ] = les plantes a jours courts qui demeurent végéatives s la longueur du
jour excéde une certaine durée.

11 subdivise le groupe 1 en 3 sous-groupes suivant leur tolérance a la chaeur

sous-groupe 1 = les plantes tres tolérantes a la chdeur  ces dernieres produisent
presque normaement (boutons floraux. fleurs. gousses) auss
bien en péiode de jours longs et chauds qu'en période de
jours courts et chauds

sous-groupe 2 = CeS plantes ont une tolérance partidle Elles ne produisent pas
de gousses dans les jours longs e chauds e sont
intermeédiaires dans les jours courts et chauds

sous-groupe 3 = chez cdlesla il v a une suppresson des boutons floraux Sous
les jours longs et'chauds et il N'y a pas de {leurs ouvertes

6 Etude de I'influence de la periode ou intervient la chdeur

Les réaultats obtenus par Ahmed et al. (1992) ont montré qu'il v avait un stade
particulier du développement de la fleur ou agissait la chaeur nocturne ||s ont trouve en effet
gue le developpement de la méose sous des températures nocturnes normales et celui sous des
temperatures nocturnes éevées éaent identiques chez le matérid dans les deux traitements
Ce n'est qu aorés la liberation des cdlules tétraploides, libération qui intervenait 8 jours avant
I’anthése que I'assise du tapis dégénérait prématurément sous I’ effet des températures éevées
avec les conséquences décrites plus haut Ceci leur a fait dire que les temperatures nocturnes
sont surtout dommageables pour | appareil reproducteur du niébé 9 a 7 jours avant I’ anthése

Dans une éude visant a définir sil y avait une période de la nuit plus favorable a cet
effet de la température sur I’ goparell reproducteur, Mutters et Hall (1992 ) ont montré que les ¢
derniéres heures de la nuit &aent les plus dommageables pour le développement flord 1ls
formulérent dors I'hypothése sdon laquele il devrait exiger un processus physologique
sensble a la température et qui serait sous régulation circadienne.

Ahmed et Hal (1993) ont obtenu des resultats qui ont montre que S des plantes
etaient SOUMISES pendant deux semaines ou plus a des températures nocturnes élevées et cec
durant les quatre premiéres semaines aprés la germination il y'avait une suppresson complete
du développement des S premiers boutons floraux sur la tige principae du niébe




7. Classfication de variétés par rapport a la tolérance a la chdeur

Dans un travall de criblage, Patel e Hal (1990) ont classé les variétés de niébé sdon
leur tolérance a la chdeur. Aing, ils ont digtingué :

Groupe | : les vaiétés tolérantes : chez cdlesld on trouve une longueu
normae du pédoncule flora, une floraison précoce et une production de
pluseurs fleurs e gousses.

Groupes [] et 111 : dles ont les mémes caractéristiques que les précédentes mais
avec peu de gousses (groupe 1) ou pas de gousses, (groupe 1)

Groupes IV a VI : les variétés de ces groupes different les unes des autres par
le temps nécessaire a la production du premier bouton tlorai

Groupe VIII : Elles ne produisent pas d.e boutons floraux Sous des temperatures
élevées.

A partir des travaux de sdection génétique qu'ils ont menés. Marfo e Hal (1992) ont
indiqué que, chez les variétés PRIMA et TVU 4552, la to'érance alachdeur- &ait contéree pai
un saul ¢ene dominant

Sdon Hal ( 1990). pour éaborer un programme de selection pour la tolérance a lu
chdeur, il fdlait dabord répondre aux questions suivantes

Quedles sont les conditions environnementales de production notamment les
températures de jour et de nuit aux différentes périodes de la saison

A quelle période de developpement la plante est plus sensble ala chaeur
Les résultats obtenus par Ahmed et al. (1992). et Ahmed e Hal { 1993
donnent des réponses a cette question.

Comment la tolérance a la chdeur est-ele trangmise. y'at-il d'autres
caracteres transmis avec ele ou pas ?

chdeur x photopériode : principalx enseignements.

Plus récemment Ehlers et Hal (1996) ont approfondi la dassfication de varietes de
niébé tolérance par rgpport a la chdeur en introduisant I'interaction temperaturc
photopériode en éudiant les effets de cette interaction sur le développement reproducteur- des
plantes. Cette é&ude comprenant une large gamme de génotypes dont certains sont d’origine
sénégalaise @ abouti a | | groupes qui different par :

leur réaction a la longueur de la photopériode (changement de position du
premier noeud reproducteur ou le temps nécessaire a I’ apparition des boutons
floraux dans les jours long comparés a ceux courts)




- leur précocité reproductive (temps minima nécessaire a |’ gpparition des boutons
floraux dans les conditions de jours courts)

la suppression ou non des boutons floraux et la production de gousses dans des
conditions de jours longs et chauds.

Les génotypes classés 1. 2 et 3 different par leur sensibilit¢ par repport & la
photopériode ; ils sont respectivement neutres, intermediaires et sensibles.

Ainsg nous avons :

Groupes 1 a et 1 b: Ces génotypes sont neutres par rapport a la photopériode
et tolérants a la chaeur , la production de gousses est plus taible chez le groupe
Ibquechezcdui 1a

Groupe | ¢ Le temps entre |la production de boutons floraux et la florason est
ic plus long comparé a cdui dans les groupes 1 a et 1 b. Cette caracteristiquc
nest pas influencé par la photoperiode l.es variétés senégalaise Mouride et
Mélakh appartiennent a ce groupe

Groupe I d Il y aid une importante interaction photoperiode X temperature
pour le développement des boutons floraux Sous de longs jours chauds le
temps mis entre I’ gpparition de boutons floraux et la floraison est long compare
aux groupes précédents

Groupe 1 e Les premiers boutons floraux apparaissent ici sur les noeuds des
branches contrairement aux groupes 1 a a | d (ou ces boutons apparaissent sur
la tige principae). La précocité reproductive est ici intermédiaire [.a variéte
Ndiambour appartient a ce groupe

Les groupes 2 Les groupes 2a et 2b ont leurs premiers boutons floraux sur la
tige principale adors que 2¢ et 2d I‘ont sur les branches

Concernant la précocité reproductive elle et bonne chez les groupes 2a et 2b .
intermédiaire chez le groupe 2¢ e mauvaise pour celui 2d.

Bambey 23 gppartient au groupe 2a. Bambey 2 1 et au groupe 2b € BE9-600
au groupe 2c.

Le groupe 3a a une période d'initigtion florale plus courte que celle du groupe
3b.

La variété “Ndout” du Sénegal appartient au groupe 3b

Dans une éude a paraitre Ehlers et Hall ( 1997) ont évaué la varidhilité eénétique chez
des varietes de niébé cultivées sous des conditions d'une part de jour-s courts et chauds et
d'autre part de jours longs et chauds. Parmi ces variétés certaines proviennent du Sénégal Les
principaux enseignements de cette &ude sont
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- les variétés tolérantes a la chaleur sous des jours longs et chauds avaient des
rendements les plus éevés sous des jours courts et chauds ;

- le rendement grains &ait postivement carrelé au nombre de gousses/plante et
au nombre de gousses/pédoncule ;

la plupat des lignées avaent une importante réduction du nombre de
graines/gousses, réduction induite par la chdeur ;

pluseurs lignées sdectionnées dans des zones tropicaes chaudes avaient une
tolérance & la chdeur sous des jours courts. mais eles perdaient cette
caractéristique sous des jours longs Quant aux variétés sdectionnées dans
des zones tropicaes froides eéles ne montraient aucune tolerance a la
chdeur :

-- la lignée Senégalaise B89-600 et la lignee Nigerienne TN 88-63 avaient des
rendements graines élevés sous des jours courts et chauds (en serre) Selon
les auteurs ces genotypes pourraient étre des sources de tolérance a la
chdeur qui pourrdent maintenir le nombre de uraines/gousse. par
consequence les rendements en graines dans les zones de production du
niébé qui sont chaudes.

LLa vai&é Mounide pourrat egdement ére intéressante comme par-em pour la
tolérance a la chaeur compte tenu de ses peformances dans cette expérumentation en
condition de jours courts et chauds (production de 53 g/plante c'est la meilleure performance
dans cette expérimentation qui comparait 56 génotypes)

9 Utilisation pratique de ces connaissances dans la-collaboration 1SRA-UCR

En pratique_ a Bambey, sous des conditions optimales d'hivernage, les caractéres
marqueurs de tolérance a la chaeur que nous pourrions suivre chez les eénotvpes tolérants ala
chadeur sont notamment

une absence d'avortement des boutons floraux. une floraison precoce Sur la tige
principae :

la présence de 3 & 4 gousses bien remplies par pédoncule floral On notera que
dans certaines de nos expériences au Sénégd. de; lignées ont obtenu jusgqu'a S
gousses par pédoncule (Thiaw, 1993).

Comme I'ont indiqué les résultats cités plus hat, il exise des varietes tolerantes et des
variéés sengbles a la chaeur.

Dans le cadre de |a collaboration ISRA-UCR. des variét€:; tolérantes alachaeur et des
hgnées issues de croisements faisant intervenir du matérid tolérant a la chaleur et des parents-
notamment $énégdais e américains ont éé testées dans les conditions du Sénégal a Bambey.
Thilmakha, Louga €t Nioro.




Aing en 1983, des rendements obtenus &aient moyens a Bambey et faibles a Louga .
ceci éant lié ala qudité de I’ hivernage (Cissé, 1984).

En 1984, des lignées issues de croisements avec des parents tolérants a la chaleur sont
comparées a des variétés senégalaises, Bambey 21 et 58-57. Un grand nombre de lignées ont
eu des rendements dépassant les témoins (Cisse, 1985).

En 1985, a Bambey, 9 lignées ont eu des rendements arithmétiquement supérieurs a la
58-57. A Louga, 6 lignées ont été supérieures a Bambey 21 (Cisst et al . 1986)

En 1986, sur les stes de Bambey, Louga, Nioro, [a58-5'7 et les lignees 89 et 1 10 ont
été les plus productives (Cis et al . 1987).

En 1992, toutes les liynées ont eu une bonne précocité e plusieurs ont eu 4 a 5
gousses, ce qui et un siyne d une abcisson florae réduite (Thiaw, 1993 )

Les résultats ont eté moins performants en 1993  les rendements se sont avérés fables
en rason vrasemblablement de la nature du terrain Cependant, 4 lignees se sont révélees
interessantes (Thiaw, 1994).

En 1994. |a variete hlouride (& Bambey et Thilmakha) a éte meilleur-e que les lignees
provenant des croisements résistance a la chdeur (Thiaw. 1995)

Pendant I'hivernage 1995, toutes les lignées rédstantes a la chaeur ont eu des
rendements inférieurs aux temoins Mouride et Mélakh. le nombre de gousses @ ete seulement
de 3 par pédoncule, dors qu antérieurement. on en reevait jusqua 5 (Thiaw, 1996) L'autew
pense que les conditions environnementaes (climat et sol) ont pu influencer- le comportement
des variétés tolérantes a la chaleur

I1l. SENESCENCE MONOCARPIQUE RETARDEE

1 Conddérations géenerales

Chez beaucoup de Iégumineuses a graines, la sénescence des feuilles pendant la phase
de formation des gousses et un phénoméne physiologique généiquement programme
entrainant la mort de la plante apr-és une seule période de production (e comportement est
décrit sous le norn de sénescence monocarpique (Nooden. 1980 et 1988)

Chez le niévé (vigna unguiculata (L) Wap) légumineuse a graine annudle, il existe des
variétes qui ont ces caractéristiques. Ex. : la Cdifornia Blackeye n°5 ou CB*)

A I'oppost, il y a des variétés de niébe qui continuent a rester vertes apres la premier-e
phase de production et qui peuvent donner une deuxieéme phase de production de fleurs et
donc de gousses. Es. les variétés 85 17 et 7964 des Etats Unis d'Amerique Ces variétés sont
dites a sénescence monocarpique retardée
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Gwathmey (1988, 1991), se fondant sur des résultats qu'il a obtenus, indique qu'il peut
y ‘avoir deux sources de variation de la sénescence monocarpique chez le niébé : le genotype et
I"enlévement des gousses.

Cette différence dans la sénescence a é¢é égdement signaée chez le sorgho et le soja
par des résultats de travaux rapportés par Gwathmey et al., ( 1992).

Gwahmey e al ( 1992) signdent que chez les vaiétés de niébé a sénescence
monocarpique retardée, lors de la premiére phase de production de gousses, il y a un fable
taux de feuilles senescentes par unité de graine remplie, comparativement aux vaiétés a
snescence monocarpique. Une viabilité plus importante de la patie végétaive chez ces
vaiétés favorise une deuxieme production de fleurs et de gousses. Selon ces mémes auteurs.
méme 3 les variétés a senescence monocarpique retardée tendent a produire une quantite
limitée de fleurs et de gousses lors de la premiere phase. le totd des deux périodes de
production fat que leur rendement en fin de cycle peut &re plus important que cdui des
variéés a sénescence normale.

2. Role de quelgues ¢hucides bon, structuraux dans la sénescence

Pour expliquer le fait que ces variétés restent longtemps, vertes. Gwathmey { 1 991 et
Gwathmey et al. (1992) ont trouvé que des glucides non structuraux (sucres solubles et
amidon) éaient stockés dans les parties vegétatives de la plante (tiyes et teuilles) tandis que
chez les variétés a stnescence normae. ces glucides éaent mobilises vers les parties

rcproductives de la plante lors de la formation des gousses

Toujours dans le but de mieux comprendre le fonctionnement des processus
physiologiques en jeu, ces mémes auteurs ont comparé les deux types de variétes en enlevant
chez les types a stnescence normade les gousses au fur € a mesure que ces dernieres
changeaient de couleur. Ceci entrainait chez ces variétés un comportement phenotvpique
semblable 3 celui des variétés a senescence monocarpique retardée . notamment

- Une survie plus grande des plantes ,

- une accumulation des glucides non structuraux (sucres solubles et amidon) dans
les parties végétatives (tige. racine) .

- la posshilité d' une deuxieme phase de production de fleurs et de gousses

Ces auteurs ont indiqué au vu de ces réaultats, que I’enlévement des gousses chez ces
variéés a pu changer la répartition des assmilats qui se ferait desormais ¢n faveur de la partic
végétdive ; ce qui a son tour, prolongerat la vie active de la plante.

Aind. les glucides non structuraux pourraient donc avoir un role dans ce phenomeéne de
senescence. Leur répatition entre la patie végétaive et cdle reproductive chez la plante
entiere pourrait étre regulée généiqguement (Gwathmey. 199 1).

Chez le soja. des génes spécifiques géreraient cette sénescence r-erardee (Pierce et al .
1984).
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3 Qudité adaptative de la sénescence monocarpigue retard&

Gwathmey (1988 , 199 1) & Gwathmey et al. ( 1992) ont étudié les quaités adaptatives
de cette sénescence monocarpique retardée lors d' une sécheresse.

Lors d'un dress hydrique, les avantages des variétés a sénescence monocarpicue
retardée sont notamment :

un meilleur maintien de la surface foliare totde et une melleure vigbilité de la
plante comparée aux variétés a senescence monocarpique non retardée.

une meilleure cagpacité de reprise chez les variétés a sénescence monocarpique
retardée lorsque la sécheresse s arréte Les échanges gazeux semblent reprendre
plus rapidement chez ces variétés qui. entre autres stabilisent mieux leur surface
foliare ,

une discrimination par rgpport au carbone lourd (13.-) moins importante chez
les variéés a sénescence monocarpique retardée |l faut rappeler que dans le
CO, amosphérique. ii y'a |, 1% de carbone lourd ( 12.) et 98.9% de carbone
léger- (12,-) et que chez les plantes a C3. le degré de discrimination Vis-&Vis de
ces deux formes de carbone lors des sécheresses et rdié a efficacité de
I'utilisation de I’eau par la plante Le gain d'efficience d utilisation de I'eau durant
les pet-iodes de sécheresse a ete estime par Gwathmey et al . (1992) dans une
expérimentation a 10 - 14% chez la vaiété 85 17 a stnescence retardee
comparativement ala B3 dont la sénescence est non retardée

Gwathmey et Hal, ( 1992) ont rapporté dans une expérience que 60% de la production
de la variété 85 | 7 a pu échapper ala sécheresse grace a sa senescence monocarpique retardee.
les périodes de production se déroulant en deux phases.

Cette particularité procure a ces vaiéés un fusl a double canons leur- donnant aing
plus de chance de produire lorsgu’ une secheresse intervient pendant le cycle comparativement
aux variéés a sénescence monocar-pique non retardée chez lesquelles la production est
groupée. ce qui leur enléve toute possbilité de produire lorsque la contrainte. la sécheresse
notamment, intervient pendant cette phase

Les variétés a sénescence monocarpique retardée ont la possibilité de produire en deux
phases S la pluviométrie le permet ou au moins une fois Sil v a sécheresse Ceci a fat dire a
des auteurs (Gwathmey 1991, et Gwathmey et al. 1992) que ces variétes ctaient adaptees dans
les systemes de production ou

il peut'y avoir des sécheresses pendant le cycle de la plante .
la saison est longue ou varie en longueur

plusieurs récoltes de gousses sont pratiquées




4. Applications pratiques de ces connaissances

Ces moddités de productions que nous venons de décrire se retrouvent au Sénégal et
I'intérét de ce type de variété pour nos zones a &¢é vite senti par la recherche sur le niébe
notamment a travers le projet collaboratif CRSP-Niébé entre I'ISRA & I'Universté de
Cdifornie Riversde.

Aing des variétés a sénescence monocarpique retardée ont éé envoyées au Senegal
pour étre testées e des croisements incluant notamment des variétés senégdaises ont éc
effectués et les descendances, criblées au Sénegd.

-= En hivernage 1991, des plantes issues du croisement de [S-86-275 (nouvelle
vaiété stnégdaise) et de la 85 17 ont éé testées au Sénégd (Thiaw, 1992)
L’hivernage avait é&é peu pluvieux On peut noter qu’ gpres la premiere récolte,
beaucoup de lignées avaient encore produit plusieurs fleurs e gousses (on a du
recourir a une irrigation de complément ')

o En 1992, gores un double criblage pour la résstance aux mdadies & la
S$enescence monocarpique retardée, seules 17 lignées ont éé maintenues apres
obsarvations sur table sur un tota de 22 lig nées initidement retenues ( Thiaw
1993)

. En 1993, 2 1 lignées issues du croisement Mouride x 85 17 ont eté implantées
a Bambey. Aucune ma eu un rendement supérieur a celui de Mounide U 'n
certain nornbre de lignées ont é&é retenues sur la base de la precocite et du
pouvoir de demeurer vertes pendant une longue période (Thiaw et al , 1994)

- En 1994, 9 lignées F6 issues du croisement Mouride x 85 17 ont ete testees
avec Mdakh et Diongoma comme témoins en plus des par-ents ].es 4 lignees
qui ont &é les melleures (7-5-2, 9- 1-2. 9-5 et la 7-5- 1) semblent mieux
exprimer le caractére senescence retardee des feuilles (Thiau- et al 1995)

~ En 1995, des lignées ont éé comparées & Mouride. Mdakh. Diongoma ¢ la
85 17. L’hivernage avait &é mauvais. Il y a eu une seule récolte . de nombreuses
fleurs formées nont pas donné de gousses. les pédoncules floraux éaent
rabougris. La production de graines a ¢te faible mais la plupart des lignees ont
gardé une masse foliaire importante (Thiaw et al 1996).

IV. CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Les revues hibliographiques effectuées sur la tolérance ala chaeur et sur la senescence
monocarpique retardée chez le niebé ont permis de mieux comprendre CeS processus

physiologiques
1ls sont tous deux d'une importance certaine pour NOS Zones et systemes de culture

(Ces phénoménes physologiques ont certains traits communs qui peuvent étre
benéfiques a I agriculture senégalaise. Ces traits sont notamment que tous deus
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- ont de caractéres adaptatifs tendant a réduire les eftets de contraintes
climatiques telles que la chaeur et la sécheresse sur les productions

- tendent a produire un maximum de fleurs, donc de gousses, facteurs qui sont
des prédudes a une bonne production.

Des réaultats dga obtenus sur le terrain, nous tirerons certaines legons et dégagerons
Juelques pistes de recherche a explorer. Les objectifs d'un tel travail éant de voir quelles sont
les contributions que ces deux traits de caractere pou-t-raient apporter au developpement de la
culture du niébé au Senégdl.

= A partir des tests effectués au Sénégd sur la tolerance ala chdeur. il semblerait que
les lignées sl ectionnées ne soient pas aptes a étre recommandees en tant que telles au
Sénégdl. Elles pourraient plutot étre utilistes comme parents dans un programme de
Section incluant d'autres criteres adaptatifs tels que les performances agronomiques.
la tolérance aux maadies et aux insectes, ec. Les lignées tolérantes a la chdeur qui
auraient les meilleures performances agronomiques pourraient aing ¢étre croisees av ec
les meilleures lignées du croisement Mouride x 85 17
l.es descendances seraient alors criblées pour leur sénescence monocarpique
retardée, leur tolérance aux maladics et aux insectes et leurs performances
agronomiques au
Senégal

Il v alaun proyramme pluridisciplinaire qui devrait a notre avis aboutir- a la creation de
materiel vegetal performant pour I'agriculture sénégalaise Nos partenaires de I'l 'miversité de
Cdifornie Riversde nous gppuieraient dans ce programme

Il faut Sgnder que ces partenaires ont quelques variétés provenant des crotsements
varietés tolérantes a la chaeur par variéé a senescence monocarpique retardee Quelques
numéros sont disponibles au Senégd (cas de UCR 96-24 et UCR 96-55) |l serait mteressani
d évauer leur comportement dans les conditions de Bambey

On pourrait par alleurs croiser des lignées tolerantes a la chaleur- (selectionnees aux
EtatsUnis) avec du matérid loca senégdais jusqu'a la généretion F2. On utiliserait ensuite la
méthode "SSD" ("Single Seed Descendent”) pour obtenir des lignées F6. Des eraines de cette
generation Seraent utilisees d'une part au Sénéga pour des tests d’ adaptation dans la zone de
culture du niébé et d'autre pat. criblées dans des conditions de chaeur aux Etats-Unis
L’exploitation de cet ensemble de resultats pourrait ére déterminante pour- 1a recherche sur le
niébé au Sénégal, la égaement nous sommes srs de pouvoir compter syr la collaboration de
nos partenaires de I'Université de Cdifornie Riversde

Par rapport aux récents résultats de Ehlers et Hall. on notera que les \ arietes TN 88-03.
Mouride € B 89-63 pourraient étre intéressantes comme parents dans des programmes de
crégtion variétde pour les zones les plus seches du Sénégd

*Pour ce qui est de la sénescence monocarpique retard® nous pProposerons
pluseurs axes de travall




« il faudrait mener des éudes pour préciser la zone écologique du Sénéga
ou dle pourrait sSexprimer le mieux. 11 faudrait donc avoir des réponses
aur la longueur de la période d' hivernage (disponibilité d eau notamment)
pour une expression totale du caractére dans la zone de culture du niébé

- on devrat égdement tedter dans la zone de Bambey les lignées a
sénescence monocarpique retardée existantes pour voir S quelques-unes
d entre elles pourraient &re recommandées pour la zone.

— nous pourrions enfin , connaissant les caractéristiques de certaines de
nos variéés a sénescence monocarpique retardée et cdles de nos
variéés locades. mettre en place un programme de sdection tendant a
introduire la sénescence monocarpique retardée dans certaines de nos
variéés S nous prenons par exemple le cas de la variéé Mélakh on
pourrait prendre les meilleures iignées du croissment Mouride x 85 17 et
les croiser avec cette derniére Les descendances seraient ensuite criblées
pour le caractére sénescence monocarpique retardée. la résistance aux
maladies et aux insectes, e leurs performances agronomiques Cette
méme variété pourrait égaement étre croisée avec les mellleur-es lignees
a sénescence monocarpique retardée.

Nos collegues de I'Université de Cdifornie Riverside Seraient disposes a nous assister
dans ce travall.
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