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| NTRCDUCTI ON

La prescu'ile du Cap-Vert est bordée sur toute
sa cOte Hord, soit sur pres de 40 kms, par une ligne de
dunes vives, dont la progression vers |'intérieur était
devenue tellenent rapide au cours des dernieres décennies
que |'on demands au Service Forestier du Sénégal d' entre-
prendre des travaux de fixation.

D aprés les ténoignages concordants des habi-
tants, les mouvenments de sable ont commencé depui s une
quar ant ai ne d' années. La dune littorale, haute de 4 & 5 m.
était relativement bien fixée par une végétation herbacée
et buissonnante ¢t protégeait tout |'arriere pays. Mais ce
couvert vegétal fragile a été adtruit progressivenment, sur-
tout a proximté de Dakar, par |es troupeaux qui, pendant
1'hivernage, sont rassenblés la nuit au bord méme de 1'océan
zone moins parasitée que |'intérieur de la presqu'ile et ou
les propriétaires des animaux n'ont pas & craindre des dé-
pradations de leurs bvétes sur les terrains de culture, Par
contre, dans la zone du chanp de tir de Cambéréne ou le
pacage est interdit, la dune littorale est trds peu dégra-
dee,

Avant |eur envahissenent partiel par les sables,
les lacs littoraux, Youi, M'Bobeusse, Retha, étaient beau-
coup plus étendus ; sur les cartes dressdées en 1904 par le
Service Géographique de |'armée, les lacs Youi et M'Bobeusse
ne sont sépareés gue par quelques centaines de netres, alors
qu'actuellement il s | e sont par une bande sablonneuse de
deux kilonetres de |arge,

Sous |'influence des vents soufflant du Nord pen-
dant la saison sdche, |es sables avancent de diX & douze
nmetres par an, recouvrant les terrains & vocation ggricolc
et pastorale, atteignant et conblant 1es lacs littoraux sur
| es bords desquels on pouvait é&tablir de riches cultures

marai chéres, Tous lcs terrains de culture, situes & 1'tst
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On risque méne, si |'ensablenent se poursuivait, de voir
la base de | a presqu'ile coupée par |es sables, apportant
ai nsi une géne & 1l'acceés vers Dakar,

Ctest devant cette situation alarmante que |'"in-
tervention du Service Forcstier a été décidée en 1948. ||
était hors de question d arréter de front 1a msse de sable
en nouvenent : aussi le projet retenu prévoyait-il 4'empé-
cher le déplacement des sables par |e boisenent d'une bande
littorale de 200 m. de largeur et ultéricurecment, 2 la fa-
veur de cc premer abri végétal, la fixation et le Dboise-
nent progressif de toute la zone dunaire interne.

| - LE MLIEU NATUREL

1. Facteurs climatigues

—————————— -~ —; o T—_ S S tvat S

D'aprés Aubréville (2), | es caractéristiques du
climat de la presqu'ile du Cap-Vert sont |es suivantes :

TEMPERATURE

nmoyenne annuell e coooscosocas 27
noyenne MNiMB .ocvoocoonscss 2
NMOYeNnNe MBXi MB soceocsoonconos OF
amplitude thermque ......... ©6°8 & 873
(moyenne ou forte)

La courbe dés tenmpératures présente un seul mni-
mum en Février, un seul maxi num en Scotembre-Octobre, | a
sai son assez fraiche de 3 & 6 nNDI S coincidant avec |es
alizés do |a saison s&che.,

TENSION DE VAPLUR D'EAU ¢

moyenne annuelle ......000.00. 16,3 mm (forte)
mensuclle MNIM ... c00e00. 10,4 & 11 mm
mensuclle MXiMa ....... ceoee 22,4 & 23 mm
variation annuelle ,,,,,.00.s 11,4 & 12,7 (trés
déficit de saturation : forte)
(moyenne annuelle) ........ 5,3 & 7 MM
(moyenne)
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TABLEAU 1 - REGIME DES VENTS DANS LA PRESQU!'IIE DU CAP- VERT

MOIS Jlrlwl sl wlalalalstiol nlo

____________________________________ —_————) ——— -

- N 0o ey HEM A e

VENTS DONINANTS N|[N]J|N N Nl W [0 [ WNH| NW| N[ NN

..........................
............... - wmmeme [ Hamym LEAT LA R LE TN BT LY Ea ) e ™

Vitesseen§8heures 13,7| 1,8 14 | 151 m,2) 9,40 8,60 o | 9.4 7,9| 11,5 1
métres/sec. (13heures 12,6 16,6 19 | 20,2 16,6 12,6 11,5 11,5 12,91 12,6/ 13 | 1
pr )18 heures | 15,11 17,3| 9" | 20,2| 17,6 13,3 12,6] 12,6 10,6 11,2| 13 |,

Lcs vents (Tabl eau I)
Les vents domi nants sont

- d'0Octobre & Mai(saison seche) 1'Aligzé,vent du
“secteur Nord frais et humde qui abaisse sensiblement |a
tenpérature.

- de Juin a Cctobre (saison des pluies ou "hiver-
nage"), |a Mussaon vent dusecteur Quest et Nord-CQuest
chaud et hum de.

L'Hermattan. vent trés sec habituellenment chaud,
qui souffle par intermttence pendant |a saison seche, cons-
titue pour 1s vegétation un facteur limtant tr&s i nmportant
en "grillant®™ littéralement les jeunes plants si on ne les
prot ége pas en tenps opportun.

2. Facteurs _édaphi ques

Les dunes vives sont constituées en quasi-
totalité par des grains de quartz d' origine assez conplexe;
| " examen granul onétrique et norphol ogique indique que ce
sont des sables d'origine marine repris par le vent (5).
Leur richesse relative en débris coquilliers mrins fait
que leur pH est trés élevé puisqu il oscille autour de 8.

Pendant | a | ongue sai son séche qui caractérise
la région, |"approvisionnenent en eau de la végétation est
uni querment sous |a dépendance des réserves en eau du sol.
L' étude de la nappe phréatique revét donc ici une inpor-
tance consi dérable. Cette nappe est alinmentée uniauement



se déverse en partie dans les lacs littoraux, ZL'eau douce

repose sur de 1'eau salée, car dans les puits le niveau

varie |égérement avec la marée ; cependant on n'a pas cons-
taté de mélange des deux eaux ; Mene a la fin de la peériode
seche, |'eau des puits ne devient jamais saumatre malgré un
ponpage inportant et quoique certains puits soient a moins

de deux cents metres de la laisse des hautes ners.

Des profils hydriques, établis en Avril et Mi
1957(2&me nDiti é de |a sai son seche), nontrent qu'au-
dessous de 40 cm de profondeur, le sol renferne encore plus
de 2 ¢ dteau (Tableau Xl).

O, dans ce type de sol treées sabl onneux, 1'humi-
dité au point de flétrissenment est de 1l'ordre de 0,5 % au
maximum |l en résulte que les plantes disposent d'une
inportante réserve d'eau facilenent utilisable, des que les

racines atteignent wune profondeur d'une quarantaine de
centinetres.

TABLEAU |1

PROFI LS EYDRIQUES EN PIN DE SAISON SEC-H 3 DANS DEUX
PERIMETRES DE REBO SEMENT EN SOL DUNAIRE NON EVOLUE

. Profondeur Humidité du sol a différentes qrofondeurs
Emplacement du profil de lanappe | T I mmee e s Lermeen | mmmasewue

hydrique étudié eenagélppe Oc¢n 20 cn 40 cn 60 cn 80 cm
périmétre Malika :
Bud parcelle 1948 (prélévement
du 15 Avril 1957) 160 03% | 0,3% 2,11 2,3 % 2,k 1
pngle Nord-Quest parcelle 1956
(prélévenent du *i5 Avril 1957) 250 0,4% | 1,69 2,51 2,57 2,5 1%
érimetre Lac Retba
(prélévement du 3 Mai 1957) 150 0,12 0,1 % 2,3 1 2,08 2,4 %




(*) Liste des essences essayées en 1948

Pl ants Acacia adstringens
- Acacia scorpioides nilotica
Albizzia | ebbek
Aphania senegal ensis
Cassia bicapsularis
Cassia sianea
Casuarina equisetifolia
Coccol oba uvifera
Cocos nucifera
Conbretum acul eatum
Eucal yptus sp.
Fai dherbia al bida
Melaleuca | eucadendron
Pithece”!obium dul ce
saman
Portul acaria afra
Tamarix articulata
Trachyl obi um verrucosum

Seni s Anacardi um occidentale
- Borassus flabellifer
Cassi a occidentalis
Chrysobal anus  orbiculairs
Dodonea Vi scosa
Parinari  macrophylla

Bout ures Portulacaria afra
Tamarix articulata
| pomea pes-capr ae

Repi quages Spor obol us  spi cat us
Schi zachyri umpulchellum.

Aucune de ces especes n'a donné de résultats
intéressants, il ne reste que quelques rares Cocotiers
souffreteux , quel ques |ignes d'Euphorbes et un bouquet
de Pithecel |l obiumdulce a 1'abri d' une parcelle de Filao.

En dehors des causes d'échecs 1iées au climat
et au sol, il faut signaler le rdle nefaste des crabes qui
tres abondants sur la cOte, sont responsables de la dispa-
rition de nonbreux jeunes plants, particuliérement des
Anacardi um occidentale lors de la germnation.

Il n"existe donc actuellenent aucune espece sus-
ceptible de renplacer le Tilao pour la fixation des dunes

situées inmedi atenent en bordure de mer ; on peut penser

que derriere |'écran protecteur des preméres bandes de

TAS ™ e 27 UL i S R S TN SN SN [ (P 31,...-‘4-...,.».. P B S Fa 8P
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3. Végétafion spantange

Dans la zone ou les reboisements devaient étre
entrepris, il ne subsistait que quelques rares touffes de
plantes herbacées, Alternanthera maritim, Sporobolus spi-
catus, Schizachyrium spicatum |ponea per-caprac, Cyperus
bul bosus, Cyperus maritimus, Canavalia obtusifolia, et plus
&4 ltintérieur, quel ques buttes fixées par Tamari X senega-
I ensi s ou Cal otropis procera, dominant de plusieurs netres
le niveau actuel des sables. La liste complete des plantes
spontanées et subspontanées des dunes littorales a été
dressee par J. G Adam

|l = LA TECHNIQUE DE PI XATJON DES DUNES

1. Choix de |'essence dereboi senent

B wan g P U T o T e Y G A A B T T W T, VT B U TR TR A e P e

L' essence retenue devait étre capable de prospé-
rer & proximté de la mer sur un sol sablonneux trés pau-
vre et sans cohésion, de supporter les effets de vents vio-
lents chargés d'enbruns et de reéesister & un ensablenent
partiel. Ces conditions séveres sont préciseéenment celles
dans |esquelles se dével oppe | e Filao (Casuarina equise-
tifolia) en Malaisie da'ol il est originaire. Introduit en
1908 au Parc forestier de Hann, |e Filao s'y dével oppa nor-
mal ement et fut largement utilisé conme arbre d'alignenent
ou comme essence de reboisenment et de&s le début des tra-
vaux de fixation des dunes, c'est cette essence qui fut
enpl oyée sur pres de 10 hectares. Cependant, le Filao pré-
sente |'inconvénient d' étre peu lcngévif (il ne dépasse
gutre une cinquantai ne d années) , de ne pas se régénérer
naturellenent sous le climat de Dakar et de nmal rejeter
de souche.

Il edt donc eté intéressant de trouver d' autres
especes capables de se développer sur les dunes littorales
et des essais systématiques furent entrepris en 1948par
plantation, bouturage et sems (*); en outre, on a tenté
de multiplier les gramnées spontanées Sporobol us spicatus
et Schizachyrium pulchellum pour obtenir une premére fixa-
tion du sol ainsi qu'Euphorbia bal sam fera sur laguelle On



3. Aménagements préliminaires

e e o 5 e s s i o i o i e e . o S ) T

a) Mise en deéfens

La présence pendant |'hivernage de tres inpor-
tants troupeaux rend indispensable la pose autour du ter-
rain & reboiser d'une cldéture constituée par une triple
rangée de roncc artificielle sur poteaux de bois (Rénier,
Cassia ou Pilao). Au début tout |e périmetre était cloturé,
mais le fil de fer galvanisé ne résistant pas plus de deux
ans en bordure de mer , il a été ensuite jugé préférable de
protéger uni quenent |a bande de 150 a 200 metres de |arge
ol | es Filaos devai ent &tre installés,

b) Constitution d une_ dune littorale

A une distance de 70 metres environ de la |aisse
des hautes nmers, on dresse .une palissade destinée 3 arré-
ter le sable. Cet obstacle mécanique est constitué soit par
des cl ayonnages de 0,75 m, de hauteur fabriqués avec les
tiges referndues d'Oxytenanthera nbyssinica, soit avec des
feuilles de Phoenix dressées. On obtient ainsi rapidenent
une dune artificielle adrune dizaine de netres de large et
d'un ou deux netres de hauteur.

La palissade n'a qu'un rdle transitoire s retenir
le sable pendant la premére et |la deuxiene année ; les
jeunes plants de Filao sont ensuite suffisamment hauts pour
ne plus risquer |'ensablenment ; pour que |a quantité de
sable & retenir par les prenmiéres rangees de la plantation
ne soit pas trop inportante, il y a intérét & installer la
bande de protection gussi prés que possible de Ia |aisse
des nhautes ners, mais il ne senble pas que 1'on puisse
réduire cette distance 4 noins de 100 métres, Sinon |es
risques de recouvrenent par la nmer lors de fortes tempé-
tes deviennent trop inportants.

c) Creusage des puits

La nécessité dtarroser quotidi ennenent |es Filaos
pendant 1s vremi®re saison scche suivant la mse en place,
conduit & équipe.:. toute la zone & reboiser i'un résecu de
puits,& raison d'un puits par hectare environ. Les parois
o SONt mai ntenus var | a avnernoaitcinan dr'éléments conasti-—~



de diamdtre environ., IS gont équipés par des ponpes a nmem

brane fonctionnant parfaitement MEne quand 1l'eau est chargee
de sable et ne demandant qu'un entretien mnine, La protec-

tion de ces puits contre |'ensabl enent est cbhtenus en dres-

sant gquelcuecs clayonnages face aux vents dom nants.

q) Petites barrieres de protection

La palissege littorale cgt insuffisante pour em
pécher les mouvenents de sable sur toute la largeur du
reboi senent, aussi est -il récessaire de di sposer tous |es
20 netres et perpendiculairement aux vents dom nants des
petites palissades de cinquante centim2tres de hauteur cons-
tituées soit de clayonnages de banbous fendus de 0,40 m. de
hauteur, soit de feuilles de Phoenix coupées & 50 am de
longueur quand on peut en trouver & une di stance assez fai-
ble du périmdtre de reboisement. Un hectare de plantation
nécessite |la mse en place de 500 m. de¢ cl ayonnages.

3. Education des plants en pépinidre

Les pépinidres destinées i 1'éducation des plants
de Filao ont été install ées dans 1e¢ Parc Forestier de Hann
et a Cayvar, SOit & une vingtaine de kilométres des terrains
a reboiser, car il éteit malheurcusement inpossible de trou-
ver des emplacements convenabl es & moindre distance.

Tous | es plants sont obtenus e¢n pots de terre
cuits de 10 cm de diamétre ct depuis deux ans ecn partie
en gaines de polyane de 26 & 2 5cm ., ¢ ¢ hauteur ( gaine de
12 cm de large - 50 mcrons dtépaisscur). | ots et gaines
sont remnlis de terre Sablonneuse ramasséc scus d' ancien-
nes plantasions do Filaos, enrichie de fumicr de cheval et
d engrais complet 10-10-20 & la dosc le¢ 1 kg au nmetre cube

environ.

Les gsemis g font cn pote OU ¢n plznches suréle-
vdes aux NDi S de¢ Janvier ct Pévrier. Au bout j'un nois ou
SiX gemaincs, les plants qui atteignent 10 crm, de hauteur
sont repiqués en pots OU cn gaines. Los arrosages doivent
étre |égers et qaotidiens, rnais la néccssité dtinstaller
des abris de feuillage ne s'egt Jamais fait sentir, méme



A1 mois de Juillet-AolQt, les plants ont une cin-
quantaine ds centimetres de hauteur. Dans les potis en terre
cuite, les racines forment un VEritable lacis et la racine
principale se met en tire-bouchon s bien cue cet accident
n'empéche pas une excellente reprise? nous préférons les
gaines de polyane deux fois plus hautes que les pots qui
ont Eté essayes, car elles pernettent |e développement de
pl ants nettenent plus vigourcux, malheureusement le prix
d' une grine est | e double de celui d'un pot,

I 'autre part, au monent de la wise en place , il
faut veiller & ce gue | es gaines soient scigneusement ouver-
tes au fond et trouées sur les c¢bdtés, sinon les plants sont

is0lés et risquent de périr par manque d'eau.,

En 1957, on a €ssayé de repiquer er gaines beau-
COUp plus étroites, ayant seulement 5 cmde large, nais
25 cn de 1 ongueur ., AU bout ¢e SiX nois, les racines attei-
gnent 1ie fond de la gaine et au nonent de la mse en place
sont zinsi rapidement en contact avee lesable hum de :
1t étude deg profils hydricues rnous a en eifet nontré qu'a
une profondeur de 1' crdre de 40 cm, l€ sol £tait encore
hum de méne €n gai son séche , Le transport en est facile et
la reprise excellente. Ie scul inconvéni ent ce la méthode
réside dangle fait que 1e renplissage de ces gaines est
assez difficile, Cuoi ou'il snsoit, les wremiers résultats
sont encourageants ¢t | es essals sur le type de gaine trés
al l ongeée meériteraient aratre repris sur une plus grande
échel | e.

4. Transport et m.se.en._place des plants

Le probltme du traansnort par camions des plants
des pépinicres aux lieux de plantation a #%¢ assez diffi-
cile & résoudre en raison de la nature gshleuse du sol, Le
transport est toujours assez Onéreux,

I1 a pu étre établi que pcour un hectare de plan-—
tation, il y avait 3 tonnes environ A transporter. Chaque
")

vénicule neut emmener 3.000 pots o1 1.500 wrines 20/2% cm

de hauteur.

A I 3
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aucune difficulté et peut €tre exécutée trios rapi dement.

a barde de protection a une largeur de 200 métres
qui peut, sans inconvénient, &tre réduite & 150 métres ;
tous les kilometres, cont ménagés des couloirs d'une cen-
taine de mitres de largeur pour permettre aux troupeaux de
gagner le bord de la mer. Pour faciliter le piquetage, les
parcelles sornt d'abord divisées en carrds de 50 mdétres de
cdté qui servent ultérieurement d'unités pour l'arrosage.

e ——— -~ ———— A ——— — " AT . T P

5 . Arrosage et entretien

Ltarrosage régulier des Filaos €St uUne nécessité
absol ue et doit commencer, |le cas échéant, aussitot |a
plantation., car méne en pleine sai son dos pluies, il n'esgt
pas rare d'avoir des périodes de sécheresse d= plusieurs
jeurs auxquelles les jeunes plants, lorgs de laur reprise,
sont incapables de résister. Quand 1tarrosage est inutile,
la main-d ' oeuvre ect emplovée & |'entretien des différen-
tes palissades et éventuellement & leur achdvement OU | eur
oints critioues. Malgré toutes les
précautions prises, y a toujours par cndroits des nou-
venent s de sable qui deéchaussent les plents dont | €S raci-

renforcement sUur les p
il

nes nmises 3 nu doivent &tre immédiatement recouvertes pour
éviter un dépérissement tros rapide, ou au contraire qu
les ensablent complitement et d ' autant plus facilement que
les plants se couchent.

&

Ltarrosage deit &tre peursuivi jusqu'd la saison
des viui
par hesctare. C'est évidemment ce poste qui rend ces plan-
tations cxtrémement onéreuses ¢t c'ecst sur ce point qu'il

faudra essentisllement agir pouvr réduire les »rix de revient.

6. Programme c¢xccutdé et résultats obvilenus

Répartics sur les périmdtres de reboisement du
lac Youil et du lac kctha, les plentations de Filaos cou-
vrent actuellement plus de 40C hectares et s'allonsent sur

un front de prées de 18 kilomeéetres.

Techniquement la réussite est indéniable et, vucs

NnarY avion 1ore Ao 1T larrivds & TDalrar  ,roc wlamdats nma oo



TABLEAU |11~ PLANTATIONS DES PERI METRES
DE REBOISEMENT DU LiC YOUT
B} U LAC RETBA

Lac Youi 1948 3ha | Frontds 400 m,
1949 20 ha e 9005,
1950 2. ha 1,500 m,
1591 2 ha oo 1.100 m.
1952 10 ha 1 50C w.
1953 22 ha WA 1,400 4,
1954 22 hy | Derridre plantation 1§53
1955 25ha | Front de 1,400 .
1956 hs5 _a | Derrire plantation 1950
239 ha
Lac Rethn 1955 25 ha | Front de 1,000 m.
1956 45 ha I 506 a.
1957 115 ha R 7150 m.
boo1ghha
, !
51 la aappe paréatigue n'est pas 2 plus de 3 me-
tres, lc¢ Filao se diéveloppe trig rapidement malgré la pau-
vreté du sol. Au moment ol cessent los arrosages 1l atteint

T metre de hautcur : aprds le deuxidme hivernage, 2 & 3 m.
Dans la parcelle de 1948, 3 unc centaince 4c mdtres de la
lisitére cdté mer, lee Pilazos ont maintenant 13 & 14 m. de

nauteur avec une circonfércnce a4 1,30 m, de 35 cm.

Les nremicrs rangs exposés aux vents prennent un
aspect buissonnant, rampant méme Ct lcs plantations ont
ainsi un profil trés caractéristigue.

)

-

[¢]
d

deuxieme année, lcs Filaos fixent effica-
cement 1z sable cn développant un réscau imvortant de raci-
nes superficielles ¢t rapidement les petiteos branches lon-
sues ¢t fines qui tombent, recouvrent le sol d'abord au

pied méme du plant qui cet ainsi protégé contre le déchaus-

gsemcnt, puis sur toutc la superficic.
Cuand il reste du sable mobilisable entre la
laisse dos nautcs mers ot 1o lisiére du reboiscment, il se

¢
forme dang la premitre rangéc de Pilaos, unc dunc qui at-

I N R R e ] . - " - - N N



F'ilaos disparaissent ; quoigue ensablés sur les trois quarts
de leur hauteur, ils ne semblent pas en souffrir.

f

In arridre des plantations, les mouvements de sa-
ble diminuent d'intensité, les arétes des dunes vives s'es-
tompent et celiles-ci s'irzmobilisent en quelques années.
Lteffet protecteu

T
ment érale & dix fois

ge fuilt sentir sur une largeur sensible-
la hauteur de peuplement, soit 150 m.

pour une plantation £gée de 10 ans.

Peu & peu 1 e sclse recouvre naturellement de gra-
minées, Schizachyrium pulchellum , Sporokolus Spicatus, de
cypéracées (Cyperus bulbosus et maritimus), et quelgues
touffes de Calotropis procera se développent.

La création dtun boisenent derriére 1la bande abri
est tres facilitée tous les travaux préliminaires de pro-
tection devenant inuti les. Quoicue | @ nappe phréatique SOIt
de nlus en plus profonde & mesure que 1'on s' éloigne de la
mer, | €S plantations faites en 1955 et 1956 derriere les
parcelles 1948-40 et 195C sont en excellent état de végé-
tstion ; & noter aque dans les premiers Cinquante netres ,
les mieux abrités, le¢s arrosages ont pu &tre Interronpus
cet-te année des le ms de 1ifai.

C'est incontesteblement vers une diminution des
prix de revient aue doivenl s'orienter maintenant les ef-
forts du Service forostier. Il semble, en e¢ffet, que les

frais d'arrosage pulzcent Btre considérablement réduits en

mettant Jes plants on

ce avant la saison des pluies

pendant les moig de sl et Juin 3 on a okservé, en effet,
que dans ceg condi*ions$ ce plants »nrofitaient beaucoup
nieux des précipitations ot ge développaient plus vigoureu-
sement, stteiconant C,&O m, 2 1 m, 428 le mois d'Cctobre
sulvant, coit gensillement la taille des plants mis en pla-
ce en Juillet-Aoftt o commencement ¢ la Jdeuxiceme saison
des pluies. I'n conséquence, la période deg seomis devra &tre
également avancée de trois mois et débuter au mois 4'Octo-
tre. Ces plantations précoces egsayéeg onn 1957 deivent 8tre

alisées pour la réalisation c¢u prorsramme de plantations
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~ REPLRCUSSIONS TLCONOMIQUES

Les plantations de Filao sont, comme nous 1'avons

vu, destinées & protéger contre l'envahissement des sables,

les cultures marzichires placées en arriére de la ligne des
c

dunes. Llles cmpéchent également la coupure par les sables

—
m

de la presqu'i ¢lle-méme et maintiennent l'acceés vers
Dakar., L'importance “¢ ces deux buts justifie largement les
dépensca, sans qu'il szoit ceopendart possible de faire un
bilan précis, chiffrant les résultats obternus sur le plan
cconomiquc.

Le problame s'eat POSE dtutiliscr é-alecment CeS
plantations de FilsO pour 1c revitaillement de |a popul a-
tion en %ois Ac feu ¢t bois de service, mais il ¢st rapide-
ment spparv ou'unc cxpleoitation des peuplerents serait dan-
gereusc, ¢t risquerait ¢ ' occasionner une nouvelle mobili-
sation des sables. Cette utilisation a Jdoac ét€ abandonnée.

=1
+
=~

7 ~ RPPERCUSSIONS HUMATNES

Le population locale a rapidement compris 1'inté-
ret dev travaux offectués ot, malsré 1la tentation qu'elle
pourrait evolr 4d'utiliser pour ses besoins le bois des
plantaticns, on ne constate jusqu'ici aucunc tentative dans

ce sens,



AN NEXE

EVCLUTION DE LA BIOLOG E
DES SOLS DUNAIRES APRES LEUR FIXATION PAR TE REBOISEMENT

La technicue actuelle de fixation des dunes dans
la presqu'ile du Cap-Vert reposant en fait sur L'utilisa-
tion cxolusive du Filso (Casuarina cquisctifolia), on pecut
sc demander guellec c¢st 1'influcnce de cette ¢ssecnce sur la
Biologi. du 3o0l. Dans quulle mesurce le rcbeisement cn Filao
dleve-t-il le riveau général de 1l'activité biologique ? En

supposant que cet accroissoment de l'activité biologique

soit mis en évidcence, observe-t-on le développenent d'un

équilibre harmonicux ou nu contraire l'apparition d'un
déséquilibre entre les différents groupes physiclogiguces
de microorganismes telluriqgues °

Pour révondrc & la premiére cucstion, il suffi-
sait de cétermincr 1o niveau de ltactivité biologigue dans

des parcclles e pilao o1 dans les dunes vives voisincs

~

non encHre rebeisées (¥). U'est co gue nous avons fait dans
le périm2tre de Malike.

(*) Définition des caractéristiques biologiques Qtudiées.

A« CYCLE DC | 'AZOTE

L*étude de }'évolution de ithzote et plus particulidrement de sa misdralisation présente ur
grand intérét, car cet élément constitue souvent le facteur limitant dass les sols tropicaux.

1. leatlon de 1'hzote en zérpbiose

-------------------------------

Les densités deshzotohacter chroococun , caractéristiques des sols basiques ourneuires sont
exprimes en nombrre de micro-colonies par grimme de sol.

2. Wﬁwh%

La densiti des gerses protiolvtiques » germes responsables de 1z dégradation des grosses golé-
cules azotdes - est exprinée en nosbre de uurw par gramme de sol,

3. Annorlflcatlgn_61n1§r1flc wtion

a) La densits des Bactiries nitreuscs est exprizée en noatre de micro-colonies par gramme de sol.

b) La quantiié d'zote ninéral « AZOte gmoniacel + AZOte nitriqus - est wxprinde en ug d'Azote
pour 100 yr de sol.

o La quantitf d'4zote nln iralisable - clest-d-dire do 1'4zote szmoniacel et de 1'Azate nitrique



8 - CYCLE DU CARBONE

4 o N . 3 a2 L - ” . . . .
L E?l;?lf%!?f - L2 densit’ dus jermes cellulolytiques-airobics est exprinée en nombre de nicro-
colonies por gramme de sol.

2. Dégradrtion des sucres en €

: 12 - L& tzux de saccherase os éxpriad par le nombre de mg de
sucres réducieurs provenant 4o

s du didoublenunt de 10 gr de saccharuse saus 1'action ds 1'enzyme conteny
dans 100 gr d2 sol “tudil,

{ ~ ACTIVITESLOSALE DU sOL

La densité du la microflore tofzle es
dans 1 gr de sol.

le dégagenent d anhydride carbonique d"un sol agt fonction de pombroux tacteurs, en particulier
de 1'abondance de la nicroflore totale et de 1'inportance des résorves en substances hydrocarbonées
facilement utilisables. La guantité de (02 dégagée en 7 jours est exprimée en ng de (02 pour 10§ gr
de sol.

t exprinde par 1a nobre totzl des bacidries contenucs

b - phi - Le pH est mesuré en pHndtre Radiomater sur pate de sol.

Le deuxisme problome était plus difficile &
aborder ; en effect, l'cxistence d'un désequilibre biologi-
quc ne neut se déduire cue de la comparaison de sols de

parcelles soumisces & des traitements différents, mais cc-

Y]

e . . » £ 2~ " .
pendant sescz voising, pour gque le nivesu genéral de l'ac-

tivité biolegiguce (mesuré par le dégagcment de CO02 ou par
15 deoneité de la wicroflore totale) soit Au afme ordre de
crandeur. C'est aingi qu'unc comparaigon zntrc deuvx par-
celles forestiercs cat valable, nlors cui'une comparaison
entre une parcellic reboizée ATune part ot unc parcelle cul-
tivée ou en jachére d'autvce part, ne 1'cet pas, car lc ni-

€
veau sénéral de 1'sctivitd biologdicue ost tris différent

Comme il n'dtait nas vossible de trouver dans la
o)

=
-
-

» deux veuploacnts forcstiers diffé-

rents, neus avons été amenés & ofrcctusr n0s observations

dans dcs varcclles roboisdes c¢n Filao ot en Cassia du péri-
tué un peu plus & 1tintéricur de la

vresou'ile sur un sol dunaire du mimc tvps, mais plus

ce ohscrvations ont €& contrdlécs au lavora-
par ure gérie A'expériences portant en vparticulicr

¢
. . . N 1o LY I A~ TS - - 1 57)0‘0'9
sur 1o mindralisction des litidres de Filoo ¢t doe Cessia,



TABLEAU IV - IWFLUENCE DU REBOISEMENT SUR LES CARACTERIS-
TIQULES ZI0OLOGIQULES DU S0L LUNATRE NCON EVOLUE
OE MALIKA.

Ny _ 1 - zot
Cescriptior sommaire réle-{hzote | Bact. | Bact.| Ni- ‘,: ¢ i | oo € pour "
de lavésétation enent|{Chro, | cell | nite, | rate: [ r:lt aceh. “lpilie | *
iable

Uune 3 1z lipite de la haute

mer : zucunz végétation b 5 80 0 0| 0,1 0 # 0,07 8,5

Dune 2 mi-chenin entre 12

laisse des hautes mers et la

lisidre du reboisement : yégé-

tation herbecée plus ou moins

dense B 36 | 550 0 0| 0,5 18 7| 0,09 84
(Lisiére cBté pep ¢ 120 | 340 | 180 ol 1,0 7 17 L9 | 7,8

JPeupl. de 0 a 6 p,
(de hauteur

Parcelle )i 20 1, de la lis. ] 650 | 550 | 310 gl 1,¢ 90 2 | 1407 8,0

rehoisée (Peupl. de 9 a 11 m,
*7 )de hauteur

en Filao (3 62 m. de 1a lis.

 Jsous Filao EL o700 | o0 | 2040 ol a5 wl o | 1] 79

an 194 (Peupl. de 13 a 14n, ’
)de hauteur

Parcelle (
renoisée )Peupl. de 11 3
gn Filao (13 m. de hauteur F 830 70 | 190

S VI B VA
an 1943 )

]
~
p—
=

~
-3
~
(o =]
~

—

Parcelle (Feupl. ng dépas-
reboisée Jsant pzs 0,70 3.
er 1955 (de howuteur

1, Influence dv reboisenient ¢n Filao sur le niveau

i . o ki S ot e ) i s it e " S U GO g d—— L0 A g e s S o T > > - oS T o Vo o —

géndral de 1'activité biologigua du sol (Péri-

Le banre de proteetion de Tilso étudide & Maliks
o por o une parccelle de 185 m. de large allongde
paralléelencnt au rivage 2 unce centaine de métres de la limi-

te de la nsute mer.

4

Cotte bande ezt done précédde par une zone dunai-

re sane vigétation (nréldvements £) 4 lsquelle succeéde unc

zone fixiec rdguliirement var unc végétation naturclle com-
posée d'espéces litteorales classiques (préldvements B) ddjd
+
[

¢t comprenant notamment ¢ Altcrnanthere

. - - o . —
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effectuds sou: veuplement forestier ¢ les échantillons

C correspondant % 1z partie la plus proche de la mer ol les
arbres sont littéralement "taillés" par les alizés ; les
échantillons D et ¥ corresgpondant & 1l'intérieur du reboi-
sement effectué en 1648 ; les échantillons F correspondant
a une partie plantée en 1949 mais moins bien venante en
raison e 1'éloignement probable ¢e la nappe phréatique.

La dernitére série de prélivements (G) intéresse la zone
dunaire interne ou les arbres plantés récemment (1955)

atteignaient sculement 0,70 m. de haut en Septembre 1957,

Le tableau IV met 2n relief 1'effet éminemment
favorable du reboisement en Filao gui est dtautant plus
maroué que la végédtation est puissante

AY

°) L'activité globale mesurée par le dégasement de C02 est

1
triplée ou cuadruplée glors que le taux de Carbone total

. L
@8t au mcinsg déo Uple,

2°) La cellulolyse a

que le ftaux de saccharase.

gmente considérsklement en méme temps

3°) On observe 1o développement d'un grand nombre de Bac-

w A s P - -~ e T [ -
teries nitreuseg en méne temnps qu - une

£

réserves en Azote nitrifiable (4) qui passoat de cuelques

kg. A 1l'hectare & 30 kg, en moyennce dans le reboisement.
Le pH du scl étant tres élevé, malgré une 1légére
acidification, la minéralisation de 1tAzot. se¢ fait exclu-

sivement sous forme nitrique (%),

4£°) Ta multiplication des Azctobacter chroococcum expligue

en vartic cet enrichissenment du sol e Azote.

(*) Unc étude plus poussde Jdc la minéralisatior de 1'hzote
dans ces =0ls ”hﬂ%vas a montré que ltAzcte sous forme am-
noniacals ne représcntait ou'un stade transiteire fugace.

Clost poarquol 1'on observe une excellint: corrélation on-
tre la 1u“;1L@ (7) dcs Breetédrics nitrcuses ot le taux (V)
du asc¢l en Azote aindralisablc (Auotc gmmoniacal + Azote
nitrigue) le coei: 0 ‘0”“’ ztion 1 calculé & par-
tir de 1% préléven ‘oal A CL,6600 (0,001 P 0,01)

-

Ao T ean e &

Téauetior de réder



Leg sols du périmdtre de reboisement de 1'Bao
sont corstitués par des dunes anciennes qui différent

essenticllement des duncs récemment fixées (Malika par
exemple) par leur carachire humifirce ot un o nettenent

plus acidc.

Les prélevements ont été ¢ffectuds au mois
d'holt 1957 par la méthode des couples daas des parcclles
contigués plantées 1l'unc en Filao cn 1949 (parcclie vig,
F 49), 1l'autre en Cassia cn 1950 (parcelie VII, Ca 50),

L'analysc statistique des résultats qui figure

au tableau V prouve cue les différences observées nc sont
significatives que pour le cycle de 1'hzote,

La supériorité du Cassia sur 1o Milao cst parti-

culiérement nette sur le plan de la nitrification ¢ la

densité des bactérics nitreuscs ot le taux d'Azote miné-
ralisable augnentent respectivement do 24 9 ot 90 % lora-

que 1'on passe du reboiccment de ilso 3 colui de Cassia

On obscrve, en outre, unce différcace norn négli-
geable ‘o 4/10c A'unité pdl ou bénéficc au Cassia.

La multiplication des Azotobacter Chroococcum
sous Filzo serait duve au =21t que le taux ¢'hAzote mindra-
sous cotte cesence (7% kg N/ha) cet dcux fois plus

faible que lo t=ux corrcspondant sous Casgia (139 kg N/ha).

Quant 2ux autres carvactéristicucs kioloblquxb,
vide

de mettre en é de différen-—

roiscen de leur tres grandc variatbl-

1ité dtun point & un eutre des peuplements étudids. C'ost

[ &2

e 4 ~ -

pourquei nous avons cssaye ds contrdl.r por dos cxpérien-

ces de laborateire lee obscrvations faites sur le terrain.
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avant d'ezaniner les résultats de cette 4tude,

il convient de re:

arquer 2 auel point diffirent les compo-
sitions des litisres de Pilac et de Cassia (*) (tableau VI
Le Filao s'oppose =u Cassia par une teneur beaucoup »nlus
feivle en matisres mindrales, T et Ca en particulier, et
en matieres protéigues ;

matiere cellulosigue
Lzote

son rapport ¢st de L'ordre de 20,

c'est-a-dire prés du doukble de celui du Cassia.

Les analyses effecctuées sur des rameaux et feuil-

les récoltés sur les arbres et non var terre (tableau VI
e m

A

e
droite) donnent des résultats du méme ordre (¥).

Le principe de notre étude expérimentale cst tris
simnle. Des échantillons du sol & etudier sont enrichis
la dose de 1 % avec de la litidre de Cagsia ou de Filso

finement broyée ; puils aprés avoir é1¢ convenablement humi-

. oo .- . h - ? s s . . N O -
difies, ile sont nmis 3 1'étude pendant 28 jeurs © 30°. Les

o

témoins sont constitués par des dchartillons non enrichis
done sinplenment humicifids. JSur clacun de ces dchantillons

incubés, on offestuc les acnslyses biochimirue et bactério-

- ] i L B ~ -
logiques dont les wéoultate sont rogroupés au tableau VIT.
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nitreuscs aug-

nente seuloment de lang les échantil~

ndg oon Usesia, cet accroissement dépasse 6.000

.

(%) Nous “enons & remercicr dci tris vivenent l¢ labora-
toire «Au Service de 1'Tlevage de HANN qui a bien voulu
se charger d'cffocluer ces analyses de litidres.

(*) Bicn cnterndu, cotte é€tude comparative des litiercs a
N N R SO e gt S e 3 e 4
eéte faite A partir dc pcuplements contigus installés
sur le méme mol (périmétre de reboisericnt de '1'Bao).



TABIEAU V - CARACTERISTIQUES EBICLOGIQUES CCMPAREES DU SCL
S0US FILAO ET SOUS CASSIA (L:’I'Bao Avril 1955).
< oy Y, . . Comparaison
Caractéristiques #tudiées Filao Cassia i P
T L | FilaofCassia
Activité globale :
flicroflore totale 5,100,000 5,800, 000 103 %
Dégagement de (02 en mg de CC2 pour 100 g de sol 5,1 59,5 102 %
Cycle du carbone :
Densiti des pactiries cellulolytigues 1,180 1.212 93
Saccharase 38 214 163 %
Carbone total pour nille 7,44 2,03 120 %
{ycle de l*azote :
Densité les Azctosacter Chroococcun 395 57 697 % *
Densité des Beijerinckia indica 0 i
Densité des jact?ries protéalytiques 27,600 112.000 3%
Densité des Eactfries nitreuses 1,540 2410 80 % *
Azote ginéral £ N .
Azote pinéralisable (en mg/180 ¢ soll 7,45 k65 53 7
(soi 73 kg/hall(soit 139 kg/ha)
pH b, 1,1 % %
Pemarque : Seuls sont siwnificatifs L{:s résultats narqués d'un astérisque 1 Certaines différences,
bien qu: irds importantes (clest 1o ¢as de la microflore protfolytique) ne sont pas signi-
ficatives en raison de 1n irts grande variabilité des ceractéristiques correspondantes.
TARIFAT VI - COMPOSITION CHIMIQUE DE LITIENRES DI FILA
BT DE CASBIA (\1'Bao Cetobre 1957).

it F&uﬂ%es ou jeunes rgeau
Nature de analyse | oo ,...':(:99]_&’.? -Sygcu.l.itqr-e...
Jeunes :

.. . feuilles

iilao {assia raneaux de Cassi
________________________________________________ de Filao ¢ Lassia
Coaposition centésimale -
fiztidres ainérales (non compris 1'inseluble:
) He1) » 22,99 123,91 50,63 12,37
fiatisres grasses {Extrac. ftier de #itrole
’3 5 - W ) - \ 24,39 5,05 25,28 53,40
liatidres protéiques (N x 6,75 ‘ 16,43 161,08 43,84 116,40
tiatidres cellulosiques (Weende) 261,76 71,10 107,63 177,36
Extractif non azoté h37,42 448,87 522,63 580,46

- H
Recherches gompléaentaires :
Phosphore (en P) traces £,99 0,87 1,10
Callcium (en Ca) 14,07 44,29 16,20 37,32
[}

Ca/P 48,3 18,5 33,9
Yatidre cellulosique :




TATIEST VITI - MODITICATICON DES ! OLOGIGUES
0L DE "' EA LITIERE
IL.G OU DE CASSIA APRES UNE INCUBATION
JOURS,
Densité des | Jensité deS'Demité«"’ ) Azote
Traitenent de bactéries | bactéries |, cte;es Saccharasy | Minéralisé "
1téchantillon de sol protdoly- celluloly- vacteri o “ e ;,.g/1uO g v
. . nitreuses
tiques tiques de sol
s ar - l "
Sol témoin 13.000 550 120 1 2,0 2,1
Sol enrichi 31
on litire de Filzo | 260.3'%0 3,600 300 9 0 6,3
Sol enrichi a 1%
on litiere de Cassia | 240,000 4.200 6.300 123 5,8 8,0




Xi eux encore, |'étude du taux d'Azote minérali-
sable met en évidence un bl ocage de cet élément dans le
cas de | "apport de litiére de Filao (tableau VI| avant
cerniére col onne). Cette inmobilisation de 1'Azote minéral
n'est que partielle dans les pecuplements de 1'Bao étudi és
au § 2ci-dessus, puisque 1'on @ trouvé dan:; leur scl une
réserve d'hAzote mindralisable cncore élevée (73 kg/ha).
Mgis Il faut tenir compte du fait ¢u'il grazit dc peuple-
ments jeunes (8 ans) ol l'accumulation de¢ couverture norte
n'a pas ¢té asscz importante pour nodifier davantage |es
processts de minéralisation de 1'Azote.

Tn cc cui concernc l.@ cellulolyse et la pro-
téolyse, lus Observations ¢n forét sont confirmees par les

tests ac¢ laboratoire Y il ntexiste pas de différence signi-

ficative cntre les caractéristiques du sol sous Filao ct

| es caractéristiqur ¢ corrcevondantes SOUS Cassia.

Par conire, lcs courbes de dégagement de zZasz

carbonigue montrent que la décomposition de la litiere de
Cassia ¢st plus rapide gue celle de Filao pendant les trois
premiercs gemaincs <'incubation; On obscrve toutefois par
la suitc un ralentisscnent marqué, si bien qu'au bout de

11 semaines lc rapport

02 dégagé dans échantillon enrichi en Pilao
CC2 degagé dans échantillon enrichi ¢n Cassia

atteint 78 ¢ pour 1z sol de¢ M'Bao (*)., Il cst d ailleurs
probable que, Si 1'uxpéricnce avait ¢té poursuivic encore
quelques scmaincs, on aurait obtenu 1o mtme dégagement
cunul e g¢ CO2 pour les deux litieres. Quoi qu'il on soit,
cette derniére obscrvation prouve quc le métabolisme du
Carbone ust scnsibliment differcent sous Filao ¢t sous Cas-
sia. jlais cctte différence cst loin dtavoir 1'importance de
celle QUi intéressce 1o cycle de l'Azote,

(¥) Dans 1c cas dus SOl'S dunaires non Evol ués de MALIKA,
on obticnt UN pourcentapc de 73 % donc trés voisin,
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La fixation dog duncs par le Filao a pour cffet
Arélever ceneidérabloment le niveau ac l'activité biologi-
cuc du scl. Mais sous les peuplements purs, on peut crain-
Are 1'grrarition »lus ou moins rapide d'un 2éséquilibre de
la microflore tolluriguc sc¢ trazduisant con particulier par

un blocage au moins varticl de 1'Azote minéral. Les consé-

quences Go ces phiénondnes pouvent Ctre Aifficiles 2 déce-
lcr, notamment lorsqu'il e 'agit dc jeuncs plantations

mois ¢lles ne manguent nas dlapparaitre lorsgue celles-ci
vieillisscent. On vourrait cxpliguer sinsi lc dépérisscment

de certains reboisements relativement agés.

¢ Filao constituc donc une (xcellente essencce
de fixation, il faut gnv1f"gcr de la rcmplscer totalcment
ou ¢n partie en 2% géneration par des sspeces dont la 1i-
tisre favorisce au licu dtivhiber la mindralisation de
1'Azotec. Le Casesis conviendrailt parfaitement s'il n'était

pas aussi exigeant.

exdigtonee 4'un déséquilibre biologique de
naturce voisine ot Jpalement caractéristicue a déja été
signalée par A, Metro ¢t G. dc Beauccrps ot étudiée par

He de Farjse ot J, Pochon {2) dans dus reboisements arti-
ficicls au Haroc., De telles anomalics sont vraiscmblable-
ment bLeaucoup plus Iréguonitcs qu'on Mmoo ose Ll'imagine et
lour étude systdmatique pourrait 2tre 4'un grand sccours
pour résoudrc divers problémcs posés nar 1o sylviculture

des poupicients pur
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Peur les Irois premieres caructéristiques binlogiques (CO,, bacléries cellulolyliques, bactéries protéolytiques), I'accroissement
d’activité esl sensiblement le méme qu'il 8 agisse de Filuo ou de Cassia, Par contre, lu multiplization des bactéries nilreuses est
assez peu sensible pour fe Filao alors qu’elle est trés marquée pourle Cussia. Quani & Uazole minéralisé, on constate un phénoméne
de blueage trés nel lors de Papport de liliere de Filao. Il iy « done pas purallélisme entre le développement de Uaclivité globale
(mesurée par le dégagement de (O), celui de lu cellulolyse ef de la protéolyse o une purt el la minéralisation de Pazote
d’anlre purt: on esl en présence d’un déséquilibre typigue de la microflore tellurigue.

Pour Uétablissement de ce graphique, on a ulilisé non pas les chiffres analytiques  bruls, mais leur logarithme el les
résultuts ont ¢6é exprimés en pourcentage par rapport au témoin,

oe‘gagemen/ comule’ ok COs
en mg froog so/,

cassia

Filao

) 1 )
durée d'incubofron
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enrichi en litiere de Cassia et de Filao.

Pour le calenl du dégagement de (0, duns les échantillons enrichis, on « déduit du
chiffre observé le chiffre correspondunt uu dégagement dans les lémoins (échantillons
non errichis).
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Photo Maestrati
Aspect d’une dune litlorale.

Envahissement des lerres par les dunes littorales (Malika),

Photo Maeslrati




Photo Maestraii

Envahissement des ferrains a rocation ayricole

et puslorale par les dunes littarales (Malika).

Pépiniere du Pure Forestier de Huun.
Photo Macstrali




Jeunes plantations de
par des hajes (e feuille.

Photo Maestrati

Filaos protégees
s de Phoniy (Malika).

Profil caraeléristique deg reboisements on Filao en bordure de mer,

Photo I)ommcrgm\s




Pholo Maestrali
Dunes définilivement fixées par des plantalions de Filuos dgées de 7 ans ( Malika).

Pholo acrienne du Service Géographigue
de PAL O 17, Mission 1954




