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I - PRESENTATION DE LA REGIONi{: LA VALLEE DU SENEGAL
11 - Caractéristiques générales
Le fleuve Sénégal, 1long de 1 790 kilométres, prend sa
source en QU NEE, dans le madsif du FOUTA DJALON, traverse |a

partie occidentale du MALI,
MAURI TANI E et |e SENEGAL.

Pu

Son bassin versant
trois zones bien différenciées

d

le haut bassin en amont de B4A

la vallée proprement dite, qu
un grand arc de cercle de 400
moyenne ; le lit majeur repré
terres alluvionnaires cultiva
cultive du mais irrigue,

le delta, en aval de Richard

de 250 000 ha.

is constitue la frontieére entre }a

e 335 000 knR peut étre divisé en

kel,

i1 forme de Bakel a Richard Toll

km de long et 15 km de |argeur en
sente plus de 500 000 hectares de
bles. C'est dans cette zone gu'on

Toll. Sa superficie est de |'ordre

12 - Climats
Le clinmat est tropica

Juillet a Cctobre.
= climat soudani en, avec des pr

3 500 mm/an dans le haut bass

-~ climat sahéli en,
dans | a vall ée,

avec des pré

- climat sub-canarien dans la p;

sous influence maritime.

13 - CGéologie

1 sec, & une saison des pluies de

Ecipitations supérieures
in,

ripitations de 150 a4 500 mm/an

artie occidentale du delta,

Le cours supérieur
primaires : dolérites et surtou
Le cours noyen, de K
généralement netanorphi ques et:

_ Le cours inférieur,
bassin sédinmentaire récent. Des
16 | e paysage actue

u Sénégal traverse des sédinents

gres.
yes A Bakel, intéresse des zones
granitiques.

3 1'aval de Bakel, traverse un
alternances climatiques ont mode-




= une période seche a vu la fcymation de systtmes dunaires tras

Etendus au travers desquels le Sénégal s'est creusé ensuite un
Tit.

~ une période plus humde, coritenporaine d' une renontée de |la ner
a ensuite perms gufleuve de construire tout un systéme de
bourrel ets de berge.

14 - Pédologie

On ne parlera quecl¢ la vallée, qui est ala fois Ja
zone qui intéeresse |le SENEGAL{ celle quidispose du plus grand
potentiel de terrains irrigabl.¢s, et enfin celle dans l|aquelle on
pourra dével opper le plus aisement le maisirrigué.

Dans toute la vallée on retrouve a toposéquence typi-
que décrite sur |le schéma suivant

nons  vernacul aires
Fondé&

de hol laldé fondé di éri
berge

Falo

oualo

~

\@7-.'}“'0“ e I TR
_ . © T - . - F - argile conposi tion
: l' argile—_ - .".. , +- $able : deS Sol S
! lit . Ly T R
mineur ! lit majeur . . >

Toposéquence caractéristique de la vallée du Fleuve Sénégal

Le relief est trés peu marque dans toute cette partie
occidentale de |'Afrique, de dqorte que les crues du fleuve inté-
ressent un lit majeur trés larde, 15 kmen noyenne et un systene
de narigots extréenenent étendu.

Le substrat initiall {est conposé de dunes aux travers
desquelles le fleuve s'est percé une vall ée, dans laquelle il a
déposé ses alluvions.

La dune de sabl e, cou diéri, encadre la vallée et
subsiste parfois par banc dans |la vallée (région de Podor).




Les alluvions argilé¢uses ont constitué le oualo, zone
i nondahl e pendant la crue. DBans les cuvettes ou hollaldé |es
terrains sont trés lourds, puisqu'ils contiennent 50 a GO %
d argile.

Sur le bord des cuyettes on trouve des terrains de
transition, appelés fondés, de conposition variable (transiticn
du hollaldé a la dune). Und partie seulement des fondés est
atteinte par les crues actuelldgs.

C est sur ces sols dgq fondé qu'on pourra développer |a
culture du mars irrigué. On trouvera dans le tableau ci-dessous
(quelques exenples d'analyse physique de ces sols fondés, repré-
sentatifs de |eur région.

teneur % pF %
profondeuf argile limons | limons | sables; | sables | pH 3 14,2 | réserve utile {conductivité
cm fins rossiers§ fins ﬂossier_sl mm/m mmhos/cm
FANAYE-30 km en amont de DAGANA
fondé de 0-40 57 23 11 8 1 6,6 | 335|255 40
40-60 57 22 1 8 ! 5,7 [ 325|253 80 242
60-120 | 55 21 13 9 1 5,0 [34,0]254 695
Q-27 41 17 8 24 11 6,0 |21,3[16,4 21
27-50 41 17 8 23 11 5,8/(21,7(19,7 50 ‘19
{ouakadjidiou] 50-106] 41 17 8 23 11 | 5,9]23,4]18,6 18
0-20 36 16 9 26 13 6,3 | 19,2 155 20 44
(djidiégol) | 20-50 34 15 7 30 13 63 | 195|156 | (imité & 93
0,50 m)
ORNOLDE - 60 km en ament de MATAM
fondé de 0-30 22 10 30 32 3 73 229| 89 130 130
raréré | 30-130 23 10 48 17 L 65 |21,8| 97 24
fondé oualéré] 0-20 21 25 36 17 0,2 6,1 238 -~ 37
20-35 18 12 43 21 0,1 68 |208| - - 95
35-110] 15 9 35 38 || o1 | 68177 . - 9

Exemples d’analyses de sols des fondés de IJ vallée du Sénégal, & Fanaye et Ornoldé




On constate d'impo

rtantes variations

de conposition

pour ces sols regroupés sous lp néne appellation

' A FANAYE, un fondé pst une argile ou une argile sablo-
| i moneuse (classification de Hénin), tandis qu' a ORNOLDE dans
la région de Matam il s'agit @'une argile sablo-Ilinoneuse.

Cette différence de
potenti el maisicole bien nei
val | ée. Et ce, d'autant plus qi
cette partie anont, ce qui amé

lleur dans la partie anont
he le relief est
liore 1e drainage des fondes.

composition inportante entraine un
de la
pl us accentué dans

Il faut noter lia cohductivité inportante des horizons
profonds du fondé de berge, a|FANAYE. Dans cette région, en aval
de Boghé, |l e sous-sol des betges du fleuve reste salé, ce qu
condame les cultures a enracigenent profond, telles que le mais.
De plus, on observe des remontées de sel, & |la faveur des irri-
gations (perinmetres de Thilé Bgubakar).

Tous ces sols sont firds instables et leur tenue devra

étre améliorée par des anendent ;

L' anal yse chimque 4
(rapport SEDAGRI, 1973) :
- une carence générale en phosy

- une carence en soufre assez
de la région de Bakel

ntS calciques.

eS sols fondes de la vallée nontre

hore,

générale dans la vallée en dehors
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L'aménagement du fleuve Sénégal
d'aprés Rapport de Synthése IRAT-FAO-OMVS - 1969.



I - L' AMENAGEMENT DU FLEUVE
21 - Caractéristiques

Deux barrages ont ét4

- DIAMA, & 40 km de Saint Lou:j

isole la vall ée des eaux mar i
ni veau constant de |'eau dansd

construits :
s. Cest un barrage anti-sel, qui
nes, Il pernettra de maintenir un
| e flewe j usqu' a Boghé (a 300 km

a 1'"Est de Saint Louis). La dote finale de |la réserve d' eau, 3
< 2 m, pernettra ['irrigation par gravit.6 d'une partie des
terres du delta.

-- MANANTALI, au Mli, sur 1d Bafing, forme une réserve de 11
mlliards de m3Le Eafing agporte environ 50 % du volune d' eau
charrié par le sénégal.

Le débit annuel diy Sénégal oscille entre 8§ et 40
mlliards de nB par an, avec urle moyenne de 20 mlliards de ms

Sur la base de cette lmoyenne, on prévoit de stocker 10
milliards de m3 d eau derrierde le barrage de Manantali, avec
lesquels on peut assurer un dédbit permanent de 300 m3/seconde

dans le fleuve.

Ce débit autorise 1
hectares de culture, l e fonc
électrique de 200 mégawatts €t
des unités 2= 2 500 tonnes.

irrigation permanente de 375 000
t.ionnement d'une centrale hydrec-
la navigation jusqu'ad Kayes pour

mlliards
3
m
40
30
20
10

1920 19

Volume annuel de la c:r
depuis 1904.

0 1960 1980

e du Sénégal, mesuré a Bake



Cependant, depuis 19
mllliards de nB qu' une seule
et 13 mlliards de m3 pour
initiales devront é&tre revue
mai nti ent.

En 1988,
| e suivant

1'état d'ajy
est

- Le barrage de Diama a été fd
retient donc de 1'eau douce
Bogué. Cependant 1la digue may
| e reservoir ne peut étre rep

72,
fois,

5 en bai sse  Si

rancenhent

n'a atteint 20
se situe entre 8

Les prévisions
le climat actuel se

| e volume annuel
en 1974, et

les années 80.

des travaux d'aménagement

brmé pendant |' hivernage 1986. 11
en anmont et |le réservoir atteint
iritani enne n'est pas construite et

pli 4§ la cbte finale + 2,0 M,

Pendant l|a saison froide, Jon dispose donc d eau douce pour
mener une canpagne de culturg.
Mais |'évaporation est fortg et il a fallu laisser entrer de
|"eau de mer & Diama en 1987 jpour équilibrer les niveaux amont-
aval .

- Le barrage de Manantali a 4té fermé en hivernage 1987 et son
renplissage a commencé. On & utilisé la réserve pour effectuer
quel ques | achers d'eau pendant |le début de |'année 1988, ce qui

a perms de maintenir
un niveau €l evé.

| ' eau
le delta et

Dor énavant ,

| " année dans
dans |l a
naturel.
débit est
un seuil.

Dans | a région de
intermttent, parc

Le financenent

présent trouvé et |es travaux

dl
1

Dans [ " avenir,
construits pour augnmenter
di sponi bl e, angliorer
plusieurs centrales électriques

Enfin,
Loui s,
Loui s,

un projet de
avec 1'idée du pe
vers la mer.

Sai nt
Sai nt

21 - Potentiel irrigable
La majeure partie de

dans la vallée (en aval de Bake

e niv

dirriga
la v
régi on de Matam B

de la digue de

| es condi

eau du réservoir d' eau de Diama a

tion est donc disponible
al | ée jusqu'a Bogué, et sans doute
akel qui dispose d'un réservoir
Kaédi, le fleuve s'asséche si le
e que le it du fleuve y franchit

toute

la rive droite (Mauritanie) est
vont commencer en 1988.

a

étre
d' eau
di sposer de

hutres barrages devraient
volunme de la réserve
Lions de navigation et
au fil de |'eau.

2y

~

3

port
-cer nent

fluvio-maritime existe pour
et dun chenal proche de

si tuent

s

i

surfaces irrigables
et le delta.

se
)




56 % du potentiel

des terres

irrigables apres la

construction de Manantali se sjtuent en territoire Sénégalais.

Surfacd faux
totale (ha) fondé hollaldé hollaldé
Val | ée du Sénégal 351 000 122 000 112 000 117 000
| Vall ée du Gorgol 9 000 3 000 6 000
i
Delta du Sénégal 50 000 + 50 000

Surfaces nettes irrigabl ¢s (d'apres Chauneny - 1973)

23 ~ Surfaces

Les surfaces
grandes catégories,

- hol | al dé sol s

irrigables af potentiel

irrigables
suivant la ktexture du so

mai si col e

se repartissent en trois

de cuvette, tpneur en argile supérieure a 50 %.

vocation rizicole ktricte

- fondé

sols sablo-limoneux dés parties hautes

teneur en argile inférieure a 30 %
toutes les cultures y|sont possibles.

- Faux-hol | al dé

sols intermédjaires entre hollaldé et fondé,

de compositioh variable

teneur en argile de 30 a 50 %

(]

la culture dujriz et des céréales y est possible

Le mais peut é&tre cultivé sur les sols de fondé et les

f aux-hol | al dés. Le
val | ée est

pot enti el

La culture du nais samble exclue sur
pour 1l'essentiel de hollal dés,
au noirfs dans
beaucoup meux & |la |culture du riz sous nappe d'eau.

delta : il
la plupart
convi ennent

s'agit

sont sal és,

En  revanche,
di éri, dunes de sable qui
eau dans le delta
la Taouey, | ac de
Cayor. Le potentiel
facteur

seront un inportant

des surfaces nmaisicoles
donc d'environ 200.040 hectares.

on envisiage de cultiver
sont proches des bras d'alinentation en
Lampsar, Dije! US,

Guiers et jpeut-étre plus tard le
aménageable |est inportant,
de canalisation nécessaires pCur anener ['eau jusqu'a
l'i mjtant.

pour la

ces sols dans le
s, trop lourds, et
|l es horizons inférieurs et

du mais sur le

canal du
canal du
| ongueurs
| a dune

les trois narigots,

mais |es




24 = Qualité de |'eau d'i trigation

Les analyses de ]'gau du fleuve nontrent que (étude
hydro-agricole SEDAGRI ~ 1973) |:

- |"eau est peu chargee en |limgn : 50 & 70 mg/1 pendant |a saison
froide,

- |'"eau est tras peu minéralisf¢e, en dega du seuil de floculation
pour Na, K et M. cCela peut{provoquer |a nmise en suspension de
|"argile des sols et leur colmatage,

- la concentration élevée €n jon carbonate présente des risques
d'alcalinisation des sols iryigués.

Ces deux risques doivent étre pris en conpte afin
d' effectuer des amendements cofrectifs si cela est nécessaire.

25 - Anmenagement s agricolds actuels

Au 30 Juin 1987, 14 situation des périmétres aménagés
par la SAED était la suivante :

Superfigie aménagée (hectares)
Région

1 30 Juijn 1987 1985
DAGANA 12 786 12 650
PODOR 7 694 5 550
MATAM 5 182 3 050
BAKEL 1 704 900
Total 27 45§ 22 050 m

Surfaces aménagées poujr la SAED

grands P.T.V
Région {aménagements SAED Foyers+privés | agro-industrie
SAED
DAGANA 11 800 1 050 1 450 7 800
PODOR 1 400 4 150
MATAM 3 050
BAKEL 900
TOTAL 13 200 9 150 1 450 7 800

Détail des aménagements existant en 1985
par type et par catégorie d'investisseurs.




Dans l|le delta, l'elssentiel des aneénagenents est donc
de grands amenagements de 400 4 1000 ha, & vocation
rizicole, sur lesquels les familles cultivent des parcelles de un
hect are. Chaque fanmille possiéde plusieurs parcelles. La prépara-
terrains est mécanilsée (qgros tracteurs), le reste des

constitué

tion des
opérations

sont manuelles en

général (mais |e battage, puis la

récolte tendent a4 se mécaniser) .

Dans | a vall ée,

l'egsentiel des anénagenents est cons-

titué par des Périmetres Irrigués Villageois (p.I.v.), de 20 5 60
sur lesquels les fapmilles cultivent des parcelles de

hect ares,
4000 m2 en

général. Il n'y

opérations sont manuelles

B aucune mécanisation, tout es | es

Les nouveaux aménagefrents sont naintenant des aménage-
rmédiaires, de 100(a 200 hectares, sur |lesquels les

ments 1inte

paysans di sposent

envi sagée,
tracteurs...

D vers essais sont

de parcelles|de un hectare. La mecanisation est

En cours @ traction bovine, petits

_ On note que 1'essentiel des aneénagenents reéalisés ces
derni éres années, |'a été dans|la vallée.

On

installes que dans le delta

note enfin que lés investisseurs privés ne se sont

¢SS, SOCAS, foyers et privés.

13




le et les perspectives
ure traditionnelle dans la vallée,
it sur les surfaces restreintes du
berges du lit mineur. Les terrains
1'apport limoneux de la crue et la

II ~- LA CULTURE DU MAIS’DANS LA VALLEE
31 - La production actuel
Le nmais est une cul t
mais 1l a toujours été prody
falo, terrain de décrues des
sont les meux fertilisés par
proximté du fleuve maintien

satisfaire aux besoins du mais

La surface ainsi anE en culture est de |'ordre de 1000

a 2000 hectares pour le SENEGA

t une nappe d' eau suffisante pour:

Campagne 77-78 80-81 84-85 85-86 86-87 87-88
Superficie
(hectare) 125 950 2 575 2 475 3 514 2 373

Evolution des superfigies cultivées en mais

sur les périmetres de| la SAED

Depuis 1975, on a ¢ommencé i anénager des périnetres;
irrigués dans la vallée.

Jusqu'en 1985 les superficies cultivees en mais ont
rapi dement augmenté, A mesure|de la construction des périmétres
irrigués.

Mais depuis 1985, g¢ette progression des surfaces est
ralentie, malgré la progressign constante des superficies aména-
gées.

I1 v a beaucoup de r
Parmi les plus importantes

difficultés d'accés au crédi

entretien et remplacement de

Rendenents trés général enent

pas de marché pour

dégradation rapide des aménag

cette céré

disons pour expliquer ce phénoméne.

8 pour ces derni2res campagnes.
ements sur fondé.

§ pompes mal assurés.

échecs nombreux et répétés pour la culture du mais.

faibles.

hle.

| 4




hive 84 st 84/85 hive 85 st 89/86 hiv. 86 sf 86/87 hiv- 87 sf 87/88
Dagana - - - 64
Podor 250 565 176 48 358 467 101 959
Matam 465 1000 292 11 SE 412 1353 155 880
Bakel 197 100 166 17 622 218 152 126
Total 912 1663 634 184 1392 2122 407 1966

Répartition des surfaces cultlvées en mais sur le

érimétres de la SAED pendant les 4 derniéres

campaignes
L' anal yse de la pr |[duction par reégion et par saison
montre que :

- la saison froide est la sai qon privilégiée pour la culture du
mais dans la vallée, & 1'exdeption de la région de Bakel oh le
mais est cultivé pendant 1'hivernage en conditions pluviales
strictes.

- depuis a4 les superficies emblavées en mais pendant |la sajson

froide restent trés constantes et faibles , de |'ordre de 2000
hect ares.
Les superficies culltivées pendant |'hivernage sont
beaucoup plus variables suivant| |es années.
tonhes grain
phar ha
Podor- 1}, 448
Mat am 1,758
Bakel . 2,518
Moyenne: 1,964
Myennes des sondages ¢e rendements du mais
effectués par la SAED en hivernage 1987
Des sondages de rendement ont été effectués par |a SAED

pendant |'hivernage 87. Ces son
production atteint sur ces sur
revu sonchiffre noyen de rende
Cette situation est évidemrent
de la production de mai,

rémunératrice aux agriculteurs.

ages nmontrent |le faible niveau de
aces irriguées. La SAED a donc
ent qui passe de 4 a 2 tonnes/ha,
tres défavorable au développement
dont la culture n'apparait pas




Superficias Bém;rz?t?c:i?:?lo-& ~Renflement Superficies Prgrci:ziznctii??o “Rendement
(1000 ha) (1000 ) (¥ha) {1000 ha) (1000 1) (t/ha)
pluvial 76 83 )1 150 250 1,7
irrigué 2 8 4,0 11 50 5,0
Statistiques et objectifs de prejuction du mals au Sénégal
Plan CéréIller 1986
A |"horizon 2000 le|{Plan Céréalier prévoit que 17% du

mais sera produit en irrigué,
a une forte augnmentation des su
et

Le rendenent noyen v
les cultures irriguées. Ce qu
tenu de la vraie situation init

32 La consonmati on

Le marché du mais est
du fleuve.

Il existe cependant

Saint Louis, Podor

les grands centres e

pas connu.

les villes
Kaédi et
flux n'est

Le comerce du mmis

lieu entre
de village

| es échanges ont
et éventuel | ement

Le marché urbain est peu dema
Lemal s est essentiellement a
Il. est mangé en épi s grillés
puis constitue |'ali mentation
deux ou trois nois.

L' étude du nmarché de

faire.
33 - La culture traditionn
Le nais est. une cult
muis il a toujours été cultiveé

contre 9% aujourd hui. Ceci grace

Irfaces irriguees cultivées en mais
a une légére augnentation dy rendenent

(théorique).

isé en 2000 est de 5
1 est en
iale.

_ ~ tonnes pour
réalité ambitieux conpte

extrénmenent linité dans la région

un flux de mais en G pi vert vers
, Matam Bakel au SENEGAL ; Boghé,
n MAURITANIE. L'inportance de ce

en grain senble plus restreint

villageois (marché
p village (senences)

hebdomadai r e)

hdeur.
htoconsommé.

pendant deux ou trois semai nes
de la famille productrice pendant

by

5 céréales dans | a région reste a

elle

| a
réduites.

ire traditionnelle dans
ur des surfaces

y

q

~

région,




Dans la région de
culture traditionnelle ignor
pluie, comme au Sénégal Orient

Mais de Matam a
d'hivernage n'autorisaient que
mais étaient cultivés pendant
fleuve.

Le

Bakel, au climat soudanien, |a
le fleuve et se pratique sous
bl ou au Mali.

23

Richard Toll les  preécipitations
la culture du mil. Le sorgho et le
la saison froide, avec |la décrue du

sorgho, cultivéjdans les cuvettes (hollaldé) apres

le retrait de 1'eau a,occupé de¢s surfaces allant jusgu'ad 150.000
hectares dans la vallée.. '

o Le mais, plus ekigeant en eau et en él énents

fertilisants, était cultivé siir les bords du lit mineur, sur les

terres de Falo, enrichies par
surface maximum cultivée a été
bassi n.

Cette culture de déc
qu elle couvrait 2500 hectares
1986. A partir de 1987 le barr
le régime de crue et de décrue

les limons déposés par la crue. La
estimée a 8-10.000 ha pour tout le

Fue se pratique toujours. On estime
au maximum, au SENEGAL, jusqu' en
hge de Manantali modifie totalement

L'avenir de cette cylture traditionnelle est donc tres
incertain la décrue s'efféctuera treés lentement, sur de
petites surfaces et les laché¢rs d'eau viendront subnerger les
cultures installées.

Il n'en reste pas molns qu'elle constitue un héritage
culturel paysan important, qui explique une partie des
difficultés rencontrees dans Ja vulgarisation des techniques de

culture sur |es nouveaux péri m

mais 2
+ niébé

patate
dauce

¢tres irrigues.

mais 1

——

\

et

12

Les deux systémes de culture lep plus fréquents sur les falos.
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La culture traditio
berges du fleuve, sur les te
crue. Le mais est semé de Novq

a mesure que s'effectue la déc]

Le semis est effectud
qu'on enfonce dans le
ainsi  placé a 10-15 cm sous !4
poi gnée de sable.. Ce placeme
germination dans le sable, pr
la sécheresse de 1'air et san
racines dans la zone humni
franchissement de la croiite de

rouge,
]

En 1986, on a obser
jusqu'a 50.000 pieds/ha, tar
anciennes font état de densités

Le mais cultivé sud
observe souvent la présence d
variétés sont assez fortement

-3

[=

Les variétés traditio

hnelle
rres de falo,
bmbre 3 Janvi er,
Fue .

. au "lougal”,

:

est effectuée le | ong des
fertilisées par la

en plusieurs fois,

lourd pieux de bois
sol encore humide. Le grain est
surface du sol, recouvert d' une
t est évidemment tres favorable
tection de la jeune pousse contre
doute les oiseaux, maintien des

de, évitenent du probl éne de
surface.
é des densités assez fortes, allant
ldis que les observations pl us
plus faibles.
ces terres est jaune corné ; on
e dquelques grains violets. Les

nthocyanées.

nnelles sont bien représentées par

|a vari été Maka (mais en pullaar) conservée i Kaédi. C est une
variété a cycle court (maturité& a 80-85 jours en hivernage, 110-
115 jours en saison froide), & |grain jaune corné.

Il senble que les jpaysans conservent encore leurs
vari étés traditionnelles poun semer ces cultures de falo. Une
prospection pourrait éventuelllenent étre faite si on |'estime
nécessaire. Elle est rendue difficile par le caractare
tenporaire de |'installation des paysans pour |a culture du
chanp de falo.

L' enher bement de ces fultures est faible, sans doute 2

la difficulté renco
la crodte superficiell
rapport au cycle des herbes

cause _de
franchir
par

34 - La culture sur les pé

La culture du nmais
nouve lle dans |a val | ée,
| ' aménagenent des premeéres PV

La SAED publie une f
mai's. La mse au point des
périmeétres irrigués a été rea
proj et FAO OWS.

ntrée par |es jeunes pousses pour

e et du décalage de cette culture

tropical es.

rimétres irrigués

dl ans des périmdtres irrigues est
puisqu'elle a comence avec

en 74 dans la région de Bakel

la culture du
proposées pour |es
dans |le cadre du

iche technique pour
t echni ques
lisée a GUEDE




Préparation du sol

3

. en humi
. en sec,
. a plat,

parfait

semis

densité conseill ée

40
ent
sul

date de semis

~ funure N = 100 a 150
p205 = 80 i 10

K20 = 60 & 80
- désherbage . 3 sarclo

. Atrazine

traitements

r la ligne
pa$ de démarriage

10-30 Jhin

labour, rotavator, billonnage

e sur billon
3 2/3 du billon

a 2cm de profondeur (planage

4 60.000 pieds/ha
re lignes 70 & 80 cm, 35 & 40 cm
2 grai nes par poquets,

et 15 Octobre - 15 Novembre

ﬁmités en 3 apports

avant semis
binages

ou simazine 1,5 a 3 kg m.a.’/ha

insecticideg en fonction des attaques.,

Résumé de la fiche ted
pour la conduite de 1

En
difficile,
économ ques
I mportantes,

pratique la vulg
parce qu'elle se

et culturelles
en reprenant 1'or

a) Préparation du sol

Le mais est cultiv
opérations sont  manuelles..
billonnage difficile a réalis

général spécialisés riz dans
et maraichage sur les terrain
donc resservir chaque annee,

motoculteurs faciliteraient gr:

b) Sems
Le semis le plus fave
hauts, dont le sommet n'est pa

lave A travers un sol emmiété
treés dure sur toute la surface

thnique du CNAPTI - SAED

culture du mais

risation de cette fiche est tres
eurte 4 de tres fortes contraintes

On peut analyser les plus
re des opérations conseillées.

dans les P.I.V., o0t toutes les
Le labour est donc exclu, le
r. Cependant les P.1.V. sgont en

les terrains les plus lourds, mais
plus légers. Les billons peuvent.
il suffit de les rehausser. Des
indement cette opération.

brable est effectué sur des billons
s submergé. Ainsi la jeune pousse

tandis que se forme une croiite
de sol qui a été immergée.
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Mal heur eusenment | es
traditionnelles
plupart continue a semner
cette méthode
| ongt enps avant

t echni ques

| a levée est
| a deuxi ene

Mais au nonent de ce
trouve dans une situation

se
d' eau profonde,

dans |equel est
est inportant et

qui n'est pas

la mortalité

La technique de
technique "anti-sel” le s
1'évaporation s'accumule princ
faudrait donc éviter

Mais cette technigque

- dans |la vallée, les sols ne

- dans |le delta,
cultiver du mais.

les sols

c) Densité

Ce theéme est sans doi

peut étre parce qu' il n'entrai
Le
périmétres,
correcte dans les
submergées trop souvent dans 1

mals est:

On observe
(100.000 plants /ha) par suite
cul tures bien |evées.

d) Date de sems

Les dates de sem s

les phases critiques de 1

mei'I'l'eurs créneaux pour la temg

Les baisses de prod
hors de ces périodes sont treés

e) La funure
La fumure préconisé

des objectifs de rendenent.
paysans.

dj

i r

la jeune plan

s

ausi que

effectivement
aux écartements recommandés.
parcelle

g

X

g

U

€
E

paysans ont
ans | es périmétres
prof ond,
trés bonne et qu'on peut
rigation.

tte deuxi éne
drainée en général.
te se referme sur el le.
forte A ce nonent.

pmis

] relaché par l'eau au nonment
ipalement en haut du billon,

hte le plus facile a faire

tlquefois des densités trop

tendance a utiliser les
irrigueées | a
au lougal. On constate qu'avec
attendre

irrigation,. la plante
trés défavorable, sous une lame
De plus le trou

Le stress

au 2/3 du billon est une
de

qu'il

ne se justifie pas

sont pas salés.

sont beaucoup trop sal és pour

y

passer,
e guere de contrainte.

| es
souvent
basses

en |igne dans
|a densité est
dans |les zones

semé

sauf

1 4

bsquelles elle devient treés faible.

fortes
de 1'absence de démariage dans des

ecommandées pernettent de situer
croisssance du mmis dans les
érature et les précipitations.

ction enregistrées pour des semis

importantes.

est forte et
lle est

ne tient pas conpte
parfois appliquée pour Ies
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Pour
résulte pas d' études menées
recommandati on noyenne.

| e phosphore et

le potassium |a
dans | a région.

recommandati on ne
Il s'agit d'une

Pour |'azote une étude (T, Moscal) a nontre qu' avec 100
a 150 unités on peut espérer 3}~4 tonnes de grains.
Cette funure, fortle en phosphore, senble prendre en

conpt e

anal yses de sol de la région.

La funure en potass

|a carence en cet &

1ément signal ée dans toutes |es

ium est une funmure d' entretien pour:

une culture fournissant 4 topnes de grain par hectare, dont
toutes les tiges sont exportées.
La carence en souffre signalée dans 1'étude de |a

SEDAGRI n'est en revanche pas

£} Désherbage

En saison froide 1l'e
une grosse contrainte dans les

brise en compte.

hher bemrent ne senble pas constituer
cul tures de nais.

- les herbes, adapte-es & 1'hijernage, lévent peu et |entement en
sai son froide.

- La crofite qui se forme| rapidement en surface apres
|"irrigation, par suite de l'intense évaporation bloque les

v levées.

En hivernage 1la cepncurrence des adventices est au
contraire tras violente. De nonbr eux désherbages sont
nécessaires, come recommandé par la fiche.

L'utilisation d'herbicide est jinconnue actuellement sur le mais.
Le prix de vente de ces produits est nettement dissuasif.
g) Lutte insecticide

Elle n'est pas pratiquée aujourd'hui.

On rencontre des pr¢blémes de destruction des |evées
par les sauteriaux en Octobré-Novembre, puis les cultures de

saison froide restent généralei

En hivernage des cher

et des foreurs de tige (Elda

peuvent provoquer de trés gray

attaques locales de sautériaux

ient indemnes d'attaque d'insectes.

}illes polyphages (Mythimna loreyi)
la saccharina) pour |'essentiel
es dégats dans les cultures. Des
sont aussi possibles.

)¢
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h) La technique d'irrigatji on

L'irrigation ne fgit pas |'objet de recommandations
dans la fiche de a SAED. C'lest pourtant |le principal facteur
limtant des cutures actuelles

Le probl éme posé | devra trouver des solutions 3
pl usi eurs niveaux
- conception des aménagements let entretien de ceux-ci,
- recommandations pour le rytime des irrigations,
- reconmandations pour les doskes dirrigation.

* Conception des amépagements, entretien.

Le mais est aujourd' hui cultivé dans des P.l.V. (Petit

Périmetre Ir rigué) dans la val
été commencés a partir de 19

populations fortement menacées)

Il s'agit de casiers
bordure du fleuve, sur une
généralement assuré par les pa)
réseau d'irrigation, gqui al
hectare. En général on n'a pas

lée. Ces anénagenments sonmmaires ont
/4, pour assurer la survie des

de 20 a4 40 hectares,
zone plane. Le déssouchage est
ysans. Un grader trace ensuite un
lmente des parcelles de 0,2 a 0,4
effectué de planage.

installes en

Une pompe sur flotteyrs alimente le casier. Elle débite

dans un bassin de déversenent en béton. Quelques ouvrages en
béton aux intersections des cqnaux permettent la répartition de
1 'eau.

L'entretien des 1ingtallations est a 1la charge des
paysans. Il est généralement fgal assuré. Beaucoup de ces P.I.V.

ont été construits sur des teriy

ains de fondé la destruction des

.
I

canaux Yy est tres rapide, 4gvec un surcreusenment derriere |e
bassin de déversement et un|comblement par effondrement des
bords. Une technique de fixdtion des canaux doit &tre trouvée

pour résoudre cette question.

Ces installatinns,
rizicoles, conviennent mal aux
fait par
n'existe
durée de cette submersion

la submersion tempoq
pas de réseau de drai

calguées sur les aménagenent s
autres cultures. L'irrigation se
aire de |a parcelle, plane. Il
nage permettant le contrdle de la

Le plan des angénage
m ni nrum un
pente dans |es parcelles qui
améliorerait
évent uel s.

a

e
réseau de drainag%

1"homogénéité de

nts devra donc étre amélioré. Au

doit étre réalisé. Une légere
oriserait I'irrigation & la raie,
l"irrigation et |es drainages

P2




* Rythne des irrigat.ions

Il est difficile de faire une recomandation précise
pour le rythne des irrigation:;

En saison froide, op sene en Cctobre, au nonent oy il
fait encore chaud. Le rythme des premeres irrigations doit étre
de 7-10 jours pour assurer une| humdité suffisante dans |'horizon

supérieur.

En Décenbre-Janvier,.
plantes sont jeunes, on j
jours.

| es
10-15

De Février a Avri.
adul tes

jusqu'a maturité.

pl ant es
jours,

En hi vernage
planning d'irrigation et compli
Il faut semer entre ]
totale, avec un rythme de 7-10
bien dével oppées au moment d4
supporteront meux les périodes

bratiquera des irrigations tous

¥

consonment béaucoup,

les pr¥

alors survenir (pluie aprés irr

* Dose d'irriqgation

L'irrigation dans leq

on renplit la parcelle avec Y
| ai sse ensuite s'infiltrer

Le planage des parcel

en excés afin d
perméabilité des sols de fonde
pénétrer lentenent, et il f
heures. Mis il est inpératif,
bonne croissance ensuite, de
parties basses.

donc irriguer

La submersion est
particulier au début de la cro
doi t
irrigation efficace.

tr

donc étre limtée le plus

1'ETP est nettenent plus faible,

| es

| es
les 7

| " évaporation est forte,

on irriguera tous

i nterferent | e

| e probléne.

écipitations
quent

avec

e 10 et le 30 Juin, en irrigation
jours, afin que les plantes soient
s fortes pluies d'Aoflit elles

d' ennoi ement prolongé qui peuvent
igation...).

E>.1.v. se fait par subnersion
ne |ane d'eau inportante, qu'on

On doit
|a surface. La

les n'est jamais parfait.
‘atteindre toute
est assez faible, |'eau va donc
aut | a | aisser stagner quel ques
pour la survie du jeune mais et sa
cdrainer |'eau qui reste dans les

e mal supportée par le nmals, en
issance. La durée de 1'opération

possible, tout en assurant une

Les mesures d'écoulemknts réalisées sur | es sols fondé

nmont r ent
| ' eau de

| ourds (Ouaka).

gue 5 heures sont s
la réserve utile dans
faudra 15 3 20 heures pour la

il fisantes pour | ai sser pénétrer
un fondeé |éger (Ouakadjidion). Il
méme oOpération dans es fondes

X




sol Vitessel d'infiltration

diéri 1INA mm/bhativa

fonde Quaka sur ler apport de 24 mm : 40 mm/heure

_ (sol sec)

limon argileux 2eme apport de 36 mm : 4 mn/heure

(levée) 3eme apport de 64 mm : 2,8 mm/heure

RU sur lm = 60 nmm

fonde Quakadji diou ,

sur sable argileux ler apport de 66 mm : 66 mm/heure

(sol sec)

R.U. sur 1lm = 50 mm 2&me apport de 60 mm : 12 mm/heure
Mesure des vitesges dlinfiltration dans les sols
mai si cul tivabl es

(in Caracterisation et hydrogynanique des sols de la wvallée du

| eur
- Mars 1979).

fleuve Sénégal en vue de
de Richard Toll

Cependant |ors des
rehunecter que |'horizon de su
plantes n'ont pas encore col

estim a 1 netre de profondg
adul te).

On peut donc retenir

irrigation naturelle - ISRA =~ CRA

premeres irrigations on ne devra
face, car |es racines des ]eunes
onisé le sol en profondeur  (on
har | a zone utilisée par le nmais

trois recommandations val ables sur

tous les sols maisicultivables

-~ les parcelles doivent impérdtivement étre drainées aprés une
irrigation

- | e drainage doit étre faif 6 heures aprés pour les quatre
premeres irrigations,

- il doit étre fait 12 heures d4prés, pour les autres irrigations

Enfin on

sols, tres inportante par

notera ld4 grande capacité au chanp de ces
rappd

rt ala réserve utile.
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Sol

Capacité au champ

fondé Ouaka

fondé Ouaka&jidiq

LI

310 nm/métre

220mm/metre

Cette réserve totale
culture, c'est le rdle de la
doit amener un gros volume

25

du sol doit étre remplie avant
préirrigation pendant laquelle
d'eau pour réhumecter
asséchés pendant les inter-saisons.

les

la
on
sols



|V LES RECHERCHES PRECEDELN

rES SUR LE MAIS DANS LA VALLEE.

Le mais est une cuylcs
vallée, face au sorgho autrefo
Pour cette raison
plante ont toujours été Im

1'indépendance, la MAS, Missio
quel ques opérations d'introduc
conviction et sans succés.

Des travaux plus con

années 60.

des

41 = L'IRAT puis 1'ISRA A

hre d'inportance secondaire dans la
is, au riz aujourd hui.

l.es travaux de recherche sur cette
pdestes dans la  région. Avant
h d'Anénagement du Sénégal, atenté

tion de variétés, mas sans grande

5istants on eté conduits A partir

IR chard Tol I .

Dans | a décennie 60, quelques travaux d'amélioration
varietal e ont été menéspar P,} SAPIN, sur les stations IRAT do
Richard Toll, Guédé et Kaddi.

a) Prospections et iests de variétés |ocales

™ T nom origine n nom origine

prospection prospection
425 Olo N'Gorel 916 Maka MBoula
426 Bidorou " 950 Olo Dounga
432 M’'Bodedio Olo ologo 951 Bala Dounga
433 N'Danedio " 952 Sabourou Niabou '
434 Qlo " 965 M'Bodedio N'Dioum
459 Olo DarEl butka 972 Olo .Gamagi Saré
495 Maka Aéré M'Bar 973 N'Danéri "
496 Bidorou " 982 Maka Memeth
528 Maka Séna Boussobe 1016 Maka N'Diayan
546 Maka Bolol Dégo 1040 M'Bodedio Fanaye
547 Bidorou ' 1041 Olo "
566 Maka Wallaldé Réo 1042 N'Danedio "
605 Maka Guédé 1059 Maka NDiemba
614 Maka N'Dioum 1079 N'Danedio G aya
638 Maka Wallaldé 1060 M’Bodedio '
901 Maka Laloya 762 M Bodedi o Doundoun

) 473 M'Bodedio Dougon Mango

Liste des écotypes de mals tesfi3s & Richard Toll en 1962163
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Des prospections
vallée et testées a Richard T
alors plusieurs variétés de ma

9
i

appel ations différentes. Cet:it
auj ourd"' hui .
On notera qu'en pul aar Olo
M'Bp
N'Da
On ignore si ces app
| a coul eur du grain.

Ces variétés prospec

-

Maka a
création varietale.

3

ensuite étd

pint été faites tout

le long de la
11. On remarquera qu'il existait
s dans la région, connues sous des

e variabilité senble avoir disparu
~ = jaune

dedi o = rouge

nadio = blanc.

ellations avaient un rapport avec

ées ont été testées.

b) Introduction de v

Parallélement au ¢
hybrides introduits des Etats
Dahomey ont été essayés (de 196§

retenus pour |e programe de cji

De 1969 a 1971 des h

ont & nouveau été testds 0
réell enent satisfaisant.

Enfin quel ques essali
Bambey et de variétés du CYMVI

Mat am au début des années 80,

essais menés par des cherchd
vallée, n'ont jamais donné de
pas fait |'objet de rapport.

c) Création variétale

retenue pour |e programme de
riétés
est des variétés | ocal es, des
Unis, de France, d'lIsraél et du
2 &4 1964). Les meilleurs ont é&té

édation variédtale.

vybrides et des va;iétés introduits
ais aucun matériel ne s'avéra

de variétés créées a
ont été install és 3 Fanaye et

s variétaux,
T,

14 hybrides israéli
croi sés avec Mka, variété loc
ensuite été effectués pour obt]
"7/8 local es".

En 67-68 quel ques
d' hybrides israéliens se sont
Maka. Quatre de ces variétés
conposite de R chard Toll (CRT)

Aprés un brassage le
69 g'est révele décevant face a

par P. A Camara et C Luce. Ces
urs basés 3 Bambey, loin de Ila
résultats satisfaisants et n'ont
ens et france-anericains ont été
ale. Des back-cross sur Mbka ont
enir des fornmes "3/4 |ocal es" et
varidtés "3/4 locales" A base
conportées nettement meux que Jle
ont été brassées pour créer le

CRT essayé en saison froide 1968-
Maka. Il a été alors abandonné.

p 7




d) Etude des prati
Enfin un essai de
hi vernage 1969 sur sol holla

interaction des doses de 0 a 2

Hues culturales

fertilisation a été réalisé en
dé 4 Richard Toll. On a testé en
0 unités d'azote, 0O A 100 unités

de phosphate et 0 & 100 unités| de potasse. Seul |'azote a marqué
de facon significative.
De 1975 & 1978 un e|sai sur |es "techniques culturales
en sol fonde" a été nmené y Fan|ye par P. Courtessole et M Sonko.
Il s'agissait de fester |'effet des techniques de
préparation du sol sur |le rendpmentde diverses cultures mai's,
riz, blé, sorgho et tomate.
Le mais a été semé|pendant la saison froide 1975-76
(variété BDSII|, 5 répétitiohs).
traitement rendement moyen Q saquentiel
(tonnes/ha) 5%
rotavatar § 3 cm 443 c
rotavator & 10 cm 5,29 b
labour & 35 un + 2 rotavators 5,50 a
labour 35 cm avec enfouissement de pailles broyées 5,60 a
+ 2 rotavators C.V. essai:2%

Essal de techniquas cultwrales sur mals BDS I

Fanaye saison frolde 1975-76,

On nesure bhien avs

| a cu[
un gai

préparation du sol pour
au rotavator procure
i ntéressant.

42 - Le programe PNUD-FA(

Dans | a décennie 70
sur les céréales ont &té
essentiellement par  T. Moscal .

Pour

grands volets
- Introduction et te
- Etude des prati que,

« Etude des besoins

P. Coartessolla et M. San ko

pc cet essai  |'inportance de |a
ture du mais.l e travail de surface
h de production particuliérenment

D-OMVS A GUEDE

travaux de recherche
la station de Gueéds,

d'inportants

¢onduits 3

|l e mais | e progranme de recherche a comporté 3

st de vari étés.
$ culturales en casier.

hydriques.

28




a) Introduction et test db variétés
140 variétés ont &tg introduites et testées de 1974 3
1978
- des hybrides sinples et doubles italiens, rounmins et

américains
- des conposites africains et

Le travail d'essai

pour chaque variété.
rédigée en 1979.

Deux
travaux

- | es

a
La synt:hése des résultats obtenus a été

vari ét és é&taient tested

dl'autres origines tropicales

été mené pendant plusieurs saisons

erreurs méthodg¢logiques entachent quel que peu ces

s sans répétition, mis sur des

parcelles supéerieures & 140 m2. Seulement la taille des
parcelles d' essai était warigble.

- Plus grave il senbl e bilen que les semences d'essai des
sai sons suivant |a premikre i|ntroduction provenaient de grains
récoltés dans les parcellesf{ d'essai des saisons précédentes,
condui tes sans i sol enent.

L' anal yse des résulta

ts nmontre que certains hybrides se

conportent mieux que |les variétiés conposites, en particulier des
hybrides italiens qui produiserit 6-7 tonnes/ ha.

Cependant ce sont d3s variétés conposites jaunes A
grain corne, proches du Maka |traditionnel de la région qui ont

été retenues a la fin du projet:
d' évi dentes rai sons de fac:

pour

et proposées i la wvulgarisation
ilité de multiplication

Vari ét és Origine

Early Thai Phi | i ppi nes
CPJ Bouaké Cote d'Ivoire
Di ara | nde

A 53-54 | nde

Kat umani Kenya

Ki san [ nde
Penjalinan Phili ppines

Vari ét és proposées 3 |

du projet de Guédé

3 vulgarisation au terne:

.1




En 1984, trois varidtés étaient encore nultipliées a la
station de Guédé : Early TH4i, Diara et Penjalinan. Ell es se
ressenbl ai ent  beaucoup. Une [enquéte nmenée auprés de la SAED a
montré que la variété Early qhai avait été nultipliée & Matam et
diffusée |argenent dans les pdrimetres irrigués de la SAED. Les

autres vari étes des projetls de Guédé senblent avoir été
abandonnées.

En regardant de pydes les reésultats de T. Moscal on

constate que c'est la varieteEarly Thai qui avait fourni | es
performances les plus réguliédes.

1 :
| Idata de (. )n wliv. 575 sf 175/76 li21/067% f317607'7 hiv. 77 st 77/78 hiv. 78 sf78/79
it 15/06 1510 . 30710
19 89 105 . 115
rendement 2500 5370 2435 | 4485 3315 2072 5363 4712
kg/ha ;

Résultats d'essals pour Early Thal de 1975 & 1979, & Guédé

saison hiv. 85 sf 85/86 hid. 86 st86/87 hive 87
date de semis - 22/11 4-24/07 14-20111 6/12 107
cycle (j.) 86 128 B4 117 123 88
rendement (kg/ha) 4700 4300 3p00 3400 1900 1800

Résuitats d'essals pour Early TYhal de 1985 & 1987, & Fanaye (moyennes)

En 1985 Early Thali, Diara et Penjalinan ont été
réintroduites de leurs organiskes d' origine.

Miltipliées et esshyées on a constaté que Diara et

Penjalinan étaient en réalité}deux variétés trads précoces, mal
adapte-es a la région. Early Thki se conportait par contre bien et
ses caractéristiques étaient {confornes & celles de |a variété

qu'on avait nmaintenue a Guéfié et nultipliéee & la SAED, 3
| " exception d'un grain légérement plus clair.

La variété FEarly Thai qui est donc bien adaptée a la
région et a été largenent dif.fusée dans la région a été choisie
conme ténmpin constant pour lesjessais du programme de 1'ISRA. On

a donc continue de mesurer ses performances, a Fanaye. D autre
part, en |'absence de variétds a diffuser immédiatement, on a
assuré la production de semenges de base de cette variété Early
Thai .
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b) Etude des pratiguelk culturales en casier
Les études SUr ce dompine, nent-es par T. Moscal, ont.
éré assez peu nonmbreuses. On refiendra essentiellenent
- quelgues essais sur |es date:s| des sems,
- un essai sur |'utilité du bi.lllonnage,
- un essai de funure azotée,

*

dates de senm s

Apres quel ques traviayy d' approches,

que les sems de saison froide

Cctobre et le 15 Novenbre, «(:d
le ler Juillet. La saison g
~ulture du nais.
billonnage
Un essai de T. Mus
srésent e pas un avantage déci.s
sur un sol labouré parfaiteny

parfaitement maitrisée. (Ce gqu
yc s vulgariser la pratique i
~onditions Ne sont pas remplie:

* Funur e azot ée

des essais de densités de se:njis.

T. Moscal concl ut
doivent étre effectués entre le 3.5

ux d' hivernage entre le 10 Juin et

haude est trop défavorable a 1as
hcal nmontre que |e billonnage ne
b1f comparé a une culture pratiquée
it plané et ou l'irrigation est

prouve évi demment
i bi | | onnage)
),

1'intérét qu'il
| orsque ces derniéres

unités N

rendement A
t/ha 4 /(////,///://*

37 1

24

+/
1
50 10 150

T. Moscal Essai de fumure a

4 répétitions, mé

o'ée, sai son seche froide 1977/78
qaqe de conposites

j aunes.



L' essai nontre qu'o

autour de 5,0 tonnes/ha ave:

h atteint une limte de production
~ le conposite utilisé, dans |es
rl
3

conditions de culture du casie Cette limte est atteinte pour
des doses d'azote de 150 unit.¢s par hectare.

L'essai nmontre aussiy |a nauvaise efficience de |'azote
apporte, puisqu'il faut presigque 4 unites par quintal de grain
(contre 2,5 a 3 en Europe), peut étre par |le |essivage
dd A I'irrigation.

* Densité de semis

Quel ques essais oconcernant |a densité de sems a
pratiquer sont aussi [a_pp_ortés pour T. Moscal. Mis ils ont été
conduits sans  repétition ¢t conduisent &  des résultats
surprenants qui anénent aux recommandations Suivantes pour |es

conposites vul gariseés

- gemis d' hivernage : 50 & 60.

- sems de saison froide : 60

c) Etude des besoins hydr:

00 pieds/ha

| 70.000 pieds/ ha.

ques

D. A Rij ks, expert
hydriques du mais cultive a Gy
ces besoins a été publiée en 1

de la FAO, a nesuré |es besoins
1édé. Une estimation provisoire de
376 dans la synthese des travaux

d" agrocli matol ogi e du progranme

Ces estimations provi

de Guédé.

ennent de 4 séries de nesures pour

|a saison froide faites de 19%L-72 & 1974-75, mais d une seule
série pour |'hivernage effectud¢e en 1972.
Sai son froide hi ver nage
(sem s de m -Novenbrel (sem s début Juin)
Senmai nes K' Semmi nes K'
apres sems aprés sems
1 - 4 0,5 1 - 3 0,4
5 - 1 0,5 ailo,9 4 - 12 0,9
8 - 13 0,9 13 « 14 0,5
14 - 16 0,6
17 - 19 0, 3

Estimati on provisoire des besd
de mais i Guédé : rapport
et |'évaporation du bac classe

entne

ins en eau noyens des cul tures
| * évapot ranspiration
A (coefficient K').
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d) Autres travaux

Une étude nal her bo

Davies. Elle nontre que toute
un épandage d'atrazine, et qu
difficile a maitriser et risqug

Quel ques relevés qua
et un essai de lutte contre
Bacillus thurigensis ont
resultats ne sont pas probants

ét

LS}

L1 e

112

ogique a été conduite par EL.P
l'es annuelles sont maitrisées par
l'e Cypérus rotondus, pérenne, est
de s'étendre.
litatifs sur les insectes ravageurs
les foreurs par |'utilisation du
é conduits par T. Moscal. Les



V. -~ SYNTHESE DES TRAVAUX DU PIROGRAMME MAIS DE L'ISRA, 1984-1988

A partir de Novenbr-¢ 1984, un programme de recherche
pour |"'amélioration de la culture du mais irrigué a débuté au
Centre ISRA de Saint Louis. 1l a étée confié a un sélectionneur,
B. Clerget, de Novenbre 1984 2jaolit 1988

Le premer travail |[«dde ce programme a été de faire le
point sur la situation existarige pour la culture du mais dans |a
région, et d'i de_nt_lfler les {lbesoins en produits de recherche,
exprimes ou prévisibles, af:yn de définir 1les objectifs du
programe.

La situation exist:gnte a été décrite dans |es pages

précédentes.

51 = Les objectifs

a) Les objectifs offljrciels de production

N f '
B&me Plan 1980-84 Prévision 2000
Superficies Production Rendé:ment Superficies Production Rendement
(1000 ha) (1000 t) a) (1000 _ha) (1000 1) (t/ha)
pluvial 76 83 154 150 250 1,7
irrigué 2 8 413 11 50 5,0
Statistiques et objaectifs de projluction du mals au Sénégal
Plan céréalier ~ Ministére du Déy'eloppement Rural - Mai 1986
Le mais est une cérédale de seconde immportance au
Sénégal, du point de vue des gjuantités produites, loin derriere

l e couple m|-sorgho.

le 7% pla
1'horizon

Cependant
Flan Céréalier pour

dével oppenent de la productior

L' objectif du Plan Cé
des besoins en céréales du 5é
aujourd' hui.

Pour atteindre ce
légérenent les superficies cult
étre principalenent ms sur une
cul ture.

n Gouvernenental (1985-89) et le
2000 considerent prioritaire e
e cette plante.

Féalier est la couverture de 80 %
hégal en I'an 2000, contre 52 %
but on ne pourra augnenter que
lvées, de sorte que |'accent doit
intensification raisonnable de la




Dans | es zones de diJHLwion du nmais, |es marges brutes
de culture du ml-sorgho soht sensiblement noins élévées que
celles du mais, il est donc ajprévoir que le mais se substituera
en partie au ml-sorgho dans ces régions. D aut ant que
|"intensification légére prévue¢ sera plus profitable au nmis.

_Dans la zone irriguée on table d abord sur  une
augnentation inportante des swurfaces aménagées et sur une |egere

augmentation des rendenents,.| qui les ferait passer de 4 a 5
tonnes/ ha.

Il faut noter que pe chiffre de 4 tonnes/ha pour |a
période 1980-84 était largeme jt suresting. En 1987, |la SAED a
revu ce chiffre en baisse et c¢émpte nmaintenant un rendement noyen
de 2 tonnes/ha, beaucoup plus proche de la réalité.

_ L'objectif apparaitidonc beaucoup plus anbitieux : il
s'agit de porter les rendements des cultures irriguées de 2 3 5
tonnes/ha, en noyenne, en 10 aps.

Dans 1'état actuel des connai ssances acquises il parait

possible d' amener |es agriculfeurs de |la vallée & un niveau de
production d' environ 4 tonnes/ha.

S Ce qui signifie que la production noyenne sera alors
inférieure a 4 tonnes/ha.

11 faudrait donc |qu'une partie des agriculteurs
atteignent des rendements bien |supérieurs a 5 tonnes/ha. Ce qu'on
ne sait pas faire aujourd'huilsur les terres de fonde et qu'i
faudra apprendre A faire sur lle sable du diéri. Ceci constitue
1'objectif principal du |programme de recherche pour
1'amélioration de la culture dy mais.

_ D'autre part cet objectif de production ne pourra étre
atteint que si les nesures d'acconpagnenent nécessaires sont
mses en place. Elles sont prévues dans |le Plan Cérealier

Accés au crédit

Di sponibilité des ipntrants

Fixation d'un prix plancher au producteur

Contréle des importptions de céréal es
- Commercialisation et transfornmation.

I1 est possible que fes activités soient assurées Ppar
des structures privées. Cela ngcessitera d' établir une politique
des prix incitative pour tous lpsS intervenants. Mis d' autre part
le produit proposé devra resfer d'un prix abordable pour le
consonmmateur.
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le riz et le blé g
aujourd hui en mlieu urba:i
facile. Il faut que les autres
domaine, parce que la seule i
i nsuffisante pour nodifier la
forte.

Le "riz de mais" e

mais dans le pain ou |es pates

La qualité du mais

débouchés de comercialisgtior
On  peut aussi es
recettes de consommation | a

pourrait créer de nouveaux mar
Dans tous les cia
d'ameélioration puisse propors

utilisation.

b) Les objectifs retenus

nt les céréales les plus wutilisées
n, parce qu'elles sont d' enploi
céréales |es concurrencent dans ce
ncitation financiére risque d'étre

demande, & mMoins qu' elle soit tres

t fari ne de

cette concurrence.

| es incorporations de
permettront

produi t

. devra prendre en conpte |es
Vi ses.

sayer d'introduire de  nouvelles
cronfection de tortillas par exenple
~hés pour |e mais.

s il faudra que le  programe
pr des varietes adaptées a chaque

pour | e programme de recherche |SRA

* En sél ection,

Compte tenu des obj
actuel'l'e de fa culture de mai's
objectifs sul vant

Pour les paysans de 1

éctifs officiels €t de la situation

Ils cultivent sur des petits
fondés. Leur capacité d'inv
eux sont formés a la culture

La culture du nmais dans |eu
facile. 1Ils disposent de p
opérations a la main.

- Dans les prochaines année
| ent ement .
- On leur proposera donc une

dont le rendement soit aussi

on s'est fixé A noyen ternme |es
4 moyenne vallée
périmetres irrigués, sur des sols

st issement est faible, peu d'entre

du mais irrigué.

4

¢ mlieu (sol et climat) n'est pas
éu d'actifs et font la plupart des

g cette situation n'évoluera que

lariété supportant la  submersion
stable que possible (c'est 4 dire

A

que la variété tolére des conditions difficiles), adaptée aux
deux saisons de culture.
Il s'agit d'un comgromis et cette variété ne pourra

avoir qu'un potentiel timte:,
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Utilisateurs Formule génétique Cycle Potentiel Grain Débouchés
Paysans de 1la 1 variété a 5 tonnes/ha jaune corné €pis verts, couscous

pollinisation libre

{hivernage 190 jours

moyenne vallée (peu renouvellée) saison froide : 130 j. blanc corné riz de mais

Industriels ou grosses

exploitations  du delta,
sur sable sous aspersion

1. début de production 2 variétés a pollinisation .. hivernage : 120 jours 6 tonnes/ha corné consommation
ou culture semi-extensive libre * saison froide : 120-150 i. 6 tonnes/ha humaine

2. culture intensive 2 hybrides * hivernage : 120 jours 8 tonnes/ha denté consommahof——
3 * saison froide : 120-150 j. corné-denté animale

Objectifs de sélection du programme de recherche mals Irrigué de I'ISRA




Pour les agriculteurs du delta :

- La culture sur sable SOﬁt aspersion inpose une nmaitrise
technique telle, gqu'elle pourra étre conduite que par des
expl oi tants capables de mener une culture intensive de nmais.

_ ~ Par  ailleurs ils seront obligés de vi ser
|"intensification pour atteindfe Une productivité suffisante
On leur proposera dpnC des variétés a haut potentiel,
dont |es exigences pourront &tke satisfaites dans ces systenes de
culture.
] - Ces wvariétés seronk surtout adaptées aux conditions
pédo-climatiques particuligres|{du delta.
¥ Agronom e
Les objectifs précig ne sont pas définis aujourd hui.

I1 s'agit
pernettront d'obtenir des
dans le tenps, tant sur

rends
| es so]

* Entonol oqgi e

Le risque d'attaqud

région, en particulier dans le

Il s'agit donc de mtire au poi nt des

lutte, d' évitenent ou de
culture & risque acceptable.

En particulier on éty
foreurs présents dans la région

de nettre au poi pt
bments 3 la fois glévés et
|

 d'insectes est

| es techni ques cultural es qui

stabl es
s de fonde que sur ceux de diéri.

important dans I|a

delta.

di spositifs de

tolérance aut ori seront une

qui

diera les résistances du mais

aux

52 = Le dispositif de recHerche

Depuis 1984 on a trav

dans |a vall ée.

a) Fanaye :

* Environnenent pédo-

aillé sur trois stations de 1'ISRA

el i matique

Cette station
L' enpl acenent choi si
réduite, de tous
habi t uel | ement

est
per net
les terrail.
rencontrée dan

i tuée a 150 km de
He di sposer, sur
hs typiques de
5 |a vallée.

Sai nt Loui s.
une distance
| a toposéquence
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_ On doit toutefois nof
station de Fanaye sont plus 1lo
fondés de la région de Matam (]

J

Les terrains de
représentatifs des fondés de 13
val | ée, de Boghé a Dagana. En
souvent Situés a des cotes net
lit du fleuve, ce qui leur asst

3

5

De plus les horizons
sales dans cette partie occide
plus le cas en anont de
conpte et étudiée,

parce gqu'el
les cultures de

tomate et de md

Cette rebrésentativit

| a station de Fanaye, n'est
travaux de sélection travai
difficiles (terrains lourds, ma
variétés retenues se comport

conditions un peu plus faciles.

En ce qui concerne le
de ' Fanaye est représentatif pou

- Les températures‘minimum et
dans la région, nmérme si Les
a Matam mais & des saisons o
culture du mais Mai -Jui n et

- Les précipitations d' hivernag
une saison un peu plus l|ongu
cela ne change pas fondament
hunmidité et tenpérature sont
pluies est identique et 1
nécessaire (avec des quantité

ards (35-40% d' argile)

are un neilleur

Bogh4.

er que les terrains de fondé de la
que ceux des
0-25% d' argile).

fonde de Fanaye sont
partie occidentale de la noyenne
amont |es fondés sont plus |égers,
tement plus élevées par rapport au
drai nage.

en fait

profonds des fondes de berge sont
ntale de la vallée, ce qui n'est
Cette salure doit étre prise en

le senmble poser des problémes pour
is dans cette région.

é |limtée des terrains de fonde de
pas réellement génante pour |es
l1lées dans les conditions les plus
1 drainés), on peut penser que les

eront d'autant m eux dans des
climat, on peut eStimer que cel ui
r toute la vallée.

maxi mum sont 3 peu pres honbgénes

ondi tions sont un peu plus sévéres
@ cela n"a pas d'influence pour la

Octobre.
e sont plus fréquentes et couvrent
e dans 1'Est de la vallée. Mis

alement |es conditions climtiques:
du meme ordre, la violence des
irrigation d' appoint est partout
s variables). Seul 1'ensoleille-

nment est un peu différent.
* Environnenent matérfiel et humain
Pour la partie |ISRAjla station conporte une dizaine

d'hectares de casiers aménagés

1°/ fondé de berge et
2°/ fonde.
Une ponpe flottante

bras, nort du fleuve, chargé par

en deux zones

hollaldé

est installée sur |le N'Gallenka,

| "aval .




Un systeme de drain:ige existe, mais fonctionne mal, par
manque d'entretien,

Les parpelles disppni bl es pour |'expérinentation du
mais, Sur le fondé, sont au honbre de 14. Ce sont des bandes de
12 x 160 m, longées par |des canaux secondaires assurant

|"irrigation (par submersion) ket le drainage.

. La station est en |fait un PAPEM pronmu & un nouvel
avenir.,

L' equi pement est sonopaire : 1 hangar, 1 bureau.

Destracteurs et quejlques outils pernettent d'effectuer
| a préparation des sols. Les aptres opérations Se font 3 la main.

Le  personnel est| peu qualifié et peu nmotivé.
L' él oignenent de la station par rapport a Saint Louis pose des
probl émes de suivi et d'autorité hieérarchique.

L'intégrité territotriale de la station, propriéte
d'état, installée en mlieu v:illageois n'est pas assurée.

En 1988, des travaux sont entrepris pour améliorer
| ' équi pement de la station :

- des batiments sont en coyrs de construction : salles de
travail, hangars fermés, logement du chef de station, chanbres
de passage.

- une cloture fermera la stat:ign

- les terrains seront réaménagds et un agrandi ssenment est prévu.

b) Guédé

La station de Guédé gst située a 220 km de Sai nt Louis.
C' est une station ancienne, 4ytilisée par 1'IRAT dans |es années
60 et par 1'0OMvVs dans |les annégs 70. Elle conporte deux casiers,
| "un sur sol fonde, |"autre sur hollaldé. On a nené des essais a
Guédé pendant 2 saisons : h.ivdernage 1985 et saison froide 85 -
86, sur le casier de fondé.

I était inportanit |de conparer |es résultats obtenus
sur cette station, & ceux qu'avait obtenus T. Mscal sur |e meme

lieu, dans le cadre du programme de recherche de 1'OMvs. Ce
programme constitue en effet 1lal référence actuelle en matiére de
céréaliculture dans la vallée.
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Oh n'a cependant

Guédé

-~ les conditions pédo-climat j
de la station de Fanaye ;

- L'ISRA ne souhaitait pas prg
les terrains de la station
(par constitution ou 3 la
ne pernettent

[

-

pas 1'expérime

pas continue |'expérinmentation 3

ques font double enploi avec celles

ndre en charge cette station ;
sont actuellenent trés héterogénes
uite des travaux de recherche ?) et
ntation variétale.

¢) N Dol

* Environnement pédg-climatique

Cette station est gituée 3 25 km de Saint Louis, dans
le delta.

) Elle conporte une cuvette de 60 ha sur sol hollaldé,
salé, propre a la seule rizicullture et environ 40 ha sur le diéri
(sabl e dunaire). Il n'y a pour ainsi dire pas de terrain de
transition dans le delta.

L' expérinentation dh mais concerne donc la partie
diéri, arrosée par aspersion|. || s'agit de mettre au point la
culture du mais dans ces condjitions, puisqu' on envisage dans le
futur dinstaller des pivots d{'arrosage dans |le delta et le long
du canal de cCayor ou de la valllée du Ferlo.

Le sable dunaire est tras pur et contient 98% de sable

(anal yses de la socAs a Savoig

he) .

Le climat de la sthtion de N Dol est de type sub-
canarien, & cause de la forke influence naritinme. Ce climat
concerne une bande littoralejd environ 50 km de large (limte
courante : Ross-Bethio sur |la foute).

Les résultats obtepus a N Dol ne seront donc pas
directenent extrapolables ho:fs de cette zone climatique, en
particulier autour de Richard T011, le long du canal de Cayor...

* Environnement matétriel et hunmain

L' eau de la station gst pompée dans |e Lanpsar, marigot
renpli par des ponpes de la SA]§D a partir du fleuve. Aujourd hui
il existe des problenes quamd 3 | a capacité de ponpage et au

niveau de |'eau dans |e Lampsax.
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Le

canal d'amenée d

eau vers le diéri est commun avec
| e périmeétre Lanpsar de la SAED. 11 est renpli par la SAED en
période de culture, par une pémpe de la station sinon. Une ponpe
de reprise envoie l1'eau dans{un reseau d'aspersion a nmaillage

partiel 12 x 12, sur le diéri.

Les possibilités de
circuit conpliqué.
Lla maitrise de 1

(pression, temps de pompage.

b

8tre révisé et changé en partig.

déficience sont nonbreuses sur ce

'irrigation

).

n'est pas  assurée
Le matériel disponible doit

La station conporte w&n équi penent sonmmaire un hangar,
un bureau, un séchoir. Dds tracteurS et quelques outils
permettent d'effectuer la prféparation des sols. Les autres
opérations se font a la main

Le personnel est peujqualifié et peu motive.

o En 1988 des travayx sont entrepris pour angliorer
| ' équi pement de la station :
- des batiments sont en couys de construction sall es de
travail, hangars fernés, logdment du chef de station.

- une cloOture ferne la station.,

- Ies terrai ns seront
enti erenent rénové.

réamén

53 - Le tri vari étal

En 1984 |e programme
de 1'ISRA partait de zéro.
d' aucune senence, d'aucune vari

agés et

En particulier
gté a diffuser.

le matériel d'irrigation

de recherche pour

le maisirrigue
il

ne di sposait

Les seules réf érencks disponibles pour |a culture du
mais €t ai ent | es travaux de T.| Mscal a Guédé. Dpe plus trois
variétés avaient été maintenpes, nais sans isolement, & la
station de Guédé : Early Thai, piara et Penjalinan.

De 1984 a 1988, | e programme de recherche est conduit
par un sélectionneur, et oriengé €n priorité vers |la recherche
vari étal e.

Le premer travail &  nener consistait a établir des
réfeérences quant aux types de matéeriel les mieux adaptés dans |a
région et a la fagon de les cul tiver.




On a donc essayé unel large gamme de variétés, dans le
but de trier les meilleures adaptations puis les meilleures
variétés disponibles qui sont |susceptibles d'étre diffusées en
renpl acement des varie-teés actuellles.

_ Les variétés essayges ont été fournies par des
organi smes Internationaux : CIMMYT, IITA, SAFGRAD et |RAT

On a testé environ 350 variétés.

a) Les populations dul CIMMYT

Le CIMWT pratique | la sélection récurrente sur une
quarantaine de populations qui| composent | e matériel de travail
de "L'Advanced Generation Unjit". Ces populations ont été
constituées de fagon thématique} en fonction de

- la zone écologlique

~ le cycle

- la couleur du pgrain

- la texture du grain,
et font 1'objet de sélectfons pour certains caractéres
prioritaires, par population '| maladies, insectes, caracteres
or gani ques ou nor phol ogi ques.

En 1'absence de référence quant aux adaptations a
rechercher pour la région, on & choisi de tester le plus grand
nombre de ces populations. On|jdispose A présent d'informations
guant au comportement dans la rfgion pour 28 de ces populations.

On a résumé dans Jle tableau correspondant, deux
informations, parmi les plus ipportantes, recueillies dans les
essal s
1 - %du témin. 11 s'agit du rapport rendement de |a population

sur |le rendenment du tenoin.
Le témoin constant est Earl y Thai.

2 - Cycle semis-maturité, expri

La précision de ces i
les populations. Ces c
pour les variétés issues d'une
les essais EVT. Mais le n
popul ation est tras variable.

toutes

é en jours.

formations n'est pas la méme pour
iffres sont des moyennes obtenues
néme population et testées dans
mbre des variétés testées par

On a choisi de testér les populations du CIMMYT dans

les essais EVT. Il y a plusieur

- les essails ELVT ne

popul ati ons,
tester une ganmme | arge.

] compdrtent qgu'un
les neilleures dans

raisons A ce choix

nombre réduit d e

e nonde. On cherchait a



rendement % témoin (Early Thali) sele s « matu & (jours
L hivernage saison froide hiver ‘nage s._son froi
Population Précocite ab 86 85 86 a7 a5 86 ab 86 ar
21 Tuxpefio 1 L 115 94
22 Mezcla Tropical Blanco L 126 90
23 Blanco Cristallino -1 I a9 72 87 139
24 Antigua Veracruz 181 ! a9 121 a7 131
25 Blanco Cristallino - 3 L
26 Mezcla Amatilla l 108 107 85 126
27 Amarillo Cristallino - 1 L 81 105 89 133
28 Amarillo Dentado L
29 Tuxpefio Caribe L 120 103. 88 131
30 Blanco Cristallino - 2 E 110 129 83 127
31 Amarillo Cristallino » 2 E 117 125
32 ETO Blanco L 79 a9 90 140
33 Amarillo  Subtropical | 108 110
34 Blanco Subtropical L 162 126 88 122
35 Antigua Republica Dominicana | 101 124 a3 132
36 Cogollero I 104 119 88 131
42 ETO llinois L 184 108 a9 125
43 La Posta 117 106 90 132
| 44 AED Tuxpefio semt--- 171 106 o1 122
&1 45 Amarillo Bajio \ 151 135 79 115
46 Templado Amatillo Cristallino E 99 101
47 Templado Blanco Dentado I
46 Compuesto de Hungria E 134 126 111 78 113 107
49 Blanco Dentado-2 | 132 105 a4 137
' 61 Early Yellow Flint QPM E
62 White Flint QPM L 91 a7 a9 138
63 Blanco Dentado-1 QPM L 113 104 a9 137
64 Blanco Dentado-2 QPM L
65 Yelbw Flint QPM I 94 a7’ a7 135
66 Yellow Dent QPM L
67 Templado Blanco Cristallino QPM |
68 Templado Blanco Dentado QPM | 115 143 a4 126
69 Templado Amarillo QPM L
70 Templado Amarillo Dentado QPM L 99 95 a3 127

Deux informations recueillles dans les essais de 1984 3 1988 pour 28 populatlons du CIMMYT




- Le dispositif d'essai est ré
la région, et seule la
suffisammrent fonctionnelle.
essais sur plusieurs |ieux.

Les coefficients de
sont I nportants. 11 fallaj
répétitions pour nettre des g
essais du CIMMYT ne comportent
lorsqu'on s'interesse a 1'adapt

multiplie  beaucoup le nonj
popul ation, en regroupant |es
qui en sont issues.

Les concl usi ons

- On a généralement constaté qy
expriment mal leur potentiel

=~ LeS matériels A cycle intermd

:

uit 4 deux oOu trois stations
tation de Fanaye s'est
On ne pouvait

pour:
révelée
donc pas répéter les

variation obtenus dans
't donc augmenter | e nonbre de
lifférences en évidence. O |les
que quatre répétitions. Cependant
tation globale d'une population, on
re de répétitions pour cette
résultats de toutes les variétés

les essais

e les populations tardives
dans cette région.

diaire semblent plus

prometteurs.

- Le cycle du témoin, Early Tha
gamre intermédiaire.

Les populations sub-t

i, dans cette

est a situer

ressantes.
peut-étre

Les résultats par i
surestimés par suite

ropicales senblent les plus inté-
apport au ténoin en hivernage sont
d'une densité faible des témins

non expliquée avec une certituﬁe totale (erreur possible).

Cependant le comporte
68 en saison froide 86-87 confi

ment des populations 34,
rme cette impression.

45, 48 et

Pendant ces deux sa
saison froide 1986/87,

une plus grande rusticité que

nettement 1'avantage quand la production du témoin s'écroule.
senbl e étre upe noins bonne tol érance de

raison premere
Thai aux submersions prolongée
montré fes travaux de D. BROSSA

b) Les popul ations de

les pop

isons d'essai, hivernage 1986 et
lations sub~tropicales ont montré
e témoin, puisqu'elles prennent
La
Early
5 lors de la levée, 1'ont
RD en hivernage 1986.

comme

1'TIITA

L' 11 TA possede quel g
de sél ection dans du maté
| " essenti el

L' essentiel du
par 1'IITA porte sur
dans ses popul ations et

trava

celles

e transi
§u CIMMYT.

1 I ssues

pour

hes popul ations en propre,
Fiel africain, nigerian

|1 génétique réalisé act uel | ement
Fert de | a rési stance au Streak




Les populations n'ont pas toutes été essayées pendant 2
saisons, faute d'avoir recu les essais.

. Elles se conportent |relativement bien, au mMiNS  aussi
bien que le témoin Early Thai, mais sans performance réellenent
not abl e.

Les populations TZSR-W1 et TZESR- W 1, bl anches
cornées, pourraient présenter un grand intéré&t pour une
transformation en "riz de maisg”.

c) Les popul ations du SAFGRAD

- Le SAFGRAD posséde quelques variétés €n propre.
L'essentiel du travail génétique réalisé actuellement porte sur

la précocité (pour 3

3 la sécheresse.

échapper

Les variétés précocd
légérement plus précoces que 1
potentiel du méme ordre que 1lu

Les variétés intermd

d) Les variétés de ]

la s&cheresse) et sur |l a tolérance

i nt ér essant
el l es ont

s ont un comportement
e témoin Early Thai,
il

un

diaires semblent mal adaptees.

' IRAT

Il n'a pas été facil

dont les

| ourds.

On

On a regroupé sur
suffi
un intérét pour les

montré une
présenter
particulierement pour
derni ére variété est
(Tocumen 7635).

adaptation

IRAT
la

e) Les hybrides test

semences un peu agé

a donc multipliég les variétés & fécondation
gui ont été testées en collect

S0

e de tester les variétés de 1'IRAT,
es levaient tres mal dans les sols

[ibre

ion a partir de l1'hivernage 1986.

vari ét és
tests et

qui  ont
pour r ont

le tableau les
sante dans ces

sélections futures. Cest le cas
35, | RAT 48 et | RAT 199. Cette
eur de |a Jaune Denté de Banbey

¥

On sépare

les varistés de fornule hybride des autres

variétés testées, a pollinisatjion libre.

Le test de
opti que différente
concer nant les
afin de pouvoir
(exploitant prive,

Il

fournir
régie...

un
).

variétgés hybrides a été fait

hybrides commgrciaux

dans une
de résultats
di sponi bl es,
denmandeur

5'agit de di sposer
act uel | ement

consei l A un évent uel
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s1¢]

119
____ rendement % témoin cycle semis - paturité _ | 119
hivernage saison froide hivernage “|_saisor| ____|
Grain__ | Précocité | 85 86 87 85 86 85 86 87 85 " 6
POPULATIONS DEL'IITA
Pool 16 b.cd E 117 133 80 119
TZSR.W.I b.c L 141 92
TZSR.Y.| j.d L 107 91
TZESR.W b.c E 99 97 81 119
RUT b.cd | 106 91
POPULATIONS DU SAFGRAD
Safita 2 b.d E 108 129 77 | 113
D 822 b.cd E 125 116 77 | 115
D 765 j.d E 94 112 75 ;111
CsP jc E 100 86 74 112
Safita 102 b.d I 92 | 129
lLatente x Latente ! 78 . 127
| Staha I 52 , 131
VARIETES DE L'|RAT ’ —
IRAT-35 €88 Coteavoire b.cd 1 93 148 88 L 117
IRAT 48 CPJ Céte d'lvoire or.c E 101 105 85 ' 118
IRAT 171 NCB Blanc Burkina b.d.c i 101 104 85 : 118
IRAT 199 Ferké (1)7635 j.c | 120 100 89 ' 118
| RAT 200 Ferké (1) 7928 j.d L 86 118 85 :
IRAT 217 NCB jaune Burkina j.dc | 101 83 85 !122 u
IRAT 218 Ferké (1) 7529 b.d L 97 147 90 " 120
HYBRIDES ,
PFA 13 Pioneer j.d | 154 155 84 121 |
PFA 14 Pioneer j.d I 180 155 93
HE 6132 Limagrain j.d L 140 230 85 125 l
HE 1101 Limagrain b.d L 49 163 a5 131
FBH 1 | RAT 298 b.cd L 170 152 90 131 i
FBH 4 iBAT j.od L 127 179 88 129 |
Deux informations recuelilies dans les essais de 1984 a 1988 pour les variétés et populations d€ I'lITA, dU SAFGRAD et de TRAT

et quelques hybrides performants



D'autre part Oon peuy
avec des pratiques cul .urg

essai s.

CEnfin l'utilisation
les exploitations qui cultive
du dieri.

On
d' hybrides
(IITA,

malheureus

T

n'a
; ceux |
IRAT) ont plus ou noinp

Aant

Attague de sauteriaux, avec

H

Attaque de foreurs, avec in

Mauvai se gestion de I'irrig

de
| ' essai

Des problénes
apparus pour

conserv
| NERA

En deéfinitive les
été recueillies dans les es
Fanaye et de Guédé, en hivern
Les principales conclusions s

- Mauvalse levée dans la régi

- Conport enment
| a sai son

différent de ¢
FBH4, HE 1101,

- Plus-value atteignant 4 ton
face & Early Thai.
résultats

Les pou

reportés dans le tableau de I:

£) _Earl ythai

Une autre
suite de ces essais
bien adaptée & la région et

concl us

Son
Si

renpl acenent

donc pas facil ement.

culture et acceptés par

&té conduits & la station de

la vay ent
altx conditions de culture.

pd
]
efffectivement plus performant
les pd

maxi ma
pour les

ainsl mesurer
s optimales

t l e potenti el
le utilisées

des hybrides devrait
ront

s' i mposer dans
du nais sous pivot sur |le sable

ement pas réussi beaucoup d'essais.

_ € N'Diol
di verses raisons :

s échoués, pour

destruction totale,

festation totale,

ation,
ation des senences traitées sont
- | RAT.
keuleg observations uti lisables ont

sais EM AT-1 RAT sur
hge 85 et

de

|l es staticns
sai son froide 85-86.
HN

bn des hybrides de 1'TITA,

brtai nes vari étés suivant

hes/ha pour |les meil eurs hybrides,

 les six neilleurs hybrides sont
h page 47.

.on apparait treés clairement & la
riédté téenoin, Early Thai est asses

v de nouvel les variétés ne s'inpose
1 sudra di sposer de mat ériel s
s, MmMeux adaptés aux conditions de
jysans.
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Early Thal est a
Suwan 1. C'est une variété
traditionnel 1le Maka. El]

| orsqu' ell e est consommée en
T1 _ |
constitue une faib
actuelles de cul
correct, de l'ordre

Early Thai
¢ondit jons
potenti el

bien que d autres nmutériels 14

C'est ce qu'on ccn
popul ation 49 du CIMMYT of
| orsque Earl y Thai ne produit

senbl e quand may

wriori une sélection effectuée dans
orange cornée, comme la variété
¢ st exceptionnel | enent, bonne

yert, sous forme d' épis grilles.

e que la stabilité de rendenent de
esse de la variété, grave dans les
ure. Si la variété dispose d'un
de 5 tonnes/ha, elle supporte noins

]

5
's conditions difficiles

q
3

1

tate sur la courbe suivante, ol la
re un net avantage de production
que 1,5 a 3,0 tonnes/ha.

rendementA
population 49 (150)
(kg/ha) (1p2) , (132)
500071
(105
4000 (197) (4‘147)(114
(141) *
3000 |
(183)
»
2000 (113)
1000+
1 »
1000 2000 3000 4000 rendement témoin (kg/ha)
Conportement de la population {49 du CIMMYT dans les essais de 1985 a 1987
Pour chaque conparaison, on irdique entre parenthéses le rapport en
pourcentages entre les rendemgnts de | a popul ation 49 et ceux du témoin
Early Thai.
54 - La creéation variétale
Les travaux dans |ce dommine ont é&té peu nonbreux,
Cummencée en 1985 |e progranmg de sélection devait, en préalable
a toute création, défini t ses objectifs en fonction des
conditions régionales et rechdrcher dans le méne tenps les types

de mais adaptés aux conditiong agro-climtiques

On constituait

conservant a mesure

simulltanément un début
| es matériels

| ocal es.

de ,collection, €en

retenus et susceptibles d'étre

ensuite uUtilisés pour le progyamme de création variétale.

Un probléme Se posd pour conduire ces opérations on
di spose dune surface de tradail réduite et les possibilités de
cultiver en isolement sur une |méme Station sont quasi-nulles. ce
qui conplique la mise en ogquvre de toutes |es opérations en

pollinisation libre.
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541. Création d'un

composite jaune corné

A partir de fin 19
création d'un  composite préco

56 on a commencé | es opérations de
e jaune corneé.

En  contre saison 1P86-87 les opérations de semis ¢'un

top-cross ont échoué, par

form .

En  hivernage 87 an

manque de personnel  suffisamment

a tenté de constituer les semences

pour Un diallele qui aurait|permis 3 la fois de constituer | e
composite précoce jaune copné et d analyser |raptitude i la
conmbi nai son des constituants fheisis pour Ce composite.
| L' object:if n' est pas atteint, puisqu'il nmanque deux
croivsements pour le diallele.
. La  constitution du  composite peut cependant se
poursuivre. La liste des |varidtés retenues pour créer ce

compesite €t leurs performan
dsns | e tableau suivant

bes Mesurées i Fanaye est reportée

[ lrendepen_t cycre semis—

cmein) matiu~ite | igur

Grain hiv.86||sf 86 |niv.87hiv.86] <86 liv.67 origine

1. Penjalinan or.c. 73 80 | Philippines
2.SW 1CaFs4L or.c. | 133 | 117 86 121 Philippines « Suwan 1 ?
3. Poza Rica 7931 jc. | 103 | 93 86 | 115 CIMMYT - Arnarillo Cristallino 2
4. Variété Kédougou j-C. 86 68 97 prospection S$énégal
5. Pop. Sénégal Oriental j-c. 96 75 | 112 prospection Sénégal
6. IRAT 48 or.c. 105 | 101 118 | 85 | Cote d'lvoire « Composite Cuba+Antigua
7. Diara or.c. 77 69 | Indes
8. Early Thai orc. | 100 | 100 | 100i| 86 | 117 ] 84 | Philippines - Suwan 1 ?
9. Maka * Méry " or.c. | 94 | 114 81 | 11§ prospection

Performances des neuf varlétés

retenues P

bur la composition du composite jaune corné

Mesurées & Fanaye en 198¢ @t 87 - Témolin : Early Thal

542. Sélec:tion dan!s

Early Thai

Un premer
sur un fondé |ourd,
été mené

[l sera nécessaird
conduire d' autres cycles de s§

possibilité  d"améliorer

cycle dg
dans ded

une va

sélection dans Early Thai cultive
conditions d'ennoiement répetées a

de poursuivre ce travail et de
lection si on veut conclure sur |a
riété pour ces conditions.
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543. Tol érance & la

subner si on

Dans | es condit i ons‘%e cultures pratiquées actuellenent

dans la wvalléde du Sénégal,
subnersion,, le mais léve et
culture est tré&s souvent iﬁ
rendement .

L'amélioration des t
est la premiere priorité a don
du mais. La pratique du billon
de fagcon a rendre leur drain
deux nesures les plus efficacd

a) Croissance en milieu asphyx
Il n'en reste pas

des conditions de cr
la vallée :

toujours
dans

- irrigation réguliére mais a
cer la tres forte évaporatio

| ourds ou méne
provoque un tass
pores (boue) puis lacons
flsujte, apres 3 jours,
| ar gement et prof ondénent,

-s0 ] assez
irrigation

3

Sil existe des vari
périodes d asphyxie ell
travaux américains dans ce
rertaine variabilité génétiq
part i culier alaprésence d'aé
Liges et |es racines.

ces

b) levée en mlieu asphyxiant

Pour | e présent, s'i
a lever dans ces
recherchées tant que le
ma] adaptées (ls formation
Vaceés aux credits et matér
progressivement).

qe f'nEl
&tre

et

N. R Fausey et M B.
variabilité génétique du

une

durée de submersion aprés semi$

coOl

fes paysans

sur des sols |ourds

irrigués par

crolt mal. Ainsi la densité de
suffisante et limite fortenent le
echniques culturales en ce domaine

ner aux programes de développement

nage et |'aménagenent des parcelles
age possible seront sans doute | g
S.
iant

moins gque le mais rencontrera

oissance plus ou moins asphyxiante

forte dose,
1.

nécessaire pour balan-

[ ourds, sans structure.
enent du sol et la ferneture des
titution d une crolte de surface.
le sol commence 3 se fissurer trag

mesure dU séchage.

Chaque

rtés de mais plus aptes a supporter
g doivent é&tre recherchées. Des
sens  montrent qu'il exi ste une
e pour celbte tol érance, liée en
Fenchyme, 1 issu lacunaire, dans |es

| existe des variétés meux aptes a
nditions d'asphyxie elles doivent
s techniques de production restent
ot 1 'amél icration de
lelgnécessaires ne se feront que

Mc Donald ont nontre qu'i
taux de levée en

-

exi ste
fonction de 1a

b1




En s'inspirant, dd leurs travaux ON 4 mené des
expériences en 1986. Une st giaire, D. Brossard, en a été
chargées.

Les résultats sa t consignes dans | es courbes
correspondantes ci-apres.

La premere expérignce nontre clairement que pour des
durées de subnersion a la levde supérieures a4 24 heures, le taux
de levée, déja faible dans lle sol lourd utilisé, devient treés
mauvars. Deux Vvariétés senbjlont avoir un comportement un pea
nmeilleur que celui des autres jvariétés

- Ikenne (1) 81149, variété du Cl MWT
- PFA 14, hybrijde PIONEER.
La  deux ieme expéjrierice montre qu'une durée de

submersion de 6 a 18 heures ap
méme taux de levée du nais,
subnersion de 24 heures.

PFA 14

L."hybride 1

varilétés.

Oh n'a pas pu pro
faute de noyens appropriés .

Elles laissent pou
comport ement qu noment. de la |
il sera intéressant de Sélect
l es plus performantes a ce t €S

1 sera aussi in
existence d'une corrélation
mi lieu asphyxiant et une bonn
Avec 1'jdée qu' une cor relation
d'un test précoce, sinple d en

O
réalisé de
variétés qul

remarquera pour
1984 & 1988 pernet.
| évent bien dans

-~ les parcelles étaient planes

-

de plants prése
| evée.

| e taux
fidélement | e taux de

| e rendement nesuré, dépend:
les variétés qui lévent sont.

rés |le sem s provoque en noyenne |e
nmals que ce taux dimnue pour une

eve nettenent

meux que les autres

lonyer plus loin <<es expériences,

rtant espérer une variabilité
evée. Une fois celle-ci
ionner pour 1d vallée les
-

e
confirmée,
variétés

L éressant d' étudier 1'éventuelle
Entre cette aptitude a la levée en

croi ssance dans ce méme mlieu.
positive, permettrait de disposer
b 0i .

=3

[inic que le tri variétal qui a été
de toutes fagons de deétecter |les
-es  conditions

et subnergees.

I

its & la récolte indique assez

beaucoup de la densité finale, et
donc bien placées par ce critéere.

1
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levée levég
(%) (%)
60 - 60-
54 »~ 50-
/
40 B
o Ne m - == .Zm 10 40°
) _ Maka
30 . 30 - WA 10
5 JFS ] Ikenne (1)
20 4 . 20
Poza Rida 8149
7931 . ]
104 104 .PFA 14
i Early That
0 i'v‘ T > Ol T v v ' >
6 24 48 72 heurgs de 6 24 48 72 heures de
subme gsion submer si on
Courbes des taux de levée en fonc%ion de la durée de la subnersion
initiale -~ Expérience 1.
(%) | %)
801 80
704 Zm 10 70
_ Poza Rica 7931 Early Thal
. /A 10
60 4 N 60
\ " Maka PFA 14
»
Y - JFS 4 N )
A ‘ “Poza Rica 7822
50 - 50
. : X : 5 : \ l y
6 12 18 24 heuresiide 6 12 18 24 heures de
submer:siion submner si on
Courbe des taux de | evée en f:‘?nction de la durée de la subnersion
initiale ~ Expérience 2.
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¢c) La résistance aux

foreurs

Si la pression

il n'en est pas de néme avec 1]

Les sautériaux
criquets pélerins présentent
pour | es semis de saison froi

Les chenilles phyt
présentes et provoquent paz:
quel ques exemples de destructi
des périmetres SAED de la vall

Et les attaques de
systématiques lorsqu'on cult
| " hivernage.

Les 7000 hectares

constituent un bon réservoln
El dana saccharina.

En 1986 une prosps
dans la vallée sur les culturd
Les cultures de la station de

exercée par
cultures de mais de la vallée du Sénégal est

(0odeal us senegal ensi s)

mal adi es sur |es
nul I e aujourd' hui

| es

es insectes.

et parfois les

un risque inportant en particulier

le, 3 la fin de |'hivernage.

ophages et foreuses de tige sont
fois des dégats inportants. On a
on totale des cultures de mas sur
ée.

trés violentes et
|l e delta pendant

foreurs senbl ent
ive du mais dans

de canne i sucre de Richard Toll

de foreurs, en particulier pour
ction entomologique a été réalisée
s de mais par Monsieur Eloi Diémé.

N'Diol ont été trouvées entidrement

infestees. Dans la vallée lies attaques étaient rares et treés
faibles.
97 tiges disségquées - 100% d'attaque
739 chenilles (moyenne 18/plante) 72 chrysalides
Eldana saccharina 544 Eldana saccharina 53
Busseola fusca 148 Busseocla fusca 18
Sesamia cal am sti s 27
Acigona iguefusatis 8
Orytoplebhia pencontreta 12
Prospection entomologique sur le mais,
station de N'Diol
Eloi Diémé, 18-24 Septembre 1986
Le risque d'attaque|du mais par des insectes apparait
donc fort. On ne peut lutteyr contre les crigquets que par des
nmoyens chim ques, connus et utfilisés. Par contre on dispose d'une
autre stratégie possible daps la lutte contre les foreurs de
tige la résistance variétale}
Un programme de rekherche pour cette résistance sera
bientét initié. Cette résistance semble indispensable pour le

développement futur de culture

de mais dans le delta.
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55 « Les essai s agronom ques

_ Divers essais agronqmiques ont été conduits dans le but
de meux connaitre les besoidg et les spécificités de la culture
du mis dans la région.

~ On souhaitait aussi vérifier qu' aucun facteur ne
limtait grossidrement |es résultats obtenus dans |es essais
vari et aux.
Les études faites |de 85 & 87 portent sur la date de
senis, |es fumures, |a densité de sems, le rythme dirrigation.

a) Date de sems

Les dates de sem s [préconisées A la suite des travaux
de T. Mdscal a GUEDE sont

- hivernage : 10 - 30 Juiny
- saison froide : 15 Cctobre

15 Novenbre.

On a voulu vérifier [ce résultat, analyser les causes et
mesurer les pertes de rendenent |orsqu' on séme hors de ces
délais. En particulier pourn connaitre |les périodes de senis
possi bl es pour la pratique ded opérations de sélection.

Une experinentation a été conduite de Mai 1985 A Avril
1986, durant laquelle on semait une parcelle de mais tous les 15
jours

Les résultats concdrnant |la courbe de rendenment sont
malheureusement partiels. Ills confirnent |es préconisations
ant éri eures. Et montrent qued les senis effectués au-deld du 15
Aolt en hiver nage et au deld du |er Pévrier en saison-froide
fournissent une faible récolte.

, On a dautre part trace la courbe de |'évolution de la
durée du cycle en fonction de |la date de senis.

_ On nmontre ainsi que {la durée du cycle varie de 85 a 140
jours pour la variété Early Thiai.

r endenent
t/ha w

Mai | Juin lJuillet' Aolit Fe; tembr Octobre N
¥ T T Y T T T Y T ~>»
13 27 10 24 11 291225 9 23 7 28

Evolution du rendenent de |a yariété Early Thal en fonction de la
date de senis.
Expérience réalisée a2 Fanaye ¢e Mai a Octobre 1985.




cycle
jour54
140]

100/

S0+

Mai | Juin guillety AoOt Eepten
13 2711024 11 29 1225 9 &
Evolution de la longueur du cycle

en fonction de la date de sems
Expérience reéalisée a Fanaye de M

b) La funure

T. Moscal avait
nontré que |le rendenment plaf;q

Les essais en v

nontrent une déficience en pl
des déficiences en soufre et

x La funmure p K S

Un essai factor
d'éventuelles déficiences en
hivernage 85 puis en hivern
hivernage 87.

| ' essai de
semis ef

ala

Seul
résultats. Les
travaill ées seul ement
correcte.

L' anal yse de |'es s{

seul | "apport a 140

rendement,

un

.1 Octob IN'v, 4 Ayri s
7 21 11 25 9 23 6 20 3 17 3 17

de végétation de la variété Early Thal

ai 1985 a Juin 1986.

bssayé | es doses de funure azotéde et
bnne pour un apport de 160unités.

nse de végétation (étude SEDAGRI)
hosphore générale dans la vall ée, et
en potasse par endroit.

el a été réalisé pour détecter
ces éléments. L'essai a été seméen
hge 86, en saison froide 86-87 et en

des
parcel | es
une |levée

la premére saison a donné
fectués ensuite sur les
laba n'ont jamais fournis

hi nontre que

.t és, provoque une différence de
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- | "apport des fertilisations [PKS n'augnente pas |e rendenent,

- aucun effet = dose sigpificatif au
|"interaction P x K x S poyrrait

dose pour le soufre.,

seuil 5% Pour t ant

exi ster, ainsi qu'un ef f et

- | "apport de 25 kg de soufre/ha augmente significativenent Je

coefficient de prolificité |{du mais,

pl ants survivants.

Les résultats de
confirneés. D autre part ]

rendements aprés plusieurs cyl

mais di mM nue |le taux de

cet essai NMériteraient d' étre
fallait suivre |'évolution des

tures. La

prem ére culture était

faite sur une jacheére anciennd. Cela n'a pu étre mené i bien.

* Funur e |\_{Q

Certains synpt 6nes
A une carence nmgnesienne.
hypot hése.

Ih

oliaires sur

mais faisaient penser

On a donc voulu tester cette

L' essai a été nené d&n saison froide 85-86.

On n'a pas montré
(avec du patenkali).

* Concl usi ons

d'effet de

la fumure magnesi enne

Avec les variétés utlilisés (composite, type Early Thai);

- |"alinmentati on minérale semble correctement assurée sur les
sol s nouveaux ; une culture sans engrais fournit une récolte de

| 'ordre de 3 T/Ha.

- dans les sols utilisés depulis longtemps, cas de la station de
GUEDE, oh T. Moscal a confluit son essai, le sal fournit de
de l'ordre de 1 tonne’ha. Le

| 'azote pour une productiop
besoin en azote est de 4 1
d utilisation optimale. Une

c¢) La densité de sem

nités par
étude plus

S

La densité de semis
53.000 pieds/ha, mis on obt
faible, par suite des pertes
ces sols |ourds.

recherchée

quintal dans la zone
précise reste 3 faire.

dans |es essais est de

ient en général une densité plrs

A la levée,

S7

trés inportantes da..s



rendementh
(kg/ha)
5000

4000

3000 .

2000,

rendement
(kg/ha)”

3000 |

2000 |

1000

en fonction de
froide 1986-87

50 60 70 80 x1000 densité

(plts/ha)

densité

Fanaye, variété Eariy Thal

en fonction de
H vernage 1987
0,048 x + 293,24

40 50 x 1000 densité
{(plts/ha)
la densité
varigté Early ThaTl
r = 0,698.
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~Cette densité esft celle qui est généralement
reconnandee pour les mais troplicaux. Les études plus spécifiques

a la région sont peu nombreusep celles de T, Moscal montre peu

de différence entre 55 et 7pP.000 plants/ha en saison froide.

L'étude n'est pas faite en hi vernage.

On a cherché & étphdier la question. Les résultats
obtenus sont tres partiels.

Four Early Thai,

- en saison froide |e rendement est maximal et constant entre 55
et 75.000 pieds/ha quand |les conditions de culture sont
suffisamment favorables.

- en hivernage, |'augmentation|de rendement est linéaire entre 20

1

Maka et

-

-

i

Q

et 40.000 plants/ha.
sont trés importantes
submer si on prol ongée).

Les p4
(sa

3]

il

d) Rythme d'irrigatio

rtes de plants en cours de culture
s doute pendant les périodes de

n et temps de submersion

T.
0-15 jours.

Moscal recommande

Un essai
Early Thai

a été nené 4

Avec des Submersions prolongé
nul | e.

Avec des submersions mainteny
de |'ordre de 55 %

Un rythne d'irrigatidn heH
heures est trés préjudiciabld
est nettement plus favorable.

Les différents essai s
'irrigation permettent de tire

La culture sur billon est de
grain en haut du billon, 1l'ir
a plus de submersion pendant

En cas de culture a plat
r “umecter la surface apres
levée. La crofite est infranc
drai ner inmmgédi at enent.

d'une irrigation
judicieux. Cependant au mo
floraison, remplissage du gr
toutes les semaines pour sati

Le rythme

unie irrigation est

dans sa fiche d'irriguer tous les

n hivernage 1986, sur les variétés

es pendant 48 heures, la levée est

es pendant 24 heures, la levée est

subnmersion de 24
Le rythme de 10 jours

domadaire avec
ala levée.

et les observations sur le rythne
r les conclusions suivantes

loin la plus favorable. On s&me le
rigation remplit les raies, il n'y
la levée (phase la plus critique).

nécessaire pour
une semaine, afin de pernettre la
hissable pour la plantule. Il faut

tous les 10 jours semble le plus
ment de la plus forte denmande
hin - 1] est nécessaire d'irriguer
s5faire les besoins de la culture.

h 9
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