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lJIi~~GRAMME  : SORGIW

OPERATION : AMk’L.  IORAT ION L)ES PLANTES

1 - RAPPEL DES OBJECTIFS

L’amélioration variétale se propose de mettre <r la disposition des
producteurs de sorgho des cultivars plus performants que ceux produits actuel-
lement. En effet, ces derniers le plus souvent peu productifs et tardifs ne
correspondent plus aux hivernages actuels et ne peuvent satisfaire aux objec-
tifs d’intensification de la production pour atteindre l’aut,osuffisançe.

- Culture irriguee--------------.--  .

11 s’agit d’une culture intensive bénéficiant d’apports de fumure
et de la maîtrise de l’eau.

. Tail:Le courte, inférie,lre à 180 cm, afin de supperter  une forte
densité (200.000 plantes/ha) et, une forte fumure : N.P.K - 150-50-50 sans
pour autant verser.

Cycles courts (semis-épiaison de 50 à 6U jours) afin de minimiser 1.e
nombre d’irrigations

. Bonne qualité de grain : vi trosité en.tre 2 et 3 (échelle Bonol  ;
absence de couche brune (donc faible teneur en tanin) ; couleur claire

. Bonne adaptation aux conditions locales : peu sensibles au photo-
périodisme pour ëtre cultivé tant en hivernage qu ‘en contre-saison froi.de  et
supportant éventuellement le vent chaud et sec de l’harmattan.

. Remarque : il n’y a pas de problème de maladie particulière.

- Culture pluviale------------_-_-

Il s’agit de culture semi intensive menée exclusivement en hi-
vernage dans des sols pas toujours très bons et avec des pluviométries sou-
vent déficitaires (entre 400 et 800 mm pour le Centre Nord et le Centre Sud du
Sénégal).

. Taille courte (environ 200 cm) afin de supporter des densité
d’environ 120.000 plantes/ha en station e-i.  de 85.000 en milieu paysan.

Cycles courts :
le Centre Nord.

durée semis-épiaison entre 55 et 70 jours pour

. Cycl es intermédiaires : durée semis-épiaison entre 70 et 85 jours
pour le Centre Sud, Sénégal Oriental et, Haute Casamance.

. Bonne quali i-6 de grain : comme pour la cul turc  irriguée

. Bonne adaptation aux candi tions local es.

Pour toutes rcgi ons : bonne  vigueur ;i la levée ; tolcrance a la
secheresse ; productivita ; s tahi 1 i té de rendement ; résist.aIlCe  aux moisis-

sllres  ; assez rustiques en d(:fini  I ivc:.



2 - RAPPEL DES RESULTATS ANTERIEUR:S A 198+

Un ccrLain  nombre dc cul.tivars mis au point par sélection généa-
logique (obtention de 1 ignbes fixées j et. par fabrication d’hybrides son5
disponibles en vulgarisaki  on.

- Culture irrigut5e----___ - ____ --.--

. 73-113 : lignée pour l’hivernage et la contre-saison froide

. 75-1.4 : lignée pour la contre-saison froide

. 612 .A x .68-29 :

. 61% .A x 73-208 :
h bride d’hivernage et de contre-Saigon
xybride  d’hivernage et de contre-saison

. 612 .A x 75--14 : hybride de contre-saison froide.

Remarque : tous ces culti.vars sont anthocyanés sauf 612 A x 73-208.
La lignée 75-14 est en cour,q de correction pour supprimer l’anthocyane.

- Culture pluviale : cycles courts__--___-___---_------s-m--------

. C E  90 (I~RA-IRAT  ii) : très bonne mais faible vigueur à la levée
des semences d’hivernage.

. CE 145-66 (ISRA-IRAT 202j  : très bonne et rustique

* CE 151-262  (I~RA-IRAT  204) : très bonne mais peu rustique
. C E  157-95 (I~RA-IRAT  205) : cycle très court = 55-60 jours.

Trois nouveaux cultivars se sont distingués les années précédentes
dans les conditions d’hivernagesdifficiles= CE 194-19-2-L ; CE 180-33-V-l-l;
CE 196-7-2-1

Suite au regroupement des deux services d’amélioration des sorghos
à cycles courts et intermédi.aires, un certain nombre de cultivars issus de
ce dernier service se sont révelés en hivernage 1985 avoir un cycle court :

. SSV2 - lignée 7410-041  du croisement 67-17 x CE 90

. SSV3 = lignée 7531-V15  du croisement 67-17 x CE 90
, SSV6 = lignée 7607-466 du croisement MN 1056 x 68-20

- Culture pluviale :  cyc l es  internkdiaires_________________--------------~--------

Un certain nombre de cultivars snt roposés à la vu1 arisation
parmi lesquels on peut ci ter : SSVl, SSVS, S&S,  CE 151-186 (1 A-IRAT 203).fl
D’autres variétés non Confirm&es se sont montrées intéressantes plus récem-
ment = 7618-012; 7820-034 ; 7954-216  ; F2-20 etc...

3 - OBJECTIFS DE RECHERCHE 1987

L’amélioration variktalc est un travail de long terme en proces-
SU!S continu. Les objectifs identiques aux années précédentes peuvent être
résumés ainsi :

-. Poarsui.t,e de 1 ‘ohten~,i.on de varihtés améliorées (seulement
1 ignées car :!e programme des hybrides est. mis en veilleuse suite 5 sa non
pr ior i t é ) , exclusivement du kypc:  carldatun  et ohcïssant aux ob*jcti  fs prEc&--
demment énumi:r~s.



- M;3int,ien dans 1’11omogCn&it~ ~1.. 1.a stabil.it& du mat&riel  existant. :
obtentions sdnégalaises  et; collections d’écotypes locaux et. introduits.

4- PROGRAMME D ‘ACTIVITE 198:

- Culture irrigué,e  : programme arrêté depuis 1984 à 1 ‘initiative des aut,orités____-_-----es--.-
Sénégalaises

- Culture pl.uvia1.e : Poursuite de !a séléction généalogique (Sorghos à cycles---------------.-
courts)

.Poursuite  des back crosses pour corriger les lignées
’ CE 145-66 et :‘5-14
.nouveaux  croisements, à partir de deux lignées F2.20 Et SSV!
intéressantes pour leur comportement vis à vis des moisis-
sures

.Renouvellement  et description de la collection “sorghos
guinea hatifs” et de quelques écotypes locaux prospectés
par la SODEFITEX.

. Evaluat ion des cultivars avec essais, variétaux menés à
Bambey, Nioro,, Thyssé Kayemor et ROf ; les sites de
Sinthiou, Vél-ingara et Séfa ont été abandonnés cette
année pour raisons budgétaire et matérielle (problème de
véhicule 1

5- PLUVIOMETRIE DE L’HIVERNAGE 1987

Le pluviométrie de l’hivernage 1987 fut bonne dans toutes les ré-
gions y compris 1-e  Centre Nord (à ‘la différence de 1986) sauf le site de
Bambey qui enrégi.stra  un déficj.t record avec 365 mm.

A Nioro et Thyssé Kaymor les pluies se sont bien installées dès
la fin, de la première décade de Juin pour durer plus longtemps que d’habi-
tude jusqu’à la fin de la deuxi.ème  décade d’okobre. La répartition fut bonne
et il n’y eut aucune période de stress hydrique ; au contraire le &gime
d’hivernage fut favorable aux moisissures subtout  à Nioro.

A Bambey et dans une moindre mesure à Rof l’hivernage a démarré
en retard, au cours de la 3eme semaine de ,Juillet ; les pluies ont été assez
bien reparties mais en faible quantité à chaque fois. Une péride de déficit
hydrique à Bambey du 9 au 21 août succédant à une pluie de 24 mm le 8 août, :
les plantes avaient alors un mois et des notations sur le comportement du
matériel à 1-a sécheresse ont été faites le 21 Août. Une seconde phase de
sécheresse ii Bambey du 11 au 23 SEptembre  avec cinq pluies total.isant 7,3mm
qui succédaient 21 21 mm le 10 Septembre ; les plantes étaient alors aux stades
épiaison .-début floraison.Par ‘la suite il est tombé environ 100 Mm pendant la
phase ?es floraisons (dernière semaine de septembre! et seulement 2’7  mm en
octobre pendant. la phase de formation et de maturation du grain.

A aucun moment de la végétation du sorgho il n’y eut d’irri.gation
d’appoint à Bambcy. Au  I,otal,  l’hivernage aussi critique à Bambey qu’ai,‘lleurc
pour ce qui concerne les mois issurcs, à cause de 1.a  de la pluviomCtrie  pen-
dant la floraison, flot plus cri t,iqlle porlr la format ion du grain et en dhfini-
tivc s a  facul te gcrmi.nal,ive.



Site Moyenne des pluies

1930-1960

Bambey 650 mm

Rof 700,
Nioro 900

Thyssé 900

Répartition des pluies----_-----___-__-------

Total

1987

365mm

513

901

616

Total utile Nombre de *jours dc- -
pluie

1987 Total ut: i. 1. e

345mm 47 4 2

430 36 30

756 55 46

482 51 43

Mois Semaine I3ambey Rof Nioro- - Thyssé

juin 2 0 0 67,5 57,4

3 0 0 22,5 65,9

4 0 0 10,o 039

___________----_------------- _---__---------------------~----------------~----

juillet 1 092 0 44" 34 i';

2 191 0 23,8 23,l

3 3.7,8* 19 49,9 51,8

4 41,9 37 22,3 27,ï
__--______---__~-----------------~------------------.----------~---~-----I____

Août 1 40,3 67 * 160 121,8

2 24,3 36 14,2 6 ,2

3 0 0 55 25,6

4 36 59,6 106,3 89,3
___________----------------------~------------------------------------------

Septembre 1 4.6,5  20,7 73,4 55,s

2 23 49,5 49,l  11.,7

3 597 21 1 ,4 8 4>

4 100,6 260 84,Y 7,Î
_-___ ------------------------.---- --,-- ------------ .--_  -----__-  ______-___

Octobre 1 15,l  1!2 5 58,2 2s>

2 12,l  2 il 59,l x,3

* : semaine du semis des essais.



6 - RESULTATS 1 : TRAVAUX DE SELECTION

6 . 1 . : Nouv(eaux croisements (Bambey et Nioro)---~-_--------------

- RM x CE 90 : RM = vari&té  courte, précoce, à betle panicul.e,  anthocyanée_---------
CE 90 = beau grain ; rustique ; sensible aux moisissures

. croisement en contre saison 1985-86

. hivernage 1986 :  t r i  des  Fl e t  r&colt;e  v r a c  F2

. hivernage i987 : semis des F2 et choi.x des tiztes  de fami1l.e.
,

Descendance de qualité moyenne avec médiocre exertion et sensibilité
du grain aux moisissures. Choix de 6 têtes de famille F3 à caractère tar! à-~~----------___---________
suivre surtout à Bambey, secondairement à Nioro

- RM x CE 145-66 : RM :-  uoir précédemment__------------
CE 1.45-66 : rustique ;

sures
moyennement. sensible aux moisis-

. croisement en contre saison 1985-86

. hivernage 1987 : semis des F2 et choix des têtes de famille

Descendance de qualité moyenne ; _récolte  de 6 Eanicules, têtes de

famille F3 à Bambey et récolte d’un vrac F3 à Nioro ; tous à caraCère  tan et-___-----------------m-----m
sans couche brune. Matériel. à suivre tant à Bambey qu’à Nioro.

- Croisements entre lignées à bon comportement vis à vis des moisissures_________~----__-_~~~~~~--~~~~~~-~~~-----~~-~---~~-~~__-----__~-______

. Réalisés pendant la contre saison 1986-87 avec récolte (FI )

. tris de Fl réalisés en hivernage 1987 et récolte de vracs  F2

- SSV5  x F2.20 (1) : les croisemrits  avec kokol.ogho
(varié té

- F2.20 x SSV5 introduite du Burkina) serviront
également à initier une série de back

- SSV5  x Kokologho ( 1)

- F2.20 x Kokcilogho  ( 1)

- (RM x CE 90) x Kokologho

crosses pour améliorer l’ex ertion de
F2.20 et SSV5

6.2. : Poursuite de la sélection généalogiqce (Bambey et Nioro)-_-_____ --- ___-_ ---_---.~~~-_--_-----___

Le matériel de sGï.ecti.on c&néalcgique  q11i est en générations
avancées est suivi à la fois à Bambey (conditions de déficit, hydrique) et
à Nioro (conditions favorables aux moisissures) pour évaluer les différences
de comportement. Les tableaux n”1-4’ z 1-4 resument les principales carac-
téristiques et le résultat des choix.



l- Lignées F7 récoltées F8-------  ----  - ----  -------- i. tdz&.up -4  -\ & -4  -4 )

17 ligniies semées issues des croisements CE 314, CE 315, CE 316.

Deux l.ignées  él.iminées  pour Bambey à cause de la mediocrité de
leur comportement :

CE 315-7 et CE 316-5

. cultivai-s à bonne vigueur de levée(selon 1985.86.87) :CE 316.4.1.2;
CE 316.7.1.1. ;

. CU 1
CE 314.53 ; CE

tivars à faible vigueur (1986.87) : CE 314.2; CE 314.18 ;
31Ccl .7 .

Il s agit de matériel tan, à panicule semi compacte ; grain c1ai.r
et glumes non ari stées ; Cyc:les semis-épiaison compris entre 55 et 70 jours;
hauteurs entre 160 et 220 ‘cm selon les variétés et les sites

2- Lignées F8 récoltées F 9____-----_-------------

17 Lignées issues des croisements : CE 288,CE 293,CE294,CE  295,
CE 307, CE 308, CE 309. Ces lignées ont subi un premier essai rendement en
1986 sous forme de collection testée et les 9 melleurs numéros sont présen-
tement évalués en hivernage 1987 dans un premier essai lourd à Nioro.

Une li
Y

n.ér: éliminée pour Eiambey
ignées

: CE 293.11 à cause de la verse
Troi.s éliminées pour Nioro : CE 293.11,CE 307.44,CE 309.72 à

cause également de la verse
. cultivars a bonne vigueur de levée : CE 294.9, CE 307.14, CE 307.36,

CE 307.44 et CE 308.77

Il s’agit de matériel tan, à panicule semi compacte, grain clair et
glume  non aristée ; cycles semis-épiaison entre 55 et 63 jours, hauteurs c om-
pri.ses  entre 130 et 220 cm selon les variétés et les sites

3- Lignées F9 récoltées F 10 et. lignées F 11 récoltées F 12---------------------------~----------------------------

3 lignées F9 issues des croisements CE 267 et CE 270 ; 18 l.ignCes
Fil issues des croisements CE 246, CE 259 et CE 260. 11 s’agit de matériei
à caractères phénotypiques identiques aux lignées précédentes.

Une lignée de ce groupe, CE 270-20-3.1 est en premier essai lourd
cet hivernage 1.987 et trois autres lignées CE 259.6.22, CE 259.13.1.2  el..
CE 25Y.16.1.1. sont en essai multilocal.

Qu~!re lignées éliminées à Bambey pour comporteme:nt  médiocre : sen-
sibilité aux moisissures et verse : CE 259.6.2.2, CE 259.24.1.1, CE 260.9.1.1
et CE 260.9.1.2.



Douze lignées climinécs 5 Nioro doni  dis pour plus d(: ~10% de l’erse
et deux pour comp’ortement  médiocre : sterilit.6 parlielle, mo sissures : sur
14 numéros de la #série  CE 259, quatre sont retenus : CE 259.‘..1, CE 259.3.1,
CE 259.13.1.2, CE 259.24.1.2. Autres numéros élimi.nés  : CE :!tiO.9.î.l et
CE 260 9 1 2a . . .

- Lignées avec meilleure vigueur a la levée  : CE :!59.6.2.:1., CE Z59.13.1.3.
(retenues pour BAmbey  et éliminees pour NIoro),  CE: 259.24.1 .Y.

6.3. Back crosses (Bambey et Nioro)

Back cross sur 75-14 pour suppression du caractère anthocyanf-_________-----__---------------------------------------~---

En contre saison 1986.87 : semis des F2 (BC4), autofécondation et
récolte d’un vrac F3 (BC4) tan.

En hivernage 1987 : semis des F3(BC4)  tan, de nouveau autofécon-
dation des pieds qui sont ,normalement  tous tan et récolted’un vrac F4(BC4)
qui termine la série des backcrosses car nous avons obtenu un matériel “tan”
isogène de( 7 5.14 anthocyané)à  9’7%.

Il restera à tester cette variété 75-14 tan en essai rendement
comparée avec: la variété 75-14 anthocyanée.

Back cross sur CE 145.66 pour suppression de la couche brune___--------------_-----------------~-----------------------

En contre saison 1986.87 : semis des F2 (BC2), autofécondations et
récolte d’un vrac F3 (BC2) sans couche brune.

En hivernage 1987 : semis des F3 !,BC 1 sans couche brune et. retro
croisement avec le recurrent  CE C45.66 (CB+).r$colte de 5 panicules. Fl(BC3)
à grains sans couche brune mais hétérozygote sur ce caractère CBL~CB.

7 - RESULTATS 2 : OBSERVATIONS SUR DIVERS CULTIVARS (Bambey)

7.1. Observation sur la vigueur à la levée de divers cul ti.vars_-__-- -_-----------------_---  --------- -.---------------Y’ caudatum”

I l  s ’ ag i t  de  2’7 cultivars sélectionnés et fixés dont, nombre d’entre
eux sont vulgarisables (une exception = L 30) 1
Trois lots par numéro ont été semés, issus respectivement : de contre saison
1986.87 à Bambey, d’hivernage 1986 à Bambey et d’hivernage 1986 à Nioro,
Douze jours après le semis qui eut lieu le 21 juillet, les notations de vi-
gueur étaient faites (voir tableau n”2). Les notations sur le champ
intègrent à la f-ois  le pourcentage de 1 evée et 1 ‘importance du dbveloppement
végétatif des piantules.

_- résultats,

En conl;re  saison, la plupart. des cul.tivars ont une bonne vigueur,
mais pas tous. Plu:~ 1  ‘hivernage est sévère pour ce qui concerne les moisis-
sures (voir Bambcy et. surtout NLoroJ ~111s 1.u vigueur diminut:  cl. peu de CI.:~-
t.i vars i ssus d’hi  vt:rnage  n N iioro ont Il!-IC:  \‘i pl~c:tlr moycnnc  r F .?  . ‘i0 0 1.  Y ij V 5 ::  ( i

> _..



8

ssvs,  ssv4 > 7934.26 L30  et-> 137 62, . . s o i t  9  sur  27 culti.vars)

Les variétes SSV5 (ou Ii 35.1) et F2.20, intéressantes pour leur
comportement vis a vis des moisissures, ont une mauvaise exertion. Une série
de back crosses pou:r corriger ce défaut va être entrepri.se  dès la contre sai-
son 1987.88 à parstir  de croisements avec “kokologho”  (voir chapit,re  6.1)

7.2. Observations : intervalle de temps floraison/maturité du grain_______-______------__I_________________----------------------

Cette observation est. à rapprocher de l’étude de la sensibilite
des cultivars aux moisj  ssures. Elle part de l’hypothèse que peut-être plus une
variété forme et; murit son grain rapidement moins elle est sensible aux moisis-
sures.

Les tabïeaux n”3 et. 3 bis font le classement des variétés appartenant
à trois groupes susceptibles dPêtre  ultérieurement util-isés en sélection : col-
lection des sorghos de type guinéa et précoces, sorghos locaux traditionnels de
type guinéa, sorgho de type caudatum déjà sélectionnés.

Méthode de détermination de ce laps de temps : choix de 3 panicules
par cultivar marqués par des anneaux ; date de floraison t floraison du mi.lieu
de chaque panicule  ; date de maturité zz apparition du point noir (hile) à cette
même partie médiane.

On constate :

1- Que la fourchette floraison-maturité est de 19 à 30 jours pour
les sorghos guinéa (hâtifs et tradi t-ionnels 1, de 22 à 28 jours pour les sorghos
caudatum à cycles courts et intermédiaires.

Z- Que la durée floraison-maturité est indépendante du cycle de pré-
cocité de la variété ; des variétés précoces ont une phase de maturation Longue,
des variétés tardives une phase de maturation rapide.

3- !Si  on rapproche les observations précédentes des observations du
paragraphe précédent concernant la vigueur des lots’ d’hivernage da quel.qucs
lignées vulgarisables de type cawlatum  dont on connait bien le comportement
vis à vis des moisissures, on Observ(e  (voir tableau suivant)



, ! ! ! ! l
comportement 1 , cycle , durée flor,vigueur

,vis à  v i s ,variéte .

pes  moisissu-
!

semis-épi-;mâturitE
+ison(j)

‘des lots !

!
; (j) d’h’Ivernage !

I res ioro) !
1 1 1.-.__-  ------ - -v.- -- ----- --.

;(N
---- --e----.-w---  ____.__________!

! 1 1
,F2.20

!
68 ; 27 :2=moyen  !

!
! bon ! ssv5 ! 70 1 28 ! -Il- !.

! !CE 145-66 ! 64 ! 22 ! 1,5=médio-!
l ! ! !moyen !cre ,, !
! ,CE 180-33 , 59 ! 23 ! !
I ! ssv3 ! 67 ! 24 ! ,I l
1 1 1 1.-----------~.----------.-----~-----.----------.----------!1

! ! ! ! ! I
1 ,CE 90 62

! mauvais ;CE 151.186; 61
! 24 11 = mauvai$

! ;CE 151.261; 55
! 27 ;

! ;SS V6
! 28 ;

!

! 62 26 ;
!

! !

Le premier facteur de moindre sensibilité aux moisissures donc
de vigueur des lots est la précocité variétale. F2.20 et SSV5, bien qu’ayant
une phase de maturation longue donc favorable aux moisissures, sont en fait,
les meilleurs variétés grâce à leur cycle tardif qui prime donc.

-Le facteur de maturation du grain semble secondaire ; selon La
durée de la phase floraison-maturité le facteur précorit& serait modulé p.ar
une sensibilité accrue ou diminuée.

Ainsi la variété CE 151.262 qui a un c.ycle  précoce et: une phase
de maturation longue est particul.ièrement  défavorisée.

7.3. Renouvellement et observations de la collection des “guinéas  hâtifs”______-------------------~----------------------------------,----

Le tableau no 4 r6sume les principales caractéristiques
ainsi qut:  les résultats de pes6e sur une ligne de 4 mètres récolt&s. Les
variétés avec un astérisque sont celles retenues à Friori pour un programne
d’amélioration avec les guinéas précoces.

Observation de quelques sorghos traditionnels-____-_----------_-----~--------------------



I 0

121 -- Fatick L1.l = Vélingara

1.2 LZ Ko 1 da 1.12 - Vélingara

i,3 = Ndim Taba (Sine)
L 1 3  = V é l i n g a r a

L 1 4  -= V é l i n g a r a

Bass-i

Ni.aro

Niaro

Juma 1)

1

rouge)

Ki.nto)

id4  :: Thyssé Kaymor ( Sine)
L15 - Soare ( S iné)

~5 --. Darou  K h o u d o s  (Siné)
L16 = Ve 1 ingara ( Danego )

Lti = Darou  KHoudos

1.,7 = Vélingara (Samba-Diabo)

L17 = Vélingara

L18 =  V é l i n g a r a

i.8 :L Véling . (Ndaberi )

L9 = V é l i n g a r a  (Linguel)

L,lO=  V é l i n g a r a  (Tiende)

Observation de Sorghos divers------------------------.------

Il s’agit de trois cuit-ivars  de
CILSS AJBl, CSM 63,,CSM  219 (voir tableau 4.4

7.4. Etude du comportement de cultivars- w - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - m - - - - - - - - - -

d’hivernage.---------me

(v0i.r pa’ge suivante)

Mbayeri )

Nianiko)

type guinéa issus des essais du

winéa  et caudatum en semencesz--s- -.-- -- --.- -----------__



ETUDE DU COMPORTEME.NT DE CULTIVARS  CAUDATUM ET GULNEA, EN SEMENCES D’WIVERNAGE

But :

Cette étude a pour but de juger la quali.t(a  de récolte d’hivernage
de certains cultiva:rs de type guinéa en comparaison avec des cul.tivars de
type cauda  tum.

traitement

- 8 cul tivars caudatum, sélectionnés, vulgarisables ou caracté-
ristiques

. c y c l e  c our t  : CE 90 ; CE 145,-66 ; CE 151-262 ; SSV6

. cycle intermédiaire : SSVS,  SSV5, F2.20, 7954 26

- 4 variétés population !guinéa, issues dc propection locales
(voir liste et origines correspondantes au paragraphe précédent.

. LX, L3, L8, Lll (susceptible d’être utilisés en sélection)

- cultivars issus de la collection des guineas hâtives et suscep-

tibles d’être utilisés également en selection : 50-24, 53-49, 54-35, 54-14
58-10 (description au paragraphe précédent i

Modalités d’ex@rimentation-----w------- __--__-------

1 inisation 1 ibre d’hivernage- 2 lots par cultivar issus de vrac pol
198$ : Bambey et Nioro

- Analyses des lots au laboratoire en boîte de pêtri ; chaque lot.
sur 6 répétitions de 50 graines

. Vigueur de germination (vigueur C = non germination ; 1; 2; 3 =
f o r t e  vig.)

. Faculté germinative - vigueur (1+2+3)
. Incidenc:e des moisissures en % de grai.nes avec feutrage myceiien.

Les analyses sont faites 5 jours après la fermeture des boîtes.

Résultats

Les tablea.ux 5.1 à 5.5 récapit,uIent  pour ‘i.es 6 répétitions le résul-
tat des analyses exprimé en % ( les nombres SOllt pai rs car il y avait. 50 graines
par boîte de pêtri)

? - Les graphiques n “1 montrent la distribution des varic:tés  issues de Bam’bey e’:
Nioro  en fonction de la facultk germinative et du % ,de mc>isissures  des semences.

On voit immédiatement la nette discrimination entre gcoincas ( “) et
candatum  (+) en faveur de la prcmièrc.  cat.egor;e  : dt: Bumbey , A gu  inGa  sur !!



ont plus de 70 ‘X  de facul t,i- germi  nar.ive  eî moins de 55 % de graines avec moisi.s-
sures  ; à 1 l inverse 7 ca datum sur 8 Ont moins de 70
et tous ont plus de 60% de moi sissures.

% de faculté germiriative

Même constatation a Ni oro avec des résultats plus sévères à cause de
la pluviométrie plus importante dans ce si.te  (voir tableau ci-dessous).

m o y e n n e  ! Bambey

! cacadatum
1

% F.G ‘-5,6!
% moisissures! 74,5 ’

!

l NIoro

guinéa ! caudatum guinéa

81,2
-----!

! 41,5 60,8

45,9 ! 82,tj 61,1
!

2 - Parmi les variétés de type guinéa, ce sont les prospections locales qui
donnent les meilleurs résultats, avant les guinéas hâtives de la collection,
en particulier L3 et L8 tant à Bambey qu’à Nioro. Les meilleurs ca datum,
F2.20 et à un moindre degré SSV5 valent la moyenne des guinéas ; le reste
des ca datum n’est pas très bon y cmmpris  CE 145-66 qui, avec une fac.germi-
nati.ve équivalente à SSV5, présente des taux des moisissures importants
(77 % à Bambey et 84 % à Nioro)

3- Le tableau no 6 classe les variétés de Bambey et Nioro en moyennes dé-
croissantes des 6 repétitions pour la somme des plantules à vigueur (213)

L’expérience a montré qu’en effet l,a levée au champ est inférieure à la
faculté germinative (vigueur 1+2+3)  mais voisine la somme des plantules à
vigueur (2+3).

- Nous voyons donc que 1 a levée au (champ pour les lots issus d’hivernage 87
à Bambey serait : . entre 60 et 80 IL pour les 6 meilleures guinéa

. voisine de 60% pour la variété ca datum : F2.20

. entre 20 et 45% pour l’ensemble des autres ca datum
avec la meilleure levée pour CE 145.66 (44%)

- Pour les lots issus d’hivernage 8’7 à Nioro il en est de même mis à part
les places étonnantes de CE 90 et SSV5 qui devraient être inversées à
1’ expérience.

La levée au champ serai-t

. entre 45 et 65% pour les 5 meilleures guinéa

. voisine de 45% pour la variété ca datum : F2.20
* entre 10 et 30% pour l’ensemble des autres ca .datum avec la

meilleure levée pour CE 145-66  (32,7%

4 - Accessoirement les graphiques n’>1 montre qu’il existe une relation
étroite et inverse entre le % de faculté geminkive  et le % de moisissures
des récoltes.
5 - Les tableaux 7.1 et 7 .2 classent. Les  variétés en fonct,i.on de la caieur-
décroissante de 1 eurs 1 ots polir 1 a fac111 t.i:  gcrminat ive et. les moisi ssures
(moyenne des 6 répct.i  t,i(JnS j .

L’anaiysc  st,at,ist.iqr;c  c: 1 a  d ffér(!Itc’ i  :i 1..  ion d<:k mcJ)‘cntles sontf-:1 1 1 ci; SUI les

,val eurs des pourccnt agc:; t r;in:;for,rn<:(,,. I):I~’  ;I 1’~’  5;  i 1’11s _



5. 1 . Rema rquc wncernan t 1 ‘incidence des moisissures, hivernage  1987___~_C---------------------------------------~--~---------------

Le tableau ci-aprks montre que 1’ incidence des moisissures en
1987 est bien supérieure à celle de 1986 pour 1 es sites de Bambey et
K i oro. Ceci peiit s’expliquer en partie pour Nioro  où la pluviométrie ‘1987
avec 900 mm et supérieure à celle de 1986 avec 800 mm. Ceci s’explique
plus difficilement pour Bambey qui enregistre en 1987 des taux de moisis-
sures comparables à ceux de Nior’o avec seulement 360 mm de pluie !

La facuIt germinative des lots à Bambey est particulièrement
faible alors qu’elle est habituellement bonne et supérieure à celle des
lots issus de idioro.  Peut être que 1987 a été globalement plus contami-
nant;e que 1986 sans avancer de raisons et que ce phénomène a été ampli-
fié à Bambey par la présence de :stress  hydriques qui ont pu affaiblir le
grain (po-ids spécifique et faculté germinative nettement inférieurs â
ceux de 1986)  et particuli&rement  sensibiliser les récoltes aux moisis-
sures.

8 - RESULTATS 3 : EVALUATION DES CULTIVARS

(Voir page suivante)





il  - RESULTATS .3 : EVALUATlON  DLS  CULTIVARS

Bambey : Essai multilocal des sorghos ?I cycle court,

Nioro :  E s s a i  l.ourd a v e c  l i g n é e s  F8:  F9  5 c y c l e  c o u r t

Essai multilocal des sorghos à cycle court

Essai mul.tilocal des sorghos à cycle intermédiaire

THYSSE KAYMOR : Essai multilocal, cyc 1 e intermédiaire

ROFF : Essai mul tilocal, cyc1.e court

8.1. Essai lourd avec lignées F8 F9 à cycle court, (Nioro)-__~___---------------.-----‘-------------------

But : Il s’agit d’évaluer le comportement variétal et le rendement d’un-A-
certain nombre de lignées arrivées aux stades F8 et F9 en sélection gé-
néalogique qui avaient fait l’objet d’une collection testée en hiverna-
ge 1986 et s’étaient révélées supérieures au témoin CE 1.45-66.

Protocole

- 9 lignées mises en comparaison avec le témoin CE 145-66

- Essais blocs à randomisation complète et 6 répétitions

- Parcelle élémentaire et utile = 3 lignes de 7,8m soit 19,44m2

- Semis libre et démariage à 3 plantes - Ecartements = 0,80 x-
0,30

- Fumure N-P-K = 90-30-30 u/ha

- Semences de contre-saison.

Résultats__-------

- Semis le 2-07-87 sur un précédent arachide ; récolte
15-10-87

- Pluie utile = 760 mm ; rendement moyen = 3,590 t/ha

- Observations :

1 .  e

. meilleure vigueur à la levée : CE 308-80 ; CE 293-34 ;
CE 309-30 ; CE 145-66

moindre vigueur ?L  la levée  : CE-288-23 et CE 309-43

. % de verse : CE 309-43 - 85% (moyenne des 6 répétitions1

CE 309-72 =.-  85%

CE 295-.11 => 750,

CE 308-77 = 45%

- Rendements : La différenciation des moyen% est. faite par le test de
Uuncan .



Le tableau rio 7 c lasse 1 es variCt,Cs  en font  tien du nombre dc
poquets et de pani cuI.es récol t&es par parcelle él.Gmentaire et. en fone-
tien du rendcm’ent  grain. t’l n’y a pas de diff’érences significatives va-
riétales pour Le nombre de poquets récoltés ma-i.s des différences sigrli-
ficatives pour le nombre de panicules. Toutefo::s  le rendement est peu
influencé par 1.~ facteurs précédents car le classement est différent, ;
il. n’est donc pas la conséquence d’accident de végétation.

Toutes les variktcs sont. inférieures au témoin CE-145-66 mais
les 3 variétés CE-309-30,
f icat ivement différentes,

CE  309-43 et CE 288-23 ne lui sont pas signi-
Ces trois variétés étaient placées parmi les

quatre première en col 1 ec- Aion testée d’hivernage 1986.

- Conclusion : Les li.gnces  E’8 et.,  F9 évaluées dans cet essai. auront pro-
babïë$$ïE-aës  difficul. t;gs a s ’ imposer comparativement au témoin CE 145-66 ;
parmi les trois meil 1 cures  : CE .309-30  n’a pas de défaut spécial tandis
que CE 288-23 est de viguelir  2 la levée faible et CE 309-43 sensible à la
verse.

- An,alyse  de variante  pour les rendements (t/ha.)_______ --_--_------------  -----_---------

Source de degré de
variation libertc

Somme des-
carrés- -

Variante F calculé

Total 59 20 > 82

Blocs 5 0,61 0,123

Traitements 9 15,08 11,676

Erreur 45 Fi,12 0,114

1,08

14,72 (TS)

F théorique : b locs 5 % := 2,43 ; 1% = 3,46

:  Trait.5%  := 2,lO ; 1 %  = 2,84

c v  = 9,40%

8 . 2  : Essais multilocaux  à cycles courts et intérmédiaires :

(Voi r pages suivantes)
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8 .2. Essais multilocaux  des sorghos G cyci  e court,-_--.-____--_-----__~~~~-~----~---~~~~~~~~~~~

Ils mettent en comparaison 16 cul tivars dont 11  issus de 1 ‘ex
service responsable des sorghos à cycle court. (CE 90 à CE 259-16) et 5
issus de 1. ‘ex service des sorghos à cycle intermédiaire (SSVZ  à 7607.-.414).

. Variétés confirmées :

CE 90 ( IsBA-IRAT~~;CE  145-66  .v.A.~  .A2 ( ISBA-IRAT  202)

CE 151-262.Al.  Pl. Al (ISBA-IRAT 204) ; C:E  t57-.95.Al  .fu.Az  ! ISRA-IRAT 205)

et CE 151-382. V.Al.AZ.

* Variétés nouve 1 les

CE 180-33 .V-1 -:l ; CE  194-19-2-1 ; CE 196-7-2-1 ; CE 259-6-2-2 ; CE 259-13.

1.1.2 et CE 259.16.1.1.

. Autres ,variétes :
ssv2 ;  SSV3 ;  SSV6 ;  760’7-067  ;  7607-414.

Durant les cinq dernières années avec des hivernages médiocres
ou Sub-normaux, parmi les .variétés  conf  irmees  un certai.n  nombre se sont
révélées les meilleures, les plus stables, en définitive les plus rusti-
ques : CE 90 ; CE 145-66 ; CE 180-33 ; CE 194-19 ; CE 196-7.

D’autres sont plus irrégulières et déçoivent en général qui
conviendraient peut être mieux à la culture irriguée : CE 151-262 ;
CE 157-95.

Les variét&s issues du service des sorghos à cycle intermé-
diaire n’ont été introduites dans ce type d’essai qu’en 1986 et. les deux
derniers cultivars 7607-067 et 7607-414 ne s’étaient pas bien comportés.

Protocole-----e-m-

Semences de production en contre saison

Essai blocs randomiisés de Fischer à 6 répétitions

Parce l l e  é l émenta i re  e t  u t i l e  4 l i g n e s  d e  7,8m = 25,9:! m2

Ecartement = 0,80 x 0,30 m et. 3 plantes par poquet

Lab0u.r et fumure N-P-K = 90-30-30 u/ha

Observations- - - - - - - - - - - -

- Bambey : semis le 21 Jui llet sur un prc:cCdent jachère ; pluie ur,ile  =
345 mm
récolte le 4 novembre ; rendement moyen = 2,08 t/ha

coefficient variation = 24,31”,;.

- Nioro : semis le 2 Juil lct sur un prcccdent arachide ; pluie u1 ile =.
750 mm

rCcolte le 15 Oct,obre ; rendement moyen = 3,78 t/ha

coefficient de variation =. 12,66%.



- Ilof : semis 1-e 5 Août sur prcccdent ni&hc ; pluie utile :: 430 mm

rccolte le 1.2 Novembre ; rendement. moyen z 2,0X  t,/ha

coefficient de variation .= 30,94%.

A Isambey  : l’essai a souffert, de deux pkriodes de s~cheres-
-77-----se ; %a Premiere  un mois après Le semis et la seconde au moment des épiai-

sons.

. Vigueur à La levée :

mei 1 Leurs cul tivars : CE 90 ; CE 180-33 ; CE 194-19 ;
SSV3 ; SSV6

moins bons cultivars : CE 196-7-2-1 ; 7607-414

. Verse :

CE 259 6 (entre 20 et 50% selon Les répétitions verse
racinaire 1

CE 259-16 (entre 10 et 30% : verse au niveau du 3ème
noeud).

. Charbon allongé (Tolyposporium) : CE 90 ; SSV2

. Notations de la résistance à la sécheresse le 21 AoGt après
12 jours sans pluie succèdant  à 24 mm (notation = somme
des notes des 6 répéti.tions)

meilleur cultivar : CE 157-95 (note 17)

puis : (note entre 14 et 16) : CE 151-382 ; CE 180-33;
CE: 259-6 ; CE 259-16 ; SSV6 ; 7607.067

puis : (Note entre 12-13) : CE 90 ; CE 145-66 ; CE 151-
382 ; CE 194-19 ; SSV2 ; SSVS.

moins bon cultivar (note = Il)  : CE 196-7-2-1

. Avant la récolte, notation sur allure générale :

meilleur cultivar : CE 259-113  (avec entre autres peu
de moisissures)

CE 151-262 et 157-95 (avec des moi-
sissures)

moins bon cultivar: SSV2 et 7607-414

A Nioro, l’essai n’a pas souffert de la pluviométrie que ce
soit; d’un déTT;Sit-ou de pluies violentes. Toutefois un orage le 23.09

. Vigueur à la levée :

meilleurs cultivars : CE 180-33

moins bon cultivar : 7607-067 ;
. Verse :

; ssv2 ; CE i57-9 5
7607-414

avec vent violent a entraîné La verse sur deux variétés. -

CE 259-6 et CE 259-16 (entre 50 et 80% selon les répe-
ti tiens)

, Charbon allongé (Tolyposporium) : C:I: 90 ; CE 145-66 ; SSv2;
SSV3 ; CE 90 ; CE 145-66 ; SSV2 ; SSV3 ; 7607-414.



. Avant la récol  tc, rlol.at,i ons sur al lure  g&nera!e

meilleur cu.l.l,i.var : CE 157-95

moins bons cu1. tivars : CE  259-6 ; CE 259-13 ; 7607-414.

A Rof, l’essai a souffert d’attaque des semis par les oiseaux- - - - -
qui ont obl.igé  à faire des repiquages 18 jours après. Traitements contre
Les canthari.des et les cheni 1 les en début de formation des grains.

. Vigueur de levée :

mei ll.eurs  C!~I Livars : SSV6 ; CE 157-95 ; CE 259-13

moins bon  cul tivar : 7607-414

. Verse :

CE 259-16 a versé dans 2 répétitions sur 30% des pieds
environ

. Avortement des panicules :

CE 259-6 et CE 259-13 (70 à 80% des panicules)

SSV6 (20% des pani cules;

. Av<ant la récolte, notations sur allure générale :

meilleurs cultivars : CE 196-7-2-1 ; CE 180-33; CE 151-262

moins bons cultivars: CE 259-13 ; SSV2 ; SSV3 ; 7607-067

Rendements (voir tableaux 8-1, 8-2 ; 8-3 et 9-i, 92.

A Bambey et à Nioro la longueur des cycles n’a pas été facteur
1 imitant des rendements, il n’en est pas de même à Roff à cause du semis
tardif du 5 Aoiît.  Dans ce dernier site seules trois variétés ont présen-
té de nombreux avortements de fleurs sans que l’on puisse en préciser la
cause.

Comme en 1986, c’est la pluviométrie utile qui est le princi-
pal facteur limitant du rendement :

B amb ey : environ 340 mm ; rendement moyen = 2,08 t/ha

Roff : environ 430 mm ; rendement, moyen = 2,02 t/ha

Nioro : environ 750 mm ; rendement moyen = 3,78 t/ha.

Comme en 1986, qui avai t présenté des conditions pluviométriques
comparables, un certain nombre dc variétés confirment leur comportement :

. CE 145-66 (la meilleure dans 2 sites sur 3) : ce qui n’est pas une sur-
pr ise

. CE 180-33 : qui ressemble tellement à la précédente

. CE 194-19 et CE 196-7-2-1 égal.cment  bons.

. La varicté SSVZ, issue de l’es service sorgho-sud et récemment intro-
dui.te dans les essais multiloc;~ux, confirme sont bon comportement de
1986 ; elle demande toutefois :i être améliorée sur l’homog&r&itC  et.
1. ‘exerti on paniculaire.
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‘routes ces variétés pksentent. un caractère dc rustici té que
n’ont, pas les variétbs particulièrement précoces comme CE 151-262,
3F: 157-95 et SSV6 qui se comportent moyennement et 7607-067 !ex sorgho-
sud) qui se comporte mal.

Enfin, les variétCs recemment  introdui tes dans 1 es essais mul-
ti locaux déçoj  vent : il s’agit de CE 259-13 ; CE 259-16.

Incidence des moisissures (classement identique pour Bambey et> Rioro)______-___-----.----------

- Variété bonne  : CE 259-13

- Moyennement bonne : CE 145-66 ; CE 3.51-382 ; SSV3

- Médi.ocre : CE 90 ; CE 180-33 ; CE; 194-19 ; CE 1.96-7 ; SSVL:

- MauvaiSes  : CE 151-262 ; CE 157-95 ; CE 259-6 ; CE 259-16 ;
SS% ; 7607-067 et 7607-414.

Etude des facteurs du rendement (voir tableau 9-l et. 9.2j__-_-_----------------~-~~~~~~~

Si .l’on  compare les variétés entre elLes, le rendement ne de-
pend pas du nombre de paquets  récoltés qui varie peu ; il dépend surtout
du poids de grain par panicule  (ceci est net. à Nicro et surtout à Rofi’)  ;
il dépend secondairement du nombre de panicules récoltées et du poi.ds de
1000 grains.

Ainsi, comme remarqué en 1986 :

. CE 145-66 et SSV2 doivent leur supériorité à leur fort poids
paniculaire.

. A 1 ‘inverse CE 157-95 qui a le poids de 1000 grains le plus
élevé présente un poids paniculaire parmi les plus faibles
et :se trouve mal placé pour le rendement.

Conclusion des essais multilocaux à cycles courts

l- Depuis ces cinq dernières années que ce soit en hivernage
aificitaire ou normal, un certain nombre de cuitlvars confirment leur
bon comportement pour ce qui concerne les rendements : CE 145-66 ;
CE 180-33 ; CE 194-19 ; CE CE 196-7-2-1 ; la variété CE 90 étant. en rw-
trait. La varié-té SSV2 de I ‘ex service “sorgho-sud” introduite en 1986
se révèle bonne également.

D’autres cultivars ont. un comportement moyen qui conviendrai.ent
mieux à la culture irriguée : CE 151-262 ; CE 157-95.

Les variétes nouvelles des séries CE 259 et 7607 déçoivent par
leur régularité dans les faibles rendements.

2 - La variété SSV2 devra être améliorée du point de vue de
1 ‘homogénéité de hauteur et de 1 ‘exertion paniculaire.

3 - Pour ce qui concerne la qualité des Gcoltes au regard des
moisissures, les variétés les plus recommandables sont : CE 259-13 ;
CE 145-66 ; CE 151-382 et SSVS.

4- Au total et. pour 1 ‘année 1988 devraient être gardkes  les
variétés suivan-tes :

. CE 90 : comme témoi  n



Source de
variation

Total

Blocs

Traitements

Erreur

Total 89 42,78 -.

Blocs 5 1,29 0,258

Traitements 14 25,47 1,820

Erreur

Total. 95 90,40 -.

Blocs 5 9,80 1,959

Traitements 15 51,40 3,426

Erreur 75 29,21 0,389

. CE 145-66 ; CE 180-33 ; CE 194-19; CE 196-7-2-1 ; SSVU :
pour leurs bons rendements

. CE 151-262 ; CE 157-95 ; SSV6 : pour leur précoci te particu-
lière qui est, un handicap en culture pluviale

. CE 259-13 et SSV3 pour la bonne qualité des récoltes vis a
vis. des moisissures.

. . . et être élimines : CE 259-6 ; CE 259-16 (verse + mauvais
rendements)

7607-067 et 7607-414 (moisissures et; mau-
vais rendements)

ANALYSES DE VARIANCE : RENDEMENT t/ha
_---.---------.----.----.-----  --.-- --_--._-----~-------------.----~-------.---------

Degrés de
1ibertGr

Somme des
carrés

Variante- -

Essai multilocal sorgho cycle court : Bambey--~------------------L.-------------~--~~~~~

95 46,73

5 18,15 3,630

15 9,40 0,627

75 12,18 0,256

F calculé

14,20

2,45 (TSI

F théorique : blocs 5 % = 2,34 ; 1% = 3,27
trait . 5%~ 1,80 ; 1% = 2,30 GV = 24,3%

Essai multilocal sorgho cycle court : Nioro---~-------------------L-----------------~~-

1,13

7,95 (TSI

70 16,Ol 0,229

F théorique : blocs 5% = 2,35 ; 1% = 3,29
trait . 5% = 1,84 ; 1% = 2,35 cv = 12,7%

Essai. multilocal sorgho cycle court : Roff-----------------------‘--L------------.------

5,03

8,80

I; t,hi:oriqlles  :  v o i  r Bambey cv -2 30,w.



8.3. Essais muIti.locaux  ?î cycles intermédiaires (Nioro,  Thyssc Kaymorj.____.- --_--__-_-_--I--___--~-~----~---~-~~~--

Ils mettent en comparaison 15 variétes dont une issue du ser-
vice “ex sorgh.o-nord” .-: m 151-3.86  (ISRA-IRAT  203).

- 6 cul tivars proposes a . l a vulgari  sati.on : SSVl,  SSVS, SSVS,  SSVG,  SSV8,
SSVlO

- 8 cultivars introdui  ts plus récemment dans les essais : F2-20,  S81L0,
S8136, 7613-039, 7618-01.2,  7820-03-4,  7954-26 ; L30  (Int. Niger).

En hivernage 1985 les meilleurs cultivars du point de vue ren-
dement étaient. 7613-039,  1,311,  Fi:-20  et SSV8.

En hivernage 1986 les meilleurs cultivars dans les 3 sites de
culture (Ni.oro,  Sinthiou Malème,  Vélingara)  étaient F2-20, L.30 puis
76 13-039, 7820-03-4, SSVl, 7954-26 et S.8136.

Protocole- - - - - - - - -

Même protocole que pour les sorghos ;I cycles courts
- semences de contre-saison ; précédents cul turaux = arachide

- essais blocs de Fischer à randomisation  complète et 6 répé-
t i t i ons

- parcelle élémentaire et utile = 4 lignes de 7,8 m

- écartements des poquets = 0,80 x 0,30 avec démariage à 3
plantes par poquet

- labour et fumure N-P-K = 90-30-30 IJ/ha

Observations- - - - - - - - - - - -

- Nioro : Semi#s le 2 Juillet 87 ; pl.uie utile := 750 mm

récolte le 19 Octobre ; rendement, moyen = 2,80 t/ha; CV := 19 ,O%

Comme pour 1 ‘essai multilocal à cycles courts, cet essai n’a
souffert ni d’excés ni de déficit pluviométrique.

. Vigueur ci 1-a  levée :

meilleurs cultivars : ssv5 ; 7613-039 ; CE 151-186

moins bons cultivars : SSV8 ; F;!-20  ; 5.8136 ; 7618-012

. Verse :
var ié tés  l es  p lus  sens ib les  :  SSV8 ;  SSV6 ;  SSV5 ;  ( e n t r e

20 et 40% de verse)

variétés assez sensibles : ssv: ; 7820-03-4 ; SSV3 ;
L.30 (entre 10 et 15%)

. Incidence des moisissures (sur les lots à 1-a récolte)

varié tes bonnes : ssv5 ; F2-20 ; 7820-03-4

variétés assez bonnes : 7954-26 ; S 8136
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variétés moyennes : SSVL ; SSV8 ; S.8120

variétés médiocres : SSV3 ; SSV6 ; SSVlO ; 7613-039 ;
7618-012  ; L.30 ; CE 151-186

- Thyssé Kaymor : semis le 4 Juillet 1987 ; pluie utile = 482 mm
récolte le 27 Octobre ; rendement moyen = 1,80 t/ha ;
cv = 29%.

* Pas de notation de vigueur à la levée
. Variétés les plus sensibles à la verse : SSV8, SSVS, 7

7820-03-4 et SSV6.
. Incidence des moisissures :

variété bonnes : ssv5 ; 7820-03-4
variétés assez bonnes : SSVl , .F2-20 ; S.8136
variétés moyennes : SSV3 ; SSVlO ; 5.8120 ; 7954-26
variétés médiocres : SSV6 ; SSV8 ; 7613-039 ; 7618-012;

CE 151-186.

- Cycles : Peu de variétés ont une précocité reellement  intermédiaires,
c'est à dire un cycle semis-épiaison compris entre 70 et 80 jours. Pour
l'ensemble des deux années 1986 et 1987 nous pouvons dire :

- variétés à cycles intermédiaires : SSV5 ; SS\18  ; F2.20 ; 7618.012 ;
7954.26
- variétés à la limite : SSVl ; SS\'3 ; L 30

- variétés à cycles courts : SSV6 ; SSVlO ; S 8120 ; S 8136 ;7613.(
7820.03.4 ; CE 151.186

Rendements (voir tableaux 10.1 ; 10.2 ; 10.3)-_--------

Rappelons les résultats de l'hivernag,e 1986 (N
Vélingara)
- meilleurs cultivars : F2.20 ; L30 puis 7613.C39  ; 7820
- moins bon cultivars : SSV5 ; SSV6 et SSV8

ioro, Sinthiou,

.03.4; 7954.26

Dans l'ensemble des essais multilocaux à cycles intermédiaires
menés en 1986 et 1987 il existe un phénomène de fluctuation importante
pour les résultats des rendements variétaux d'une année à l'autre et d'un
site à un autre,aussi il est difficile de se faire une opinion du compor-
tement variétal.

Pour 1987 et à la fois sur les sites de NIoro  et de Thyssé Kaymor

- meilleurs cultivars : SSV3 ; S 8120 ; 7613.039 et L 30
- moins bons cultivars : SSV5 ; S 8136 ; F2.20 et 7820.03.4
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Ce qui montre qu’i 1 n’y a que deux variétés : L.  30 et 7613.039 qui
aient un bon comportement stable et une variéte SSV5 qui soit stable aussi
dans sa médiocrité.

L’étude des éléments du rendement (tableaux no 10.3) mont,re que
L 30 et 7613.039 doivent leur supériorité dans tous les cas des essais à
un nombre de panicules récoltées et à un poids de grain par panicule supé-
ri.eurs  à la moylenne et SSV5 à des scores inférieurs à la moyenne pour ces
deux mêmes facteurs.

Conclusions_ - - - - e - w - - -
.

11 reste beaucoup à faire pour les sorghos à cycles intermédiaires.
Pratiquement sur 15 variétés testées, 8 Peuvent entrer dans la catégorie
des sorghos à C;ycles intermédiaires, les autres étant à cycles courts.

L’étu#de  des rendements sur 1986 et 1987 montre qu’il y a peu de
variétés stables mis à part 7613.039 et L 30 pour les bons scores ét SSV5
pour le mauvais score.
Parmi les variétés qui se distinguent $M d’une façon ou une autre il est
à noter :

. L 30 : variété anthocyanée et à couche brune

. 7613 039: variété à cycle court très sensible aux moisissures

. F2.210 : variété à rendement moyen ; à mauvaise exertion pani-
culaire que 1’o:n  est en train de corriger par back cross ; à bon comporte-
ment vis à vis Ides  moisissures

. ssv3 : variété moyenne en t (rendement, cycle, sensibilité
au moisissures set à la verse)

. ssv5 : variété à rendement médiocre ; à mauvaise exertion pani-
culaire en Cour;s de correction également ; à bon comportement vis à vis des
moisissures.

. S 81.36 : variété à panicule semi lâche, caractère actuellement
exploité dans dles croisements pour les sorghos ii cycles courts et intermé-
di.aires en vue d’un meilleur comportement du matériel vis à vis des moisissures

. 7820.03.4 : variété à retenir pour son bon comportement vis à vis
des moisissures bien qu’elle soit à cycle court.,



Source de
variation

Total 8 9 64,94

Blocs 5 11,48 2,295
Traitements 14 33,66 2,404
Erreur 70 19,80 0,283

Total
Blocs

Traitements

Erreur

ANALYSES DE VARIANCE : RENDEMENT t/ha

Deg;ré de
l i b e r t é- -

Somme des
carrés

Variante F. calculée

.

Essai multilocal, sorgho cycles intermédiaires : Nioro________----------------------------------------------

8,ll

8,50 (TSI

F théoriques : blocs 5% = 2,35 ; l'% = 3,29 cv = 19%
Trait. 5% = 1,84 ; 1% = 2,35

Essai multilocal, sorgho cycles intermédiaires : thyssé Kaymor____-__--_-____---------------------------------------------

8 9 35,14

5 1,96 0,392
14 13,41 0,958
70 19,77 0,282

3.,39

3,39

F. théoriques : comme précédemment cv = 29,6 %
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PROGRAMME : SORGHO

OPERATION : PHYTOTECHNIE

l- RAPPEL DES OBJECTIFS

Le volet phytotechnique a pratiquement débuté en hivernage 1984 -
Il n'est qu'une partie de l'activité du chercheur responsable qui y a
consacré environ 50 % de son temps cette année.

Le Sénligal  dispose d'acquis variétaux en cours de vulgarisation ;
la phytotechnie se propose de valoriser ce matériel en étudiant des techniques
culturales améliorées adaptées aux conditions locales.

2- fHEMES DE RECHERCHE. 1984 - 1986

Au fil des années 1984, 1985, 1986, ce sont des thèmes proprement
phytotechniques qui ont été abordés en utilisant dans un premier temps des
semences de contre saison puis dans un deuxième temps des semences d'hiver-
nage :

- Etude du démariage :----------------- incidence du nombre de graines par poquet sur la
qualité de levée des plantules (1985,1986)

: incidence du semis mécanique sur la nécessité ou non
d'un  démariage ultérieur

- Etude des densités dg semis ( 1984, 85, 86 1---------------1--  -w-w-

- Etude des dates de semis (1984)

- Etude de différents niveaux de fumure (1986)__________I__--------------------.-
- Comparaison des semences produites en contre saison et en hivernage :-----------1-------------------------------__--------_-_________

incidence sur le rendement (1986)

3- THEMES DE RECHERCHE, 1987

L'expérience a montré que la qualité des semences d'hivernage des
.cultivars  améliorés était une contrainte importante à leur vulgarisation.
Souvent la levée est irrégulière, les densités faibles et les plantules se
développent difficilement surtout s'il y a la concurrence des mauvaises
herbes.

C'est pourquoi, dès 1986, le programme s'est attaché à étudier
les semences de production d'hivernage sous l'aspect de la faculté et de
l'énergie germinatives, de l'incidence des moisissures, des différences
de comportement entre variétés etc...

En 198i', l'étude a été plus systématique complétée par un essai
de traitement fongicide des semences et un essai d'étude de stockage  pendant
la saison sèche.



EhiAi  HENDEMFX’I’ : SEMENCES i).'H1  VE:RNAGE  X1 DE L‘ONTRE  SAISON.--~

1 - OUJECTIFS

Cet essai, déjà mené Ilne  fois en hivernage 1986, a pour objet
d’évaluer l’inf’luence de la saison de production des semences mères sur
la levée des pl.antes  et. 1.e  rendement de la culture finale ; en effet
l’expérience montre que les semences d’hivernage ont moins bonne qua1  i té
que les semences de contre-saison

2 - PROTOCOLE-

- 5 varihtés : CE 145.66 ; SSV3 ; SSV5 ; SSV6 ; F2.20

Les variétés F2.20 et SSV5 sont en général les moins touchées
par les moisissures , SSV6 étant au contraire la plus sensible.

- 2 l.ots par variété :

. semences d;hivernage  1986, Nioro, pollinisation libre

. semences de contre saison 1986-87, BAmbey, pollin libre

- Dispositif en blocs à randomisation complète et 4 répétitions
( par manque de place disponible)

. parcelle élémentaire et utile = 2 lignes de 6m = 10,08 m2
. intervalles de semis = 0,80 x 0,30m
. labour + fumure N. P. K - 90 - 30 - 30 U/ha
. semis à raison de 6 graines par poquet et démariage à 3 plantes

- Afin d’évaluer la qualité de levée des lots, entre les lignes
utiles de chaque parcelle élémentaire, a été semée ‘une ligne supplémentaire
de 100 graines qui arrachée 11 jours après le semis après comptabilisation
des plantules et ultérieurement; détermination du poids de matière sèche.

- Les lots ont été anal.ysés au préalable en boite de pêtri pour
la faculté et 1 ‘énergie germinati.ve  ainsi que pour 1 ‘incidence des moisissures
selon 4 répétiti.ons de 50 graines.

0 = semence non germée
1 = plantule avec kigelle et radicule inferietiresà 5 mm
? - plantule avec tigelle et radicule entre 5 et 15 mm
3 2 plantule avec tigel.le  et radicule supérieures à 15 mm

3 - RESULTATS

3.1. Analyses en laboratoire de la faculté et {de  l’énergie germinatives

des lots de semences-&r~s



faculté germinative------------------_

Le tableau no 4 donne ic:s  résultats chiffrés des analyses  ;
L e  t a b l e a u  no L resume  Les données précédentes avec la

moyenne des 4 répét.i tions. La facultib  germinative des lots d’hivernage est
inférieke à celle des lots de contre saison : moyenne pour les 5 varié tes

hivernage = 6 1 ,O %
contre saison = 85,3  %

Le classement des vari.&tés  avec les Lots d’hivernage se faisant au
détriment des variétés précoces (en particul.ier SS V6)

faculté germinative des lots : d’hivernage de contre saison
F 2.20 - 79,0 CE 145.66 = 88,0
ssv5 == 74,0 ssv5 z:z 87,O

CE 145 ‘=,,60,2 SSV6 = 85,5
SSV.3 -2  58,5 F2.20 = 84,5
SSV6 = 33,5 ssv3 = 81,s

Avec les lots de contre saison c’est la vigueur intri.nsèque  de la
variété qui est mesurée, car il n’y a pas l’influence des moisissures : les
valeurs de contre saison 86-87 sont jnférieures aux valeurs de contre saison
1985-86 qui oscillaient entre 90 et 96 % (rôle de l’irrigation et de la qua-
lité du remplissage du grain).

Energie germinative_--_____-----------.

11 y a parallélisme entre les observations de faculté et de vigueur
germinatives. Le classement variétal est voi.sin  des précédents l.orsque l.‘on
considère par exemple les plantu:Les de vigueur 3 (La plus forte) et de vigueur
2 (vigueur moyenne) qui sont généralement les plus aptes à lever au champ.

% vigueur (3 + 2) des lots : dihivernage de contre sai.son
F220 - 69,5 SSV5 = 78
ssv5 -2 57,0 CE145-662 72
CE145 :-: 41,7 F2-20  = 70 > 9

ssv3 = 40,5 SSV6 = 64,5
SSV6 = 21,7 ssvn = 64,2

Irkidence  des moisissures

Le tableau. no 2 présente les taux de moisissures en moyenne des
4 répétitions de 50 graines analysées par lot.

Nous voyons immédiatement que si. les lots de semences de contre sai-
son sont indemnes d.e moisissures, les lots d’hivernage en présentent par con-
tre de 30 à 45% selon Les variétés. Aux variétés les plus précoces correspon-
dent les % de moisissures les plus importante, toutefois la fourchette entre
les valeurs extrèmes est assez faible :
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ssv!j  = 30,8% indice 1
F2.20 = 38,8 -1’- 1,26
CE14566 = 39,7 -11- 1,28
SSVJ z 42,2 -1’- 1,37
SSV6 = 45,8 -“_ 1,49

On pourrait rapprocher les indices précédents de ceux calculés de
la même manière a’vec  la faculté germinative du paragraphe précedent  ; ils
passeraient de 1 (pour SSV6 - 33,5%) à 3,36 (pour F2.20 = 79 %) . On voi 1;
qu’il n’y a pas commune mesure entre ces deux variables qui s’ influencent
puisque le classement variétal est le même; par ailleurs pourrait peut. être &er
un autre facteur (la résistance intri.nsèque  de la variété aux moisissures où
la vigueur intrinsèque de la variéte) qui nodulerait I.es réponses en accen-
tuant ou en di.minuani  l.es diff’érences.

Le tableau n” i? montre également” que l’incidence des moisissu-
res qui s’extériorisent en boîte de pêtri est la même pour toutes les caté-
gories de vigueur de germinati.on depuis la graine qui ne germe pas ( = 0) à
celle qui donne une plantule vi.goureuse  ( := 3) ; ceci en conformité avec une.
autre étude menée dans la même optique (voir essai. de conservation de se-
mences d’hivernage, hivernage 1.987 1

3.2. Etude du pourcentage de levée et de vigueur de levée au champ- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Les lots ont été semés pour cette étude à raison de 4 répéti-
tions de 100 graines semés en lignes intercalaires dans l’essai mené au
rendement . Les plantules ont été comptabilisées et arrachées 11 jours après
le semis pour la matière sèche.

Pourcentage de levée------__------------

Le tableau n” 3 d onne les % de levee  au champ pour les 4 répe-
titions ainsi. que l’interprétation statistique.

Nous constatons que 1-a levée des lots d’hivernage est inférieure
à celle des 1.ot.s  de contre saison ;  di.fférence t rès  s ign i f i ca t ive ,  s ta t i s -
tiquement.

( moyenne toutes variétés confondues) : Hivernage = 38,6 %
contre = 68,%
saison

I)e même les différences variétales sont aussi très significa-
tives et le classement variétal d’hivernage est différent du classement
variétal de contre saison ( interaction varic?tb  x saison significative)

lots d’hivernage lots de contre sai.son

F 22 0 = 53 % ssv5 = 75,2 %
ssv5 = 48,5 CE14E-66 = 71,0
CEl45-66 - 39,5 F220 = 69,5
SSV3 = 32,2 ssv3 = 63,5
SSV6 = t9,5 SSV6 = 61,0



En comparant les valeurs de levée art champ avec la valeur de
1 ‘bnergie  germinati.ve  en boîte de pêtri , on constate (voir tableau nn.&. . . 1

- Pour les lots de contre saison, que les valeurs de levée
au champ égalent les pourcentages de plantules ayant levé avec l-es viglleurs
(3+2)

- Pour les lots d’hivernage que les valeurs de levée au champ
égalent les pourcentages de plantules avec vigueur (3+2) dans 50% des C:ar
où sont comprises entre les pourcentages de plantules à vigueur ‘31 et ceux
à vigueur (3.t2)  dans les 50 autres pourcent, des cas.

Si l’on rapproche ces résultats de compa..raison  levée au champ,
vjgueur en boîte de pêtri avec ceux effectués en hivernage 1986 cJn constate :

. que les lots de contre saison 1986-87 sont de qualitk inft>rieure
à ceux de 85-86 qui avaient une faculté germi.native  entre 90 et 145% donnant
une levée entre 75 et 85% comprise entre les % de plantules à vigueur i3t-2)
e t  (3+2+1)

.que les lots d’hivernage 1986 sont. de qualité égale à ceux dt:
l’hivernage 1985 avec pour ces derniers une faculté germinative entre 35
et 70% donnant une levée au champ égale aux pourcentages entre les plantules
à vigueur (3) et. (3+2)

.Poids  de matière sèche des plantules (voir tableau no 3 )________-----------_--~~~-~----------

Onze jours après le semis, les plantules comptabilisées étaient
arrachées entières (Tige + racines) pour la détermination de la matière
sèche après passage à l’étuve. L’annexe no 4 résume les résultat,s ainsi que
l’analyse statistique.

On constate tout d’abord que le poids moyen de la plantule issue
des lots de contre saison (toutes variétés confondues) diffère significa-
tivement de celui. de la plantule i.ssue des lots d’hivernage en éLant supérieur
d’ environ 45%

Poi ds d’ une plantule : hivernage = 0,270 g
contre sai- = 0,393
son

Ce résul.tat  confirme ceux de 1 ‘année 198,6.

De même que pour le pourcentage de levée au champ, il y a des dif-
ferences significativesde poi.ds de plantul.es  entre variétés et lc classement
vari&tai  sur cc critère diffère peu d’une saison à l’aut,re : interaction
variété x saison non significative

Poids d’une plantule hivernage contre sa i son

F220 = 0,335 ssv5 = 0,475
CE14566 = 0,277 CE14566 -: 0,422
ssv5 : 0,275 F220 = 0,407
ssv3 7 0 240> ssv3 = 0,375
SSV6 0,225 SSV6 = 0,285



Si l’on rapproche le classement vari.étal  pour la levée au champ
de celui pour le poids moyen d’une plantule on remarque qu’il est le même
dans le cas des lots de contre saison et très voisin dans le cas des lots
d’hivernage. 11 y a donc étroite relation comme Ion pouvait s’y attendre,
enzre le % de levée au champ et la vigueur de developpement  des plantules.

La variété F2.20 confirme ses meilleures scores parmi les lots
produits en hivernage.

3.3. Etude du rendement______-_----------

Nombre de poquets récoltés------_------_------------

Contrairement aux lignes intercalaires qui avaient été semées en
1 igne à raison de 100 graines par ligne, les deux lignes de 6m conduites
jusqu’au rendement ont été semées à raison de 6 graines par poquet puis
démariées à 3 plantes ; -il y a normalement 42 poquets par parcelle élémen-
taire.

A la récolte, les poquets productifs ont été comptabilisés. Le
t a b l e a u  n” 4 résume les résultats ainsi que l’analyse statistique.

- résultats- _ - - - - - - -

11 y a des différences significatives (d’une  part entre les lots
d’hivernage et de contre saison, d’autre part entre les variétés. Par
contre il n’y a pas d’interaction variété x saison.

( toutes varié tés Hivernage contre saison
confondues)____-------------~-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Nombre de poquets
réco l tés

31,8 36,2
--__---------------- I ------- ----  -------------
% de paquets  manquants 24 %

/
14 %

i i

r nombre de poquets récoltés
/

ssv5 F2.20 CE14566 SSV3 SSV6

39,7 38 31,2 27,7 22,5ssv5 F2.20 CE14568 SSV3 SSV6

40,2 38 35,7 35,7 31,7



Discussion------_--_

1 - pour 1.e  nombre de poquets récoltés comme pour les facteurs analysés
précédemment :

facultd et énergie germinative en boîte de pêtri, pourcentage
et vigueur de levée au champ, on retrouve un cl.assement variétal identique
ou très voisin ; ces facteurs sont donc logiquement l.iés.

2 - le fait qu’il n’y a.it pas d’interaction variété x saison est étonnant
car les variétes se comportent quelque peu différemment ; F2.2G et SSV5
peu sensibles aux moisissures ont des levées identiques pour les deux saisons ;
par ‘contre, à IL ‘extrème,  SSV6 très sensible aux moisissures à des nombres de
poquets récoltés très différents.

3 - Les pourcentag,es  de poquets manquants sont importants ; cela est dû au
semis à raison de 6 graines par poquet au lieu des 10-15 graines habituelles
dans le semis libre. Ce résultats est à rapprocher de l’étude menée en 1986
“nombre de graines par poquets et % de levée au champ”, voir graphique no4 ;
par exemple :

Résultats de l’essai 1987__----  ----- ---.-----------

- lots d’hivernage

Résultats attendus selon l’essai----------------___-____________

1986- - - -
(compte tenu du % de levée au champ

. F2.20 et SSV5 = 50% levée

donne 7% poquets manquants

. CE: 145.66 et SSV3 - 35% levée

donne 27% poquets manquants

. SSVG - 20% levée

donne 47 % poquets manquants

Nombre de panicules récoltées____-__----------------------

L e  t a b l e a u  no 4 résume les résul.tats et

- r é s u l t a t s  :

% poquets manquants inférieur
10%

% poquets manquants environ
20%

% poquets manquants = 40 %,

1’ interpré ta tion sta tistiqüe

Il y a des différences significatives entre lots d’hivernage et de
contre saison, entre variétés et il y a une interaction variété x saison.



Nombre de panicules récol tees
:-

.
;Hiv

‘CE145.66’F2.2O’SSV5  ‘SSV3 ‘SSV6 ‘ m o y e n n e  ’
; . ; .

. . !-.-.t-! t ;-.
: .
: i 95,5 ;93,0 !89,5 ; 68,2;62,0  ; 81,6 j
. :CE145-66iSSV6i(-/s  : iF220 ;SSVS ;SSV3 ; moyenne :
: :110,7 :88,0:85,7:85,5  :84,7 :90,9 :. : : : .

Discussion :- - - - - - - - - -

1 - Le nombre de pani.cules  récoltées à partir des lots d’hivernage repré-
sente en moyenne toutes varietés confondues, 90% du nombre de panicules
issues des lots de contre-saison. Le même essai conduit en 1986 avait don-
né 85 %

2 - 11 y a des comportements variétaux caractéristiques qui demandent con-
firmation: ainsi 1-a variété CE 145-66 se montre la plus prolifique en pani-
cules en conformité avec ce qui avait été observé en 1986 ; les variétes
F2.20 et SSV5 ne présentent pas des résultats très différents entre les
lots d’hivernage et de contre-saison, suivant en cela le même phénomène
observé avec le nombre de poquets récoltés du paragraphe précédent ; à
l’inverse également la variété SSV6 présente des résultats très différent;s
entre hivernage et contre saison.

Rapport. = Nombre de panicules/ Nombre de poquets à la récolte.------------------------------------------------~------------

Les plantes sont démariées à 3 pieds par poquet ; dans le meil-
leur des cas ce rapport est donc égal à 3 sauf si des talles ont, donné des
panicul.es  récoltables.. .

: .. .
:Variété ;CE 145-66 ; SSV6 ; SSV3 i F2.20 iSSV5 imoyenne  i

. : Hiv. z--w: . .. .
* .. . . :

: :rapport  : 3,06 : 2,75 : 2,46 : 2,45 : 2,25 : '>,59  :
: - . -. . --:

‘varié té :CE 145-66 ’ SSV6 ’ SSV3 : F 2 . 2 0  :SSV5
: : :

‘moyenne ’. ..
:c,/s : - : -: . . .. :
: : : : .. :
: :rapport  : 3,lO : 2,77 : 2,37 : 2,25 : 2,13 : 2,52 :
. .. . : : .. .-
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Dans le présent essai, cc rapport es t peu 011 pas i nfluencC par
1 a saison de production des semences ; il évolue faiblement dans un sens
ou dans l’autre selon les vari.c?:ti:s. Ce résultat n’est pas conforme à celui
de la campagne 1986 où par toutes les variétés les lots de contre saison
donnaient un rapport supérieur. Ceci est peut être dû au fait que les lots
de contre sai.son utilisés dans ce présent essai sont de qualité moyenne à
med:iocre (voir également le paragraphe facultc germi.native).

Poids de grain par panicule (voir tableau no 5 1--_-_--_-------------- - - - - -

Le tableau n” 5 présente les résu tats et 1 ‘analyse stati.stique.

: . . . . ..

: ssv3 : SSV6 :ssv5 :CE145-66  zF1.20 :moyenne  :
: H.iv  :---- : . . .

: 36,03. : 31,69 : 28,54 ,26,44 : 25,13 :29,56 :

. : : : : : : ..

:sw3 :ssv5 :SSVG ‘CE145-66 ‘F2.20  ‘ m o y e n n e  ’
:: c,/s - : : : . : *

. .. :
35,19 '30,76 : 28,52 :

: .
28,40 28?33 '30,24 :

. . .. . : . .. : :-

L’analyse statistique montre qu’il y a des différences signifi-
catives entre variétés ; la différence entre saison n’est pas significa-
tive ni l’interaction variété x saison

Discussion- - - - - - - - - -

1 - Dans le même essai même en 1986, le poids de grain par panicule des
lots d’hivernage représentait 90% de celui des lots de contre-saison. Cette
année il n’y a pas de différence significative probablement à cause de la
médiocrité des lots de contre saison.

2 - Le classement variétal est voisin de celui de 1986 ; en 1986 et par
poids décroissant :

- Hiv = SSV6 ; SSV3 ; CE 145.66 ; SSV5
- c/s = ssv3 ; SSV6 ; CE 145.66 ; SSV5

Poids de 1000 grains- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Il n’a pas été fait de pesées des 1000 grains sur les 4 répéti-
tions mais sur une seule et c’est dommage pour l’analyse statistique. Les
resultats montrent qu’il y a peu dc variations d’une saison à 1 ‘autre et
que les variations peuvent se faire dans les deux sens.



variété

/

Hiv
Poids -

c : s

H HivjC.S

. ..
CEl45-66 :SSV3 :SSV5 ;SSVS ;1:u.:z0
- :-:-; :--

21,83
:
:21,07:26,85;14,00 ;23,!36: .

22,16 ;20,67;26,87;16,79 i23,!31
. . .

- . . .
: .

918  % .102%&  .loO% :83% . 100%.

Le poids de 1000grains devrait. donc être peu ou pas influencé
par la saison dle production des semences. Dans 11 ‘essai identique ment en
1986 le rapport poids (d’hivernage),! Poids (de contre saison) CJSCj  Ilai  t:

entre 90 et 95%

Rendement final des cultures.-__------------.-------------

Le tableau n” Cc résume les résultats et l’analyse st,atistique

t/ha

Hiv

C/S

;s’v5 I~~i45-66 ; ssv3 iF2.20  $VS : ne
: moyen-

:

,
1

-  .

-

- . . . .

!,!570 :2,540 :2,410  :2,300  :1,950  :2,350
. : . .. . . :

- . . . .

CE145.65  SSV3 . . ::SSV6
:

iF2.20  kV5 ::m;;en

: : :
- -
3, ,160 :2,940 :2,660  :2,590  :2.,590  :2,790

. . . .. . . .

l- L’absence d’interaction variété x saison montre que toutes les
variétés se comportent de la même manière avec de meilleurs rendements
peur les semenc  es de contre saison comparées aux semences d’hivernage.

L’influence de la saison de production des semences est déter-
minante car la majoration de rendement des semences de contre saison
(i 19%) est significative. Toutefois cette majoration est variable selon
les variétés : la plus forte pour la variété SSV6 sensible aux moisissures
d ’ hivernage avec t 36% et la plus faible pour F2.20 (t 12%) et SSVS (-l-0,8%)
deux variétés les moins sensibles aux moisissures.

2 - Le classement variétal de contre saison est différent de celui d’hiver-
nage. La même constatation avait été faite dans l'essai mené en 1986. Nor-
malement les variétés SSV5, CE 145.66 et F2.20, cette dernière se classant:
anormalement bas, seraient les plus recommandables pour l'utilisation de
semences d'hivernage.



4 .-  CONCLUSION

La comparaison des éléments du rendement donnés par des lots
de semences d’hivernage et. de contre saison dépend évidemment dc la qua-
l i té  des  lots .

1 - Dans un premier essai du même type mené en hivernage 1986, les semences
de contre saison étaient meilleures avec une faculté germinative va,riant
entre 88 et 97% selon les variétés. Dans ce cas les moindres rendements avec
les semences, d’hivernage &tai.ent dûs à une série de performances inférieures
à tous les stades :

. moindre’faculté germinative (FG = entre 30 et 70%)
. moindre levée au champ
. moindre vigueur des plantules
. moindre densité de population due aux manquants à l.a levée
. moindre rapport : nombre de panicules récoltées/ Nombre de

Poquets réc0.j. tés
. moindre poids paniculaire
. par contre poids de 1000 grains à peine inférieur (entre 90 et 95%

de la C.S)

2 - Dans le present  essai d’hivernage 1987, les semences de contre saison
sont de quallte ‘moyenne avec une faculté germinative variant entre 81 et 88%
selon les variétés. Dans ce cas, les moindres rendements obtenus avec les
semences d’hivernage procèdent des phénomènes suivants :

. moindre faculté germinative des lots (FG = entre 33 et 79%)

. moindre énergie germinative en boîte de pêtri

. présence des moisissures sur 30 à 451% des graines selon les va-

riétés quand les lots *de contre saison en sont exempts.
. moindre levée au champ et ce, de manière significative
. moindre poids de matière sèche par plantule et ce, de manière

significative ce qui signifie une vigueur de levée moindre au
champ.

. moindre densité de population à Cau:se des poquets manquants
( s i g n i f i c a t i f )

* moindre nombre de panicules récoltées qui est la conséquence
directe des paquets  manquants car le rapport panicules/poquets
est ,peu  ou pas modifié (différence avec 1986)

. poids de grains par panicule  non mod-ifié (différence avec 1986)

. poids de 1000 grains non modifié.

3 - Plus une variété est sensible aux moisissures comme SSVG,  plus les ren-
dements d’hivernage seront affectés par rapport à ceux de contre saison.
Par contre avec Ides  variétés plus résistantes aux moisissures comme SSV5
et ~2.20 les rendements d’hivernage et de contre saison peuvent T,roisiner
surtout si au départ les semences de contre saison sont moyennes

ex : SSV5  : Hiv = 2,570 t,ha
c!s = 2,590

F2.20 :
ci:

= ;,ggZZZ
SSV6 : Hiv = 11950

c/s = 2,660



ESSAI : TRAITEMENT FONGICIDE  DES SEMENCES E’l KENDEMENT.-

1 - Objectif.

Les semences de sorgho produites en hivernage présentent une
moindre levée au champ par rapport aux semences de contre-saison et ceci,
principalement à cause des moisissures du grain.

Cet essai a pour objet de juger de l’efficacité de deux trai-
tements fongicides des semences, appliques avant le semis.

2 - Protocole.

- Traitements :
---d----m--

. swences produites en hivernage 1986 à Nioro de 3 variétés ::

:>sv3 : assez sensible aux moisissures
SSV6  : très sensible aux moisissures
F2.20 : assez résistante aux moisissures

. produits chimiques utilisés (avec le témoin 0)

,granox : fongicide + insecticide avec 10% captafol + 10%
bénomyl + 20% carbofuran à la dose de 1Og prod.
Comm./4 Kg sem.

Apron  plus 50 DS : fongicide (carboxine  + metalaxyl) et
insecticide (furathiocarbe) à la dose de 1Og  prod.
com. pour 2 hg semences..

- Dispos i t i f  :
--------_-

. Dispositif en blocs entièrement randotisés et à 5 répétitions

. Parcelle élémentaire et utile : 3 lignes de 6m en semis libre

. Dans chaque parcelle élémentaire et entre les lignes utiles
sont semées deux lignes supplementaires  à raison de 7 graines
par poquet qui seront supprimées une dizaine de jours après
1~ semis ~~III’ évaluer le ‘% et la vigueur- de levée.

. Labour ; f’umure N.P.K. = 90-30-30  ; démariage à 3 plantes/
poque t .

. Auparavant les lots de semences traités et non traités ont éte
analysés en boite de pétri pour la faculté et l’énergie germi-
native, l’incidence des moisissures selon 4 répétitions de
50 graines chacune ; analyses effectuées 4 jours après la
fermeture des boîtes.

3- Résultats

3.1. Analyses de faculté et énergie germinative en boîte de petri.-~------------------,----------------------------------------

Le f ;Ibl (‘;l\l  no1  rccapitule les donnees des analyses en boîte de
pétri (germination et incidence des moisissures) et les graphiques 11~ i,2,3
i l lus t rent  l ’ a c t i on  de:; ! raitements sur’ la vigueur pour chacunt, de:; var*it>t(ss,
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- accessoirement, on remarque que les variétés se discriminent par leur
vigueur propre, visible au niveau des témoins : le classement par vigueur
décroissante est F2.20 ; SSV3 ; SSV~.

- Les graphiques montrent une action globalement positive des
traitements sur la vigueur qu’il est possible d’évaluer avec les donnees
des tableaux qui jouxtent les graphiques :

- effet des traitements sur la vigueur par variété, comparé en %
du témoin.

ssv3 ssv6 F2-20

vigueur 3 1 granox I + 4 3 I - 7 It34

Apron 1 0 I +78(5) 1 -

vigueur 3 +2 1 granox I+ 3 6 I +22 I t

I Apron I+ 61(5) 1 +68 1 + 2 6

vigueur 3 +2+1/ granox- I+ 3 6 1 +61 1 + 21

1 Apron I+ 32 1 +42 1 + 8

MCZ  ENNE

+ 23%

’ + 23%
1 + 26%

1 + 52%
I + 39%

1 + 27%

Toutefois l’analyse statistique appliquée au niveau de chaque

variété et chaque catégorie de vigueur montre que les traitements sont
significativement positifs par rapport au témoin que dans 2 cas sur 6 :

- cas de Apron avec les plantules de vigueur 3 chez la variétti
ssv4

- cas de Apron avec les plantules de vigueurs cumulées 3+2 chez
la variété SSV3..

ce qui au total fait tout de même bien peu. En définitive l’effet
des traitements sur la vigueur est non significatif 4 fois sur 6 et parfois
ambiguë comme dans le cas des plantules à vigueur 3 avec d’importantes
fluctuations pour un même produit.

3.2 Analyse des moisissures en boîte de pétri____-__----------------------------------

Les données du tableau nOl, à droite, représentent l’incidence
des moisissures en % de graines pour les champignons à feutrage blanc (E),
à feutrage  noir (NI et à autres couleurs (A). Les feutrages à mycelium
blanc sont surtout Fusarium ; à mycelium noir = Curvularia.

Les variétés sont diversement tcuc.hGes par les moisissnres 3vec
en moyenne des 4 répétitions pour les témoins :

F 2.20 = 37 %
ssv3 = 48
ssv6 = 62

L’action du Cranox est radicale sur les moisissures car par la
sui te il n’y eut en boite de pbtri  aucun développement mycelien sur  1~:s
Rriiines  e t  p l a n t u l e s .  I.‘action de i\p~-or!  1 e s t mitighc  c a r  I n  diminlitir~r~  ~II
%  11~.  mooisi:~;ollre  e s t  dc 14%  clic:%  !;SV- :  i)Z ct~ez  .SVt, e t  54% Ch~:7  F;‘.,3Ii.
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Remarque

La comparaison de l’action des produits d’une part sur les moisis-
sures et d’autre part sur la vigueur de germination pose problème.

Le Granox supprime 100% des moisissures en boîte de pétri et Apron +
entre 6 et 50% selon les variétés ; par contre leur effet bénéfique sur la
vigueur de germination est comparable comme nous I.‘avons vu précédemment.

Tout se passe comme si les moisissures observées en boîte de pétri.
et éventuellement supprimées par les traitements ont aucune ou peu de con-
séquence sur la vigueur.

Cela rejoindrait les conclusions d’un a.utre essai : “Comparaison
variétale des semences d’hivernage” sur les moisissures, la vigueur et la
levée au champ oii l’on avait vu que les plantules de vigueur 3,2,1  et même
les graines non germées 0, présentaient les mGmes pourcentages de moisissures.

3.3. Pourcentage de levée au champ.------_------------_---------

Dans chaque parcelle élémentaire, sur les cinq répétitions, deux
lignes supplémentaires ont été semées avec sept graines par poquet et les
plantules furent comptabilisées et arrachées 12 jours après le semis par le
poids de matière sèche.

Le tabl.eau no2 donne la fréquence des poquets (sur 42 paquets  de
chaque parcelle élémentaire) oli l’on a comptabilisé de 0 à 7 plantules ;
ceci en moyenne pour les cinq répétitions.

Les pourcentages de levée chez les témoins sont faibles surtout
avec SSV~ et également la vari.été  SSV3.  Les traitements fongicides ameliorent
la levée d’environ 56%  pour Cranox et 42% pour Apron, moyennes toutes variétés
confondues. Avec des variétés comme %JO, sensible aux moisissures, qui pré-
sente au départ une faible levée du témoin, 1 ‘augmentation de levée dt 3Cp/o
après le traitement est- toutefois insuffisantt: et peu intéressante agrilnomi-
quement.

Nous remarquons accessoirement pour les lots témoins comme p~.~i~r
les lots traités que 1:~  levée au champ correspond aux pourcentages de ì-r-
mination  en boîte de petri entre ceux avec la vigueur 3 et ceux avec 1:.
vigueur 3 + 2. Ce sont toujours les plantules les plus vigoureuses qui sont
susceptibles de lever au champ.

3.4. Poids de matière sèche des plantules (vigueur de développemerit  )--------------------________________

Le tableau 11  ‘3 montre que le poids moyen des plantules rl’c:.st pas
influencé par les trai ternents  . Ce qui confirme  les résultats en boîte Je
pétri où dans 4 cas sur 6 l’analyse statistique a montré que l’influence des
traitements n’était pas significative sur la vigueur.

La seule remarque notable est d ‘essence variétale avec le pw,.is
moyen des plantules d? F2.20 nrtttr:rnent supcricur à celui de SSV3  et S!S\.‘i>.



3.5.  Rendements.-----.-----

Le tableau no4 donne le résultat des rendements par variété,
traitement et répétition. L’analyse statistique montre que pour chaque
varieté l’application des, traitements n’entraine pas de difference signi-
ficative par rapport au témoin.

- Analyse de variante  : essai fongicide : Rendement t/ha

Source de varia.tion- - degré de liberté

* variété SSV3

Total

blocs

traitement

erreur

14 10,851

4 5,682 1,420 3993

2 2,282 1,141 3,16(N.S:

8 2,887 0,361

Somme des carrés Variante  F calculé- - -

F théorique : blocs 5% = 3,84 ; Trait 5% = 4,46

cv - 17 x

* Vari.été SSVO

Total 14 1,292

blocs 4 0,204 0,051 0,56

traitement 2 11,363 0,181 1,99(N.Si

erreur 8 13,725 0,091

F théorique : blocs 5 % = 3,84 ; traitements 5 % = 4,46

cv = 10 %

* variété F 2.20

Total 14 3,725

blocs 4 :l 296> 0,324 1,78

traitement 2 o 976> 0,488 2,68(NS)

erreur 8 :1,453 0,182

F théorique : blocs 5 % = 3,84 ; traitements 5 % = 4,116

cv = 1:s %



Conclusions :

Les lots de semences d’hivernage testés en bolte de pétri ont
montré une incidence des moisissures importante pour les témoins : entre
40  et 60  %.

Le fait de traiter les lots avec deux produits fongicides a
réduit le taux des moisissures d’environ 26  % pour Apron et de 100 %
pour Granox.

Toutefois la vigueur de germination en bofte de pétri ne s’en
est pas trouvée significativement améliorée dans 4 cas sur 6 pour les
catégories de p:Lantules susceptibles de lever au champ c’est-à-dire les
plus vigoureuses (vig  .3 et vigueur 3+2 ) ; et ceci avec les deux produits.

Tout se passe comme si les moisissures, observées en boîte de
pétri jouaient un rôle neutre vis à vis de la vigueur ; elles pourraient
être simplement extérieures à la graine mais représentatives d’un mal
plus profond, interne à.la graine que serait le germe plus ou moins touché
par les filaments mycéliens  .

L’étude de la levée au champ montre une action positive des pro-
duits mais le score est modeste surtout pour les lots à vigueur de départ
particulièrement faible comme SSVG.La levée est améliorkentre 40 et 50 %
par rapport aux témoins passant dans le meilleur des cas d’une levée de
24 % à 38  % ~OUI- SSV3, de 11 à 21 % pour SSv6 et de 44 à 60 % pour F2.20.

L’étude des rendements montre enfin qu’il n’y a pas de dif-
férences significatives entre les lots témoins et les lots traités. Ceci
vient aussi du fait que plusieurs graines sont semées par poquet i 10 :ririe) par

ne retenir au moment du démariage que 3  plantes par poquet.

Peut-Eitre faudrait-il plus nuancerl’action des produits sur le
rendement s’il y avait semis en ligne à intervalle régulier entre graines
et sans démariage.



ESSAI  : SEMENCES D'HIVERNAGE, QUALITE ET CONSERVATION
--=-=-=-=-=-=----z--=-~--~.-=-----.-.-.-.-.

1 - GENERALLTES-

En 1985 et. surtout en 1986, de nombreux échecs ont été obtenus
lors d’essais variétaux en milieu paysan avec des semences distribuées
qui avaient C?:e produites en hivernage. Il. s’agissait de variétés amélio-
rées à cycles courts ou intermediaires de type caudatum. Les techniques
culturales utilisées étaient celles du paysan c’est a dire pour la pl.u-
part : non labour, non fumure, semis mécanique parfois manuel, sarcla
binages plus ou moins bien effectués. L’écartement conseillé entre les
lignes = 80 cm et le démariage à 3 plantes par poquet.

La contrainte essentielle rel.evée  fut la mauvaise levée par-
fois même la non levée des cultures selon les variétés.

Une étude a donc été menée en 1987 sur la qualité des récoltes
d’hivernage de quelques variétés améliorées en relation avec les moisissures.

Ce présent rapport résume les observations et premières conclusions.

Tous les tableaux et graphiques de cette étude sont regroupés en
annexe.

SCHEMA DES DIFFERENTES ACTIONS IMPLIQUEES DANS L'ETUDE.-

1 - A partir des essais variétaux conduits en hivernage 1986 sur quatre
stations : Bambey, Nioro du Rip, Sinthiou Malème, Vélingara, des échantil-
lons de récolte ont été prélevés sur un certain nombre de variétés afin dfen
estimer la qualité.

2 - Conservation des échantillons jusqu’à l’hivernage suivant, en juillet
1987, sous deux modalités différentes : chambre dite “froide” à t” voisine
(de  15”~ et conditions naturelles en magasin ordinaire. Ceci afin de juger de
l’évolution de la qualité des lots jusqu’au semis de l’hivernage suivant.

3 - Analyse mensuelle des échantillons en boîte de pêtri sur 100 graines à
chaque fois : faculté germinative ; énergie germinative ; incidence des moisis-
sures

Notations énergie germinative au bout de 4 jours de germination :

0 = graines non germées
1 = Tigelle et radicule inférieures à 5 mm
2 = Tig. e t radic.entre 5 et 15 mm
3 = Tig. et radic.supérieures à 15 mm

4 - Observation et comptage des moisissures sur la seule observation macros-
copique des feutrages de filaments mycéliens  ; il y avait présence ou  non de
feutrage à la surface des graines.

5 - AU mm d e jui.llet 1987, semis en plein champs du restant des
échantillons selon 4 répétitions de lcI(! graines pour évaluer le % de lcv&e et
la vigueur des plantules.



‘,
i - ETUDE DES MOISISSURES

2 . 1 . Relation : pluviométrie et moisissures__________----------~~~~~~~-~~-----~~~~

La comparaison entre sites n’est possible qu’en considérant des
groupes de variétes communes.

Le tableau n”l récapitule l.es données principales de pluviométrie
pour chaque site : - pluie totale en mm

- pluie entre première floraison du groupe et fin hiver-
nage

Les graphiques 1 et 2 représentent la relation entre ces deux
pluviométries et le % moyen de moisissure du groupe, toutes variétés con-
fondues.

Résultats : On voit que l’incidence des moisissures est fonction étroite
de la pluviométrie totale et également de la pluviométrie à partir des
floraisons sans qu’il soit possible de départager la plus grande influence.
En fait il serait plus logique de ne considérer que la pluie après la fl.o-
raison sans oublier que la pluviométrie totale doit influer sur 1
générale de l’air.

Conclusion : Le % d’infestation du grain par les moisissures est
de la pluviometrie générale du site et à tout le moins de la pluvi
partir de la flora.ison.

2.2. Relation : précocité variétale et moisissures___-_--_-------------------------------------

Le tableau n02 compare pour chaque site la précocité de

hygrométrie

f o n c t i o n
ométrie à

floraison
et le % de moisissures correspondant, après classement des variétés des
précoces au moins précoces.

plus

Les graphiques no3 à 7 visualisent ].a relation entre précoc
incidence des moisissures..

ité e

Résultats 1 - On voit qu’il y a une relation entre précocité variétale et %
de moisissures. Ceci est surtout visible pour Nioro dans le graphique n”3
qui regroupe les variétés précoces et les variétés intermédiaires et où la
fourchette de précocité s’étale sur 17 jours.

. variétés précoces : moyenne de précocité floraison -= 68 jours
moyenne % moisissure = 47,2%

. varié tés interméd. : moyenne de précocité floraison := 77 jours
moyenne % moi.sissure =: 38,7%

2 -- Toutefois, à l’intérieur des groupes précoces et intermé-
‘diaires, la relation précocité/moisissures est moins évidente car intervient
probablement 1-e caractère intrinsèque de plus ou moins grande sensibilitc
,variétale ; ceci apparait le plus cl.airement  pour Ni.oro (cycles courts) et
Sint,hiou (cycl.es  intermédiai resI  dans les graphiques n0 5 et 6.



Ainsi parmi les cycles cuur~s,  (IEYO ; CI: 151-262 et SSV6 ont
mêmes % de moisissures, mais compte-tenll  de sa moindre précocité, CE 90
est donc plus sensible. Au contraire, parmi les cycles intermédiaires
la variété F2.20 légèrement plus précoce que SSVEI  CE. 35.1) présente moi ns
de moisissures que cette dernière rt3putde  toutefois assez résistante ; voir
graphiques n03,6 et 7.

Conclusions : 1 - Il y a une relation assez étroi te entre précocité el. %
d’atteinte par les moisissures, surtout lorsque la fourchette de précocité
est très étalée en considérant par exemple à la fois les variétés précoces
et les variétés intermédiaires ; aux plus grandes précocités correspondent
les % de moisissures les plus importants.

2 - Lorsque la fourchette de précocité est plus étroite (in-
férieur à 1 semaine), la relation est moins évidente car intervient alors le
facteur de sensibilité propre à chaque variété.

3 - Quelques caractéristiques variétales qui sont apparues
constantes d’un site à l’.autre :

. groupe des précoces : CE 90 la plus sensible compte tenu

de son cycle
CE 145-66 la moins sensible

. groupe des intermé- : F2.20 La moins sensible
diaires

2.3. Nature des différentes moisissures

Lors de chaque analyse mensuelle en boî’te de pêtri pour la faculté
et l’énergie germinatives, le % de graines avec moisissures a été noté en
différenciant les champignons selon la couleur du feutrage mycelien.

. feutrage blanc ou grisâtre : agent principal = fusarium
. feutrage noir : agents principaux = curvularid, helminthosporiun
. feutrage avec autres couleurs : vert = penicillium

rose : fus. roseum etc.. .

Répartition par sites

Les pourcentages de moisissures sont les moyennes des six analyse:;
mensuelles en-tre fevrier et juill.et 1987.

Le tableau n”3 montre que chaque site est caractérisé par une
rrpartition des  1; groupes de moi sissaros qrli lui est, propre.

Si l’on considère le rapport : champignons à feutrage noir/ch.à
feutrage blanc :

feutrag,e  n o i r
- - .-. 13/ 1 ?I Bamhcy i420  mm, plu
feutrage blanc

2 /1  ,’ 1 12 ;i Niort cr V&!.ingara
18 ‘29 a !:  i 11  t 12 i ot i  ( 930  mm dc:

ie)

(800  mm de plti ier
pluie 1



Répartition par variété

Le tableau n”4 nombre que dans chaque site, toutes les variétés
subissent les moisissures dans les mêmes proportions avec toutefois des
nuances qui demanderaient confirmation :

- La variété CE 151-262 est proportionnellement plus touchée par
fusasium (feutrage blanc 1, moi ns par curvularia (feutrage noir) que les
autres variétés à Bambey et Ni.oro.

- La variété SSV5 (E 35.1) présente le même phénomène à Nioro et
Sinthiou mais pas à Vélingara.

2.4. Evolution de l’incidence des moisissures pendant le stockage

Le tableau n”5 récapitule par site et par variété l’évoluti.on des
moisissures au fil des six mois de conservation.

Les résultats d’analyses ne sont pas très homogènes d’un mois à
1 ‘autre ; ceci est peut-être dû à l’échantillonage car 100 graines n’étaient
peut être pas suffisant.

On constate globalement qu’il n’y a pas d’évolution particulière
pendant le stockage et qu’il n’y a pas non plus de différence entre le stockage
en chambre froide à 15” et celui en conditions naturelles.

Conclusion Il n’y aurait pas d’évolution particulière des moisissures sur les
récoltes de sorgho pendant la phase de conservation en saison sèche. En outre
la conservation en condition naturel-le n’est pas plus mauvaise que celle ef-
fectuées vers 15°C.

3 - ETUDE DES GERMINATIONS

Pendant la phase de conservation, outre l’étude des moisissures,
chaque lot a fait, 1 ‘objet d’analyses en boîte de pêtri de la faculté et, de
l’énergie germinative selon le protocole mentionné dans les généralités.

3.1. Relation : site de produc tion/facul te et énergie germinative

Le tableau en annexe no 7 résume les données du tableau no6 pour
toutes les analyses mensuelles, toutes les variétés et tous modes de con-
servation confondus. Le graphique n”8 illustre les données du tableau n”7.

Nous constatons que la faculte germinative ainsi que 1’energi.e
germinative dépendent du site, c’est à dire sont fonction i::v,er.se de ia
pluviométrie, surtout de la p1ui.e  tombce après la floraison.

C’est à Bambey que I.cs lots ont meilleures faculté et cnergie
germinatives, c’est à Nioro pour les variétes précoces que la fatrultc  cl.
energie  germinatives sont l.es plus mauvaises.



3 2. Evolution de la faculté et de l’énergie germinative pendant-
l e  stockaee.

La série des graphiques n09  montrent. I’Gvolution au fil des six
analyses mensuelles de chacune des classes de vigueur de germination :O ;
1 ; 2et 3 ; zéro étant la non germinat,i.on  des grai.nes et. 3 la meill.eure
vigueur des plantules.

I = chambre froide II = magasin ordinaire

Compte-tenu des écarts dans les résultats d’analyses dû à
l’hétérogéneité des lots concernant le calibre et le poids spécifique des
graines, on constate :.

- Une quasi stagnation du % de graines qui ne germent pas
(indice O), c’est à dire a contrario une stagnation de la faculté germi-
native totale (vigueurs 3 + 2 f 1)

- Une quasi stagnation ou une légère diminution du % de graines
qui germent avec une vigueur faible (indice 1) et une vigueur moyenne (in-
d i ce  2)

bonne v
- Une légère augmentation du % de graines qui germent avec une

igueur ( i nd i ce  3)

COnclusion

Au cours des six mois de conservation tant en chambre “froide”
(15°C) qu’en conditions naturelles, la qualité germinative des lots ne s’est
pas a1 térée ; au contraire elle se serait légèrement améliorée pour ce qui
concerne la classe des plantules qui se développent avec la meilleure vi-
gueur et sont le ,plus susceptibles de donner des plantules viables au champ.

3.3. Relation : faculté-énergie germinatives/moisissures/variétés

1 - faculté germinative/moisissures- - - - - - - -  - - - - - - - - - - - _ - - - - - - - - - -

Le tableau no 6 montre qu’il y a une relation certaine entre la
faculté germinative moyenne des variétés et leur % moyen d’atteinte par
les moisissures. En effet le classement des variétés dans chaque site est
presque le même en fonction des deux critères.

Aux moindres pourcentages de moisissures, correspondent, les meil-
leures facultés germinatives; F2.20, SSV3 , SSV5 se comportant le mieux et
CE 90 , CE 151.1816 le plus mal.

Le graphique n”10  représente pour chaque site le % de moisissures
et la faculté germinative correspondante de chaque variété. Moisissures et
facultés germinatives sont fonction inverse l’une de l’autre.
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On constate qu’à des % de moisissures éqcivalents, certains si!:;es
présentent des facultés germinatives différentes ; exemple : entre 40 et 50%
de moisissures, Nioro présente de plus faibles facul tés germinatives que Vi:-
l ingara ; cela n’est pas étonnant car la faculté germinative peut- être in-
f’luencée par d’autres facteurs tels l’alimentation hydrique, le poids spéci-
fique des grains.

2- Energie germinative/moisissures________---  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En boite de pêtri, au niveau de chaque graine, on a noté à la fois
la vigueur de développement de la plantule et la présence ou non d’une moisis-
sure. Pour chaque classe de vigueur 0,1,2,3, nous pouvons donc connaître le %
de moisissure rencontré et c’est ce que montre le graphique no12  qui concerne
le seul site de Nioro’pour se limiter.

On constate que l’incidence des moisissures (graphique du bas)
est à peu près éga:Le pour les quatre classes de vigueur ; inci.dence  mesurée
en % de graines comptabilisées dans chaque catégorie. Cela voudrait, dire que
la vigueur serait indépendante des moisissures...

3- Conclusion-----w--v--

11 y a une certaine difficulté à expliquer le fait qu’il existe
d’une part une relation inverse entre faculté germinative ( = vigueur 3 t 2 + 1)
et pourcentage de moisissure et d’autre part que l’incidence des moisissures soi:;
la même pour chaque catégorie de vigueur : vigueur 0 ; 1 ; 2 ; 3.

Tout se passe comme si, face à une pression P de moisissure, la va-
riété, étant plus ou moins sensible, réagit en accusant un niveau moyen N (p)
de contamination ; cette variété, étant elle-même plus ou moins vigoureuse, réa-
git au niveau moyen M (p) de moisissure par une distribution des vigueurs qui
lui est propre (graphique 11). Plus le niveau de moisissure M(p) est élevé plus
la distribution favorise les catégories à faible vi.gueur de germination ; plus 11:
niveau M(p) est bas plus la distribution favorise les catégories à forte vigueur
I:l s’ensuit que la faculté germinative FG évol.ue à 1’ inverse du % de moisis-
sures.

Le graphique no 11 schématise 1 ‘évolution comparée de la F. Germinative
et du % de moisissures du graphique 12

4- Etude de la levée au champ

Quatre répétitions, chacune de 100 graines, ont ét6 semées à 1’ issu’e
de la conservation des graines au mois de juillet pour chaque lot(variété/rnode
de conservation/Si%e  de production). Le 1Zeme  jour après semis, les plant-e:;
étaient comptabilisées puis arrachées pour le poids de matière sèche.

% De levée au champ et germination en boîte de pêtri.______-__----___--.----------------------------------

Les tableaux n”8 et 8 bis montrent que It: % de levée au champ est
inférieur à la faculté germinative des I.ots correspondants mesurcc en boîte dc
pêtr i . Pour 1’ensembl.e des si-tes et des varictCs, s11r’  17 lots analysés, 34 ont.
présenté un % de levée s~~pdrieur ai: ‘5;)  de plnnt~!lcs  ,iyani 1 cvc :lvf:(’ 1 a vi ~~l.lCiIX~ L
f-! ‘1, inférieur aU% dc  planttIleS  :iv(:(-  \.itl,i1c:iri. 5 b 11.



Pratiquement ce sont les graines qui gerKeIlt  le pl ris vigoureusement,
cn boîte de pêtri qui donnent 1 es pl antules suscepl  ibl es de lever ~II  champ.

% de levée au champ et vigueur de levée au champ (poids de mat.sèche)_____________-____ & ____ ~._-_--------_-_-----_______I__

Les diagrammes n”13 et 14 illustrent l.e % de levée et le poids des
plantules au champ, par si te et: par variété, tous modes de conservation con-
fondus. (voir également les chiffres de poids moyen &e une plantule des ta-
bleaux 8 et 8 bis)

- compar.aison variétale

Parmi les variétés à cycles courts, CE 145-66 a meilleure levée
alliée à une meilleure vigueur ; SSV6 est la plus mauvaise.

Parmi les variétés à cycles intermédiaires ssvs et surbout ~2.20 se
distinguent par les bons scores de levée et de vigueur.

Il existe une correlation entre le % de levée et la vigueur des
plantules qui évoluent pakllèlement ; Ceci semble logique. Seules les variétés
CE 151-262 entre Nioro et Bambe et CE 1516186 entre Nioro, Vélingara et Sin-
thiou  n’obéïssent :Pas  à c e t t e  r è g l e .

- Companaison  de  s i tes

Pour les cycles courts, Bambey possède les meilleurs scores de levée
et de vigueur.

Pour les cycles intermédiaires, le % de levée est supérieur à Vélin-
gara, les deux autres stations étant identiques ; nous rejoignks ici les mê-
mes observations du graphique no11  qui montrait _ une faculté
germinative supérieure pour les lots issus de Vélingara. Par contre le poids
moyen des plantules est comparable entre les trois stations.

% de levée au champ et % de moisissures des lots-_---__-------I--------------------------------

Les données des diagrammes no 15 à 18 sont celles reprises du
tableau no 6 pour les % de moisissures et celles des moyennes variétales des
tableaux 8 et 8 bis pour les % de levée (tous modes de conservation confon-
dus).

Pour chaque site et chaque variéti: s ont superposées les deux fac-
teurs analysés afin de mieux les comparer.

On constate qu’il y a une relation étroite mais inverse entre % de
moisissures des lots et leur qualité de levi:e  au champ. Ceci confirme tous
les rapprochements étudiés précédemment entre énergie et facul te germinative,
la levée et l’incidence des moisissures. Les vari  Gtés l.es plus sensibles aux
moisissures donnent les plus mauvaises levée au champ.

Sc:hématiquement d’après les graphiques OUI. peut résumer :

- 50 à 60'%  de moisissure d’un lot donne une 1cvCe  entre  10 ct 30%
- 30 ?I 45’60 de moisissure donne, environ une lev&c entre 40 et 50%
- 10 à W%  dc moi si ssure  donnez  envi  l’on une 1 evéc entre 60 et, 80%



5 - CONCLUSIONS

Les semences d’hivernage de sorgho de type “caUdatum” présente des
moi sissures à des taux variables qui diminuent. leurs qualicCs  agronomiques.

1 - L’incidence des moisissures dépend de pl.usieurs  f’acteurs  entre autres :

- facteurs climatiques car les pourcentages d’infestation sont fonction deT--?--T---?-5 --------  \
la pluvlometrle generale  et a tout le moins de la pluviométrie à partir de la
floraison.

- facteurs varié taux______ -------~----- : Il y a relation étroite entre précocité et taux de
moisissures surtout; lorsque  la fourchette de précocité est très étalée en con-
sidérant par exemple dans un même sitedes varietés  à cyclks  cokts -et inermé-

diagres.  ; aux plus grandes précocités correspondent l.es infestations les plus
grandes.

Lorsque la fourchette de précocité est plus étroite la relation est moins
évidente car intervient alors le caractère propre de la variété de plus ou moins
grande sensibilité ; ainsi dans le groupe des sorghos à cycles courts testés
CE 90 se montre la pILus sensible et CE 145-66 la moins sensible tandis que Le
groupe des cycles intermédiaires F2.20 est la meilleure.

2 - La présence de moisissures entraîne un certain nombre de conséquences sur la
qualité agronomique des lots :

- 11 y a diminution corrélative de la faculté germinative, dans chacun des_________________--------------------------------------
quatre sites de récolte;les classements des variétés sur les taux de moisissures
et sur la faculté germinative sont quasiment identiques.

Par contre deux lots d’origines différentes ayant même taux de moisissures
n’auront pas forcément même faculté germinative car interviennent d’autres fac-
teurs comme l’alimentation hydrique etc...

- La relation entre moisissures et énergie germinative est plus complexe____---------.----------------------------------------------------

Si Ifon différencie le développement des plantules en boîte de pêtri selon
4 catégories, foncti.ons  de leur vigueur, on constate que l’incidence des moisis-
sures est presque la même quelque soit la catégorie (depuis celles à grains qui
ne germent pas jusqu’à celle avec les plantules les plus vigoureuses).

Tout se passe comme si, en partant d’un taux donné de moisissure nous avions
un diagramme de distribution des vigueurs ; cette distribution est une caractéris-
tique variétale qui peut favoriser les catégories à forte vigueur des plantules
ou au contraire à faible vigueur. Les lots de graines ou de plantules dans cha-
que catégorie montrent le même taux de moisissures.

Lossque le taux de moisissures varie, le diagramme est modifié par une
nouvelle distributi.on des vigueurs ; ainsi l’augmentation des moisissures en-
traine une augmentation de la fréquence des plantules à faible vigueur et inver-
sement.

En résumé l’énergie germinative d’un lot est fonction du taux de moisis-
sures. Par ai 11 eurs toutes les catégories de graines de vigueur diffcrentes sont
touchées  de la rnCmc  rnanièrc  par les mcii  hi ssures ; 1 ‘importance des moisissures
mot1  i  f i  c se\r  I emeni 1 ;-1 f‘rcqlicnce dc dist 1 ih!ll iori dfl  <.e.c;  c::itf:go~it:s.
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3 - L’étude de la levée au champ mcJrltre que les moisissures entrînent de-____--------.---------------
moindres scores quant au pourcentage et. à la vigueur de levée des lots.
Seules sont capab.les de lever les plantules les plus vigoureuses si bien
que le pourcentage de levée au champest  toujours i.nférieur à la faculte
germinative.

Selon l’étude on peut avancer schématiquement :

- 50 à 60 % de moisissure d’un lot donne une levée entre 20 et 30%
- 30 à 45% de moisissure donne une levée entre 40 et 50%
- 10 à 20% de moisissure donne une levée entre 60 et 80%

4- Enfin l’étude des lots pendant le stockage en saison sèche a montré________--_-__----------------------------_------------____
que l’incidence des moisissures n’évoluait pas, que la faculté germinative
n’évoluait pas mais que l’énergie germinative pouvait être légèrement amé-
liorée du fait de l’augmentation de fréquence des plantules à forte vigueur.
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PROGRAMME : SORGHO
OPERATION : PHYTOTECHNIE

ANNEXES :DU RAPPORT ANALYTIQUE 1987

. Essai rendement : semences d'hivernage et de contre saison
Tableaux 1 à 5

. Essai traitement fongicide des semences d'hivernage
Tableaux 1 à 4

. Etude de la qualité des semences d'hivernage et de leur
conservation

Tableau 1 au diagramme 18
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