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Liste des Abréviations utilisées:

Arachi de:

rdGou: rendenent gousses, kg/ha

rdFan: rendenent en fanes, kg/ha

G'F rapport poids de Gousses/poids de Fanes

rDécort: rendenment décorticage, %

rGrain: rendenent graines, kg/ha

nP/m2: nonbre de pieds/m2 a la récolte

plGrain: poids noyen d' une graine, tout-venant

nGr/m2: nonbre de graines tout-venant/m2

$BG: pourcentage de bonnes gousses, bigraines export

%Gterm: % de gousses dont |a coque présente des attaques de
termte

%Gtrou:; % de gousses présentant un ou plusieurs trous (iules)

%Gimat: % de gousses inmatures

SHPS: pourcentage de bonnes graines triées nain

100HPS: poids de 100 bonnes graines triées min

$Grimat: % de graines inmmatures (ridées, faillies)

Mil:

tal/m2: nbre de talles/m2

tal/pogquet: nbre de talles /poquet %

ch/tal: % tiges fertiles

rdégren: rendenment battage du grain/chandelle %
rdGrain: rendenent grain, kg/ha

1000gr: poids de 1000 grain

rdpaille: rendenent tiges+feuilles, kg/ha
Gr/paille: rendenent grain/paille

Anal yse de wvariance et classification:

cv%: coefficient de variation

* significatif a 5%

¥k significatif a 1%

les résultats affectés d une lettre sont significativenent
différents, test de Neuman et Keuls a 5%
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FARTILISATION ECONOM QUE DES CULTURES

| NTRODUCTI ON
Avec |'intervention durant de nonbreuses années des
soci étés de dével oppenent au Sénégal, la fertilisation

m nérale est un facteur bien connu des paysans pour

| "anélioration des rendenents. Pourtant, depuis quelques
années, on constate qu'elle n'est pratiquenent plus réalisée,
la principale raison invoquée étant le colt des engrais du
marché, a la fornmulation et aux doses déterm nées par |a
Recherche Agronom que avant la mse en place de |la Nouvelle
Politique Agricole. La détérioration des conditions
climatiques alliée a la difficulté du recours a |'enprunt
modi fient profondénent |les bases de calcul de la rentabilité
économique de |'engrais et interpellent 1'ISRA pour la
recherche de solutions conpatibles avec |e nouveau statut des

agricul teurs.

Depuis 1986, une série d' études est nmenée dans |e Secteur
Cantre-Sud du Bassin Arachidier pour évaluer la réponse de
1'Arachide et du M| a des apports mnéraux et organiques dans
le but de déterminer des formules économiques utilisables par
las paysans. L'observation de |'évolution de cette réponse
dans le cadre de la rotation pendant plusieurs canpagnes
pernet le calcul de la rentabilié des solutions proposées.

En fonction des noyens dont dispose |'opération, |le Sine
Saloum a été divisé en quatre zones représentées par |es
villages suivants:

¥ Sob (N akhar), pour le Nord

x Keur Baka (Ndoffane), pour le Centre

Thylla (Passy), pour |[|'CQuest

*

» Darou Khoudoss (Thysse), pour |le Sud

La disponibilité supérieure des résidus de récolte dans les
zones plus arrosées, a fait porté le choix sur les centres de
Darou Koudoss et Thylla pour |'étude de |'apport de fumer et
d= conpost.




1./ FERTILISATION M NERALE ECONOM QUE;

Dans un premer tenps, le travail a consisté a rechercher
pour chaque écorégion une fornule dite économ que, visant a
compenser les principales carences mnérales du sol afin
d équilibrer I|'alinentation de la plante. Les résultats
satisfaisants obtenus par |'équipe systéme avec des demi-
doses de |'engrais traditionnellement vutarisé sur M| ont
perm s de concentrer |'étude sur 1'Arachide (Dugué P., 1991 et
1992) .

Ensuite, les risques encourus par |"adoption de cette
Folitique sur la fertilité des terres et le revenu de

"agriculteur sont évalués annuellenent grace a la mse en
place d'essais perennes dans |esquels cette formule mnimm
est conparée a l|la conpensation intégrale des exportations sous
forme mnérale et a |'absence de fertilisation dans une
rotation Arachide-MI.

1.1./ |DENTIFICATION DE FORMULE ECONOM QUE PAR ECOREG ON;

Dans chaque centre, les formules ont été testées en
di spositifs classiques ou en blocs dispersés dans |es chanps
paysans.

Les résultats présentés portent sur 5 canpagnes d' études, 1986
(Cattan P., 1987) puis de 1989 a 1992; les rendenments en
gousses sont exprimes en Kkg/ha.

1.1.1./ CENTRE DE SOB;
- Variété 55-437, a cycle de 90 jours.

x 1986, 2 essais factoriels; pluviosité de 383 nm bien
répartie et sems précoce le 10/7. Seul [|'effet Phosphore est
significatif, a la dose optimale de 15 kg/ha P205 (+20%
gousses) par rapport au temoin non fertilisé, 1320 kg/ha.

*+ 1989, 3 essais dont deux classiques et 1 en blocs
di spersés; excellente pluviosité de 532 mm et arrivée précoce
des pluies en début Juin. Semis le 27 Juin.
Effet significatif de P (+17% avec 0-15-0O et +30% avec 0-30-0O
et de P+K (+40% de gousses avec 0-30-15); ténmpin noyen paysan
1050 kg/ ha.

¥ 1990, 1 essai a élénents cunulés; pluviosité déficitaire
ayant entrainé une nauvai se satisfaction des besoins en eau en
debut et fin de cycle, 325 nm L'absence d effet de |'engrais
P et N+P+K peut étre attribuée a la réalisation tardive du
prem er sarclage; ténoin 430 kg/ha.

- Concl usi on:
Dans |la zone Nord a la pluviosité trés irréguliere, les

rendements des traitements sans engrais varient sur les essais
de 450 a 1300 kg/ha de gousses, |a nobyenne se si-tuant a 850




kg/ha. L'investissement de 150 kg d'engrais complexe par
hectare, n'entraine les neilleures années et dans de bonnes
conditions d'entretien qu'une augnentation de production
| égérement supérieure a celle procurée par P205 seul. La
formule proposée est de 50 kg/ha de Phosphate super-triple.

1.1.2./ CENTRE DE KEUR BAKA;
- Variété 73-33, a cycle de 110 jours.

* 1986, 1 essai en blocs dispersés. Effet significatif de
P+K (+15% avec 0-23-30) et de N+P+K (+23% avec ¢-23-30);
t émoi n noyen paysan 1690 kg/ ha.

¥ 1989, 1 essai en blocs dispersés; pluviosité de 597 mm
satisfaisante pour |es besoins hydriques des premers sems de
m-Juin mais entrainant des problenmes au nonent du renplissage
des gousses pour les sems décalés a partir du 25 Juin. Effet
significatif de P (+21% avec 0-20-0), de P+K (+31% avec O 20-
30) et de N+P+K (+38% avec 6-20-30); ténoin 1355 kg/ha.

+ 1990, 1 essai factoriel; pluviosité de 444 mm marquée
par une période séche de 18 jours apres le senmis de fin Juin.
Pas d'effet de P ni de N, mais un effet inportant de K (+20%
avec OO 15 et +35% avec O 0-30); témoin 1470 kg/ha.

* 1991: 1 essai en blocs dispersés en chanps paysans;
pluviosité exceptionnellenment faible de 345 mm narquée par
deux périodes de stress séveres en début et fin de cycle;
sems étalés du 12/7 au 28/7.

traitements testés: AL NOO avec N 0 et 1.0
B: N-20-0
C. N 20-15
D: N-20-30
E: N-10-30

En raison de |'absence d' effet de |'azote, seuls les effets P
et K sont présentés.




Tableau n°1: essai fumure en blocs dispersés, Keur Baka 1991

Var A B C D E cv%
rdtGou 795 b 895 ab 925 a 955 a 955 a 22
rdtFan 2200b 2500ab 2700a 2800a 2700a 21
G/F 0. 36 0.35 0. 34 0. 35 0.36 19
rDécort 62.8 60. 3 59.8 60. 8 60.9 5
rdtGr 500 560 595 610 650 27
nP/m2 10.1 9.6 9.9 9.5 9.6 16
plGr. 0.328 0. 309 0.312 0. 313 0.312 7
nGr/m2* 150 b 183ab 189ab 195ab 205 a 25
%HPS 35.1 34.2 30.1 30.9 30.3 29
100HPS 42. 4 42.9 42. 7 41.9 43. 4 )

Nota: |es rendements ont été calculés sur 15 blocs alors que
:L'analyse de récolte n"a pu étre effectuée que sur 8.

Le potentiel de production de gousses, dont |e niveau élevée de
la production de fanes peut donner une idée, n'a pas éte
atteint en raison du stress hydrique sévéere observé lors du
renplissage des gousses. Effet significatif de P+K (+19% avec
O 10- 30).

* 1992: 1 essai en blocs dispersés sur 30 chanps,
pluviosité normale pour la zone (686 mm) nmis tres ma
répartie avec notament deux périodes trés séches en début
¢'Aout et fin Septenbre et un arrét des pluies le 3 Cctobre.
Sems étalés du 31/6 au 24/7.

Traitements testés: A OOO
B: 0O20-0
C. 0-20-30
D: 20-20-30




Tableau n°2: Essai fumure en blocs dispersés, Keur Baka 1992;

Var A B C D cv%
rdGou * 610 b 680 a 660 ab 690 a 15.0
rdFan %= 1905 ¢ 2080 b 2040 b 2215 a 11.7
G,/ F 0.32 0.33 0. 32 0.31 10.1
rDécort 64.8 64.6 63.9 63.6 5.2

rdGrain 400 440 430 450 17. 3
nP/m2 10. 2 10. 4 9.8 10. 2 11.3

plGrain %% 0.367 b 0.381 a 0.361 b 0.357 b 5.9

nGr/m2 ** 109 b 117 ab 118 ab 125 a 15.3
%HPS %% 64.1 a 65.8 a 59.4 b 58.7 b 8.1

100HPS * % 46.1 ab 47.4 a 45.9 ab 44.9 b 5.8

En conditions climatiques défavorables, |'apport de P205
augnmente sensiblement la production en quantité et qualité.
L' acconpl i ssement de |a phase de renplissage des gousses en
conditions seéches n'a pas pernmis a la plante de valoriser
| “augnentation du nonbre de graines due a |'apport d'azote.

-~ Concl usi on:

Sur ce site, les résultats d'essai nmettent en évidence
| "inmportance de la présence de Potasse dans la formule en
conpl énent du Phosphore. En raison de la reponse irréguliere a
| "azote, la fornmule du type 0-20-30 serait satifaisante en
année noyenne.

1.1.3./ CENTRE DE THYLLA;
- Variété 73-33.

* 1990, 1 essai factoriel; avec une pluviosité de 511 mm
le semis de |'essai en mi-Juillet a permis d éviter la période
sache de trois semaines succédant a la prenmiére pluie avec une
bonne satisfaction des besoins hydrique durant tout le cycle.
Effet significatif de P et de K (+15% sur l|le rendenent gousse
avec 0-15-0, et +30% avec 0-15-1.5 fornule optinmale); ténoin
1165 kg/ha. Voir Analyse de sol en Annexe 3.




*x 1991, 1 essai factoriel; pluviosité de 610 nmm couvrant
bien |es besoins hydriques de la plante durant tout le cycle

Semis le 17/7.

NOO avec N = 0 et 10
N-10-0

N-10- 10

N-10- 20

N-20-0

N-20- 10

N-20- 20

T:raitements t est és:

GMMOOwxX

E:n raison de |'absence d' effet de 1'Azote, seuls les effets P
et K sont présentés.

Tabl eau n°3: essai funure, Thylla 1991.

Var. A B C D E F G cv%

rdtGou 2020 2395 2455 2420 2600 2495 2710 13.3
*& b a a a a a a

rdtFan 2505 2995 3170 3290 3160 3160 3210 11.8
% b a a a a a a

G/F 0.82 0.81 0.78 0.75 0.82 0.79 0.387 14.1

rDécort 70.3 71.4 71.0 68.5 71.2 72.0 72.2 3.7

rGrain 1385 1770 1790 1705 1920 1835 1985 13.4
&% b a a a a a a

nP/m2 12.1 11.7 12.1 12.1 12.2 12.0 12.5 7.4

rlGrain . 314 .390 .396 .376 .405 .418 .411 9.1

nGr/m2 373 454 502 486 463 462 514 17. 4
* b ab a a ab ab a

$HPS 63.8 58.2 60.5 61.4 63.6 66.2 66.6 15

100HPS 46 49 48 47 49 50 49 4.1
*% C ab abc bc ab a ab

On note I"inmportant effet de P méne a faible dose (+19%
avec 0-10-0O.

* 1992: 1 essai en Central composit design, sené le 11/7;
3.a pluviosité tres déficitaire de 412 mm et mal répartie, n'a
pas autorisé l|la production normale de gousses. Rendenents
noyens de 310 kg/ha de gousses et de 1965 kg/ha de fanes, sans
effet de |'engrais.




Concl usi on:

L'inmportante réponse a de faibles doses d'engrais sur ce
site en année normale mlite en faveur d'une politique de
fertilisation économique. La fornmule pourrait étre a deux
vitesses suivant |es capacités d'investissenent des paysans:
0-22-0, soit 50 kg/ha de Super-triple pour 1les noins favoriseés
et 0-15-20 pour les plus dynam ques.

1.1.4./ CENTRE DE DAROU KHOUDCSS;
- Variété 73-33.

x 1986, 1 essai factoriel: Pluviositée de 762 mm
caractéri sée par une sécheresse en début de cycle puis une
alinmentation hydrique normale jusqu'a la récolte. Effet
significatif de P (+29% avec 0-15-O et de K (+12% avec 0-0-
20); la fornule optinmale est 0-15-20 (+40%); ténoin 1395
kg/ ha.

x 1989, 1 essai a élénents cunulés semé le 28/6;
pluviosité de 744 mm réguliére et abondante. Effet
cignificatif de P (+25% avec 0-15-0), pas d' effet de K sur ce
chanp fertile; teénoin 2405 kg/ha.

x 1990, 1 essai a élénents cunul és; avec une pluviosité de
450 mMm le sems de |'essai le 20/7 a entrainé des problenes
d alimentation hydriques en fin de floraison puis maturation.
Lffet significatif de P (+25% avec 0-34-O et de P+K (+25%
avec 0-15-20 et +50% avec O 27-36); ténmoin 1035 kg/ha.

Concl usi on:

En conditions de pluviosité satisfaisantes, |es niveaux de
production sont élevés malgré la faible fertilité des sols.
L' apparition de deux canpagnes seches successives doit rendre
prudent pour la fixation du niveau d'investissement en
engrais. Devant les résultats obtenus, la formule économ que
serait du type o-15-20.




1.2.J EVOLUTION DE LA FERTILITE;

La réponse instantannée recherchée dans |es essais
d'identification présentés ci-dessus est complétée par une
observation continue de |'effet des engrais afin d évaluer la
variabilité annuelle et |'apparition éventuelle de
déséquilibres induits par une restitution partielle des
él énments minéraux exporteés.

1.2.1./ ORGAN SATION DES ESSAIS;

Annuel | ement et dans |le cadre d'une rotation Arachide-MI,
la formule économ que définie par zone est conparée avec un
ttimin non funmé et un ténpbin recevant une quantité d'engrais
prévue pour conpenser les exportations d'élements par la
plante. Dans le cadre d'une recherche d'écononme de |'engrais
cal cul ée sur deux ans pour la rotation, un traitement appelé
"fumure partielle" a été introduit.

T:raitenents testés, couple (Arachide,Mil)
(0, 0)

(form éco., 0)

(0, form éco.)

(form éco., form éco.)

(form partielle, form part.)

mm Qo 0o W »

(form conpléte, form comp.)

Depuis 1991 et afin de situer année par année |les niveaux de
rendenents obtenus par rapport a un potentiel de production,
des parcelles d' observation sont installées a c6té de |'essai,
hors dispositif statistique, avec une irrigation

conpl énentaire selon les besoins (aspect du feuillage a mdi)
et, pour un centre, une couverture phytosanitaire.

L'essai de Sob a fait |'objet d un suivi hydrique hebdomadaire
de plusieurs traitenents (nméthode neutronique) par l|le service
Bi ocli matol ogi e de Banbey associé a |'étude en 1991 et 1992.

1.2.2./ RESULTATS,
1.2.2.1./ CENTRE DE SOB;

Formul es: Arachide, F. éco..: 0-23-0
F. part.: 0-34-0O
F. comp.: 12-27-40 + 150 kg/ha platre
MI, F. éco.: 10-5-5
F. part .: 13-015 (urée + Kcl)
F. comp.: 21-10-10 + 150 kg/ha platre

Analyse initiale du sol en Annexe n°1




# 1990, preniere année d'inplantation, sur Arachide
seul enent. Pas d'effet de la funmure en raison du mauvais

entretien du chanp.

Tabl eau n°4: Evolution de la fertilité Arachide, Sob 1990.

Var A B C D E F CV%
rdGou 430 495 490 460 490 405 16.2
rdFan 1480 1450 1170 1580 1510 1635 15.7
rPDécort 68.2 68.3 69.9 61.7 60.4 49.2 19.1
1J0HPS 32.8 32.4 31.8 33.3 31.4 32.6 4.3

* 1991, Prem ére année en Arachide sur une parcelle
nouvel | e et deuxi eme année sur la parcelle de 1990, en MI.
Pluviosité de 371 nm avec |es mémes caractéristiques qu'en
1990 nmis de noindre intensite: sécheresse en début et fin de

cycle.
ARACH! DE:
Sems le 22/7

Tabl eau pn°5: Evolution de la Fertilité Arachide, Sob 1991.

Var . A B C D E F cv% Ai Fi

rdtG 805 1075 965 995 1070 1190 12.1 1465 1750
b ab ab ab ab a

rdtF 1285 1505 1560 1450 1400 1535 14.5 2370 3990

G/F 0.61 0.70 0.61 0.68 0.76 0.76 19.1 0.62 0.44

rDécort 69.9 68.5 68.7 66.4 68.5 69.8 4,3 58.3 66.0

rdGrain 565 735 665 660 730 830 12.7 855 1155
b ab ab ab ab a

nP/m2 26.2 25.1 27.2 28.0 25.8 25.7 11.7 28.4 31.2

plGr .262 .299 271 .288 .306 .290 7.9 . 119 .295

nGr/m2 216 264 245 233 240 286 11.1 478 381

b ab ab ab ab a

$HPS 63.7 64.8 74.7 74.9 76.5 79.9 10.2 64.5 67.1
.00HPS 31.9 32.9 32.8 32.2 32.3 33.8 4.0 34.0 32.3




x 1990, premere année d'inplantation, sur Arachide
seul ement. Pas d'effet de la funure en raison du nauvais
entretien du chanp.

Tableau n°4: Evolution de la fertilité Arachide, Sob 1990.
Var A B C D E F cv%
riGou 430 495 490 460 490 405 16. 2
rdFan 1480 1450 1170 1580 1510 1635 15.7
rlécort 68.2 68.3 69.9 61.7 60.4 49.2 19.1
100HPS 32.8 32.4 31.8 33.3 31.4 32.6 4,3
x 1991, Preniére année en Arachide sur une parcelle

deuxi éne année sur l|la parcelle de 1990, en MI.
l es ménmes caractéristiques qu'en

nouvelle et
Pluviosité de 371 mm avec

1990 mais de noindre intensité: sécheresse en début et fin de

cycle.

ARACHI DE:

Sems le 22/7

Tableau n°5: Evolution de la Fertilité Arachide, Sob 1991.

Var . A B C D E F cv% Ai Fi

rdtG 805 1075 965 995 1070 1190 12.1 1465 1750
b ab ab ab ab a

rdtF 1285 1505 1560 1450 1400 1535 14.5 2370 3990

G/F 0.61 0.70 0.61 0.68 0.76 0.76 19.1 0.62 0.44

rDécort 69.9 68.5 68.7 66.4 68.5 69.8 4.3 58.3 66.0

rdGrain 565 735 665 660 730 830 12.7 855 1155
b ab ab ab ah a

r.P/m2 26.2 25.1 27.2 28.0 25.8 25.7 11.7 28.4 31.2

plGr 262 299 .271 .288 .306 .290 7.9 . 1719 .295

nGr/m2 % 216 264 245 233 240 286 11.1 478 381
b ab ab ab ab a

$HPS 63.7 64.8 74.7 74.9 76.5 79.9 10.2 64.5 67.1

1.00HPS 31.9 32.9 32.8 32.2 32.3 33.8 4.0 34.0 32.3




Sur les parcelles Al et Fi, des apports d' eau de 10 mm chacun
ont été pratiqués a 33, 41, 65 70, 76 et 82 jours apres
sem s.

L' anal yse du bilan hydrique présentée ci dessous a été
réalisée par le service Bioclinmatol ogie de Banbey (Affoldher
F., 1992).

Tabl eau n°6: Satisfaction des besoins hydriques par phase,
Sob 1991.

ETR en mm et (ETR/ETM en %

Trait. Cycl e dev. f11 f12 matu.
A pluv. 301 (55) 53 (45 49 (53) 91 (92) 108 (47)
F pluv. 310 (57) 46 (39) 41 (44) 99 (100) 124 (53)
Adrrig. 363 (67) 47 (39) 53 (57) 95 (96) 168 (72)
F oirrig. 358 (40) 48 (40) 58 (62) 98 (99) 154 (66)
avec: dev = phase d'installation de la culture, O30 j.a.s.
fll = floraison, 30-45 j.a.s;
f12 = fructification, 45-60 j.a.s.

matu = mpAturation, 60-90 j.a.s.

ETR
ETM

Evapo Transpiration Réelle
Evapo Transpiration Maximale

Sur le tableau n°6, on constate que la fumure n"a pas eu

d effet sur 1'Evapotranspiration Réelle durant tout le cycle
en conditions pluviales strictes comme avec irrigation de
conpl énent .

En conditions pluviales strictes, |'alimentation hydrique est
déficitaire durant les phases d'installation, de floraison
puis de naturation. Les apports de 0-23-O et 0-34-O ont le
meme effet sur le rendement gousse (+17%); la formule conpléte
procure une augnentation de 34% par rapport au ténpin non

fume. L'augnentation de rendement s'explique surtout par le
nonbre de graines a la récolte; |'insuffisance de
["alimentation hydrique en phase de naturation pourrait
expliquer |'absence d effet sur la taille des graines.

Les résultats de |"apport d'une irrigation conplénentaire
sont spectaculaires sur la production. La figure n°la nontre
tien |"action des irrigations des 65, 70 et 76 JAS; en
cugmentant et surtout en prolongeant une assimlation maxi num

pendant 15 jours, |'eau a joué principalenment sur le nonbre de
graines/m2. En condition d'alinentation hydrique
satisfaisante, la fertilité s'est avérée limtante pour la

parcelle sans engrais, voir le poids noyen d une graine tres
faible. Le deséquilibre de la partition Gousses/fanes avec

10




fumure indique que le rendenent atteint en graines est encore
él oigné du potentiel de production.

MIL:

Tableau n°7: Evolution de la Fertilité MI, Sob 1991.

var. A B C D E F cv%

B T a VT ek U it e RAR e mn ey s e Rt pm b e A Mew M e Al R L S L S M e RAR A M Wl e S e e A il e

nch/m2 5.2 5.4 49 52 57 6.4 12.6
nch/poq 4.4 4.6 4.0 4.2 4.9 5.5 13. 4
* ab ab b b ab a
regren 69 53 64 61 64 68 11.9
rGrain 1275 1320 1320 1425 1735 1885 15.9
b b b b ab a
1000Gr 6.53 6.67 6.82 6.73 7.12 7.39 7.7
rdpail 2360 3455 2655 3270 3970 4095 14.9
%% C ab bc ab a a
Gr/pail 0.69 0.53 0.64 0.61 0.64 0.68 11.9

L'arriere effet de la funure économ que de 1'Arachide 1990 n'a
eu d effet que sur les pailles. On notera |'effet treées
intéressant de la fumure partielle calculée sur 2 ans alors
cue |'apport de la dem-dose de |la fumure anciennenent

vul gari sée est sans effet. L'engrais a une action sur le
tallage et |e dével oppenent végétatif; la précision de |'essai
n'est pas suffisante pour différencier le nonbre de chandelles
au nk.




% 1992, troisiéene année en arachide et
ARACHI DE:
Semis le 14/7

Tabl eau n°8: Evolution de la fertilité Sob,

var A B C D E F cv% Ai Fi
rdGou 780 840 780 985 900 955 15 525 845
rdFan 1980 1980 1795 2465 2115 2565 17 1175 1660
G/F 0.40 0.43 0.44 0.40 0.44 0.38 12 .45 .bH1
rDécort 68.9 69.6 68.7 69.3 68.8 69.1 3 69.0 68.7
rdGrain 540 580 535 680 620 660 16 360 580
n>/m2 13.4 12.3 12.6 13.0 12.3 12.7 10 11.9 10.3
plGrain  .275 .291 .274 .295 .282 .297 5 .281 .277
nsr/m2 195 200 196 230 220 224 14 129 209
SHPS 54.0 55.4 56.0 54.1 52.9 50.8 9 74.2 66.2
100HPS 30.8 32.4 30.4 32.9 31.9 32.7 4 33.6 35.7
Suite a une nauvaise interprétation des consignes, |es
parcelles irriguées ont été sarclées tardivenent, ce qui a nui
au bon dével oppenent végétatif des plantes. On notera
cependant |'effet inportant de I['irrigation sur |e pourcentage

et le poids de 100 HPS.
di sponi bl e dans |e rapport
1'ISRA, 1992.

M L:

Tous les sems en sec de la zone ont
sécheresse de juin.
|"essai, ont été ravagés a la |evée par
Récolte de grains nulle.

deuxi ene en M.

Arachi de 1992

L' étude du bilan hydrique est
du service Bioclimtologie de

été détruits par la
Les senmis en humde de Juillet, dont
des sauteri aux.

el s o WS B e AR M e PN T b B Mot B R P oS e i B el him ey e fim B et em (et SN e Y e Gam A e Ee ey e e M 0 M e o

rdPaille 80 70 335 345 295 580
* % b b b b b a

12
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1.2.2.2./ CENTRE DE KEUR BAKA;

Formules: Arachide F. éco : 8-18-27 (soit 100 kg/ha de
| " engrais commercialisé)
F. part ,: O-35-15 (S.triple + Kcl)
F. comp.: 12-27-40 + 150 kg/ha de
platre

Protection phytosanitaire: Deltangthrine
di mét hoate et cyproconazole alternée
chaque 15 jour

M | F. éco : 4.5-15-7.5 (soit 75 kg/Ha de
6-20-10, engrais commercialisé)
F. part .: 23-O- O (urée)
F. comp.: 0-30-15 + 23-0-O décal ée +
150 kg/ha de pléatre

Analyse initiale du sol en Annexe n°2
* 1991, prem ére année sur Arachide, sems le 11/7.

Tableau n°9: Evolution de la Fe:rtilité Arachide, K Baka 1991.

Viar. A B C D E F cv% A Fi Fi +
rdGou 860 810 790 1050 935 1040 19 1075 1135 1310
rdFan 2890 2835 2405 3010 3015 3265 16 2925 3300 5530
G/F 0.30 0.28 0.33 0.35 0.31 0.32 15 0.37 0.34 0.24

rDecort 55.4 56.4 58.3 52.9 51.1 52.4 11 51.4 31.2 49.3
rdGrain 480 455 460 560 485 545 27 555 355 645
nP/m2 11.3 11.4 10.9 11.6 11.3 11.8 7 12.0 11.3 11.6

plGrain 339 .312 .362 .318 .324 .310 13 .362 .178 0.351
nGr/m2 141 145 129 178 147 175 20 152 199 184

$HPS 46.5 43.4 55.9 42.6 41.0 33.6 23 57.6 34.1 40.3
~.00HPS 44.4 42.8 45.0 47.0 43.5 43.2 6 48.2 48.8 45.5

En pluvial strict, le seul facteur sur lequel |'engrais a
eu un effet significatif est le nonbre de gousses/m2;
1l'alimentation hydrique tres déficitaire en fin de cycle n'a
cependant pas perm s |leur bon renplissage.




1.4

Sur les parcelles A, Fi et Fi-t-, irriguées (i) et protegée
contre les maladies et déprédateurs (+), les apports d'eau de
1) mm ont été pratiqués a 26, 85 et 102 j.a.s.. :L' action de
["irrigation apparait clairement sur la figure n°2a, a travers
l2 maintien d une surface foliaire maximm durant 25 jours

aprés |'infléchissement de la courbe du traitement sans
irrigation, due a la sécheresse de |a deuxieme quinzaine de
Sept enbr e.

L'effet de la couverture phytosanitaire est spectaculaire sur
| e dével oppenment foliaire et conmence trées tot (40 jas). Les
réserves stockées dans |'appareil vegétatif des plantes
protégées contre les nmaladies ont senble-t-il atténué |'effet
dépressif observé sur |le poids noyen d une graine du
traitement Ti non protégé. Depuis deux ans, la variéte 73-33
n"est plus adaptée aux conditions de sécheresse séveres de ce
centre; |'organisation mse en place afin d assurer une sinple
conpl énentation hydrique était insuffisante pour couvrir les
besoins d'une culture nenée au potentiel de production cette
année.

fig 2a: Evolution de la LAl en fonction
de lirrigation & de la Protection Phyto

L.AJL, x10
0

0 20 4 80 80 100 120
Jours apréa samis
Traltement
~—*— Fsanalrrlg - F aveo Irrlg  —— F awmeo Irrlg + Prot

Keur Baka 1881




¥ 1992, premiere année pour |'arachide et deuxiéme pour le
MI. Avec un cunul pourtant normal en quantité de 688 mm Ila
pluviosité a été tres défavorable puisque marquée par deux
| ongues périodes seches en début d'Aout et nmilieu de Septenbre
suivi d' un arrét précoce des pluies le 3 Cctobre.

ARACHI DE:
Sems le 10/7.

Tableau n°10: Evolution de la fertilité Keur Baka. Arachide

1992
Var . A B C D E F cvV Al Fi Fi +
rdGou 485 600 420 635 545 620 13 440 865 1005
%%k ab a b a ab a
rdFan 2115 2575 1975 2560 2365 2640 a 2850 4050 4625
&k bc a c a ab a
G/F 22.9 23.3 21.2 25 23.1 23.4 12 27.0 21.4 21.7

rDécort 60.4 61.1 57.8 60.8 60.0 58.8 6
rGrain 295 365 241 387 327 364 5
nP/m2 11.2 11.1 10.1 10.7 10.4 10.2 8 10.1 10.1 9.5

plGrain . 389 .393 .383 .380 .390 .381 5

nGr/m2 75 93 63 102 84 95 11
* % bc a C a ab a

$HPS 70.3 71.8 69.0 73.8 73.8 71.3 6
100HPS 48.7 47.3 48.2 46.6 48.0 46.0 3

Malgré le faible niveau de production, |'engrais a un
effet sensible sur le rendenent gousses, la fornule ternaire
réduite générant plus de production que |e phosphore seul.
L'inmportant gain de production occasionné depuis deux ans par
la protection phytosanitaire est révélateur de la pression de
mal adi es sur ce site.

MIL:




Tebleau n°l11l: Evolution de la fertilité Keur Baka, M| 1992

Var A B C D E F cv%
nCh/m2 21.5 25.6 21.6 30.8 20.9 29.0 34.5
rdGrain 250 280 240 380 360 340 51.8
rdPaille 515 445 450 735 590 640 43. 4

En raison d'attaques de sauteriaux a la |levée, deux resenis
ont été réalisés, entrainant une grande hétérogénéité de

developpement des pieds dans |es parcelles.

1.2.2.3./ CENTRE DE DAROU KHOUDGSS,;

F. éco. : 0-15-20

F. part .: O34-0

F. comp.: 12-27-40 + 150 kg/ha de
platre

Formules: Arachi de,

MI, F. éco. : 4-15-8
F. part .: 26-0O-15 (ST + Kcl)
F comp. : 9-30-15 + 150 kg/ha de
platre

Analyse initiale du sol en Annexe 4

* 1990, premiére année d'inplantation sur Arachide, sems

la 20/7.
Tabl eau n©°12, Evolution de |la Fertilité Arachide, Darou K
1990

Var A B C D E F cv%

rdGou 1035 1270 1065 1370 1320 1555 12. 4
* % b ab b ab ab a

rdFan 1540 2270 1815 2245 2325 2730 13.2
* % c ab bc ab ab a

G/F 0.68 0.56 0.59 0.61 0.59 0.57 13.7

rdécort 64.1 60.6 63.3 65.7 63.8 63.5 4.5

rdtGr 665 770 675 900 840 0985 12.7
k% C bc c ab abc a

nP/m2 11.2 11.4 11.3 11.3 11.3 11.7 2.5

100HPS 42.8 44.6 43.5 45.0 44.9 46.4 2.3

* % b ab b ab ab a
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* 1991, prem ére année en Arachide et deuxiene en MI.
Pluviosité de 541 mm faible pour le site et marquée par une

période séche en fin Septembre-début Cctobre, arrét des pluies
le 19/10.

ARACHI DE:

Sems le 13/7.
Tableau n°13: Evol.de la Fertilité Arachide, Darou K 1991

Var . A B C D E F cv% Ai Fi
rétG 1170 1090 900 1220 1060 1275 29 1700 1620
rhiéc. 61.7 60.9 60.9 67.2 62.0 67.0 6

rctGr 720 665 550 825 670 860 32

nP/m2 9.4 8.2. 8.2 9.1 8.1 8.8 18 9 9.3
p 1Gr .365 .346 .346 .385 .363 .393 18

nGr/m2 203 147 157 212 183 218 32

2HPS 29.6 27.2 36.1 44.7 34.3 54.3 58

1J0HPS 47.4 48.6 47.9 50.8 49.4 49.2 3.1

Du fait du déces du technicien chargé des suivis, certaines
données n'ont pas pu étre récupérées; le fort coef. de
variation observé sur les densités de pieds présents a la
récolte révele une hétérogenéité |iée a la qualité du sems et
non prise en conpte par l|la disposition des blocs.

Les irrigations conplénentaires de 10 mm a 81, 85 et 96

j.a.s., dont |'action apparait nettenent sur la :fig n°3a, ont
eu un effet inportant sur les rendenents, confirmant |'absence
d' effet de |'engrais sur la production de gousses quelque soit
le niveau de satisfaction des besoins hydriques en fin de

cycle.

MIL: Semis le 4/7 en sec.




Tabl eau n°14:

Evolution de la Fertilité MI,

Darcu K

n.chand. /m2#*

n.chand. /poqg.

rdt égr. %

rGr kg/ha
**

paille
* %

Gr/paille %

La réponse du M|

On notera
de la fornmule économ que épandue sur
la formule vulgarisée (+95%). L' apport
| a production par

ce site.

la dem -dose de
des doses économiques triple

A B
5.9a 6.0a
3.3 3.7
60.5 68.0
570 1015
d c
1195 2200
d c
44.7 45.9

ténmoin non fumé.

* 1992,
le ml.

de la saison des pluies en nmai,
fin septenbre

juin et

ARACHIDE:

Sems le 30/6.

| ' effet

C D
6.8a 8.3a
4.0 4.6
66.9 64.9
1205 1590
c b
2515 3225
c b
49.5 46.3

a la fumure mnérale est
i nt ér essant
Ar achi de,

trés

troisieme année pour
Pluviosité de 608 nm marquée par
Sui vi

6.2a 8.5a
3.7 3.5
69.8 64.9

1450 1880
b a

2780 4320
bc a

49.6 42.6

| ' arachi de et
un début

de

11.5

10. 8

12.5

spéctaculaire sur
|"arriére effet

équi val | ent

rapport au

1991.

cunul é

deuxi éne pour
sbut tres preéecoce
d' une période seche en
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Tabl eau n°15:

Evol ution de

la fertilité Darou Koudoss, Ara

1992.
var. A B C D E F cv%
rdGou 935 1185 925 1250 1235 1415 9.8
&% b a b a a a
rdFan 2015 2470 2170 2600 2525 3040 7.3
%% c b C b b a
G/F 0.46 0.48 0.43 0.48 0.49 0.47 9.8
rDécort 67.6 69.3 69.2 69.0 69.0 68.6 1.4
rdGrain 635 825 645 865 850 970 10.7
* % b a b a a a
nP/m2 12.2 12.8 12.4 13.6 12.6 13.5 6.3
plGraine . 436 . 420 ,455 .433 .427 .438 6.5
nGr/m2 146 196 141 199 199 222 10.0
% % b a b a a a
%HPS 70.7 72.9 77.1 77.2 76.7 72.1 5.8
100HPS 47.5 48.4 47.6 49.0 48.6 49.3 2.6

19

L' absence d'arriére-effet de la funmure du m !l sanctionne |es

traitements C et D.
ML
De |la méme maniére que sur les autres centres, la nortalité du

premier sem s causé par l|a sécheresse puis du deuxieme par les
sauteriaux ont occasionnés une récolte nulle de 1'essai.




fig 1b: Variation de la Productivité
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fig n 3b: Variation de la Productivité
Centre de Darou Koudoss
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1.2.2./ Concl usion;
Rappel des traitenents: couple (Arachide; M)

A (0; 0)

B: (éco; 0)

c: (0; éco)

D: (éco; éco)
E: (part; part)
F. (comp; comp)

Les graphiques n°lb, 2b et 3b nontrent |es rendements obtenus
depuis 1986 sur les centres les plus anciens. La variabilité
des niveaux de rendenent des essais antérieurs a
|"installation de |'étude sur 1'Evolution de la fertilité sont
dus principalement a |'effet du sol; deux ou trois années

d' observation ne permettent pas de statuer sur |'évolution de
la fertilité.

- a Sob, |"infléchissement exceptionnel des courbes
en 1990, provient de |'effet séecheresse anplifié par la
réalisation tardive du premer sarclage de |'essai. L'apport
du seul Phosphore en Fornule écononique (50 kg/ha de ST)
procure reégulierement un gain de production appréciable.

- a Keur Baka, Ile total pluviométrique enregistré en
1992 est un nmauvais indicateur du déroul enent de la canpagne
marquée par |la sécheresse au nmonent de la fornmation des fruits
puis du renplissage des gousses. L'existence sur |le narché
sénégalais d'une formulation proche de celle définie lors des
essais d'identification (0-20-30) a fait opté pour le choix de
100 kg/ha de 8-18-27 comme fornule économ que; |'écart de
production avec la formule conpléte est toujours faible.

= a Darou Koudoss, les rendenments obtenus en 1990 et
1992 senbleraient indiquer une insuffisance du dosage de la
formul e proposée (o0-15-20).

Les courbes de réponse a la fertilisation nmnérale en fonction
da1 niveau de production du témoin sans engrais, Vvoir

graphiques n°4 et 5 nontrent |'existence d' une relation entre
cas deux facteurs. A Sob, il senblerait que |'apport de P205
seul soit limtant au dela d un rendenent du Ténmoin de 1500

kg/ha, dépassé artificiellenent en 1989 grace au traitenent
nématicide du sol. Au Sud de Kaolack, une inportante
variabilité peut étre observée qui fera |'objet d une étude
particuliére au niveau du village de Keur Baka.
Schémat i quement, en condition de fumure économ que et dans la
gamme de rendenents observés, une relation linéaire peut étre
proposée pour |es deux variétés::

55-437, Gain

0.219*%(rdt T-) avec r = 0.779
0. 764

73- 33, Gai n

-235 + 0.426«%(rdt T-) avec r

Cette relation de proportionnalité a pour premere inplication
évidente le choix d un niveau d'investissement reduit dans les
sites oa la pluviosité est réguliérenent le facteur limtant,
afin de réduire les risques de |'exploitant.




Tableau n°16: Résultat financier Arachide.
noyenne de 5 canpagnes 86 a 92

Formul e rdGou rdFan char ge revenu Gai n
kg/ha kg/ha engrais brut net %
Sa3
Ténoi n 875 1620 0 94300
Eco. 1075 1860 5500 113900 +15
*Conpl ete 1125 2215 14500 123225 +15
KEUJR BAKA
Ténoi n 1170 2175 0 126225
Eco. 1415 2535 9500 151225 +12
*Conpl ete 1520 2670 14500 161650 +16

DAROU KOUDGCSS

Ténoi n 1380 2115 0 142125
Eco. 1720 2760 8000 179000 +20
*Conpl éte 1845 2995 14500 192525 +25

# Pour le calcul économique de la fornule conplete, seul N+P+K
a eté pris en conpte, platre non conpris, de facon a approcher
le colt des fornules traditionnellement vulgarisées.

L' approche globale initiée en 1990 pernet de compléter ces
résultats en considérant la fertilisation sur le systene
Arachide + MI; 1les données sont disponibles a Sob et Darou
Koudoss.

Tableau n°17: Résultat financier sur 2 ans, M +Arachide.
Moyenne cal cul ée sur 3 canpagnes arachide et 1 M|

x1000 cfa A B C D E F
SOB

revenu brut 147 162 155 171 186 200
colt engrais 0 5.5 6.5 12 14 39
bénéfice engrais 9.5 .. 12 25 14
DAROU KOUD.

revenu brut 138 180 168 221 206 252
colt engrais 0 8 6.5 16 14 39
bénéfice engrais 34 23.5 67 54 75

Nota: bases de calcul, prix des engrais au paysan en 1992
Arachi de coque: 80 f/kg
fane Arachide : 15 f/kg, intégrée dans |le revenu
MI: 55 f/kg, calculé sur |la base d' échange en bottes
de chandel |l es.
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La figure n°10 visualise les résultats du tableau n°17.

A Sob, le traitenent E, calculé pour apporter |es besoins sur
deux ans en tenant conpte des spécificités de chaque culture
est particulieérement intéressant. Le décrochement correspond a
1a fertilisation exclusive du M| avec 75 kg/ha de 14-7-7,
mani f est ement peu adapt ée.

A Darou Koudoss, on remarque que |le revenu est proportionnel a
|"effort financier consenti quelque soit l|la solution

économi que envisagée, M| ou Arachide fertilisé.

Dans |'état actuel des sols, |'effort représenté par une
politique de maintien de la fertilité au travers de la
restitution des exportations et un anendenent calcique n'est
pas rentable pour |e paysan.

A Keur Baka, village situé au Nord de la zone a 73-33,
["irrégularité des conditions climtiques pose |le problene du
choix variétal. Un test conduit en 1992 avec 55-437 a donné
des résultats décevants (400 kgs/ha avec engrais), en raison de
la sensibilité de cette variété a la cercosporiose.

Avec '73-33, le risque clinmatique est optimm sur ce centre
alors que les carences mnérales du sol nécessitent une

formul e économ que compléxe.
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2./ VALORI SATION DES RESSOURCES ORGAN QUES;

Dans |es systemes de production du Sud du Sine Saloum |es
résidus de récolte sont mal gérés. Apreés prél évenent des
besoins, une inportante biomasse est brdl ée chaque année au
lieu de participer au statut organique des sols. L'étroitesse
dv. calendrier cultural interdit |'enfouissenent des pailles.
Deux voies de biodégradation sont alors possibles: |'élevage
avec production de fumer et |e conpostage.

2.1./ UTILISATION DU FUM ER BOVI N

Dans un essai factoriel pérenne initié en 1986 par |'équipe
systeme de 1'ISRA Kaolack et reprise par |'opération en 1989,
|"effet de funures nminérales et organi ques apportées de

mani ére séparée ou conjuguée est étudiée. L'expérinentation est
menée a Darou Koudoss, dans le cadre d'une rotation Arachide-

- M1, sur sol de plateau cuirassé. Epandus entre les |ignes

d' arachide peu aprés la levée, la poudrette de parc et
| "engrais sont enfouis lors des sarclages successifs.

Trai tenments:

Engrai s * MI: EO pas de funure
El 75 kg/ha de 0-15-20 + 50 de 46-0-0
E2 150 kg/ha de 0-15-20 + 50 de 46-0-0

+ Arachi de: EO pas de funure
El 75 kg/ha de 8-18-27
E2 150 kg/ha de 8-18-27

Fumer, MI et Arachide: FO pas de fumer
F1: 1.5 t/ha de poudrette de parc
F2: 3 t/ha de poudrette de parc.

2.1.1/ Résultats:

%+ 1986 & 1989, voir rapports de |'équipe systeme (Garin
P., séne M, 1987) puis de |'opération phytotechnie Arachide
(Clouvel P., Fall A, 1990).

% 1990, sole cultivéee en M| avec une partie en
fertilisation directe et |'autre en Arriere-effet de la Funure
Arachi de 1989.

Par souci de clarté de la presentation des résultats, seuls
les effets sinples sont présentés. Les iInteractions Engrais X
Fum er significatives sont indiquées par la présence d un "i".
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Tabl eau n°18: Valorisation des ressources organiques, Arriére-
effet de la fumure Arachide 1989, Darou K. 1990.

Var. EO E E2 FO F1 F2 cv% EOFO

Tal/m2 3.9 4.9 5.3 4.5 4.5 5.1 25 3.3
3 b a a

Tal /poq 4.1 5.0 5.2 5.0 4.2 5.1 25 4.1 i

Ch/Tal% 56.5 66.7 65.3 58.9 62.7 67.0 10 46. 7
*% b a a * b ab a

r.égren 41.5 46.8 48.7 43.2 45.7 48.2 16 34.7

rdtGr 280 480 560 380 435 505 26 170
&% b a a % b ab a

r.pail 1160 1720 1770 1385 1600 1670 20 875
& b a a

Gr/pail 23.7 28.8 31.5 26.8 27.6 29.7 21 19.2
* b a a




Tabl eau n°19; Valorisation des ressources organiques, Effet
direct M|, Darou K 1990.

Va.r EO E2 E3 FO F1 F2 cvyw  EOFO

Tal/m2 50 5.4 5.7 5.2 5.7 5.3 20 3.4 |

Tal /pog 4.6 4.7 4.8 4.6 4.9 4.6 20 3.3 i

Ch/Tal% 62.2 79.0 78.9 71.9 71.4 76.9 16 51.2 i
* & b a a

r.égren. 47.8 58.2 59.3 * 52.1 54.6 58.6 12 37.2 i
* % b a a * b ab a

rcdGrain 500 905 945 710 770 870 27 200 i
*% b a a

r.paille 1595 2375 2440 1855 2175 2375 20 1025
® % b a a Py b a a

Gr/pail. .29 ,39 .37 .34 3B .37 23 .19 i
% b a a

Les faibles rendements obtenus sont représentatifs de la
canpagne: sems tardifs dus a la sécheresse de fin juillet
début Aout. En Arriere Effet comme en Effet direct, |'engrais
minéral est le facteur le plus nmarquant sur l|a production de
grain. En |'absence de données sur le poids de 1000 grains,

| “augnentation de rendement peut étre attribuée au nonmbre de
talles/m2 et au nonbre d' épis fertiles par rapport a celui des
talles.




% 1991, deux soles en Arachide. Sems le 13/7. L' analyse
initiale de sol se trouve en Annexe n°IV.

Tabl eau n°20; Valorisation des ressources organiques, Effet
direct Arachide, parou K 1991.

L'interaction Engrais x Fumier n'étant significative que pour
le poids noyen d' une graine, seuls les effets sinples sont
pr ésent és.

Variab. EO El E2 FO F1 F2 cv% EOFO
rdGou 1815 2095 2100 1740 2070 2205 12 1445
X b a a * % b a a
rdFan 2385 3420 2590 2900 3215 12 2095
*k a b
G/F 0.68 0.57 0.63 0.64 0.61 9 0.61
* % a b
rDéc. 68.4 69.5 69.2 67.1 69.5 69.2 4 67.2
% b a a
rdGrain 1240 1445 1435 1170 1430 1515 15 980
* % b a a %% b a a
P/m2 7.4 7.5 7.4 7.6 7.5 7.4 9 7.4
plGr .386 .404 .403 .379 .411 .404 9 367 i
* b a ab
nGr/m2 257 294 294 240 309 295 24 231
* b a a
$HPS 58.6 63.7 63.0 58.3 70.1 60.7 21 57.3

100HPS 46.8 48.1 49.1 47.3 47.8 49.1 6 44.9




Tableau n°21; Valorisation des ressources organiques, Arriére-
effet de la funure M| 1990 sur Arachide, Darou
K. 1991.

L'interaction Engrais x Fumier n'étant significative que pour
la densité a la récolte, seuls les effets sinples sont
pr ésent és.
Var EO E E2 FO F1 F2 cv% EOFO
rdGou 1365 1500 1625 1390 1475 1625 14 1180

k% b ab a * % b b a
r.déc. 67.8 67.4 66.8 66.7 67.0 68.3 3 66. 9

* b ab a

rdGrain 930 1015 1085 =x=x 930 990 1110 15 790

* % b ab a b b a
n?/m2 7.1 7.8 7.6 7.5 7.4 7.7 9 7.3 i

* b a a
plGr .390 .393 .394 .382 .392 .404 13 371
nGr/m2 250 283 258 241 235 314 25 212

* % b b a

%HPS 68.5 65.2 65.2 68.2 66.8 66.9 14 66.7
100HPS 45.9 47.7 48.7 46.5 47.3 48.7 6 44. 4

* b ab a

En année a pluviosité déficitaire,
que |'engrais sur
déséquilibre de

d' engrais mnéral
di fférents.

graines/m2 et
rar une neilleure satisfaction des besoins hydriques durant

| es phases de fructification puis de

| e

rével e
L'influence marquée du fumer
au décorticage pourrait

le fumer
| a production de graines;
la partition Gousses/Fanes en présence

a le ménme effet
cependant,

| e

| ' exi stence de nobdes d'actions

r endenent

sur

| e nonbre de
s' expl i quer

renpli ssage des gousses.

I.'accroissement de |la surface foliaire dide a |'engrais ninéral
eurait provoqué une augnentation des besoins hydriques non
csatisfaits en fin de cycle.

* 1992:
de graine.

deux soles en MI,

sems |le 8/7; pas de production
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Tabl eau n°22: Valorisation ressources organiques, exportation
de Matiere séche totale (Paille+chandelles).

Essai EO EI E2 FO F1 F2 cv% EOQOFO

— AR o W MAL M e et A P g e et ok e e Wom UEE T g iy e A e ey e A v it ek B it P N WA By M e e il il B il e W e M e ST nm A MAR A S mms

Ef.dir. 2120 3020 3305 2290 2860 3295 33 1185
& b a a %% b ab a

A:. E. 1490 1720 1735 1530 1735 1685 26 1200

2.1.2./ Conclusion;

Sur la figure n°6, on constate une évolution générale vers la
bai sse des rendenents de |'essai en effet direct sur Arachide.
En 1989, année particuliérenment favorable sur le plan de la
p.iuviosité, on note |'inportant effet de la fumure minérale
seule; |'effet du fumer seul est intéressant mais |‘apport
simultanné des deux types de fertilisants ne se -justifie pas.
Dans les conditions nettenent plus seches de 1991. par contre,
on note |e décrochage de la courbe de rendenent avec funure
minérale seule alors que la présence de matiére organique
anortit cet effet.

Sur la figure n°7, |la classification des traitenents en
arriere effet est la nméne que celle des effets directs pour
la2s années 1987 et 1991 avec des différences toutefois noins
contrastées. L'anomalie de la répartition des points en 1989
est due a |'absence de fertilisation en 1988; on constate
toutefois la permanance de |'effet résiduel des deux funures
conbi nées.

Tabl eau n°23: valorisation des ressources organiques
résultat financier sur 2 ans, 1990 et 1991

At e R AN o At MR o WSl B S T S Fm Mea e e e M et e e Mt e ot ol G o A e Baa Al P e A A P R e S e Red R M R e Smm T e

Systeme M1 fertilisé:

revenu brut 146 220 189 236 202
colt engrais 0 17 0 17 11
ténef. ferti. 57 43 73 45

Systene Arachide fertilisée:

revenu brut 156 226 222 280 241
codt engrais 0 14 0 14 7
bénéf. ferti. 56 66 110 78
achat différence 31 19 19 25

Nota: les fanes d'arachide et la graine de M| ont été inclus
clans le revenu aux prix respectifs de 15 et 55 f cfa.
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Les résultats de 1990 et 1991, figurant sur le tableau n°23
peuvent étre considérés comme représentatifs d'années

moyennes. Considérant |'inportance du MI dans |'alinmentation
vill ageoise, le calcul économque a été conplété d une ligne
correspondant a |'achat de la différence de production en M|
entre les 2 systenmes. || apparait clairenent qu'en cas de
fertilisation nmnérale seule, |'engrais doit étre appliqué sur

le MI alors que |'apport de fumier, seul ou acconpagné
d" engrais est préférable sur Arachide.
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2.2./ UTILISATION DU COVPGCST,

Dans un essai factoriel pérenne initié en 1990, on conpare
|"effet de plusieurs niveaux de funure minérale et de doses de
conpost apportés de nmani ére séparée ou conjuguée. Le
conpostage des tiges de M| est realisé dans une fosse de
Décenbre a Mai de |a nméne année, avec plusieurs arrosages a
partir d'un puit voisin et une aération en Mars. Le conpost
coome |'engrais sont apportés a la l|levée conplete entre les
rangs et enfouis lors du premer sarclage.

Trai tenents:

Engrais: MI: 0, 75 kg/ha et 150 kg/ha de 6-20-10
Arachide: 0, 75 kg/ha et 150 kg/ha de 8-18-27

Conpost : Quel que soit la culture: 0 et 2.5 t/ha de M.S.

Caractérisation du conpost obtenu en 1990

c N p Ca My K S  Perte Feu
5 3 3 s s % % 3
24.88  15.22  0.215 0.43 0.79 1.94 0.05 54. 4

Voir Analyse de sol initiale en Annexe 3.

2.2.1./ Résultats;

x En 1990, premere application sur la sole en effet
directe et test d' honogénéité du sol pour |'autre sole.

Tableau n°23: valorisation ressources organiques, effet direct
Arachide Thylla 1990

var. EO El E2 co d cv% EOCO
rdGou 2240 2410 2440 2305 2395 13.7 2120
rdFan 3075 3385 3645 3265 3470 14.5 3045
* b ab a
$Gimat 11.8 15.0 13.3 11.3 17.1 27.8 9.6
* % b a
Seul |'engrais a un effet sur |le dével oppenent veégétatif, qui

ne se traduit pas par une augmentation de |la production de
graines. En raison de la presence d un gradient de fertiljté
mal pris en conpte, |'inplantation de |'essai es-t a nodifier.
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* En 1991, sur le néme chanp, les blocs ont &té déplacés

de fagon a neutraliser |'effet terrain; la sole non funée en
1990 a pu étre utilisée sans problene, par contre celle ayant

recu des traitements n'a été cultivee que pour honobgéneiser |e
terrain. Pluviosité de 610 mm bien répartie.

Tabl eau n°24; Valorisation Ressources Oganiques, Effet direct
M1, THYLLA 1991.

- e = — o —— T o By
o gy e M i R e S e e AR o s P B s o e e e g e AR P e ) et P e o Sy (et e e

Tal/m2 5.3¢ 6.1 7.1 5.9 6.4 12.2 4.7
* % C b a

Tal/pog 3.7 3.8 4.3 3.7 4.2 14.9 3.41

* b a

rd égren 62.6 68.8 64.1 67.2 63.1 13.7 64. 3

rdtGr 1055 1655 1620a 1380 1505 21.3 880
*k b a a

1000Gr 5.27 5.85 5.51b 5.4 5.7 5.5 5.24 |
* % b a b * % b a

rdtPail. 1730 2395 2750a 2090 2495 15.6 1375
k% c b a x% b a

Gr/Pail. 0.61 0.71 0.60 0.67 0.61 20. 7 0. 64

En premere année d' essai, on constate |a prépondérance de
|"effet de |'engrais mnéral. L'augnmentation du dével oppenent
végétatif en présence de conpost ne se traduit pas par une
augnentation de la production de graines. On note cependant
1'effet des deux types de funure sur le poids de 1000 grains
avec une interaction hautenent significative. Pour
]l'élaboration du rendement, le facteur principal a été le
nonbre de talles au metre carré.

x en 1992, sem s des deux soles d' essai en Arachide le
i1/7. Pluviosité de 412 mm tres deéficitaire, marquée par une
grave sécheresse en Aout, fin Septenbre et |'arrét des pluies
le 8/10.




Tableau n°25: Valorisation des

effet direct

ressources Organi ques,

sur Arachide 1992

Thyl | a,

Var EO
rdGou 560
rdFan 1955
*% b
G,/F 0.29
rDécort 60. 8
rGrain 345
nP/m2 9.0
plGrain 328
nisr/m2 156
* b
%13Gou 74.1
$Gtermit 5.4
$5troué 14.2
3HPS 55.8
100HPS 43.1

615 625

2330 2275
a a *

0.29 0.26
61.4 62.2
380 390
9.2 9.5

.313 .328
183 178

74.8 76.8
5.1 3.4
12.6 12.7
46.7 50.7
43.1 43.6

620 585

2295 2085
a b

0.28 0.27
61.0 62.1
380 365
9.3 9.2

322 .325
176 168

76.7 73.8
4.0 5.3

12.6 13.8
50.6 51.5
43.0 43.4

12.9
5.9
19.7
6.9

13.7
13.9

8.3
51
33
24.3
6.5

370
9.0

325
113

77.3
6.2 i
11.9
55.4
43. 4
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Tabl eau n°26: Valorisation des ressources organiques, Thylla,
Ar. -effet de la fertilisation du précédent MI;

Var . EO EI E2 CO d cv% EOCO
r¢lGou 555 575 560 540 585 11.1 515
rdFan 2120 2195 2145 2105 2200 10. 7 2070
G,/F 0.26 0.26 0.26 0.26 0.27 12.1 0.25
rhécort 62.3 62.5 61.9 62.8 61.6 5.0 62. 8
rdGrain 345 360 345 340 360 14.1 325
nP/m2 9.3 9.2 8.9 9.0 9.3 6.2 9.1
plGrain 320 .329 .321 .324 .322 11.7 .304
nsr/mz2 108 110 109 105 112 14.3 106
$HPS 57.0 53.1 55.2 58.1 52.1 19.9 56. 8
100HPS 44.5 44.5 44.1 44.6 44.2 3.1 43.6 |
L'effet des traitements ne s'observe qu' en effet direct.

Sur les figures n°8 et 9, on peut constater |'infléchissenent
des courbes de croissance des plantes n'ayant recu que du
conpost, au 80 iéme jour du cycle a |'issue de la période

séche de fin septenbre. Lors d' une expérimentation simlaire,
Cisse et vachaud (1988) ont ms en évidence |'effet de la
matiere organique sur la répartition racinaire et le profil
hydrique; en année particulierenment déficitaire,

| *accroi ssenent de |la consonmation en eau due a la matiere
crganique rend la plante plus sensible a des stress en cours

de cycle.
En raison de |'arrét précoce des pluies avec de faibles
réserves hydriques dans le sol, |"action de |'engrais sur le

nombre de graines au n2 n'a pas eu de résultats sur la
producti on.

2.2.2./ Conclusion;

La fertililité naturelle du sol de |'essai, révélée par le
niveau de production du ténmpin non fertilisé, peut expliquer
fa discrétion de |'effet du conpost sur ce site en 1990. A
| "issue de deux années effectives d' expérinmentation, |'engrais
& un effet prépondérant, méne a 1/2 dose sur M| et Arachide.
11 est inportant de continuer |es observations pour mesurer
1L'effet du conpost en année normale et son action sur la
fertilité du sol a long terne.
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CONCLUSI ON:

De naniere paradoxale, |a gestion de |'investissenent funure

apparait la plus sinple au Nord et au Sud du Sine Saloum dans
des zones climatiques relativenent stables, séche au Nord et

arrosée au Sud; les variétés cultivés sont bien adaptées et
les réponses a la fertilisation attendues. Au centre de la
région par contre, l'irrégularité des précipitations fait
varier | es rendements noyens annuels de 450 a 1300 kg/ha; dans
ces conditions, |'agriculteur réalise un véritable pari sur la
rentabilité de la fertilisation.

Dans la zone Nord (Niakhar), |'exportation de la majeure
partie des résidus de récolte réduit la funure a la seule
fertilisation mninérale, |'apport de Phosphore sur Arachide et
d'Azote+Potasse sur M|, fornule partielle générant 17% de
revenu suppl énentaire.

Aa Sud de la région (Thysse), |'assurance de niveaux de

production élevés pernet au paysan de choisir son node

d exploitation. Les résultats de |'étude nontrent 1'intéret de
| *apport de fumer et |'existence de revenus suffisants pour
conseiller des fornules de fertilisation conpletes. Les

fornmul es économ ques ne s'adressent dans ce cas qu' aux

agriculteurs a la capacité d'investissement limtée.
Dans |es zones centres par contre (N doffane et Passy), le
choix du paysan est limté. L' effet positif de la Mtiére

Organique nmontré en 1991 a Darou Koudoss devient défavorable
lors d'une sécheresse sévere, a Thylla en 1992. La reéponse
marquée de |la Potasse et de 1'Azote en année normal e s'estonpe
avec |la sécheresse. En fonction des risques climatiques
encourus et en |'absence de données sur |'effet du traitenent
partiel sur 2 ans, une formule économ que a deux vitesses peut
étre proposée suivant |es paysans et sur Arachide: une option
a faible risque, 50 kg/ha de Super triple pour |es deux
centres, entrainant une augnentation noyenne de 15% des
rendements et une option plus intensive avec 8-18-27 a Keur
Baka et o0-15-20 a Thylla.

Une remarque peut étre faite sur la dénmarche consistant a
envisager la fertilisation sur |le systéne Arachide-MI| et non
plus sur une seule culture; deux résultats intéressants ont
été obtenus, avec la fertilisation partielle pernettant une
économie globale tout en tenant conpte des spécificités de
chaque culture a Sob et 1'apport de la funure organique sur
Arachide a Darou Koudoss.

La mse en évidence réguliére de |'influence des conditions
climatiques sur la réussite de la culture et |'efficacité
¢'une funure rend la coopération avec |le service

bi oclimatol ogie de 1'ISRA Banbey particulieéerenent précieuse.
E:n |'absence de suivi hydrique précis, la réalisation
dirrigations apporte une information conplénentaire sur le
déroul ement de la culture; une technique sinple pourrait étre
dével oppée a partir des données disponibles pour aider au

di agnosti c.

Ces reésultats s'acquiérent sur les essais pérennes qu'il
serait dommmge d'arréter en 1993, canpagne nenacée par

| *absence d'un responsable d' opération sur site.
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ANNEXES

Anal yses des sols de: soB, KEUR BAKA, THY:LLA et DAROU
KOUDOSS




AMneq e n?
SMNALYSES DE SOLS

YBES/ ZCHANT NO 1

= ) 4
ENCE TLIENT 50E SOE XA 4
FROFONDEUR 10-20 Z0-40 10-20 EO—40
DES 1GNAT 10N Tumure Fumure dioke diokel
A fal deck dech
ILOMETRIE
.ES O/0 5,40 5_30 T.A4A0 5.0
48 O/0 Z.70 1, 5 1.80 1.20
J5 BRCS 0/0 8.00 7.7u o 1o 4,70
=5 FINS QF0 537.10 57 .20 &4 . E0 64,50
=5 GROS Q/0 246.80 27,00 24,40 ZELUEO
ERE (QFGAN1 QUE
M&aT ORG a/0 0. 32 0. 28 0.26 0,31
ONE OFG /0 Q.30 O.16 0,15 O.1a
E 70T 0O/00 0.26 0.16 013 0.14
11.54 10.00 11.54 12.86
FHORE (exprim®e n P
TaL FFH 25 .50 75050 22,30 QL. 00
N FFM ale) &L 00 7 .50 5,00
LEXE #BESOREBAMNT
CH MEG/ 100 0.51 0.97 0.04 0.8%
CH MEQ/LOO 0,27 0,573 Q.30 0.2
H MEQ/ 100 0.04 0,11 0.09 0.15
:CH MEQ/ 100 0.01 0.02 Q.03 0,03
ECH MECG/ 100 Q.03 Q.00 0.01 0,01
CH MEQ/ 100 O.14 0,04 0,01 0.14
H MEQ/ 100 Q.06 .03 0. 01 0,06
OBALT 4.u 4,80 5. 54 4,54
E MEG OF0 1.02 1.70 .28 1.61
MEGS 100 1.08 .57 1.09 1.4%
IRAT 10N 0,25 1.08 1.18 1.12
AL 4.75 5.1%5 5.4%5 4,85
CL 4,05 4,40 4.75 4.15
EMTS TOTHAUX
> ITUM MEG/ 100 1.1% 1.40 1.45w 12’-?
JESIUM MEC /100 Z.50 ILEE .50 2.%0
5SS IUM MEQS 100 2.08 TL02 3.41 2,02
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SLYSES/ECHARMT MO 23

k.

“RENCE. CLIENT E
FROFONDEUR 10-20
DESIGNATION Trait A

NULOMETRIE

ILES Q/0 8. 50
ONS Q70 Z.00
ONS GROS 0r0 11.30
LES FINS 0/0 55,70
LES GROS 0/G 2Z.80

IERE DRGANIOUE

M& T OR G QS0 0,50
EONE (IRG 0/G 0.25
TE o7 0700 )

LR

'

a7

.06

SPHORE (exprim® en F)

OTAL FFM ZB8.00
= FFM 6. 50

FLEXE ABSORBANT

FCH MEG/ 100 1.17
ECH MEQ/ 100 0L.25
CH MEQ/ 100 0.04
ECH MEQ/ 100 0.1
ECH MEQ/ 100 Q.02
FCH MEO/ 100 0O.01
CH MEQ/ 100 0.0z
COBALT 5.06
ME MEG Q/0 1.65
MEG/ 100 1.55
URATION 1.06

EAU 520

kCL 4 .60

MENTS TOTAUX

CIUM MEG/ 100 1.7%9
NESIUM MEQ/ 100 Z.69
AS5 TUM MEG/ 100 2,17

I
in
5]

]
-
mn

24

k. .BAKA

E Fum.

OO0

Trait &

8.50
.60
10,50
52.40

24 .70

0.41
Q.24
0.18

- e
RE

1=Z1.00

=]

LW 00

1.18
0.26
OL.03
0.08
0,02
O.07%0
0,02
4.598
1.63
1.5=
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sl e alad
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e
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E.Date
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k. BAKA

E.Date

aZ0—-10
Trait T1

10,350

Z2.380
15.10
I7.80

ZZ2.I0

QL33

0.17
021
7.00

138.720
4,25

1.17
Q.25
Q.03
O, 103
0,07
0,04
Q.02
4,590

1.6%
1.583

1.05%
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Nvexe WL

ANALYSES DE SOLS

10

Y
Ny

LYSES/ECHANT NO : ] b 7
RENCE CLIENT

FROFONDRELR THYLLA THYLLA THYLLA THYLLA THYLLA THY LLLA
DES 1 GNATION compost compost E.D E.D Fumure Fumure

ULOME"RIE

LES Q/0 S.80 &40 4,30 &, 40 5,60 &.10
NS O/0 2.50 2.10 2.80 2.70 T 40 1.70

NS BROS O/0 .10 4,30 7 .80 .60 8.10 10.70
ES FINS QO 54,60 6EFH.40 52,40 51.90 5 A0 49 .80

ES GROG O/0 28.00 2Z.80 22.80 2 .40 ZOLI0 21,60

ERE ORGANIOUE

MAT (RG Q/0 GL.83 O.28 0.55 0,40 0O.45 O, 40
ONE ORG G/O O.21 0.15 O.52 Q.25 0,26 0.2
E TOT Q/00 0,32 0.148 0,29 0.2% 0.21 0.22

F.69 .38 11.0= 10.00 12.38 10.458

FHORE (exprim® n F)

TAL EREr 118.47 108.860 109.00 127 .30 128.Z20 118.70
n FEM 5,00 700 5,50 S .50 9. a0 5. 00

LEXE ABRSORBANT

0,67

H
3
Rl

CH MEQ/ 100 1.41 0.97 1.354 1.36

CH MEQ/LOO0 044 0,32 0.4% 0.54 0. 80 0.2
H MEG/ 100 0,10 0,10 O.09 O.14 0,12 0,05
CH MEQ/ 100 0.0z Q.07 0.01 Q.05 0.01 0,04
ECH MEQ/LOO 0L05 0.0 0.2 0.04 .05 0.07
CH MEQ/ 100 0.01 0,07 OL 00 O, 00 0,00 a.il

-
—
'

Rele .04
WD 4,465
.21
.7 1,00
12 1.21

H MEG/ 100 0.01 O.048 Q.00 0. 00
OEALT 9.38 4,69 5.469 5.79
E MEQ O/0 2.02 1.55 2.16 2.1=

MEQ/ 100 1.8%9 1.47 2.02 1.95
RATION 1.07 1.06& 1.07 1.09

R R
{0
w
}...\.

nu 5,45 5,10 5,85 b5.10 & .00 D.15
CL 5.0 4 .30 5.45 S5.45 5.35 4,35

ENTS TOTAUX

IUM MEQ/1O0 1.90 1.582 2.249 1.82 1.67 1.10
ESIUM MEQ /100 2.73 2.96 2.67 2.B3 2.73 2.54
SSIUM MEQA/ 100 Z2.01 2,50 2,07 2,05 2,02 1.8&6




NNERE N L

ANALYSEE DE

ALYSES/ECHANT NO: 11 1z
ERENCE. CLIENT D. Kk HOUDOGSZES
FROFONDEUR 1020 ZO-40
DESIGNATION Fumure Fumure

NULOMETRIE

1 LES 0O/0 .20 15,40
oMS Q/0 5.20 .70
ONS GROS O/0 18.80 13,430
LES F I NS 0O/0 2080 IZB.70
LES GFROS O/0 T4L.20 =B.80
IERE ORGANIGUE
MaT ORG 0/0 O.4% O.58
BONE (RG O/0 0,24 0,27
TE ToT O/00 0.23 0.18
11.30 12,22
SFHORE (exprim& en F)
OTAaL FFM 113,20 106 .00
En FEM 7 .50 4 .28
FLEXE ABSORBANT
ECH MEQ/ 100 Q.70 1.22
ECH MEQ/ 100 0.36 Q.43
CH MEQ/ 100 Q.02 0.02
ECH MEQ/100 Q.01 0.02
ECH MEQ/ 100 0. 02 Q.01
ECH MEQ/100 0.11 0.03
CH MEQ/100 0.0% Q.02
COEBALT 4 .60 4.93
ME MEQ Q/O 1.47 1.86
MEG/ 100 1.49 1.51
URATION 0.9%9 Q.97
EAU S.05 S5.%55
kL 4,35 4,858

MENTS TOTAUX

CIUM MEQ/ 100 1.29 1.38
NES 1 UM MEQ/ 1O .62 4,00
ASS1 UM MEQ /100 Z.61 2.86




