e NAa30062

fo10
TH)

REPUBLI QUE DU SENEGAL
M NI STERE DU DEVELOPPEMENT
RURAL ET DE L' HYDRAULI QUE

I NSTI TUT SENEGALAI S DE

JreRA - capa
be”othéqug i
AMBEY]

M vy

DI RECTI ON DE RECHERCHES SUR
LES CULTURES ET SYSTEMES
PLUVI AUX

( DRCSP)

RECHERCHES AGRI COLES
(I.S.R.A)

AGRONOMIE D U NITEBED AN S L ES
Z ONES

NORD ET CENTRE NORD DU

SENEGAL

ACQUIS ET

PERSPECTIVES

Ménoire présenté
pour la confirnation
par

Samba THIA W

Maitre de Stage

Aminata Niane BADI ANE

Mars 1992

CENTRE NATI ONAL DE RECHERCHES AGRONOM QUES DE BAMBEY




TABLE DES MATI ERES

RESUME

1 =

IT.

IT.

[,
[,
111.
111.
111.
[,
111.
111.
111.
111.
[,

| NTRODUCTI ON
GENERALI TES SUR LE M LIEU

- Etude du mlieu

.1.1 - Le climt

.2 - Les sols

- Le matériel végétal
.1 - Les variétés sensibles a |la photopériode
.2 = Les variétés insensibles a la photopériode

-~ LES ACQUIS SUR L' AGRONOM E DU N EBE AU SENEGAL
1 - Variétés de niébé obtenues et vulgarisées

- Techniques culturales

.1 - Date de sems

.2 ~ Densité de senis

.3 « Fertilisation

- Systemes de culture a base de niébé

- Culture dérobée

N

2

2

2

2

3

3.1 - Culture pure
3

3.3 - Association niébé-céréale

3.4 - Culture double ou successive

4 - Fixation synbiotique de |'azote

5 -« Niébé et valorisation des ressources

pl uvi al es

IV - ANALYSE CRITI QUE DES ACQUI S

Page

13
13
13
15
19
19
19
20
21
22
23

24




V - ETUDE DE L'ASSOC ATI ON VARI ETALE EN TANT QUE
FACTEUR DE STABI LI TE DU RENDEMENT

v,1 = Matériel et nméthodes

V..l =~ Conditions clinmatiques

v.1.2 - Conditions d'exécution de |'essai

V.2.1 = Réponse a la fertilisation

v.2.2 - Rendenent en graines et fanes

V.2.3 =~ Surface équivalente (S.E) ou Land use
equivalency ratio (LER) et efficience
bi ol ogi que ou Area Tinme Equivalency Ratio
(ATER)

V.2.4 -- Analyse de stabilité du rendenent
et adaptation variétale

v.3 ~ Conclusion sur |'association

vari étale de nieébe
VI = CONCLUSI ON GENERALE
VIl - PERSPECTI VES
VII.1 - Techniques culturales
Vil.1.1 - Densité de sems
Vil.1.2 -Date de sem s
VI1.1.3 - Fertilisation
VIT.2

Systemes de culture

VII.2.1 - Culture pure

VII.2.2 - Association a base de niébé
VII.3 - Adaptation au mlieu

VIl.4 - Parasitisne

VII.5 - Stockage et conservation

Bl BLI OGRAPHI E

26

27
27
28
29
31

35

40

43

46
47
47
48
48
48
49
49
49
49
50

50




REMERCYEMENTS

C est dans la collaboration que les i ndi vi dus
apprennent a se connaitre. J' ai apprécié, a u l ong de
| élaboration de ce rapport,' |'esprit critique et scientifique
de Mme Aninata Niane BADIANE, qui n'a nénagé aucun effort pour
que ce travail soit bien fait. Q'elle trouve ici | * expressi on
de nmes remercienents tres si ncéres et de ma  profonde
gratitude.

Mes remerci enments vont égal ement a MM Modou

Hyaci nt he MBENGUE, Amadou BA, Modou  SENE, Mani evel SENE et
Mamadou NDI AYE, tous chercheurs a 1’ISRA, pour avoir Ilu et

corrigé ce docurent.

Je renmercie tré: sincerenment Monsi eur Li marmoul aye
Cl SSE, Directeur des Reche ches sur les cultures et systénes
pl uvi aux  pour son soutien onstant et les conseils qu'il n a

prodigués lors de la rédact on de ce rapport.

Ce rapport ne po irait étre achevé sans |e précieux
concours de Monsieur Isido =2 NDIONE, qui a fait preuve d' une
di sponibilité exenplaire : <c'est |'occasion pour nmoi de |lui

dire un grand nerci

Enfin, qu'il ne oit perms de renercier tous les
agents du Programme Niébé et tous ceux qui, de prés ou de

loin, ont aidé & la finalis tion de ce rapport.




RESUME

Le niébé est wune plante rustique qui est adaptée dans

les zones a pluviométrie faible et irréguliére. Au Sénégal, |a
culture du niébé est bien développée dans |es zones centre
nord et nord o0 I'on utilise essentiellement des variétés a
cycle court et i nternkdi airre;, senées en début d' hivernage. Les

systémes de culture a base ¢le niébé sont intéressants, nmais a
cause de la sécheresse dans la zone nord, ils présentent pl us
d' avant ages dans les zones; centre nord et sud du pays.
L’intér8t du fumer, du phosphate naturel et de I|la funure
phosphopot assique a été confirmé sur |e niébé. L'association
vari étale peut étre plus sécurisante que la culture pure.
Enfin les facteurs limtanlt le développenent de la culture du
ni ébé sont connus et des soglutions sont préconisées, & savoir
["utilisation de variétés é cycle court et résistantes aux
insectes et aux naladies, mé&i S aussi ["utilisation de produits
phyt osanitaires.

Enfin un programmé de recherche en phytotechnie du
ni ébé est proposé en tenant} conpte des lacunes et des acquis
des différentes recherche2 ! conduites sur le niébé dans le

dormaine de |'agronom e.




I - I NTRODUCTI ON

Le N ébé (Vigna _unguiculata (L.) Walp) est cultivé de
longue date en Afrique qui dit-on, €st son aire d'origine. En

zones sem -arides, les systémes de culture incluant le niébé

|
doivent répondre aux exigences des sols et du climat, I'es

possibilités dirrigation étant fortenent l'imtées.

Le niébé est une Icul ture secondaire au Sénégal et
cl ans beaucoup de pays africains, mai s sa pl ace dans
|'équilibre nutritionnel ne doit pas @&tre négligée. A u
Sénégal, il est cultive dar)s toute 1’étendue du territoire
nati onal , mai s avec un accent tout particulier dans | es
régions Centre-Nord et Nor d. Les superficies emblavées en

niébé sont inportantes nais variables d'une rkgion a une autre
et d une année a une autre. }Cependant, il faut relever que la
presque totalité de la production de niébé provient des
régions de Louga, Thi es, I}’iourbel et Saint-Louis. Dans |a
moitié Nord du pays, c’esti‘ la culture pure qui prédom ne,

tandis que dans la zone au Sud de Banbey, c'est la culture

associ ée (ni ébé-céréal e} qui est la regle. Les zones centre
"Nord et Nord représentent le‘i grenier a niébé du Sénégal, |leur

production pouvant non seul ement satisfaire | es besoi ns
. . . ! , , .
nationaux, mis égalenent, alimenter |'exportation. Au cours
|
des dix derniéeres années, | production annuelle du niébé est

estinte a 29 000* tonnes sur u n e superficie de 71 500 ha, soit

un rendenent moyen de 4({)8 kg/ha. L'augmentation de Ila

production et de la productivité tient essentiellenent a
["utilisation de variétés ameliorkes et a |'adoption de
pratiques cul tural es adéquat es. Di fférentes variétés sont
utilisées. pour les différeﬁts types de culture et dans les

di fférentes régions.

*Source : Direction de l’Agrficulture/Division de la
Statistique Agricole (DISA).




Les princi paux

sont de faire un résuné de t;butes les recherches faites sur

obj #ctifs

recherches dans cette étude

l e

niébé au Sénégal dans les régions Nord et Centre Nord avec un
|

accent sur les résultats acq;u.is dans |e domaine de |'agronome
et de proposer des perspecti‘i“es de recherches.
Il ~ GENERALITES SUR LE MILIEU

1.1 - Etude du milieu

11.1.1 - 1le clinmat

Le niébé est cultivé dans des conditions écologiques
di verses  correspondant a divers types de climat au Sénégal. A
ce sujet BEYE, G, (1977) avait défini 5 types de clinat

- la zone sahéliemnte (Nord de la ligne Sakal - Nord

Mat am)

-~ |la zone soudanienne Nord .(conprise entre la ligne
passant par Sakal-Matam' et la ligne allant de Nioro a
Tanbacounda) ;

la zone sub-guinéenne (Bignona, Oussouye et
Zi gui nchor) ;

- la zone sub-cariarienne (Ligne allant de Moour 4§

|'Quest de Rosso).

Dans la zone nord du Sénégal, la sécheresse est un
phénoméne endém que ou trids fréquent avec wune agriculture
pluviale aleatoire tandis 'que le Sud connait rarenent |a
sécher esse, et les cultures y sont relativement sOres (BEYE,
G,, 1977).

Cette diversité climatique fait qu'au nord dans Ia
zone sahélienne, le long du fleuve Sénégal,, |e niébé est
cultivé en contre, saison quand les eaux commencent & se
retirer (TARD EU, M, et SENE, D., 1966) ; tandis que dans la
zone soudanienne d'inportantes superficies sont enblavées en
niebk avec un accent particulier sur la culture pure dans la
région nord du Sénégal, et sur |a culture dérobée ou associée
au Sud. L'intérét du niébé au Sénégal tient § sa rusticité et




4 sa bonne adapt ation dans I es zones & pluviométrie
irrégéliere. C est pour quoi jdurant les dix derniéres annees,

la culture a pris de 1’importance dans |e nord du bassin
|

arachi di er. On y trouve gé;néralement des variétés a cycle
court et internédiaire avec |des ports qui varient de |'érigé
strict au ranpant. Pour 1a culture dérobée oy associée on

|
utilise soit des variétés a icycle long ("jour court") soit des

vari ét és i nsensi bl es a la| photopériode a cycle court ou

i ntermédi aire.

. ., ,
Sous clinmat sub-canarien et sub-guinéen, c'est souvant la

culture a base de variétjés tardi ves ("jour court") qui

prédom ne.

Ainsi le clinat s% négalais senble @&tre propice pour
la croissance et la production du niébé, ktant donné que les
radi ati ons photosynthétiquement actives sont suffisantes. Les
facteurs [imtant la production en zone sahélienne et
soudani enne  senblent étre 1 ’(“:‘Lnsuffisan‘Ce et l'irrégularité des

précipitations.
11.1.2 - Les sols

Les principaux sols correspondent aux grands types de
climts. Ainsi dans | es zobes soudani enne et sahélienne, on
trouve des sols sub-arides %et des sols ferrugineux tropicaux,
tandis que dans la zone guinéenne, ce sont les sols ferralli-

tiques qui pr édoni nent .

Le ni ébé est pbrticuliérement adapt é aux sol s
ferrugi neux tropicaux peu du pas |essivés appel és |ocal ement
"dior" ou "dior-deck". La sf#ructure de ces sols varie trés peu
dans les preniers 2m  Sous }1a pression de la culture continue
du ml, de |I|'arachide e du niébé dans |le bassin arachidier,-
on assiste a une dégradatiojn des terres. Ainsi, ces sols sous

culture continue sont caractérisés par




- une dégradation du couvert végétal et de Ila
structure rendant |le sol plus sensible a |'érosion éolienne,
notamment et une baisse' du pH suite au lessivage et a
| " exportation non conpensée des élénents mnéraux par |es
récoltes ; ceci peut agcroTtre la concentration dans |es
solutions du sol de certains élénents tels que |'aluminium le
fer et |le mnganése. La conposition des sols est trés
hét érogene et variable (C SSE, L., 1980).

Les caractéristiques physi co-chi m ques de ces sols
sont présentées dans le tableau 1.

Tableau 1 : Caractéristiques physico-chimiques des sols "Dior
et Deck" de 1laizone Nord et Centre Nord du Sénégal .

lorizon ,H 020 cm
Caract éristique!s Di or Deck
>H eau 6,64 6,63
4. organique % 0,34 1,13
jranulométrie
%
A 3,80 6,20
Li non 0,90 3,20
5ables { 50-100 wu) 5,40 9,30
3ables (100-200 n) 59,40 55,10
Jables (200- 2000 ) 30,50 24,90
|
> total  %e 1,89 6,25
{ total % 0,16 0,55
>/N 12,00 11,00
2205 total %, 0,38 0,42
2205 ass. ppm 70,02 27,89
complexe absorbant
1eq/100 g de sol
Ca 0,80 2,91
Mg 0,26 1,22
Na 0,01 0,02
K 0,07 0,09
S 1,16 4,26
T 1,83 5,07
vV=_ST 63, 00 84,00

Source : Laboratoire central d'analyses CNRA/Bambey.




1.2 - Le matériel yégétal

La culture du niébé est bien ancrée dans |es systéenes
de culture pratiqués dans |e Bassin Arachidier. Cependant, |es
techni ques culturales utilisées n'ont pas perm s 1’optimisa-
tion des rendenents.

Les travaux sur |le niébé ont reéellenment débuté en
1953. Avant cette date, | | e gerneplasne était constitué des
prospections ef f ect uées au ni veau nat i onal et des
i ntroductions en provenarTce d" autres pays, Ce travail de base
a perms de constituer une 'collection de gerneplasmes
caractérisée par une grande variabilité quant a la précocité,
la productivité et 1’adaptation au mlieu,

Une étude systématique de cette collection avait
perm s de classer ces différentes variétés en deux grands
groupes suivant leur sensjbilité a la photopériode (SILVESTRE,
P., 1965 ; SENE, D., 1966). On sait que a partir de |'équateur
(0° de latitude), il y @& une variation dans |a |ongueur du
jour en fonction des saisons. Certaines espéces de plantes
sont particuliérenment sensibles a cette variation. Le niébé en
fait partie. On y distingue :

11.2.1 - Les vafiétés sensibles a la photopériode

El | es sont appelées vari étés de jour "Court" car
elles ne fleurissent que lorsque |a |ongueur des jours est
inférieure a un certain ‘orrbre d' heures d'éclairenent. Pour la
| atitude de Banbey (' 14" 2" N), ces variétés ont général enent
50 % des pieds qui portent des gousses apreées |a période
conprise entre le ler et le 5 Octobre (journées de 12 h
d' éclairenent). Cest le ;cas des variétés Ndout, 58-111, 59-9
(TARDIEU, M, et SENE, D.,; 1966).




11.2.2 - Les variétés insensibles a |la photopériode

Elles fleurissent indépendamrent de |a |ongueur du
jour. Parm ces variétés) on note la 58-57, |la Ndianbour, la
Mougne.

Le choix de la date de sems est inportant pour ces
deux types de ni ébé, et dépend de |'objectif de production.
Pour les variétés insensibles a |la photopériode un senis en
début d' hivernage pernet |«d' obtenir une production de gousses
au nonment ou les réserves vivrieres sont épuisées. Les
variités sensibles a la photopériode sont plus plastiques et
| e rapport gousses/paille dépend de |la date de sems. Leur
producti on de gousses se situe aux mois de novenbre et de

décenbr e.

11 - LES ACQU'S SUR L’AGRONOMIE DU NI EBE AU SENEGAL

III.1 - Variétés de niébé obtenues et vul gari sées au

Les prospections de varietés au niveau national et
les introductions avaient perms la constitution d une collec-
tion de gernplasne de niébé. L'étude de cette collection et
les essais  variétaux | conduits dans différentes  zones
écol ogi ques avaient abouti a |a recommendation d'un certain

nombre de variétés entre ﬂ964 et 1966. Tabl eau 2.

Tableau 2 : Variétlés de ni ébé recommandées entre 1964
et 196f/ (SENE, D., 1966 et 1971)

Vari ét és Zone Nord Zone Centre- Sud
58-57 X

58-75 X

58-185 X

59- 25 x

59-57 X




Ces principales variétés étaient donc essentiellenent

adaptées dans les zones nord et centre-sud. Par la suite, a

partir de 1967, les travaux de sélection, entrepris pour
| " obtention de variktés a |cycle court, a port érigé et a
coul eur et grosseur de graines acceptables, ont about i a de

bons résultats (SENE D 1971, 1974). Le tableau 3 résune les

princi pal es acquisitions des recherches sur le niébé jusqu' en
1974. Toutes les variétés recomandbes ou vulgarisées dans les
zones centre nord et nord sont de cycle court a intermédiaire
sauf celles qui sont recomnrandées pour la zone Sud. Les deux
vari étés fourrageres : la] 66-35 et- 58-74 s'adaptent dans
toutes les zones écologiques. Dans le cadre de 1’intégration
agriculture-élevage, ces deux vari étés peuvent jouer un rdle
i mport ant pour l'alimentation du bétail. D autre part,
certaines variétés strictement photosensibles (Ndout et 66-20)
et non photosensibles & cycle intermédiaire ou court (TN 88-63
et Gor om Gor om) ont la capacité de produire beaucoup de fanes

en plus de leur production de graines.

Parm toutes ces variétés, seules Mougne, Ndi anbour ,
Bambey 21 et 58-57 sont effectivement utilisées en mlieu
paysan. Les essais conduits dans la zone du Sénégal-Oriental,
ont nmontré que la variétél TN 88-63 était trées performante
c’est donc une variété potentiellement vulgarisable dans cette
zZone, seul ement elle présente un cycle long et des graines

assez petites.




Tableau 3 Nouvel | e: réparthtion des variétés introduites et
sel ectionées au Sénégal a partir de 1974
Varié-| Sems | Zone | Coul eur Cou- |Port Coul eur Poi ds
tés 50 fleur | eur grai nes 100
flor. gous- grai-
ses nes(g)
58- 57 44 Nord |Bicolorel |Verte |ram- |créme petit 10,5
bl anche pant | oeil mar r on
58-T4%| 77 Toute | Bicolore| verte| inter| rouge ponctué| 12
zone |blanche| |avec |médi-|de gris
p. r. | are
58-75 46 Nord |Bicolore " érigé| ponctue de 10,6
pour pre gris
58-185| 36 Cen- |Bicolore " " chanois  avec 13,8
tre pour pre taches viol et-
tes a marron
59-25 46 Cen- |Bicoloreg " " ponctué de 11,5
tre pour pre gris sur fond
clair
58-111| 68 Sud Bicolorel |verte |[ram- |Pie noire 22,5
bl anche pant
54-9 73 Sud Bi col orle| verte " créme avec 11,9
bl anche| |avec petit oei |
p. T. marron
66-35% | 4 3 Toute | Bicolo| e " inter | beige avec 10,5
zone |blanch médi~ |ponctué grise
aire
Ndi am | 44 Nord |Bicolore| |verte |ram- |[créne a oeil 14,9
bour blanche pant |beige
Mougne | 47 Cen- |(Bicolore| |verte |inter |pointue de 14,2
tre bl anche médi~ |gris bleu sur
aire |[fond crénme a
oei | noir
3.21 41 Cen- |Blanche| |vert |érigé |créme 18,3
tre foncé
Sour ces SENE, D., 1971 ef, 1974 cité par NDAYE, M, 1986.
* vari étés four rageres
p. = pointes rouges




Les recherches sur le niébk ont été suspendues en
3.974 pour reprendre en 1978, avec comme objectifs principaux
le renouvellement de la collection et le test des variétés
recommandées et/ou introduites. Cest a partir de 1983, avec
l1’arrivée d’un nouveau chercheur que le volet sélection a été
rems en oeuvre. Globalement, ce nouveau progr amre
pluridisciplinaire sur le|] niébé est presque enti erement
financé par le projet associatif de recherche (CRSP/niébé)

entre 1’Institut Sénégalais
1’Université de Californie

ont été effectués pour 1’am
ma,

L
I58¢

la grosseur des graines

i nsect es.
la

et
I1s86-275,

Les caractéristiques

mal adi es aux

sont la
1991).

trois variétés sont r ésumeée s

et

croisements divers

de ‘Recherches Agricoles (ISRA)
Rivérside. Des
élioration de la productivité et de
is surtout pour la rési stance aux
es i nt éressant es
-283 (CI SSE, N.
botaniques et agronomiques de ces

3.

variktés les plus
et la B89-504.

dans les fiches 1, 2 et




FICHE 1 - Nonide variété

MOURIDE

Pédi arée : 58-57 x IT81D-1137
Nunéro de sél ection IS 86-275
Lieu de sélection CNRA-Bambey
Année de vulgarisation 1991
Zones de cCulture Regi ons de Louga, Thiés, Diourbel
Caractérigtiques botaniques
Port Crois-_  {Feuilles Fleurs ‘| Gousses G ai nes
sance ’
Semi- Détermi- |Vert- Bicolore|Vertes (Crénme a oeil
érigé née clair blanche {droites beige
situées
au niveau
supérieur
feuillage
Caractéristiques agronomiques
Mosai¢ Virus Chancre Striga|Amsac-|{Puce- |Thrips|{Bru-
"CABMV" bactérien ta rons ches
Résiist ant e Résistante ésis-|Sensi-}|Sensi-|Sensi-|Résis-
ante |ble ble ble tante
Performances (Moyenne de 3 années)
Localités Bambey{Thilmakha |Louga Ndi ol [x87-8¢
-a9
Bb-Th-
Lg.
Semis - le fleur 37 37 36 41 37
Cycle (j)
Semis - 95% Mat. 63 59 58 60
Graines 1817 1144 992 1013 1318
Rendements {(kg/ha)
Paille séche 2368 1093 985 939 1482
Poids 100 graines 16,1 15,6 16,6 16,1

10




FICHE 2 - Nom |de variété DI ONGOVA
Pédigrée : 58-57 x IT81D-113%Y
Nunéro de sélection 1386- 283- 15
Lieu de sélection Banbey
Année de vulgarisation En| prévul garisation
Zones de culture : Régions de Louga, Thies, D ourbel
Caractéris¢iques botaniques
Port Crois- Feuill es Fl eurs Gousses Graines
sance
Ranpant |déterm - |Vert- 13l anches | Vert Blanches, 3
née foncé fonceé oei | bei ge
| ongues
Caractérist ques agronom ques
Mosai ¢ Vi rus Chancre STriga Amsac- |Puce- |Thrips|Bru-
"CABMV" bact éri en ta rons ches
Rési st ant e Rési st ant e Ré sis- |Sensi- |Sensi- |[Sensi- |Résis-
tante |ble bl e bl e tante
Performance  ( Jnoyenne de 3 années)
Localités Bamb%y Thi | makha |Louga. | Ndiol |Moyen-
( ne
|
Sems = le fleur| 41 38 39 39 39
Cycle (j)
Semis = 95% Mat. | 67 64 62 69 64
Gr ai nes 1971 1365 834 995 1390
Rendenments (kg/ha)
f anes 2562 1081 631 927 1424
. . |
Poids 100 graines (Q) 22,1 21,3 21,5 22,1 21,8

11




FICHE 3 ~ Nom| de variété MELAKH
Pédigrée : 1S586-292 x IT83S-|742-13
Nunéro de sélection B 89-5/04
Lieu de sélection CNRA- Banfbey
Année de vul garisation En lessais multilocaux et mlieu
paysan en 1990 et 19931
Zones de culture Centre-Nailrd et Nord.
Caractéristiques botani ques
Port Croi s- Feuill es Fl eurs Gousses Gr ai nes
sance
Rampant ||l ndéter - Vert- Bl anches |Vertes Bl anches, oei |
nm née foncé | ongues |nmarron clair
Car act éri st ~i ques agr onom ques
Mosaic Virus Chancre Striga| Ansac- | Puce- Thrips |Bru-
" CABMWV" bact éri en ta rons ches
Rési st ant e ? Sensi-| Sensi- |Résis-|Sensi-|Sensi -
ble bl e tante |ble bl e
Performance (~Moyenne d'une année)
T
Local ités i Banbey | Thi | nakha
Sems = le fleur 37 37
Cycle (j)
Sems =~ 95% WMat. 61 52
Gr ai nes 1690 944
Rendement s (kg/ ha)
Fanes
Poids 100 graines] en g| 18,6 19,6

12




IIT.2 - Techniques culturales

III.2.1 - Date_de semis

Dans les régions septentrionales (Saint-Louis, Louga
et Thiés), on cherche durtout & utiliser les variétés
insensibles a la longueur d? jour. Dans ces zones, la longueur
de 1’hivernage utile est #rés courte, ce qui favorise les
variétés a cycles court duU intermédiaire. IL’utilisation de
telles variétés permet une récolte précoce agu moment de 1la
soudure, mais également d’é¢iter les périodes de sécheresse en
fin de cycle. Pour le niébér un semis en début d’hivernage est
toujours préférable dans 1eF zones centre et centre-nord : le
semis dés la premiére pluie s’'impose d'autant que 1’écart

entre la premiére et la seconde pluie peut étre important.

La date de semis ?es variétés & cycle long dépend de
l’usage que 1'on veut .en| faire (CISSE, N., 1984). 8i la
production de graines est echerchée, il faut un semis tardif
ce qui réduit. la croissance végétative au profit de la
production de gousses. Paﬁ contre, dans le cas d’un semis
précoce, de telles variétés produisent une masse treés
importante de matiére séchel et peuvent se comporter comme des
variétés fourragéres. ijns les systémes de culture
traditionnels, ce sont les variétés a cycle long qui sont

utilisées pour la culture dérobée.

I1I1.2.2 - Densité |de semis

La densité de sémiq "est un ,facteur déterminant du
rendement, mais elle déﬂend essentiellement de 1’espéce
végétale, de la pluviométrie et de la fertilité du sol. Dans
le systéme de culture trad%tionnel, le niébé était semé a un
écartement assez lache, car les variétés utilisées sont de
cycle long et a port rampant. La quantité de semences de bonne
qualité faisant défaut, les paysans adoptaient un grand

écartement pour emblaver uné surface plus grande.
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Des études de densités du nikbé ont été entreprises
en tenant conpte du port} et du cycle de la variété, Iles
résultats obtenus sont résunmes dans |e tableau 4.

Tableau 4 : Rendement en k%f/ha de graines de niébé pour un
sems de 50 cm x 50 cm & 2 graines/poquet
Vari ét ks Densji t é Rendenment (kg/ha)
58-57 démarié |(1 plant) 1377
port ranpant f
non démarié 1027
58-16 démarié | (1 plant) 1.756
port semi-érigé
non démarié 2104

Source : NICOU, R, (1965)]

Pour ces deux variétés, l'une a cycle internédiaire
et port ranpant, |'autre |a port senmi-érigé et & cycle court,
il" n'y a pas de' différence significative entre |es rendenents
en graines avec ou sans dé}mariage.

Les études menéels sur la densité entre 1962 et 1964,
ont démontré que |la variété ranpante avec une densité de 50
000 pieds a |'hectare onnait de neilleurs résultats par
rapport a une densité evée, alors que la variété érigee
sembl e pouvoir supporter |une densité élevée, avec cependant
une baisse de rendenment | pur des densités supérieures a 80 000
pi eds/ ha.

DIOUF, T., (19 |7) avait conclu au bout de 3 années
d' études que pour une ve[iété érigée telle que |a Banbey 21,
| ' écartenent de 0,50 m x [0,25 m soit 80 000 pieds/ha a raison
de 2 graines/poquet étalt le neilleur, tandis que pour Iles
vari étés ranpantes, en |enant conpte des besoins hydriques,
m néraux et énergétiques ||'écartenent de 0,60 mx 0,60 m soit
27 000 pieds/ha avec 2 graines par poquet donnait les
meilleurs résultats.
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Act uel | ement , ce sont | es écartements de 0,50m x

0,50m d' une part e 0, 50On x 0,25m d autre part qui sont
respecti venment reconmandet pour les variétés ranmpantes et

érigées.

En vue de la mécanisation du senms, NICOU, R, (1965)
avait, testé |'utilisation| d un disque a arachide de 24 trous
modifié en 6, 8 et 12 trous. Avec la variété 58-57 le disque a
8 trous senblait étre illeur, mmis dans la zone nord la

densité de sems obtenue avec ce disque senblait étre élevée.

111.2.3 = Fertilisation

Certains sol s, n particulier ceux du Centre-Nord et
nord sont généralement pauvres. Dans ces régions, la forte
croi ssance dénographi que l engendré une surexploitation des
terres. Ce phénonene, ajouté a |'insuffisance de ["utilisation
de I'engrais, a contribuer & wune dimnution progressive de la
fertilité des sols. Leg études sur la fertilisation de
| "arachide  ( BLONDEL, M, ~1966) avai ent fait ressortir les 3

équilibres N P, K a la dc% se de 150 kg/ha que voici
Zone septentrionale 10-14-8
Zone Thiés 6-10- 20
Zone centre et méridionale 6-20-10

Ces études ont |montré un effet bénéfi gque de |'azote
dans la zone nord, un effet bénéfique du phosphore sauf dans
la tache de Thiés et u effet du potassium croissant avec
|"intensification. Quant au niébé, les résultats obtnus avant
1964 sur la fumure minéx%‘ale furent difficiles a interpréter
(NICOU, R, et P.F., POL:ULAIN, 1967). Mais ces études avaient
fait ressortir 1’ importadée du phosphore, ce qui confirme Ila

L . L Lz
carence des sols sénégalais en cet élénent.

Les essais courbes de réponse aux éléments NPKS ont
été effectués a Banbey sur sol deck en 1964. En utilisant une
variété semi érigée (58—1185) les résultats suivants ont été
obtenus (NICOU R, et P.F. s, POLAIN 1967).
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Azot e
N kg/ha|Ténoin absol u 20 40 60 80 100
Rendement 691 149116011513 |1593}1637| 1465
kg/ha
Avec |le ténoin absolu donc sans aucune funmure
m nérale, le rendenent en |graines est faible : 691 kg contre
1649 kg pour la parcelll: avec conpl énment m nér al mai s ne
recevant pas d' azote. L'ef jet de |'azote n'est pas visible.
Phosphor e
E:05kg/ha Témoin absolu 40 80 (120 160 200
Rendenment 847 1108({1588)1706]1571}1556| 1612
kg/ha
Le maxi mum de 1|:ndement est obtenu avec 80 kg de
P20s5 /ha. L'effet des doses|est significatif.

Pot assi um

K20kg/ha |Témoin absolu 40 80 [120 160 200
Rendenent 791 912 111911105611317| 1428] 1466
kg/ha

Le gain de rende|went di au conplénent mnéral sur le
témoin absolu n'est pa significatif. Tout ef oi s | ' ef fet

maxi mum du potassium est o|tenu avec 80 kg de Kz20 a |'hectare.

Soufre

S kg/ha{Témoin absolu| 0 12 24 36 48 60

Rendement 773 977 110431998 {986 |1009| 1041
kg/ha

Tous les trait ments sont supérieurs au ténoin
absolu. Le mnmaxinum de ren enent est atteint pour une dose de
12 kg de soufre/ha.




Ces études pernettent de conclure que

-~ Le niébé répond bien a une fumure nminérale phospho-
pot assi que ;

- Le soufre a un effet faible et les réponses a

| ' azote sont nulles.

Des études réaliFées sur ni ébé et arachide sur sol
dior a Thilmakha et a Banmbey confirnment |les nménmes résultats
sur la non réponse a |'azote (BADI ANE, A N., 1990).

Dans la vallée du fleuve, les essais de funmure
mnérale ont été effectués sur sol dior avec une variété
ranpante et une variétlé érigée. Dans cette  zone, | a
pluvionétrie étant faible (et irréguliére, les essais ont été

conduits en factoriel avec 3 densités, (25 000, 50 000 et 100
000 poquets/ha), 3 niveaux|de fertilisation : (0, 150 kg/ha de
3,3-20-20, et 350 kg/ha de 3,3-23-17) et 2 variétés de ni ébé
(58-57 . variété rampantei, trés rustique et 58-75 : variété a
port érigé et a haut potentiel de rendenment). Ces études ont
montré que la densité de senmis détermine le rendenment. Avec un
apport d'engrais mnéral : 3-23-17 a la dose de 350 kg/ha, les
densités de 25 000 piedsi/ha sont optinmal es et donnent |es
neilleurs rendenents en graines.

Par ailleurs, lesi. essais NPK effectues sur niébé dans
la vallée du Feue Sénégal ont fait ressortir |'inportance
relative du phosphore et wune faible inportance de l|a potasse,
tandis que |'effet de |'azote reste pratiquenent nul.

Les travaux de Nl‘fCOU, R, et P.F., POULAIN (1967) sur
la fumure minérale du niébé,ont abouti sur la mse au point
d'une formule conplete pour la zone Centre du Sénégal : 4-16-
24 a la dose de 250 kg/ha, En 1972, une nouvelle orientation,
prenant en conpte |la grande variabilité des caractéristiques
des sols, des niveaux de technicité, de capacités d' équi penent
et de noyens nmatériels, des exploitations, a abouti A&
| " établissement de trois niveaux d'intensification pour la
culture du niébé (Tableau 5).
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Tableau 5 N veau d’intensification et dose d' engrais pour
différentes zones écologiques du Sénégal.
Zone Culture Nivea Fo N veau Fi1 N veau F2
Formulle ||)ose |Formule|Dose For mul e Dose
tg/ha kg/ha kg/ha
Nor d Niébé 10-10-8 | 150
Louga
C.- Nord Phosphat age Phosphat age
de fond * de fond
Thi és
Bambey Ni ébé 6-20-10 |} 150 |8-18-27 150 |8-18-27 200
Di our bel
Sud et
Est
Sine- Niébé 6-20- 10 150 |[8-18-27 150 |8-18-27 200
Sal oum
Sénégal -
Orienta
Sour ce CSSE, L. 1987

* = 400 kg/ha d phosphate Taiba

- |le niveau F caractérisé par une fertilisation
| égere  pour les systene: de culture peu ou tres faiblenment
mécani sés :

- le niveau F1 w niveau senm-intensif basé sur
fumure mnérale forte et ié a la mse en oeuvre d un ensenble
de techniques culturales pour un systeme de culture semi-
mécani sé.

~ |le niveau F2 1w niveau intensif pour les systenes
de cultures mécanisées ou |'ensemble des thénmes dits |ourds
sont appl i qués.

La synthése de :s travaux a été faite par CSSE L.
(1987).
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Par ailleurs, DOJUF, T., (1987), considérant I|le colt

élevé des engrais minéraux et l|a possibilité d' utiliser Iles
ressources naturelles, av'ft envisagé pour la fertilisation du
ni ébé, [ enpl oi des phosphates naturels et du fumer. Au bout
de deux années d'étude, l(jas résultats senblent indiquer que e

ni ébé répond bien au phosphore tricalcique a la dose de 60 kg
P205 a |'ha. Ces études m¢ntrent aussi que le fumer a la dose
de 5 T/ha seul ou combiné a des doses variables de  phosphore
tricalcique (30 - 37,5l - 60 kg P205) donnent de bons

rendenents.

I11.3 =~ Systéme de culture_a base de niébé

Au  Sénegal, 90 % des superficies enblavées en niébé
se trouvent au Centre—ﬂord et Nord. Les rendements sont
souvent fai bl es. Ceci peut étre d0 a une baisse de I|a
fertilité des sols. Par ailleurs 1’inadéquation des pratiques
cul turales, ' enmpl oi de! wvariétés non adaptées, la forte

pression des insectes et des nmaladies contribuent a la baisse
des renderments du niébé ei'x chanp paysan. Le [labour de début ou

de fin de «cycle n'est paépratiqué par les paysans,

111.3.1 =~ Culture pure de niébé

Elle a pris de |'essor cette derniére décennie et est
essentiellenment pratiquée 'dans les régions GCentre-Nord et Nord
du Sénégal. Les variétés qui sont utilisées sont insensibles a
|a photopériode avec des «cycles <court a internédiaire. Les
sems et |es sarclobinages sont mécaniques, |le plus souvent

!
sans utilisation d’engrais.

111.3.2 =~ Culture dérobée

Elle est assezi répandue dans l|la partie Sud des
régions de Thiés, Diourbel et dans tout I|e Sine-Saloum Les
superficies qui Y sont consacr ées sont difficil enent
estimables ; en tout état de cause, elles ont tendance a

augnenter lorsque les céréales ne réussissent pas.
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Des recherches ont été effectuees sur la culture
dérobée entre 1976 et 1980 (DANCETTE, C, 1981). La question
fondanental e posée était de savoir comment utiliser au  mieux
les réserves hydriques du sol aprés une culture a cycle court.
D aprés  DANCETTE, C., deux options sont possibles

= pratiquer un labour de fin de cycle, ou,
- installer une culture dérobée.

Les résultats de 3 années de recherche senbl ent

indiquer que la culture dérobée est plus avantageuse que le

| abour de fin de cycl{e dans les conditions de Banbey.
L'intérét de la culture dl",robée est d assurer en condition de
bonne pluviométrie, une ‘[écolté correcte de ml et un gain
suppl émentaire en niébé .1} A u cas ou la pluviométrie est
déficitaire pour le mil, le paysan peut augmenter la

superficie enblavée en niébé dérobé. Ce type de culture n'est
|

pas envisageable pour le nord.

Association njébé-céréale

111.3.3 =

Son intérét pour |e paysan est d' assurer une plus
grande sécurité pour 1la] production alimentaire. Dans les
condi tions mar gi nal es de pluviométrie, il avait é&té avance que
| "association entre wune |égum neuse et une céréale pourrait
étre bénéfique. Dans cette optique Claude DANCETTE (1984) a
fait une étude de ce type d association pendant six ans a la

Station de Louga. La conclusion fondanentale qu'il tire de ces
travaux est gue |'association ml-ni ébé ne présente pas
d'avantages dans la zone nord. Les mémes types d'essais

|
avaient été conduits dans la zone de Banbey avec des \variétés

a cycle précoce et/ou intermédiaire. Les variétés Ndianbour et

TVX 1999-01F ont été les neilleures dans |'association. Bi en
qgue les rendenents obtenus soient faibles pour |'association
et la culture pure, | " associ ation présente quant méme un

certain intérét dans la zone de Banbey. GCes études devront se
poursuivre et s'étendre dans la zone sud ou la pluvionétrie

est plus inportante.
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111.3.4 « CQulture double ou successive

Elle consiste & semer une esp&ce végétale et dés
aprés sa récolte, la fairi.:e suivre par une autre culture. Pour
que |le systenme marche il faut nécessairement que la premeére
culture ait wun cycle suffisamment court pour pernettre a la
deuxi éme culture de profiter de 1’humidité résiduelle pour
termner son cycle. L’étude sur le systkne de double culture a
été effectuée a Banbey (D}ANCETTE, C, 1984). Wn nil de cycle
trés court (60 a 70 jours) variété 54-54 a été utilisée et
semée a un écartenent de 03,8 mx 0,4 m A la récolte du ml un
ni ébé | ocal phot osensible (variété Ndout) a été senk. Les
résultats nmontrent que les rendements aussi bien du ml que
du niébk étaient tres bas. Ceci n'avait rien de surprenant
cette année la si [|'on copsidére qu'il y avait une sécheresse
de 50 jours durant la croiissance végétative du nil. Il va s'en
dire que la réussite d’une culture double (ml suivi de niébé)
dépend du cycle de ces deux spéculations, mis aussi de Ila
durée de |'hivernage et de la pluviométrie, La pluviométrie
moyenne sur la période de (1921 & 1983 est de 500nm Cette néne
moyenne est passée a 350 mm dans la période 1968 et 1983
(DANCETTE, C., 1984). Cette tendance & la baisse de la
pluvionmétrie dans la zone i de Banbey ne laisse pas beaucoup de
chances pour la réussite }lie la culture successive. Le sud du
Sine-saloum et |a Casanmance sont les régions ou il serait

possible d' effectuer ce type de culture.
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II1.4 - Fixation symbiotique d’'azote

Le niébé a la capacité de se développer sur des sols
pauvres. Ceci est dii au fait que le niébé peut fixer 1’azote
atmosphérique par le bibis d’une association symbiotique
efficace entre les racines de la plante et les Rhizobia
spécifiques. Les études de TARDIEU, M., (1961) et TARDIEU M.,
et SENE D., (1962) avaieét montré que 1’inoculation n’avait
pas abouti & une amélioration de la nodulation et de la
fixation. Les résultats obtenus par BADIANE, A.N., (1988) ont
confirmé ces conclusioné. Seulement les études faites
récemment par GUEYE, M., (1991) prouvent que 1’inoculation
avec la souche de Rhizobium MAO 286 isolée de la variété IS
86-279 induisait une augmentation du poids sec des nodules par
rapport au témoin non iﬁoculé ainsi q’une augmentation du
rendement en graines des variétés Ndiambour et ;k(/is 86-283.
Les poids secs des nodules étaient de 189 mg/10 plantes pour
le témoin et 529 mg/10 plantes pour la variété I8 86-283 avec
inoculation, tandis que 1és rendements passaient de 347 a 554
kg/ha, respectivement pour le témoin et la variété inoculée.
Pour la variété Ndiambour, on reléve un poids sec des nodules
de 298 mg/10 plantes pour le témoin contre 610 mg/10 plantes
pour le traitement inoculé alors que les rendements en graines
variaient de 300 kg & 480 kg/ha, respectivement pour le témoin
et le traitement inocu”é. Certaines techniques culturales
telles que 1l’apport du| fumier et de la chaux peuvent
contribuer & une amélioration de la nodulation et de la
fixation symbiotique de 1’azote chez le niébé (NDIAYE, M.,
1985). L’association niébé-mil avait engendré une diminution
du nombre et du poids sec de nodosités (NDIAYE, 1984). Une
différence génétique existe entre les variétés en ce qui
concerne J’association symbiotique avec les souches de
Rhizobia indigeénes. Pour 1’instant, il convient donc de mieux
fixer les études sur l’inoculation du niébé, car il semble que
le niébé a besoin de 1’azote contenu dans les formules

vulgarisées durant le stade plantule.

22




d’obtenir un rendenent de 600 a 700 kg/ha de graines, 1000 a

I11.5 - Nébé et valorisation des ressources pluviales

Le niébé est une |égumneuse qui pousse bien dans les
regions seches du nonde. Cest dire que les besoins en eau de
cette culture sont réduits. Au Sénégal ou la pluviométrie est

trés irrégulier-e et varie du Nord au Sud, le niébé peut
constituer une culture i nportante aussi bi en pour
| "alinmentation humai ne  que pour | “alinmentation du bétail

(graines et fanes). Les besoins en eau du niébé dépendent de
sa constitution génétique nais aussi de |'environnenent. Al nsi
les besoins en eau d'une culture pure de niébé dans |les
conditions de Banbey ont été dktermnés DANCETTE, C, (1981 et
1983). En 1975, les besoins en eau de la variété Banbey 21 ont
été estinés a 335 mm pour une production de graines de 1320
kg/ha et de 4720 kg/ha de nmatiere séche aérienne. Par ailleurs
les ménes études ont été faites en utilisant la variété
Ndi armbour ( DANCETTE, C, 1984). Pour des rendenents noyens en
graines de 2090 kg/ha il fallait wune consormmation en eau de
450 mm en 90 jours en 1978, et pour 2050 kg/ha il fallait une
consonmation en eau de 400 mm en 1979. Sur les sites de
Bambey, Thilnmakha et Louga, une expérinentation nenée dans de
bonnes conditions de fertilité en utilisant une densité

opotinmale et des variétés sélectionnées et en pratiquant des

traitenments phytosanitaires mai s dans des conditions de
pluviométrie déficitaire. 1l a perms a DANCETTE, C, (1984)
d'établir wune courbe de réponse a |'eau. Il en ressort que
'dans la zone de Louga, , il est possible avec 150 mm d' eau,

pY Y

1100 kg/ha avec 200 mm et 1300 a 1400 kg/ha avec 300 nm Les

besocins en eau du niébé sont satisfaits avec 370 a 420 mm

suivant les vari ét és.

Les besoins en eau sont fonction de |'évaporation
(mesurée par un bac normalisé classe A) et du coefficient

cultural (K), définit par le rapport

ETM ETM = besoin en eau

Ev. Bac Ev. Bac = Evaporation bac  norma-
lisé classe A
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Ces études ont dénontré que le niébé peut garantir
une production en graines non négligeable méme en conditions
de faible pluvionktrie et par conséquent il peut apporter une
sécurité alimentaire plus grande que le ml dur ant I es
péri odes de stress hydrique. L'adaptation du niébé a Ila
sécheresse se fait par trois différents mécanismes agissant
seul ou en synergie (HALL, AE, 1981).

1l - La précocité permet a la plante d'arriver a
maturité méne en cas de raccourcissenent de |'hivernage ou en

cas de sécheresse en fin de cycle.

2 = Le dével oppenent inportant du systéne racinaire
I ui assure une alinmentation hydrique correcte en période
séche.

3 =~ Le nmintien par |a plante de ses fonctions

nmétabol i ques essentielles méne en cas de déficit hydrique.

IV - ANALYSE CRI TI QUE DES ACQUIS

La culture du niébé tient une place essentielle dans

|"effort visant & reche#-cher la sécurité alimentaire des
popul ati ons. Seul ement lés superficies enbl avées en cette
| égum neuse et |es rendeﬁents obtenus par unité de surface
sont encore relativenent f ai bl es. Néannoi ns, les travaux faits
jusque l|la sur le niéb%, ont contribué a une neilleure

connai ssance de la plante %et de ses besoins et aidé a la mse
au point de techniques et systémes de culture qui peuvent
apporter une amélioration, de la production, lorsqu'ils sont
danment appl i qués. L’appl%cation correcte devrait pernmettre

d' amél i orer sensi bl enent I es producti ons.
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En effet il faut noter que les récentes recherches
ont abouti a la création de variétés résistantes aux virus, au
chancre bactérien, aux pucerons et briiches ainsi qu au striga
Par al | el enent des méthodes de lutte chimque contre | es
ravageurs de la culture ont été mises au point. Le stockage du
niébé en fat hermétique et le traitement des récoltes a |'aide
de la Kothrine pernettent une bonne conservation du produit.
Tout ef oi s, le faible niveau d'organisation de la filiéere de
commercialisation de <cette |égum neuse freine considérablement

| "extension de sa culture.

Mais depuis |le tenps ou certaines études ont é&té
condui t es, not amment au plan agronom que, les <conditions du
mlieu physique (climat et sol) ont évolue. Aussi, | es
recommandati ons techniques en vigueur sont elles de moins en
moi ns adapt ées encore que certaines d entre elles sont
contradictoires et parfois inprécises. Ceci introduit de part
la nécessité d une revue critique des acquis dans cette
di sci pline et d' une redéfinition de ces itinéraires

t echni ques.

Sil est vrai que le niébé est nmoins exigeant en
azote (NDI AYE M., 1987), il reste toujours que |'azote
"starter™ est nécessaire pour |le développenent initial de Ila

cul ture. L'importance de |la funure phosphopotassique a été
bi en dénontrée, mais jusqu'a présent les formules étudiées sur
| *arachide sont appliquées sur |le niébé. Les études sur la
fumure organique et |les phosphates naturels nontrent que le
ni ébé senble répondre a ces funures, toutefois il reste a
définir les doses optimales (D QUF, T., 1987). Les écartenents
recommandés pour |le niébé 'sont bien définis pour les variétés
a port érigé : 50 cm x 25 cm soit 80 000 pieds/ha, or pour les
variétés a port ranpant, il n'y a pas de convergence de points
de vue sur les écartenents optima. Pour le senis mécanique, le
disque de 8 trous est recommandé, mais il reste a définir la
densité en fonction du port des variétés, de la grosseur des
graines et de I|la localité. Les cultures dérobées ou Iles
cultures associées mil/niébé ne sont pas adaptées dans la zone
nord par contre elles présentent un grand intérét dans la zone
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centre nord. L'extension de la culture du niébé dans le sud
dolt étre raisonnée par rapport aux différentes <céréales qui vy
sont cultivées. Les besoins en eau du niébé sont bi en
déterm nés pour les différentes variétés dans |es zones nord
et centre nord. Ces besoins se situent dans |'intervalle de
335 & 450 mm pour une production optinum de graines de 1300 a
2000 kg/ha. Dans |le souci de trouver des systénes de cultures
durables pour |e paysan, une étude de |'association variétale
entre deux variétés de niébé a norphologie et physiologie
différentes, a été entreprise (THIAW, S., 1990).

V -_ETUDE DE L'ASSOOATION VARIETALE EN TANT QJUE FACTEUR DE
STABILITE DU RENDEMENT

Elle <consiste a senmer deux ou plusieurs variétés de
la méne espéce en lignes alternées dans wun nménme chanp. La
réalisation de ce systene de culture inplique que les variétés
conbi nées ai ent une nmor phol ogi e et une physi ol ogi e
di ff érentes.

Les ét udes prélimnaires sur | " associ ati on vari étal e
de niébé a Banbey visaient trois objectifs (DOQJ, T., 1987)

1 ~ Sécurisation de la production de graines et de fanes
2 =~ Réduction du volume de travail

3 =~ Production de niébé durant la période de soudure par
la wvariété précoce et une autre production de graines par la

variété a «cycle internédiaire pour la saison séche.

Les résultats de <ces études effectuées entre 1984 et
1986 ont nontré qu' a Banbey, |'association variétale de niébé
pouvai t présenter un certain avantage.

Des essais d'associations variétales ont égal enent
été nmenées a Banbey par DIAGNE M, (1986). En premere année,
ces études sur |'association variétale de niébé effectuées a
Bambey nontrent que |'intérét de |'association ne fut pas

évidente contrairement a la deuxiéme annéde, ou des gains de
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rendements de 20 % de graines et 40 % de fanes ont été
enregistrés comparativement & la culture pure. Ces études
effectuées a Bambey nécessitent d’étre étendues & la zone nord

ol la culture pure de niébé est plus développée.

V.I - Matériel et méthodes

V.1.1 - Conditions climatiques

La pluviométrie de 1988 et 1989 dans les sites
d’implantation des essais est indiquée dans le tableau 6. La
comparaison de la quantité d’eau tombée et de 1’évaporation
décadaire montre que la pluviométrie était suffisante pour
supporter une culture pendant 70 jours a Bambey, alors qu’a
Louga elle ne peut gque supporter une culture de 60 jours en
1988. En 1989, les précipitations étant plus abondantes, les
variétés de niébé a cycle intermédiaire pouvaient boucler leur
cycle. Mais une période de sécheresse de 20 jours intervenue a
Louga durant la période de floraison, a beaucoup affecté les
rendements. Comparé & Louga, Thilmakha avait re¢u moins d’eau
(-33 mm) en 1988 et plus d’eau (+80mm) en 1989.

L’évaporation du bac normalisé classe A était a
Bambey en moyenne de 6,4 mm en 1988 et 6,1 mm en 1989, A
Louga, les valeurs ont atteint respectivement 6 mm et 6,1 nm.
Le niveau relativement élevé de la demande évaporative peut
engendrer une augmentation des besoins en eau du niébé. Durant
ces deux années, les températures moyennes maxima et minima
étaient respectivement de 33°C et 24°C & Bambey et 34°C et
24°C 4 Louga. L’effet des températures moyennes élevées sur le
niébé peut provoquer une chute excessive des boutons floraux,
causant ainsi une réduction du rendement en graines.
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Tableau 6 : Dates de sems et de récolte et pluviométrie a
Bambey, Louga et Thilmakha en 1988 et 1989.

Sites Années Pl uvi ométrie Dat es

(mm) Jours Sem s Reécol te
Banmbey 1988 639 50 4-08-88 |04-10-88
Thi | makha " 409 33 4-08-88|05- 10- 88
Louga " 442 32 30-7-138 | 14- 10- 88
Banmbey 1989 805 42 28-6-89 | 15-09- 89
Thi | makha " 550 34 8-07-89 |20-09- 89
Louga " 470 31 8-07-139 | 30-09-89

v.1.2 - Condition d'exécution de |'essai

A Banbey, on trouve de sols ferrugineux tropicaux peu
| essivés appel és localement Dior avec une faible capacité de
rétention en eau. A Louga et a Thilmakha |la capacité de
rétention des sols est encore plus faible. Le pH des sols est
neutre a acide dans |les zones étudi ées, Louga et Thil makha
ayant des sols plus acide qu'a Banbey.

Six variétés de niébé et deux associations variétales
représentant ensenble huit traitements, ont été étudiés. Le
dispositif utilisé est de type split-plot avec comme parcelle
principale les variétés et comme parcelle secondaire, les 2
niveaux d'engrais (avec et sans apport de 150 kg/ha de 6-20-
10). La parcelle principale conporte 12 lignes de 5 m de long
avec un écartenent de 50 cmentre les lignes et 50 cmentre
| es poquets pour |€s variétés ranpantes. Les wvariétés précoces
a port ‘érigé sont semées a un écartenment de 25 cmentre |les
poquets. La prem ére association consiste en une |igne de
Banmbey 21 (vari été a cycle court et port érigk), alternée a
une ligne de 58-57 (variété a cycle intermédiaire avec un port
rampant). La deuxiéne est une association de CB5 (variété a
cycle court et port érigé) et de 58-57. Les 4 lignes centrales
de chaque sous-parcelle étaient récoltées pour détermner le
poi ds sec des fanes et des graines.
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Avant 1’épandage d e | " engrais 6-20- 10, des
échantillons de sol ont été prélevés sur les parcelles a 20 cm
de profondeur pour la déterm nation de |la concentration des
éléments N, P205 et K20. Une des sous-parcelles a recu de
| "engrais épandu a |l a vol ée. Pour |'analyse de N, P, K et de
certains oligo-élénents, des échantillons ont été prélevés en
choi sissant des feuilles en plein dével oppenment entre le 35e
et le 40e jour apres le sems. A |la récolte le nonmbre de
pédoncul es et gousses par plant ainsi que |le nonmbre de gousses
par pédoncule ont été déterminés sur les variétés Banbey 21,

CB5 et 58-57.
V.2 - Résultats et discussions

v.2.1 - Réponse a la fertilisation

L'anal yse de sols de départ avait nontré une faible
concentration de |'azote et du phosphore total a Thil makha.
Les teneurs obtenues a Louga furent plus faibles qu'a Banbey.
Aucune différence significative n"'a été relevée entre les
parcelles fertilisées et <celles non fertilisées pour la
concentration en éléments minéraux dans les feuilles. Par
contre une différence significative a Qé enregistrée entre
les différentes localités pour ces ménmes élénments sauf pour le
phosphore, (Tableau 7).

Tout ef oi s, | “utilisation des engrais mnéraux a
induit une augnentation de |la production de graines et de
mati ére seche par rapport au ténmoin non fertilisé a Louga et
Thil makha, mais pas a Banbey, (Tableau 8).
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Tableau 7 : Eléments minéraux dans le linbe de la feuille
de niebé
Sites Eléments M néraux
Mn Fe Zn Cu | k. P N
ng/kg g/kg—
Banbey 281 145 28 12 ]13,1(3,2(55,7
Louga 488 260 30 9 12,0(3,3(41,1
Thi | makha 477 134 24 8 8,212,2(37,7
LSD (0,05) 70 31 2 2 1,0|ns |16,7
*% * % * % * % * % %
* = Significatif a P = 0,05
xx = Significatif a p = 0,01
ns = Non significatif
Tableau 8 : Analyse du rendenent nobyen en graines pour |es
divers traitements dans trois localites kg/ha.
Trai t ement Banbey Thi | makha Louga
1988 19891988 1989|1988 1989
Ténoi n i 394 1334 | 671 599 | 616 501
avec engrais 1438 1399 | 930 933 | 878 575
di ff érence rendenent 44 65| 259 334 | 262 74
effet fertilité ns ns i *x |k *
LSD 67 53 60 54
Génotype X Fertilité| ns ns ns ns | ns ns
* = significatif a P = 0,05
xx = significatif a P = 0,01
ns = non significatif
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En conséquence, |'augnmentation du rendement constate
a Thilmakha et Louga peut étre due au supplément de 9 kg
d'azote contenu dans [|'engrais épandu. Agboola (1978) a
denontré que le niébé peut répondre a une application de 10
kg/ha d azote quand le pourcentage de la matiére organique du
sol est faible (inférieur & 1 %). Nous avions estim |le

pourcentage de la matiére organique a 0,66 %, 0,36 % et 0,38 %

respecti vement a Banbey, Louga et Thil makha. L'interaction
génotype X fertilité n' était significative dans aucune
localité aussi bien pour les graines que pour les fanes. Ce

qui permet de penser que les essais 'visant & évaluer les
vari étés ou |'association variétale doivent donner le méne

classenent des variétés avec ou sans engrais.

V.2.2 - Rendenent en graines et fanes

Le rendenent global en graines et fanes s'est avéré
plus élevé a Banbey en 1988 et 1989 qu'a Thilmakha et Louga.
Une corrklation positive a été relevée entre le rendenent en
bi omasse et la pluvionétrie (r2 = 0,93. P = 0,002) ; ce qui
atteste que le rendenent élevé obtenu a Banbey est a associer
a une pluvionétrie plus favorable. Il reste bien entendu que

le neilleur rendement en graines du site de Bambey pouvait en

partie, étre attribué a la neilleure fertilité du sol. Mlgré
la bonne pluvionétrie de 1989, les rendenments du niébé étaient
meilleurs en 1988 dans t out es | es stations. La bonne

distribution des pluies de 1988 a probablement joué wun roéle
déterm nant dans I|a production de graines gt de fanes. La
pr essi on des insectes et des mal adies a été égal enent

différente d'une station a wune autre. A Banbey, une forte

attaque de pucerons avait détermné les infections de virus
constatées sur |les variétés sensibles 58-57 et Ndianmbour en
1988, tandis qu'a Louga et Thilmakha, |'attaque des Ansactas a
été tres sévére en 1989.

Une différence significative a été relevée entre les
différents traitements pour la production de graines sauf a

Thil makha et Louga (tableau 9).
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Tableau 9 : Rendenment noyen en graines dans trois localités de
la zone Centre Nord du Sénégal (kg/ha)

Tr ai t ement 1988 1989
Banbey Thilnmakha Louga| Banbey Thilmakha Louga

58-57 1171 697 831 900 834 672
Ndi ambour 1515 910 894 1421 659 491
Mougne 1220 662 750 1479 669 478
TVX 3236 1472 450 375 2184 669 550
Banbey 21 1416 657 600 1783 678 450
CB5 1580 890 719 879 637 316
58-57/ 1346 1010 769 1172 1184 625
Banbey 21
58-57/CB5 1607 1127 1025 1167 797 722
Moyenne 1416 801 745 1367 766 538
LSD (0,05) 266 334 323 368 ns ns
ni veau de
sjgnifica- * % % ¥ * % ns ns
tion

% = significatif a P = 0,05

¥k = significatif a P = 0,01

n.s = non significatif

A Banbey les rendenents les plus élevés en graines
ont été obtenus avec la culture pure de TVX 3236 (une variété
a port intermédi aire), et Banmbey 21. L'interaction entre
génotype x année s'est révél ée haut enent significative a
Banbey pour la production de graines et de fanes. La valeur du
rendenent nmoyen a travers | es st ations nontre que
| 'association variétale avait fourni un rendement élevé en
gr ai nes.
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Pour la production de fanes (tableau 10), on note une
différence significative entre les traitements sauf a Louga en
1988. Les rendenents en fanes obtenus avec Ndianbour en
culture pure a Banbey sont él evés, tandi s que  pour
| " associ ati on, le rendenent en fanes était intermédiaire.
L' anal yse des résultats obtenus a Louga et Thilmkha nmontre
que |e rendenment noyen en fanes est plus éleve pour
| *association variétale que pour les cultures pures de Banbey
21 et CB5. Ces résultats nontrent que dans les conditions ou
|'eau et la fertilité des sols constituent des facteurs
limtants, come c'est |le cas de Louga et Thi | makha,
| *association variétale peut donner des rendenments neilleurs
en graines et en fanes conparée a la culture pure des variétés
érigées et ranpantes. Par contre a Banbey ou la fertilité des
sols est neilleure et ou la pluviométrie est plus abondante,
conparativenment aux deux sites, |'association entre 2 variétés
de niébé a cycle et port différents ne s'est pas révél ée aussi
productive que la neilleure culture pure et sa mse en oeuvre
introduit un surcroit de travail du fait d' un dével oppenent
végétatif trop inportant.
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Tableau 10 Rendenent noyen de graines et de fanes a (Banbey,
Louga et Thilmakha) en 1988 et 1989
Trai t enent Localité
Banbey Thi | makha + Louga
Gr ai nes Fanes Gr ai nes Fanes
kg/ha
58- 57 1036 3674 758 766
Ndi anbour 1468 4388 738 908
Mougne 1349 3982 639 752
TVX 3236 1828 3998 510 495
Banbey 21 1600 2842 596 740
CB5 1230 2276 640 615
58-57/Bambey 21 1259 3500 896 1100
58-57/CB5 1387 3872 917 952
Moyenne 1391 3567 712 787
LSD (0,05) 233 818 130 122
Gen. x  Year * % **
Gen. x Locat. - ns ns
** = significative a P = 0,01
n.s = non significative a P = 0,05
L' anal yse des conmposantes du rendenent pour trois
cultivars 58-57, Bambey 21 et CB5 nmesurée dans les trois
localités nmontre que les rendements élevés enregistrés
Banbey peuvent étre associés a un plus grand nonbre de
pédoncul es et de gousses. La différence entre 1le nonbre de
gousses par pédoncul e n' est pas significative entre | es
localités, bien que les études de ZISKA et HALL (1983) fassent
ét at d'une association positive entre |e rendenent en graines
et le nonbre de gousses par pédoncule.
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v.2.3 - Surface équivalente (S.E) ou Land use
equivalency ratio (LER) et efficience

uivalency R

biologique 0OU Area X Time Eg
(ATER) .

H EBSCH C.K, et McCOLLUM R.E, (1987) avaient défini
ces deux termes, la surface équivalente (SE) et |'efficience
bi ol ogi que (ATER), comme  devant servir a mesurer Ila
productivité d' une association culturale.

Rl a R2a
SE (LER) = —— ¢ —
Rl p R2p

Ra = Rendenent par unité de surface d' une espéce végétale
dans |'association

Rp = Rendenment par unité de surface de la méme espece en
cul ture pure.

La val eur noyenne de S.E indique |la superficie qu'il
faut enblaver en culture pure pour obtenir |e méne rendenent
que | es espéces m ses en association. Par exenple pour 2
especes mses en association, une valeur de SE = 1,20 signifie
que pour obtenir le mme rendenment que dans |'association, il
faut enblaver 20 % plus de terre des 2 espeéces.

Pour chaque conposante de |'association Ra représente
Rp
la surface eéquivalente partielle (S.E P).

SE tient compte seulenent de la surface dans
| ' expression du rendement, tandis que ATER ajoute une autre
di nensi on dans son expression qui est la durée d' occupation de
la terre par les espéces mses en culture. Ainsi les auteurs
estinment que ATER exprinme bien |'efficience biologique de
| *association surtout quand la différence de cycle entre les
especes associ ées est grande.

Rl a tlp R2a t2p
ATER = === X o | 77 X e
Rp ta R2p ta
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tp = cycle semis/maturité de chaque conposante de
| * associ ati on,
ta = cycle semis/maturité du systeme d' association.

La val eur noyenne de S.E relevée dans ces essais
nontre que pour les graines et les fanes, |"efficacité
d utilisation de la terre par |'association était de 50 % et
57 % plus grande que celle de la culture pure a Thil makha
(Tableau 11). A Louga, cette efficacité tonmbait a 30 % et 43 %
respecti vement pour les graines et |les fanes. L'avantage de
| *association était nmoins évident a Banmbey. Les raisons de
| *avant age de |'association sur la culture pure en condition
de stress ne sont pas bien connues.

Aucune différence dans les valeurs de S.E n'a été

observée entre les parcelles fertilisées et les témins.
H EBSCH, C.K., et McCOLLUM, R E., (1987) avaient aussi nontré
que sous des sols peu fertiles, la S. E, avait tendance a
augment er .

A Louga et Thilmakha, |'efficience biologique était

élevée ; tandis qu'a Banbey |la valeur de ATER était voisine de
["unité aussi bien pour les graines que pour les fanes. Ce qui

indique wune faible efficience biologique. Ces résultats
nontrent que |'association entre deux variétés de niébé peut
étre avantageuse dans les zones de Thilnmakha et Louga, mais a

Bambey, |'avantage dd a |'association senble noins évident.




Tableau 11 : Valeur de la SE et de ATER pour |es graines et

| es fanes
Localité [Associa- s E. ATER
tion G aines |Fanes G ai nes Fanes
58-57/B21 1,05 1,07 0,97 0,98
58~57/CBb 1,25 1,37 1,10 1,15
Banbey
Moyenne 1,15 1,22 1,03 1,06
LSD (0,05) 0,19 ns
58-57/B21 1,64 1,67 1,47 1,57
58-57/CBbS 1,38 1,50 1,14 1,32
Thi | makha
Moyenne 1,50 1,57 1,30 1,44
LSD (0,05) ns ns - -
58-57/B21 1,12 1,47 1,06 1,32
58-57/CB5 1,48 1,40 1,21 1,24
Louga
Moyenne 1,30 1,43 1,13 1,28
LSD (0,05) 0,33 ns - -
La surface équi val ent e partielle i ndi que | a
contribution de chaque wvariété de |'association dans |a
surface équivalente totale. Ainsi, en 1988, a Banbey et

Thilmakha la S.E. partielle pour les graines était plus élevée
pour les variétés érigées (Banbey 21 et CB5) que pour les
r anpant es.

En 1989, c'était la variété a cycle internédiaire qui

avait la S.E partielle Ila plus ¢élevée dans toutes les
localités. Dans 19 cas sur 24, la S.E partielle était
supérieure a 0,5, ce qui indique une bonne contribution des

deux variétés dans la valeur totale de la S. E
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Pour les fanes, la S E partielle indiquait que dans
la plupart des cas, toutes | es vari ét és contri buai ent
substantiellement & l|la S.E. totale de | "association a
Thil mkha et Louga en 1988 et 1989. Les résultats ne
senbl ai ent pas indiquer cependant, une baisse de la S E
partielle de la variété érigée du fait de |'effet de

conpétition de la variété ranpante.

Les résultats présentés dans les tableaux 12 et 13

montrent que la variété & cycle intermédiaire contribuait en

majorité pour le rendenment en graines et fanes en 1989 dans
t out es | es | ocalités. Mais en 1988, la variété pr écoce
contribuait plus au rendement final en gr ai nes dans
pratiquenent tous les cas. Donc en 1989, la sécheresse a Louga
et Thil makha, durant |la phase végétative avait d0 affecter Ila

vari été précoce, ce qui avait donné un avantage de rendenent a
la wvariété a cycle intermédiaire. Au contraire |le faible
rendement de la 58-57 en 1988 pouvait étre occasionné par
|"infection causée par les virus. Les valeurs de la SEP
varient d'une année a |'autre pour les variétés utilisées.

Certaines années c'est la variété précoce a port érigé qui a
la plus grande Surface Equivalente Partielle (SEP) come c'est
le cas en 1988, alors qu'en 1989, «c'est la variété a cycle
intermédiaire a port rampant qui a la SEP la plus élevée aussi

bien pour les graines que pour les fanes (Tableaux 12 et 13).

Pour le rendenent total, la ~contribution des variétés différe
égalenent d'une année a |'autre. Ce conportenent des variétés
indique une différence de réponse au stress. Quand, dans une
associ ation, une des vari ét és est af fect ée durant le
dével oppenent végétatif ou |la phase reproductive, | *autre
vari été peut alors  échapper parce qu' ayant une physiologie et
une norphol ogie différentes. Par ce mécani sne, nous pensons
gque |'association variétale peut anméliorer la stabilité des

rendenents plus que dans un systeme de culture pure.
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Tableau 12 : Surface equivalente partielle pour |les graines de
diverses variéetes de niébé cultivées en associa-
tion pendant deux ans dans trois localiteés.

Localité )
années Association variétale
58-57/B21 58-57/CB5
58-57 B21 |58-57 CB5
1988(0,45*%(39) 0,59(0,48 (35 0,66
Banbey
1989|0,71 (54) 0,30(0,73 (59) 0,54
1988 0,66 (46) 0,82|0,60 (31) 0,87
Thi | makha
1989 (0,82 (57) 0,77(0,66 (63) 0,43
1988 [0,54 (58) 0,55(0,61 (48) 0,60
Louga
1989 (0,62 (67) 0,48|0,75 (ai) 0,43
* = surface éﬂuivalente partielle
( ) = indique le pourcentage de la contribution de la variété

ranpante de cycle intermédiaire (58-57) au rendenent

total de |'association.

Tableau 13 : Surface équivalente pour les fanes de diverses
vari étés de niébé cultuvées €n association
pendant deux ans dans trois localités.

Localité
année Associ ation variétale
58-57/B21 58-57/CB5
58- 57 B21 |58-57 CB5
1988 [0,34%(38) 0,550,399 (35) 0,78
Banbey
1989 (0,66 (66) 0,50(0,76 (74) 0,80
1988 (0,93 (43) 0,83|0,74 (46) 0,80
Thi | makha
1989 (0,73 (57) 0,751(0,77 (73) 0,53
1988 0,55 (42) 0,64 (0,68 (38) 0,89
Louga
1989 (0,69 (52) 0,84 0,85 (86) 0,22
* = surface équivalente partielle

( ) = chiffre dans la parenthése indique |le pourcentage de la
contribution de la variéte ranpante a cycle interne-
diaire (58-57) au rendenent total de |'association.
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V.2.4 - Analyse de stabilité de rendenent et adapta-
tion variétal e

L' anal yse par |la néthode de régression linéaire a été
faite en prenant |a noyenne du rendenent de chaque vari été

dans chaque localité comme |a variable Y et l e rendenent
moyen de tous les cultivars dans chaque environnement conmme un
"indice de |'environnenent". Cet indice de |'environnenent

représente la variable X Chaque l|ocalite est considerée come
un environnenent pour une année donnée. Donc les trois
| ocalités considérées chacune pendant deux années constituent
un total de six environnenents.

Tableau 14 : Analyse de stabilité pour le rendement en
grai nes.
Trai tement| Rendenent noyen a b s. b r2
kg/ha
58-57 851 461 0,42 0,13 0,70
Ndi ambour 982 - 48 1,10 0,13 0,95
Mougne 876 - 81 1,02 0,15 0,92
TVX 3236 950 -714 1,717 0,46 0,79
Banmbey 21 931 -402 1,42 0,21 0,92
CB5 837 - 64 0,96 0,32 0,69
58-57/B.21 1018 446 0,61 0,22 0,65
58-~57/CBb 1065 406 0,70 0,25 0,66
a= interception de y
b =  coefficient de régression (pente)
S.b = erreur standard de la pente (b)

r2 = coefficient de déterm nation
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Tableau 15 : Analyse de stabilité pour I|e rendenent en fanes

Traitenment Rendenment noyen a b s. b r2
kg/ha

58-57 1729 -183 1,10 0,07 0,99
Ndi anbour 2069 - 63 1,24 0,03 0,99
Mougne 1829 -141 1,15 0,03 0,99
TVX 3236 1679 - 447 1,24 0,102 0,99
Banbey 21 1441 293 0,67 0,09 0,94
CB5 1157 257 0,52 0,08 0,92
58-57/B.21 1900 241 0,97 0,10 0,95
58-57/CBb 1926 46 1,10 0,05 0,98

a = interception de Y

b = coefficient de régression (pente)

S.b = erreur standard de I|a pente

r2 = coefficient de déterm nation

Les valeurs élevées du coefficient de déternination
montrent que la méthode de régression linéaire utilisée est
adéquate aussi bien pour les rendenents en graines que pour
les rendements en fanes. Les résultats de |[|'analyse de

stabilité pour les graines sont également présentés dans |a

figure 1 ou I'on peut relever que la variété 58-57 et Iles deux
associ ati ons variétales 58-57/B21 e t 58~-57/CB5 ont un
coefficient de régression fai ble. Or d' aprés FI NLAY et

W LKI NSON (1963) un coefficient de régression faible indique
une adaptation dans différents environnenents conportant un
stress. De nménme la grandeur de I'interception (a) représente
la performance relative du rendement dans des environnenents
conport ant des stress. La variété 58-57 et | es deux
associ ati ons vari étal es pr ésent ent alors une grande stabilité,

les associations ayant en plus un rendenent noyen élevé sont
plus adaptées que la variété populaire 58-57. Les wvariétés TVX

3236 et Banbey 21 possédant des coefficients de régression



élevés sont treés instables : elles peuvent donner de bons
rendenents si les conditions de culture sont favorables, mais
dans le cas contraire, les rendenents peuvent étre tres bas.

Les variétés Ndiambour, CB5 et Mougne, ayant des coefficients
de reégression voisin de 1’unité ont une adaptation noyenne.

Mougne et CB5, dont les rendenents sont en dessous de |a
moyenne ont tendance a avoir une bonne adaptation dans des
environnements défavorables, La variété Ndi anbour, par contre
a une adaptation neilleure lorsque les condi tions de
| " envi ronnement sont plus favorabl es. Cette analyse nontre
qu' au point de vue de la production de graines, la variété 58-

57 et les associations variétales étaient m eux adaptées et
plus stables que les autres variétés. En plus de leur
stabilite, |l es deux associations variétales avaient auss

produit un rendenment plus élevé en graines.

Pour | a production de fanes (tableau 15 et fig. 2),
on note que les variétés qui ont la plus grande interception
ont les rendenments |les plus faibles, et |les coefficients de
régression |l es plus bas. Ces variétés qui sont Banbey 21 et
CB5 sont alors considérées come étant stables ; mais se
caract érisent toutefois par une faible production en fanes
dans |l es environnenents étudi és. La variété 58-57 et les 2
associ ations vari étal es 58-57/B21 et 58-57/CB5 ont des
coefficients de régression respectifs de 1,1, 0,97 et 1,1. Ces
val eurs €l evées du rendenent nmoyen en fanes indiquent une
bonne adapt ati on dans | es différents envi ronnenent s
rencontrés. Selon |la méthode de régression linéaire, toute
vari été ayant un coefficient de régression élevé est instable
; c'est le cas des variétés Ndianmbour, Mugne et TVX 3236. De

telles variétés sont surtout intéressantes pour |"agriculteur
qui maitrise les conditions de production notament pour ce
qui concer ne |"alimentation en eau et la disponibilité

d engrais. Dans |le cas d une agriculture aléatoire extensive,
| e paysan aurait plus de garantie en optant pour la variété
58-57 et les associations pour ce qui concerne la production
de fanes.
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v.3 ~ Conclusion sur |'association variétale de niébé

Cette étude a nontré que |'association entre une
variété de niébé a port érigé et cycle court et une variété a
port ranpant a cycle intermédiaire est plus productive que Ila
culture pure de ces variétés dans |les zones seches ou les sols
sont peu fertiles. Dans les zones de Thilnmakha et Louga, Iles
paysans utilisant les deux variétés de niébé en culture pure,
devront enblaver plus de terre pour obtenir |le méne rendenent
que |l es paysans qui font la culture associ eée. Ce systene de
culture produit non seulement des rendenents plus élevés en
graines et fanes que la culture pure, mais assure égal enent
une stabilité de rendenent au-dessus de |a noyenne.

Cependant, il faut admettre qu'il peut y avoir des
difficultés dans |'adoption d un tel systéne cultural a savoir
le sem s des variétés en lignes alternées, le risque de
mel ange des gousses g la récolte et les difficultés des

sarclobinages.
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Régression

Coefficient de

Fig. 2 : Adaptation du niébé au milieu. GRAPHE du coefficient de régression en ordonnée
sur le rendement moyen en fanes des traitements dans tous les environnements.
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CONCLUSI ONS ~ GENERALES

Au Sénégal , l e ni ébé représente |a deuxi énme
| égum neuse apreés |'arachide et sa ~culture couvre toutes Iles
zones agroécol ogi ques du pays. La di mi nution de Ia
pluvionétrie durant cette derniere décennie, fait que |le niébé
est semé dés les preméres pluies utiles. Les variétés de
di fférentes phot opéri odicités sont utilisées dans I es
différents types de climt. Le niébé est adapté aux sols
ferrugineux tropicaux peu ou pas |essivés. I répond bien au
sems précoce dans les régions centre Nord et Nord ; dans les
régions Sud les sems peuvent étre décal és. Les densités

optimales de senis dépendent des variétés, de la fertilité du
sol et de la pluvionétrie. Le niébé répond bien a la funure
phosphopot assi que. L' azote peut étre apporté en petite
gquantité pour aider la plante a se développer durant |es
prem érs stades de la croissance. Les systémes de culture a
base de niébé (niébé/céréale) présentent un certain intérét
mis les études devront se poursuivre en vue d aboutir a de
meil | eures reconmandati ons. L'association variétale entre deux
variétés de niébé a cycles et ports différents s'est révélée
plus stable et plus productive que l|la culture pure de deux

vari ét és. Les besoins en eau du niété sont faibles, et
dépendent des variétés et des conditions climatiques. Ce qui
fait I"intérét de cette |égumneuse, c'est qu'elle entretient

une association avec |es rhyzobia spécifiques du sol pour
couvrir ses besoins en azote. De ce fait son inoculation ne

senble pas nécessaire.

Le présent rapport nous a perms de faire I|le point
des acquis de la recherche sur le niébé. Cest a partir de ces
données que nous tenterons de dégager quel ques axes de
recherches visant pour |'essentiel a améliorer le cadre gl obal
de production de cette i nt éressante culture de

di versification.
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“vil - _PERPECTI VES

Une des voies d anmeélioration de la production du
niébé consiste dans |e deével oppement de la culture pure ainsi
que dans la pratique de |'association variétale dans |le centre
Nord et Nord du bassin arachidier. Dans |les zones Sud et
Centre Sud du pays, le niébé pourrait parfaitement s'inserrer
dans |les systemes de culture.

Une autre action susceptible d'aider a pronouvoir
cette culture consiste a accroitre |l e rendenent par uniteé de
surface en mlieu paysan en utilisant des vari ét és
sélectionnées plus performantes ayant une résistance contre
certains insctes et certaines nmaladies, et en nettant en
oeuvre des techniques culturales appropriées.

Le niébé en tant que culture d appui n'est pas

destiné a renplacer le ml|l ou |[|'arachide |a ou ces
spéculations ont du nmal a se dével opper. Dans un souci
d équilibre nutritionnel, il serait souhaitable que cette

| égum neuse dont la teneur en protéines varie entre 22 et 25 %
pui sse jouer un réle inportant, en nelange avec |es céréales,
dans 1la satisfaction des besoins alinentaires des populations.

La recherche a le rdéle et |e pouvoir d' apporter des
i nnovations mais en méne tenps, elle doit tenir conpte des
exi gences du paysan. Pour ce faire, |e progranme de

phytotechnie tente d'inscrire son action dans un contexte
pluridisciplinaire i mpl i quant les chercheurs du programme

Gestion de Ressources Naturelles et Systénmes de Production.

VII.1 - Technigques culturales

Le changenent des conditions pédo-climtiques néces-
site une étude encore détaillée de certains itinéraires
techniques. La création de nouvelles variétés mlite en faveur
d'une étude plus systématique de |'adaptation variétale dans
les différentes zones écol ogi ques.
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MI.I.I - Densité de senms
C est une question fondamentale qui est touj ours
posée lors des rencontres entre la recherche, le dével oppenent
et les agriculteurs. Des études se feront pour confirmer |Ia

densité optinmale en fonction du port (variétés ranmpantes et
érigées), de la sensibilité a l|a photopériode et des zones de
cul ture. La fertilité des sols et | "augment ati on de | a
pl uvi ométri que peuvent influencer |a densité de peuplenent
d'une espece végétale ~cultivée. Cette étude se fera en tenant

conmpte de |'utilisation d'un disque arachide nodifié.

VIi.1.2 ~ Date de senis

Les études faites sur les contraintes climtiques
préconisent un sems du niébé dés la premere pluie utile dans
la région Nord et GCentre Nord.

L'extension de la «culture du niébé vers le sud et
dans le cadre des systéemes de culture des zones du Sud et de
| * Est devra se faire dans le respect des contraintes du

cal endrier cultural, en vue de déterniner l|a date optinmale de

sem s.

VI1.1.3 - Fertilisation

L'extension de la culture du niébé dans les zones a
faible niveau de fertilité ne doit pas se faire sans
utilisation de | " engrais m nér al et organi que et de

| ' amendenent calcique.

Si ["utilisation de |'engrais azoté a eu wun faible
effet sur la «culture du niébé, |les anmendenents organi ques et
la funure phospho-potassique ont révélé un effet bénéfique sur
la production. Les ét udes dans ce sens devront étre

pour sui vi es.
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VIl.2 - Systenes de culture

VIl.2.1 - Culture Pure

Cette étude se fera, en nettant |'accent sur la zone
centre nord et en faisant intervenir les résultats des études
sur les techniques culturales. Ce travail demandera une
collaboration avec |'équipe de la défense des cultures pour
meux identifier les maladies et |les insectes du niébé, et
préconiser les noyens de lutte les plus appropriés contre ces
parasites et ravageurs. |l reste bien entendu qu'au niveau de
la  sélection, le travail actuel sera  poursuivi pour
| "obtention d autres variétés résistantes aux naladies et aux
i nsectes.

VIT.2.2 - Association culturale a base de ni ébé

- Dans |les zones de Banbey et Thies, |'étude de
| " associ ation mil/niébé se fera en méne tenps que la culture
dérobée.

- Dans la zone Centre-Sud, a cause de |a coexistence
du ml, du mais et du sorgho, |'on tentera de nettre en place
un systéne de culture inpliquant |le niébé et |es céréales.
Cette recherche sera nmenée en collaboration avec |es agronones
travaillant sur ces cultures.

VIIl.3 - Adaptation au nilieu

~ L'interaction génotype  environnenent ét ant tres
significative sur le niébé, dans le futur, les recherches
pourront porter sur

- L'effet de la tenpérature sur 1’abscission florale,
donc sur |es conpostantes de rendenent du niébé.

- Les caracteres d' adaptation a |la sécheresse tels
que le retard de |la senescence des feuilles et 1’enracinnement
du niébé.
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L'efficience de |'utilisation de |[|'eau par mesur e
directe, ou indirecte au noyen de Ila méthode de discrimnation

au carbone 13.

VIll.4 - _ Parasitisne
Etant donné |'inportance des parasites sur |le niébé,
| " adoption de techni ques cul turales appropriees pourra
contri buer a réduire d'une maniére sensible, en plus des
noyens de lutte chimque, les dégats causés par |es insectes.
Connai ssant la biologie des insectes et des autres agents
pat hogénes, on peut étudier |'effet des dates de sems sur la
sensibilité des variétés aux parasites. Les dates de récolte
et la durée de séchage des gousses peuvent contri buer a
att énuer | es attaques des parasites en particulier <celles des
bruches. Donc en principe toutes |les techniques culturales

susceptibles de réduire |les dégats des parasites pourront étre

ét udi ées.
VII.5 -~ Stockage et conservation
Ce volet est trés inportant pour 1le développerent de
la culture du niébé au Sénégal. Il est bien beau d'accroitre
la superficie et I|le rendenent du niébé, mais |les principales

t echni ques de conservation et de stockage doi vent étre
pr of ondénment ét udi ées en relation avec | 'équipe technique
post-récolte, en vue de solutions pour |ever ces contraintes.
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