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A. RAPPORT D' ACTIVITE

1. Activités de recherche

Au cours de cette année 1992, trois canpagnes
d' expérinmentation et/ou sélection ont été réalisées
_ contre-saison froide a Fanaye (decenmbre-avril): essals
vari étaux de sorgho irrigué pour la région du Fleuve
Sénégal
contre-saison a Banbey ( janvier-mai): pépiniéres de

sélection et pro

hi vernage (] ui

ressour ces
pépi ni eres

ducti on de senmences

Il et-décembre):

génétiques a Banbey et Ni oro
Banbey et Nioro

de sélection a

essais variétaux a Banbey,
or, Fanaye et mlieu paysan

%hysse-Kaym

2. Activités d' ani mat

Ni or o, Vél i ngar a,

ion et de programmmation

*

Mai 1992 : Ate

présentation de

programmati on de

*

Mai 1992 : Atel

des Céréales en

_ participation a

I:

*

Atelier,

contribution a

lier sur 1’Expérimentation Multilocale
Vari étale au Sénégal, a Banbey

s résultats 1989-91
s activités 1992

ier sur |l es Contrai ntes de Producti on
Zone Pluviale Seche, a Banbey

la préparation

la synthése des

et

r

a |'animtion de

ésultats

identification des principales contraintes

identific
définitions

ation des thénes
des priorités

pl anification des actions

Pr ogr amme

Hi ver nage 1992

Contri bution

d

e recherche et

de recherche au sein du
de Recherche "Céréales en Zone Seéche

aux

Quvertes de 1’'ISRA et aux |journées
mul til ocaux

*

Contri bution a |'élaboration
d'inscription des
Sénégal ai s

j our nées Portes
de visite des essais

d' un Regl ement t echni que
Vari ét és au Cat al ogue  Vari étal




3. Relations scientifiques

échanges de résultats et de variétés avec Iles
Universités du Nebraska-Lincoln et de Texas A.M,
1’ICRISAT (Wasip Bamako et Kano, Lasip Mexico),
1’INERA, l|le Réseau SAFGRAD , 1’INTSORMIL

contribution au Rapport Annuel de 1’INTSORMIL

4, Missions d' appui recues

. octobre 1992 : A RATNADASS, CIRAD-CA Wasip Bamako

appui sur les problénes entonologiques du sorgho
novenbre 1992 : D. J. ANDREWS, Université Nebraska

Boint sur les résultats du projet de recherche SAR 2 et
perspectives d'avenir

5. Valorisation

.. FElaboration d'un Catalogue et d une Base de données des
Ressources  Génétiques Sorgho du Sénéga

Réactual isation des fiches variétales sorgho

. Réactualisation de la Fiche Technique de la culture du
sorgho

TT—"



B. RAPPORT SCI ENTI FI QUE

I.INTRODUCT ION

Le sorgho est aprés le nil la deuxieme céréale cultivée au
Sénégal avec wune superficie totale estimée a 130 000 hectares
Les principales régions de production du sorgho pluvial sont par

ordre d'inportance la Haute Casanance, le Sénégal Oiental, la
région de Kaolack et la région de Thies (Statistiques Agricoles

1985-90). En outre, dans la vallée du Fleuve Sénégal, 1le sorgho

est cultivé en décrue dans |es zones inondables du Fleuve
("oualo") et en irrigué dans les périnmetres aménagés

La culture du sorgho présente généralenent wun faible niveau
de productivité en raison de contraintes d' ordre variétale,

agronom que, pédo-climtique et soci o-économique . Sur le plan
variétal, les variétés |locales Quinéa, qui occupent | " essenti el
des superficies cultivées, ont un faible potentiel de production,
et val ori sent mal les itinéraires techniques d'intensification.

Les variétés anéliorées ont eu jusqu a présent une diffusion tres
limtée en partie a cause de leur insuffisante adaptation aux
contraintes de production des systemes de culture paysans
(sécheresse, faible fertilité des sols, pression des naladies et

insectes) et de leur noindre qualité de grain.

L' opération de recherche sur |[|'amélioration variétale du
sorgho a pour objectif génér al la sélection de variétés
productives et a bonne qualité de grain, adaptées aux conditions
agro-climatiques des principales zones de production

.. Sélection de lignées et hybrides précoces
(cycle = SO 100 jours) pour la zone Centre-Nord, disposant
d' une pluvionmétrie conprise entre 300 et 600 nm

sélection de lignées de noyen cycle (cycle = 100-11C
jours) pour les zones Centre-Sud et Sud-Est bénéficiant
d' une pluvionmétrie conprise entre 500 et 900 nmm.

sélection de |Ilignées et hybrides précoces adaptes a

chacune des deux saisons de culture irriguée , hivernage et
contre-saison froide, pour les périnetres de la Myenne et

Haute Vallée du Fleuve Sénégal.

Pour |e sorgho pluvial , deux volets de sélection sont
conduits depuis 1988 : un volet nouveau concernant |a race
Guinéa, la plus cultivée en Afrique de |'Quest, et un volet sur
la race Caudatum qui est a Il'origine de la plupart des variétés
améliorées existantes

Pour |e volet Caudat um | " objectif prioritaire est
|'obtention de lignées de 100-110 jours ayant une bonne tolérance
aux noisissures des grains et aux maladies foliaires, une bonne
vigueur a la |evée, une hauteur de plante moyenne, une
productivité stable et élevée et une bonne qualité de grain.

L' obtention de lignées et hybri des précoces présentant I es

caractéeres précédemment cités et ayant un haut degré de tolérance
a la sécheresse constitue le second objectif de ce volet.




Pour le volet Qiinéa. |'objectif est la création de |ignées
de nmoyen cycle a paille raccourcie et productivité aneliorée
conser vant les caractéres de rusticité. résistance  aux mal adi es
et insectes et qualité de grain des écotypes |ocaux.

Pour ces deux volets trois mthodes de sélection sont

principalerent utilisées : généalogique, back cross et récurrente
sur popul ation conposi te.

Dur ant | ' hivernage, environ 300 écotypes provenant de trois
prospecti ons (Sénégal , N ger et Caneroun) et de la Collection
Tardive |ISRA ont été semés a Bambey et Noro pour observation et
réj uvénation des senences. Conpte tenu du tres faible taux de
levée enregistré pour l|a prospection Sénégal (semences de 1972),

seul ement 150 nunéros ont pu étre en fait observés; ils ont ainsi
été caractérisés au niveau Dbotanique et agronom que et | eurs
semences ont été renouvelées . Parm eux, 31 nunéros ont été
enregistrés dans |le Catalogue des Ressour ces Génét i ques Sor gho
de L'ISRA

Par ailleurs, une pépiniere de 85 Variétés provenant de
1'"ICRISAT, de |'université. Nebraska-Lincoln et du Sénégal a été

évaluée a N oro pour la résistance aux nmladies fol iaires,
noi si ssures des grains et cécidome. Quatre numéros ont été
particuliérenent renarqués pour leur bon degré de tolérance

aux noisissures des grains : ICSV 16-5 BF, VG 153, Sureno et
89WE38.

111. PRODUCTI ON DE SEMENCES HYBRI DES

Dur ant la contre-saison, 52 nouvelles conbinaisons hybrides
ont éte créées pour les zones Centre-Nord et Centre-Sud avec
not amrent ['utilisation de nouvel les lignéees R seélectionnées a

Bambey ou provenant de }'ICRISAT. En outre, une ci nquant ai ne
d autres formules hybrides ont été produites pour les besoins des
essais variétaux prévus dans la région du Fleuve Sénégal et dans
les zones Centre-Nord et Centre-Sud.




IV. CREATION VARIETALE

1. CGenatre- Nord

1.1 Sélection généal ogi que

Dur ant la contre-saison , 19 nouveaux croisenents ont éteé
réalisés principal enent pour 1’'amélioration de la résistance A
la sécheresse. l|la résistance a la verse, la qualité de grain et
la productivité. Par m ceux-ci, 7 croisements ont pour but de
générer de nouvelles lignées males-stériles pour la fabrication
d' hybri des.

Dur ant I " hivernage, du matériel & différents stades de
sélection a été évalué et sélectionné a Bambey. Ainsi, dans des
conditions de sécheresse treés sévere, quel ques  descendances ont

mani festé un conportenent intéressant

Popul ations F2 des «croisenments CE 378 |[WSV 387 x {BCJ3/CE
145-661-2] et CE 410 (Sepon 82 x CE 151-262}

lignées F3 des croisements CE 367 | (BC3/CE 145-66) -2 x
84DR2901) et [R 8505 x R 1271-21

lignées F4 du croisement CE 358 |CE 259-13-1-2 «x
CE 151-262]

lignées F5 du croisement BF 88-2 [IRAT 204 x SPV 35]

lignées F4 et F5 du croisenent CG 27 {L11 x 54-141

1.2 Back cross

Trois progranmes de sélection par back cross, ayant pour
objet |'amélioration de la qualité de grain de certaines variétés
élites, étaient <conduits en 1992 : élimnation de la couche brune
sur les variétés CE 145-66 (JRAT 202) et CE 180-33 (TIRAT 369},
amélioration de la grosseur et vitrosité du grain sur les
vari étés CE 196-7-2-1 (IRAT 371) et CE 151-382.

Les lignées récoltées F6, issues du quatriéne back cross sur
CE 145-66, sont quasiment fixées et sont. prétes pour une premére
évaluation de rendenent en 1993.

En ce qui concerne CE 180-33, |l es descendances |es plus
prometteuses a ce stade  résultent d' un croisenent a trois voies
{{CE 196-7-2 x CE 180-33) x ICSV 111IN}; ce nmtériel présente un
grain semi-vitreux de bonne taille et a également nontré une
bonne adaptation a la sécheresse.

Enfin, les lignées récoltées F5 issues du premer back cross
sur CE 196-7-2, faisant suite a un croisenment initial avec la
1 ignée zambi enne wsv 387, se sont révél ées tout a fait
pronetteuses pour les caracteres de tolérance a la sécheresse,
de conportenent agronomque et de grosseur de grain. Ces |ignées
pour r ont égal enent étre soumses a une premeéere évaluation de
rendenent en 1993.




2. Zopne Centre-Sud

2.1 Sélection généalogique

En contre-saison, 14 nouveaux croisenments ont été effectues
dans le but d' améliorer la qualité de grain de certaines variétés
élites de notre programme; pour cela, trois géniteurs ont eté

ntilises : Sureno (résistance aux npisissures des grains),
WSV 337 (grosseur de grain) et Mlisor 84-7 ( résistance aux
punaises des panicules | . I e

Dans |e matériel en seélection, les descendances les plus

remarguées ont été |les suivantes

lignées F3 des croisements CE 370 [F2-20 x CE 151-2621],
CE 37’2 [FZ-20 x B4DRI1O et. | (BC3/CE 145-661-2 x 84DR290

lignées F4 des croisenents CE 330 [F2-20 ~ $81361 et
CE 336 | S8136 x CE 307-44 |

1 ignées F6 du ¢ ro isement BF 85-4 | IRAT 277 x I1CSVY 1002

2.2 Composgites

La popul ation composite SP1 {(Caudatum), dont |Ila phase de
créeation a été achevée en contre-saison 1992, a été observée pour
la premere fois en conditions d'hivernage a Nioro. cetie

popul ation nobntre déja wun conportenent agronomique satisfaisant
et possede un bon niveau de résistance aux nmmladies foliaires et
une assez bonne qualité de grain. Elle présente une variabilité

él evée pour les caractéres de hauteur de plante, précocité et

compacité de panicule. Afin d' améliorer sa résistance a11x
noi Si ssures des grains, il est envisagé d'introduire dans cette
population les génotypes récemment identifiés tolérants pour ce

caractere.

FPour |la population conposite SP2 (Guinéense), la phase
d" incorporation dugéne de stérilité ms3 dans le génone des 15
lignées "Guinéa" constitutives a été achevé en contre-saison. La
premer-e phase de brassage génétique entre les 15 entrées devrait
etre effectuée durant la contre-saison 1993.

3. Zone Fl euve Sénégal

e volet de sélection étant provisoirement arrété, les
descendances F5 du croisenent BF 88-2 |JIRAT 204 x SpPv 31
sélectionnées a Fanaye en hivernage 1.991, ont été reprises eIl
contre--saison a Banmbey dans Le but d' obtenir leur
homogénéi sati on. Les 24 lignées F6 retenues sont désormais
quasi ment fixées et sont, prétes pour subir les premer-s tests de
rendenent




V. ESSAIS VARIETAUX

1 Zone Fleuve Sénégal

Dur ant la campagne de contre-saison froide 1991-92, 1les
réesultats les plus narquants ont été obtenu avec les hybrides.
Ains1, sur deux années d'évaluation en station, quatre nouveau x
hybrides réalisent une noyenne de rendenent supérieure a 6 t/ha
avec un gain de rendenent par rapport 3 notre hybride ténpin
612A x 75-13 compris entre 3 et 15 %, Parm eux, la combinaison
Al55 x R8505 est particuliérement intéressante car elle est
également tres performante durant |a saison d’hivernage.

2 Zone Centre-Nord

Dans J]a zone Centre:-Nord, cette canpagne 1992 a ele avant
tout marquée par la sécheresse qui a été le principal facteur
] imitant de la production (Bambey : 340 mm). En outre, les essals
install és a Bambey ont souffert du mauvais étfat général des
parcelles expérimentales (hétérogénéités, problénmes de chlorose
ferriquel et dune forte attaque de Fusarium sp et Macrophomina
phaseolina. Dans ces conditions, les principaux résultats de
cette canpagne ont été les suivants

_ dans les tests d' hybrides précoces, une dizaine de nungeros
sont retenus pour une deuxiéme année de test et sis numéros sont
mai nt enus  pour une troisiéene année d' éval uati on;

_ dans |'essai avancé de matériel pr écoce, | " hybride HB2Z
(CE 310-31A x 75-1) est Le plus productif en réalisant 2,8 t/ha
et 210 % du rendenent de la variété ténpin CE 145-66 (Tableau 1).
Pour les deux années 1991 et 1992, cet hybri de obtient un
rendement  moyen de 2,8 t/ha et apporte une plus-value de
rendement par rapport au ménme témpin de t 116 % Cet hybride
devrait etre inclus dans |es essais multilocaux en milieu payvsan
de 1993.

__ dans les essais nultilocaux réalisés en milieu paysan, la
variété CE 180-33 est supérieure pour le rendement a la variéte
témoin CE 145-66 sur la noyenne de six sites. Pour les trois
derni éres années de tests caractérisées par |la sécheresse, cette

vari été réalise un rendenment nmoyen de 1,2 t/ha qui correspond a
106 % du témoin. De plus, CE 180-33 est supérieure a CE 145-66
pour la précocité, la résistance a la verse et la grosseur de
grain. Cette variété est proposé a la vulgarisation pour la zone
Centre- Nord.




3 Zone Centre-Sud

Dans la zone Centre-Sud, cette canpagne 1992 a éteé
caractérisée par une distribution irréguliére des pluies, avec
en particulier wun déficit hydrique en début de «cycle, et une
pression parasitaire élevée en ce qui concerne |es maladies
foliaires et la cécidome. Les oprincipaux résultats enregistrés
sont les suivants:

~ dans |'essai hybride du Réseau Sorgho, 10 nunéros sont
plus productifs que la wvariété témin CE 145-66, le neilleurs
dentre eus réalisant 3,1 t/ha et 146 % du rendenent de ce méme
témoin. Avec |'analyse des résultats des deux années 1991 et
1992, 6 numéros sont retenys pour étre soums a des tests
Avanceés.

parm les 40 nouveaux hybrides dem-précoces évalués dans

un dispositif en collection testée, 16 nunméros apparaissent
supérieurs a la variété CE 145-66 pour le rendement en grain. En
considérant |e rendement nais aussi la précocité, la qualité de

grain et la hauteur de plante, 11 numéros ont été sélectionnés
pour une deuxiéne année de test. Cet essai confirme La valeur en

conbinaison de la 'lignée male stérile AVG1 pour les caracteres
de rendenent, résistance ° a la verse et rési stance aux
moi si ssures. Pour les lignées restauratrices de fertilite, cet
essai a ms en évidence la valeur en conbinaison de la |lignée
CE 315-14-1-Z pour le rendenent. la précocité et | " adapt ati on
génér al e.

_dans |'essai avancé des variétés de noyen cycle implanté
a Niorc et Thysse-Kavmor (tableaux 2 et 3), Sepon 82 est la plus
productive des lignées avec un rendenent. de 2,1 t/ha a Niorc et
3,5 t/ha & Thvsse correspondant respectivenent a 113 et 133 % du
rendenent de la variété ténmoin F2-20. Cette lignée introduite en

1989 a travers le Réseau Sorgho, a dénontré depuis quatre années
une bonne stabilité de rendement associée a une assez bonne
qualité de grain. EHle sera proposée pour les egssais mult 1 |ocaux
en milieu paysan de 1993.

dans les essais multilocaux conduits en mlieu paysan, la
variété CE 145-66 obtient le nmeilleur rendement dans chacun des
six points d'essai avec toutefois des rendenents trés wvariables
allant de 930 a 3100 kg/ha. A 1'opposé, la variété. F2-20,
vul gari sée dans cette z0ne, donne cette année des reésultats
plut6t médiocres car double] ment handicapée par une mauvalse levee
et par son cycle plus long -

s e st e



COMMENTAIRES

Pour |l a zone Centre-Nord, apreés trois années de tests
multilocaux en chanps paysans, la variéeté CE 180-33 a démontré
qu' elle pouvait étre recomnandée a I|la vulgarisation. Cett e
obtention de Banbey présente une bonne adaptation a la sécheresse
et stabilité du rendement ai nsi qu' une bonne vigueur a la |evée,
résistance a la verse, tolérance au charbon allongé et une
grosseur de grain correcte. Son point faible se situe au niveau
de la qualité de grain mis <ce caractére est en vlie
d’amél ioration dans notre schéma de sélection.

Pour cette zone, les hybride:s précoces de cvcle total de 80 sour-s
appertent un gain de prodictivité trés net par rapport aux
meilleures variétés actuelles. tAnNsi, le meil | eur hybride de
cett.e année, CE 310-31A x 75-1, a réalisé plus de 200 % du
rendenment de la variété témoin CE 145-66 durant. les deux
derni eres canpagnes. De nombreuses autres conbinaisons hybrides
sont égalenent en cours d évaluation dans notre programe dvec
des prem ers résultats encour ageant s,

Pour la zone Centre-Sud, en dépit d une certaine diffusion

en mlieu paysan, la variété F2-20 a démont r-é certaines
faiblesses telles une dimnution et une i1irrégularite du rendenent
lorsque les conditions pl uvi ométri ques sont noins favorables,

comme ce fut le cas en 1991 et 1992, en raison de sa |ongueur de
cycle (110 jours) et une vi gueur a la levée parfois insuffisante.

Pour valoriser 1le potentielde cette wvariété, il conviendrait de
déterminer la date de senms optimale pernettant d’éviter Jles
risques de sécheresse de fin de cycle et de mnimser les dégats
causés par les oiseaux granivores.

La variété CE 145-66 reste celle qui présente le plus haut
potentiel de rendement dans la zone nmais son grain est noins
appr éci é que celui de F2-20. Les lignées 1ssues du programe
d' amélioration de la gqualité de g:rain de CE 145-66, qui devraient

subir leur premer test de rendenent en 1993, apporteront peut -
étre une solution a cette contrainte.

Paymi toutes les nouvelles variétés actuellenent en essals
avancés, Sepon 82 a donné cette année les résultats les plus
sati sfaisants; elle devrait ainsi étre incluse dans le dispositif
d’essais multilocaux en chanp paysan en 1993.

Concernant |e volet hybri des "dem -précoces" dével oppé pour les
zones Centre-Sud et  Sud-Est, des progrés assez nets ont éte
obtenus en 1992 grace a 'l'utilisation de nouvelles |ignées

parentales et a wun neilleur <chois des conbinaisons a tester.
L'évaluation du matériel hybride de 1’ICRISAT dans le cadre du
Réseau Sorgho a égal enent perms didentifier quelques  hybrides
prometteurs. Toutefois,une a deus années d'expérinentation
seront encore nécessaires. avant de pouvoir proposer une variété
hybride dans les tests multilocaus en mlieu paysan.




C. PERSPECTIVES POUR L’ANNEE 1993

En raison du départ du chercheur responsable et de
1 ' impossibilité pour 1 ‘ISRA de procéder a son remplacement. dans
1 ' immédiat , les activités de recherche sur la sélection du sorgho
pour la prochaine campagne agricole devront etre réduites a un
programme minimum . Ainsi, ] a partie création variétale devrai
étre tempora i rement suspendu jusqu'a 1 ‘affectation d’un nouveau
sélectionneur, probablement en 1994. Cependant, pour assurer une
certaine c¢Ontinuité, nOus | proposons pour 1 ' année 1993 la
réalisationdes act ions de recherches qui sulvent, lesqueil]les
pour-raient etre supervisées par un chercheur du Programme
Céréales Zone Séche a dési fner

réjuvenation d’une h;ﬁm 1e des regsources génétiques

prospect ion Senégal Dumont 1972, zones Sine Sal oum.
Senégal Oriental et Casamance

collection des ﬁignées sélectionnées, série 80
. . ] . o
collection des lignées males steriles de 1981-81

produc t ion de semences d e pré base des variétes
vulgarisées et en prévulgarisation

essais variétaux en station A Bambev et Nioro

topc ross hybr ides a Bambey et Nioro

hybrides précoces 2éme année a Bambe)
hybrides demi ﬁfzrécoces 2éeme année a Nioro

hybrides précoces 3éme année a Bambey

hybrides demi -précoces 3éme année a Nioro

nous elles 1 i gnéqes sélectionnées précoces a Bambe:s

nouvel les 1 igneées sélectionnées de moyen cycle

a Nioro f

| ignées sélect jonnées 2éme année a Bambev

lignées sélectionnées 2éme année a Nioro

variétés précodes élites a Bambey

variétés d e moen cvcle élites a Nioro

~ essais variétaux multilocaux en mi 1 ieu paysan dans les
vones Centre-Nord, Cehtre-Sud (programme PAS-ISRA |




D. DOSSI ER DES TRAVAUX ET PUBLICATIONS

. L’Amélioration variétale du sorgho au Sénégal : Communication
présentée a la Conférence des Réseaux Safgrad a N anmey, mars 1991

Etude de la croissance racinaire de 12 génotypes de sorgho en
rhizotron : Comrunication présentée a "I Atelier "Physi ol ogi e,
Génétique et Sélection pour |l1’amélioration de |'adaptation a La
sécheresse des espéces cultivées” CERRAS/I SRA, CNRA Bambey,
novenbr e 1990 ‘

. Conportenment de 6 génotypes de sorgho en conditions de stress
hydri que post-floral. Doc CERAAS/ISRA CNRA Bambey 1991

. Axélioration variétale du sorgho pluvial : Rapports anal yti ques
1989, 1990 et 1991. Doc ISRA/CNRA Banbey

Amélioration variétale ‘dfu sorgho, zone du Fleuve Sénégal:
Rapports analytiques d’hivernage 1989, 1990 et 1991 et de contre--
sai son 1989-90, 1990-91 et 1991-92. Doc |ISRACNRA Banbey

Synthése de trois année's de recherche sur 1'Amélioration
vari étale du sorgho , Projet SAR |1 I SRA- MSU- USAI D

Rapports d'activité sur-l’ebgpérimentation vari étale multilocale
sorgho 1989, 1990, 1991 . Doc |SRA/CNRA Banbey




Tableau 1 Essai avancé de matériel précoce & Bambevw
Il f
I Traitement endt % Test Cvele Haut eur
! g/ha T  N.K semis tcm) |
” ! 1) flor. f
| { i . i
. {3} I
L : ;

| — ,f 1

CE 310-31A x 75-1 | 2810 ;211 a 56 170

CE 310-31a ~x CE 151-262 1+ 2220 . 167 ab 56 160 i
| CE 180-33 2110 159  ab 64 150 j
I CE 311-104 x 75-1 BC2ZS 1620 122 g 52 130 i
¢ 53-49 510 113 Ly &3 230
fCE 316-47 11390 104 b 50 1706
i CE 145-66 (T} 1330 100 Ls s 150
1 ICSY 111 IN 1030 77 t 7 170
i CS 54 1000 75 b 73 160
i
Movenne 1670
| F Traitement HS
POV (%) 27 .2
[ ETR 450
| ETM 260
v Plure utile {mm) 1340
| :

{1 Test d e Newmann-Keufs les traitements ayant Llil meme
Lettre ne sont pas sigificaftivement différents au seuil de 35%.
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Trai t ement Rendt f% % I Test P Cvele ' Hauteur g
keg/ha | T PNLK %semis . tcom) ;
w 1) P flor. %
. [ 1 | ) - i
i\’ 1 I : 1 f 1l
e i | ¢ 1
Ar al ba 2240 113 | 4 | 65 150 )
| Sepon 82 2080 105 4 P77 170 i
L F2-20 (T) 1980 100 a 179 200 ;
| 1csv 111 1N 1840 98 |, 7 220 ;;
j CE  145-66 1810 98 . 4 P T 160 i
i CE 315-14-1-1| 1500 76 g 174 180 §
I ATx631 x R8505 1330 67 Ly 169 130 5
w ICSV-LM 90324, 1190 60 !4 80 160 g
{ TCSV-LM 90510 170 24 | 83 150 :
i - ) i ~ i
i : IT— "W”]
{ Movenne | 1600 | ; !
| F Traitement | HS - : ;
L cv (%) L 29,8 | §
, ETR C 480 o ; '
| ETM | 240 fi Lo : L
! ! i ; ' ! i
; Pluie utile (mm) | 662 g; L : T

Tableau 3 : Essai avance moyven cvcle a Thysse-havmor

\:f% i
A ! % ; ‘ i
§ Traitement i Rendt { A i Test ' Cvcle Hauteur h
| ; ! faal ;-. - , - 2
i} ; kg/ha . T NLK ‘semis {cm) g
| : b R . flor. .
| i o | Coti ;
| o @
i*‘””'“ o . o ! . '
! | ! ! i
iSepon 82 » 3470 2133 , a c 12 180 :
| CE 145-66 © 2860 0 1110 bab P70 190 i
I aralba 12790 % 2107 Eab 567 150 ﬂ
F2-20 (T) 12600 | 1100 't ab T3 £250 ;
{ ICSV 111 IN 2410 | ;93 ab 77 220 ;
i CE 315-14-1-1 y 2390 | v 92 i ab Tl 190 g
ATx631 x R8505 L2210 t 85 L ab i65 150 3
b 1CSV-1M 90510 1990 |77 | ab ' 80 160 ;
{ ICSV-LM 905224+ p 1100 46 , b .24 ;1AD ,
! i { { ! !
i 1 ! i i 1
) L | | 1 |
Movenne 5 2430 | | i : | I
F Traitenment 1S | { . ! i !
CV (%) §24.7 Lo | ’ :
ETR | 600 | .
ETM | 350 | } |
| | ] I
o | | | |
Pluie utile (mm) l 442 | l !
L { i




