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1. | NTRODUCTI ON.

Saris  beaucoup insister sur |'inportance de la recherche
entomoloaique pour |'anélioration de la protection de nos cultures
contre les différents deéprédateurs gqui occasionnent chaque année
des pertes considérables de production dans nos régions, je
voudrai rappeler que ce rapport sur les acquis de |la recherche
entonologique a 1'ISRA concerne surtout ceux obtenus dans |le
centre national de recherches agronom ques (CNRA) de Banbey sur
les cultures et systénes pluviaux! en particulier sur |les céréales
et les |égum neuses.

Conpte tenu de |eur capacité d'adaptation aux nouvelles
condi tions pl uvi ométri ques caract éri sées par de faibles
précipitations , trés souvent mal réparties, une attention
particuliere est accordée depuis des années au ml| et au niébé.
Ces deux cultures comme d autres cultures vivrieres font |'objet
de convoitise d'insectes nuisibles de tout ordre qui |eur causent
Les dégat s considérables du senmis a la récolte. L'inportance de
ces ennems de nos cultures s'est surtout accrue avec la
¢étérioration des conditions pluvionétriques qui frappe I|es pays
éu sahel depuis presque plus de deux décennies. Dans le cadre d' un
vaste programme d'anélioration de |a production des cultures
vivrieres, |le service d'Entomologie a mis |'accent sur les

princi paux axes de recherches suivants:

a) ldentification des principaux insectes rencontreés chez

différentes cultures.

b) Etude de |l a dynam que des popul ati ons des ravageurs |es

gl us fréquemment rencontres et qui occasionnent des baisses de




rendement s consi dér abl es. Cette étude revét une inportance
particuliére dans le cadre de la recherche de nethodes
d'avertissementsagricoles fiables a partir des connai ssances sur
le voltinisme de ces insectes.Celle ci permet si elle est
maitrisée d' éviter les traitements de routine et d' économ ser des

substances actives et de préserver ainsi notre environnenent.

c¢) Recherche de neéthodes de lutte plus efficaces et plus
adapt ées aux réalités socio - économques et culturelles de nos
popul ations et de tenir conpte des prohl émes de |'environnenent
qui se pose de plus en plus. 11 s'agit des nethodes d' anglioration
de la lutte chimque existante et dont |'absence totale est quasi
impossible dans |a perspective d'une agriculture intensifiée,
seule condition pour la satisfaction des besoins alinentaires de
n0s popul ations, des méthodes culturales, recherche de variétés
résistantes, | a lutte biologique ai nsi que |"'analyse et
| évaluation des methodes traditionnelles de protection des

cultures dans le but d une eventuelle amélioration.

d) Recherches sur la bio-écologie aussi bien d'insectes
nuisibles que de leurs ennems naturels dans le but d une mitrise

de la lutte biologique.

2. Inventaire des principaux insectes nuisibles et les types

de dégats occasionnés.

De nonbreux insectes nuisibles rencontres actuell enent ont
été déja signal és comme étant des ravageurs potentiels de nos
cultures par RISBEC (1950), APPERT (1957), VERCAMBRE (1978) en
passant: par NDOYE (1979). Certains parm eux sont polyphages,




tandis que d autres son-t spécifiques a |'hb6te. Les especes |es
plus inportantes, soit par leurs apparitions réguliéres, soit par

l e niveau des dégats occasionnes sont |es suivantes:

* Les acridiens (Cedaleus senegalensis, Zonocerus variegatus,
Anthacris ruficornis. Locusta mgratoria, Acr.ida spp. . ..) sont
des insectes polyphages qui peuvent rnanger & ras |es jeunes
plantes aprés la levée. Dans |le cas d une forte pullulation de ces
ravageurs |e recours aux resems est souvent nécessaire. Leur
apparition n' est pas réguliere, mais leur attaque est

spectaculaire.

* Lema planifrons est wune chrysoméle de la famlle des
col éopteres qui attaque le ml plus que le sorgho 5 a 6 semaines
aprés la levée. Aussi bien les larves que les adultes décapent le
parenchyne chl orophyl l'ien. |l es feuilles desséchent et la plante
murt . Les dégats peuvent &tre considérables dans le cas d'une

forte infestation surtout en période de sécheresse prol ongée.

* Aci gona (Coniesta) I gnefusalis et Sesamia calamstis

(| épi dopt éres, Pyralidae), sont plus fréquents chez le m !l que

chez |le sorgho. Les larves creusent la tige et se nourrissent de

la moeile des tiges (présence de galeries). Les synptones dis a la

destruction de cette noelle varient en fonction du stade de
dével oppement végétatif.

a) Coeur nort: desséchement des feuilles centrales des jeunes

plantes ou des talles secondaires intervenant

dans le cas d'une attague précoce des premers

Sem s.




b) Brisure de la tige: |iée a une non dispersion des |arves
dans la trge des plantes en stade nontaison.

) Aveugliement de 1'épi ou avortement généralisé di a la
destruction de |'ensenble des vaisseaux
nourriciers.

Les oe.fs de ces ravageurs sont général ement déposés sur |es
reunes plantes au stade de tallage qui peuvent facilenment étre

forées par les jeunes |arves en dispersion.

* Atherigona soccata Rond. (mouche du piéd) est un diptéere de
.3 famlle des Musci dae. Les j eunes | arves per f or ent
rransversalement quelques 5 a 6 semamines aprés la |levée les jeunes
plantes de nmil ou de sorgho provoquant conme les larves d'Acigona

"foreur des tiges) le coeur nort chez la plante hdéte.

* Spodoptera exigua, S. littoralis, 8. exenpta et Heliotis
armgera (| épidoptéres, Noct ui dae) ainsi que Ansacta npl oneyi
Lépi doptere. Arctiidae)sont des insectes polyphages de beaucoup

de cultures céréalieres ., |égumineuses et nmaraichéres. Dans le cas
d"une forte pullulation les larves peuvent dévorer complétement
les feuilles (défoliation) pouvant ainsi enpécher a des jeunes
olantes de reprendre | e dével oppenent. Cependant |leur apparition

ast plus fréquente chez les cultures maraichéres et |éguni neuses

que chez les céréales.

* Hel i ochei | us (Raghuva) al bi punctell a (I épi doptére,
Noct ui dae) est wune espece nonophage jusque la retrouvée que chez
le ml. dont elle mne |'épi selon un tracé en spirale
caract éri sti que. Les jeunes | arves  perforent les glumes et

dévorent |'intérieur des fleurs, tandis que celles plus agées




coupent |es pédoncules floraux en enpéchant ainsi la formation des
grains ou en provoquant nméme leurs chites.

[l y'a également d autres types de Lépidoptéres pol yphages
cnmme Heliotis armgera, Eublema gayneri, et Pgroderces spp., qui
se nourrissent aussi bien du feuillage que des grains de ml. en

développement qu'ils coupent parfois en petits norceaux.

* Les Cantharides et les Mlabris de la fanmlle des Meloidae
32 rencontrent ae plus en plus au Sénégal ou ils occasionnent des
dégats souvent considérables chez le ml et le niébé. Les adultes
dévorent les pollens et les fleurs fenmelles du m | provoquant
ltavortement des grains et la fréquence d épis stériles. La
zulture du niébé quant a elle ne subit parm les différentes
asperey de méloides que |'attaque principalement des nylabris au

stade de floraison.

* Les ceréales subissent aussi au Sénégal |'attaque des
Der mapt ér es, comme Porficula senegalensis de la famlle des
FPorficulidae. Ces especes rongent les fleurs et les grains |aiteux

en coupant en méne tenps l|a gaine sous-paniculaire.

* Certaines especes de punaises telles que Callidea dregii,

Diplxis sp., Agnocelis pubescens (Pent at om dae), Honoecer us
pallus, Acanthonia horri da, Ri ptortus denti pes (Coreidae),
Dysdercus vilkeri (Pyrhocori dae), Eurystyl us mar gi nat us,

spécialiste du sorgho et Creonthiades pallidus (tous des Miridae)
succent |la séve des gousses du niébé ou des grains 1laiteux
Céréaliers. Dans le cas d'une forte infestation |les grains peuvent
étre couverts de taches crayeuses et noiratres. A cause d' une

perte considérable de substance les grains s'atrophient. Ces deux




facteurs peuvent étre a |'origine d' une baisse de qualité des

grains.

* Geromya pennisetti. insecte nonophage du ml| et Contarinia
sorghicola, ennenmi aussi bien du ml que du sorgho sont des
Cecidomvies de la famlle des dipteres. Les l|larves de ces deux
especes attaquent |'ovaire en provoquant |'avortement des grains.

A la surte de |'infestation les glumes des fleurs s'applatissent.

* Schizaphis gramnum et Rhopal osi phum maidis (pucerons des
céréal es), Aphis  craccivora, Aphis fabae et Mzus persicae
(pucerons des | égum neuses) sont des honoptéres . Aphididae les plus
fréguemment rencontrés au  Sénégal. Ceux des céréal es se
nourrissent de |la séve de jeunes feuilles, surtout celles du
cornet foliaire. lls peuvent égal enent attaquer |es épis au stade
laiteux des grains. Pour les |égumneuses c'est surtout au début
de la floraison et de la formation des gousses que |les attaques
sont LlLes plus séveres. Vu les conditions favorables pour |eur
dével oppenment, ces insectes peuvent fornmer plusieurs générations

dans |'année par une reproduction parthénogénétique.

* Megal ur ot hri ps sjostedti et Prankliniella schultzei
{thysanoptéres, Thripidae) sont parmis les insectes |les plus
fréequents sur le niébé au Sénégal . L'infestation des plantes a

lieu pendant la floraison, avec comme conséquence |'avortenment des
boutons fl oraux.

Les fenelles déposent |es oeufs essentiellenent a |'intérieur
des boutons floraux dans |esquels plusieurs générations peuvent

étre dével oppees avec des cycles de 14 a 18 jours.




3. Dynam que des populations des principaux insectes

ravageurs.

L a dynamique des populations de quelques |épidopteres Iles
plus inportants de La famille des Pyralidae, des Noctuidae et des
Arctiidae font depuis des années 1'object d'un suivi. surtout au

>iege lumineux. VU leur phototropisme positif.
3. 1. Acigona ignefusalis Hmps.(foreur des tiges).

Cette espece entre durant |a saison seche en diapause
.pligatoire 4ans la tige de la plante hoéte. L' énergence des
adultes a la fin de cette période dépend en grande partie de la
quantité d' eau tonmbée lors des premi eres pluies. Des expériences
menées au labo font état d' une quantité d eau mninmale de 15 mm
nécessaire pour provoquer la sortie des adultes des tiges. Qant
au délai des premers vols aprés les preméres pluies utiles, les
résultats sont encore contradictoires. Ainsi des délais de 8 a 30
jours et néne plus ont été déja observes.

Pour la poursuite du dével oppenent des larves en diapause, |la
photopériode et |'hunidité senblent y jouer un ré6le inportant.
Ainsi. dans les régions relativement plus hunmides avec de |ongues
péri odes pluvieuses (centre sud et sud du Sénégal), Acigona peut
dével opper jusqu'a 3 génératioms durant |'hivernage, tandis que
dans | es régions nordi ques peu pluvieuses, c'est le bivoltinisne
(deux générations) qui prédomne. 11 a nénme &té observé en 1986
une seule génération a Banbey. Les observations faites sur |es
fluctuations saisonniéres de cette espéce nontrent que les
prem eres captures au piége | um neux sont toujours  moins

i nportantes en nonbre que | es derniéeres réalisées plus tard dans




1 "hivernage. Cela peut étre db d'une part & une forte mortalité
des jarves en diapause dans |les tiges provoquée par |es hautes
temperatures et les basses humidités relatives en contre saison et
d'autre part au manque de support de ponte des adultes qui.
emergent au noment de 1la récolte du ml. Du point de vu économ que
.es 1 arves de la prem eére génération constituent au Senégal une
menace pour les variescéz de ml| |es plus précoces (types souna ou
ml ameliorée), tandis que celles de la deuxiéne genération, plus
nombreuses sont capables de causer des dégats considérables
surtout sur les variétés tardives. Dans les régions trés hum des.
la troisieme génération est toujours |la plus étendue a cause des

infestations des talles secondaires et tertiaires.
3. 2. Heliocheilus albipunctella imneuse des épis de ml).

Raghuva a |'instar du foreur de tiges, entre lui aussi en
diapause obligatoire, mais dans le sol. Toutes |es observations
faites sur cette espece depuis des années ont toujours fait
apparaitre un nonovoltinisme (une seule génération annuelle). Dans
|l e cas de | ongues périodes pluvieuses le vol. des adultes peut
s'étendre sur une |ongue période allant jusqu'a un peu plus d'un
.nois. Cette énergence des adultes a lieu souvent aux environs de
un nmois aprés les premeres pluies utiles estinées a un mninum de
10 mMm Cette activité correspond avec |a période d'épiaison
jusqu' au début grenaison du ml.

L'inportance du point de vu nombre de |a population capturée
ainsi que sa répartition géographique dépendent des facteurs conme
la pluviométrie, la tenpérature et la nature du sol, |esquels
facteurs influencent 1'évolution de la population des chrysalides

dans le sol. Les observations faites aux chanps durant la contre




sai son nontrent gue |la majorité des chrysalides f ormtes se
trouvent & des profondeurs de 15 & 25 cm dans | es sols sabl eux et
de 10 43 15 cmdans les sols lourds [argileux). On a pu remarquer
gque le taux de nmortalité des chrysalides due a la tenperature
était fonction de la profondeur a laquelle celles ci sont |ogées.
AinS: les larves en diapausc a l|la couche supérieure sont beaucoup
plus exposées a |'action nortelle de la tenperature. C est une des
raisons certainement de la faible présence de Raghuva dans la
partie sud du pays, ou les sols sont plus ou moins argileux. Il
est pratiquenent inpossible de trouver des chrysalides dans nos
sols a des profondeurs inférieures a 5 cm

Du point de vu nméthode de piégeage des 'adultes de Raghuva,
trois types de pieges a phéromone (pi ege Sandwi ch, piége delta,
pi ége 3 bac d' eau, piege entonnoir) ont fait |'objet de test de
conparai son. Les résultats nontrent que |le pieége Sandwi ch est |e
plus efficace pour la capture des fenelles et que son efficacité
est en font-tion de la hauteur a laquelle il est placé. Il capture
4 1 mplus d adultes qu'a 2.3 m de hauteur. Cela nontre que cette
espece d'insecte vole relativenent 4 de basses altitudes. D autre
part |es phéronones néales (Malonate diéthyle) attirent une faible
popul ati on de Raghuva.

Les observations des adultes capturés aux pieges |um neux ont
toujours nontré une différence du point de vu nonmbre entre les
deux sexes. Ainsi |le nonbre de fenelles (dépassant parfois 75 %)
était de loin supérieur a celui des méles. Ces résultats senblent
nettre en évidence chez cette espece noctuelle une différence de
sensibilité a la lumiére liée au sexe. Cette question nmérite une

attention particuliere dans la perspective d une lutte intégrée.
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3. 3. Anmsacta noloneyi DRC. (chenille poilue du niébé).

Ce | épidoptére a aussi un développement interronmpu et entre
an Jdiapause obligatoire durant la saison séchs dans le sol. Les
premiers adultesz peuvent Pmerger méme 2 a 38 jours aprés les
premiéres pluies, mais leur nonbrs est de loin moins inportant que
sy gqul  apparaissent U rny Uy oLnz dun mis v.’lp‘:éS les plujes
utiles. I1 peut selon les conditions pluviométriques dével opper
Jusqu ' a 5 générat Long dans 1l'année, méne si c'est |le bivoltinisne

ay

®

o une ébauche de troisiénme génération qui pr édom ne
actuellement au Sénégal . Un moncvo ltinisme a ménme été signal é dans
des conditions climtiques extrémes des années 60.

L'inportance et la répartition géographi que de cette espece
au  Sénegal sont en partie détermnées par les conditions
édaphiques. Une comparaiscn des captures faites a Louga (centre
aord), 3 Banbey (centre), & Nioro du Rip (centre sud) et a Séfa
{sud) nontre la prédom nance d'aAmsacta noloneyi dans |es zones
olus arides de la partie nord du pays ou les sols contiennent des
taux trés faibles d'argile. Ces sols |égers sont plus favorables
au mmintient des chrysalides durant |a période dure. Mal gr é
|"importance de la pluvionétrie au fur et & mesure que |'on avance
vers le sud du pays, la pullulation de cet insecte dimnue avec
| "augnentation de la teneur en argile des sols qui détermne |a

capacité de pénétration en profondeur des |arves.
3. 4. Méloides et forficules.

Les cantharides, en particulier Psal ydol ytta vestita et

Psal ydolytta fusca et les forficules (Porficula senegalensis) ont

fait |'objet de suivi au piege |umneux, a cause de leurs




A1

zpparltions [réJuentes et de leur inportance économique ces
devnleres années. La capture des cantharides a souvent coincidé
svec l'épiaizcn dum.l, stade le plus sensible a |'attaque par ces
Civagaurge Maloré son dtalement Sur une |ongue période. Une geule

génération semble exister. Les populations de cesS méloides sont

r

plus  inportantes dans la partie aride de la zone millicole.
Tarendan I leg causes de ce phénoméne restent a &t re 3lucidées.

les iforficules quant a elles sont capables de dével opper
usgn 'y deux  générations  dont  ta derniere est de loin plus
importante , tant sur ie plan du nonbre que sur |le plan de La
longueur de La période d émergence. Sa reépartition géographique

:nt 1dentiqus a celle des canthari des.

A

3 5. Lépidoptéres a dével oppenment continu.

Les principaux insectes ravageurs a dével oppenent continu
{ qu1 n ' observent pas de diapause au cours de :lLeur développement)
rencontrés sur le ml et dautres cultures vivrieres sont:
Heliothis arm gera, Eublema gayneri, Celama sp., Plusia chalcites
et Spodoptera exigua. Ces espéces sont tré¢ polyphages et se
nourrissent aussi bien du feuillage que des 'grains laiteux de ml.
Mais elles sont occasionnelles et apparaissent souvent avec une
importancs économ que noindre.

L' observation de |a dynam que des populations des trois
cerniéres espéces citées fait apparaitre certaines difficultes
quant a la possibilté de dissocier les adultes de différentes
générations, vu leur vol continu durant une |ongue période pouvant
s'étendre de juillet a fin octobre. Néanmoins on a pu distinguer 4

générati ons.
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4. Principaux acquis dans la lutte contre les insectes

ravageurs.

Les recherches menées dans ce dommine :nt été heaucoup plus
onsacrész sur les foreurs de tiges, les mineuses de |'épi de ml.
la chent lle poilue du niébé, les chrysomelles, Les pucerons (Aphis
zracciveors) et les thrips (Megalurothrips et Frankliniella). qui
-onsl ituent actuellement les principaus insectes ennemis de nos
sultures vivrieres. Cependant des actions Jd'ordre surtout chimque
sont smu:vent envisagées contre d'autres ravageurs dans Le cas
d'une forte infestation, =en raison de |'inportance des dégats
:ccasionnes dans un délai relativenent court.

Les acqguis faits mention dans ce rapport englobent aussi bien

les conpnalssances génér al es que Ccaux utilisables par e
davelonpament I1 s'agit des acguis dans e domai ne de
'évaluasion des méthodes culturales comme moyens de protection,

de la résistance variétale, de la méthoae chimque de protection

st de ilutte biol ogique.

4. 1. Méthodes cul turales.

La r2ussite d' une méthode culturale contre un ravageur dépend
des connai ssances de la bio-écologie de 1'espéce donnée. Ainsi la
destruction des r ési dus des récol tes par | a bral ure,
| "alimentation du bétail ou par |'enfouissenent profond s'avére
étre un nmoyen efficace pour |a réduction des  popul ations
d'insectes comme Acigona ignefusalis, Sesama calamstis et
At heri gona soccata dont |es |arves passent |eur diapause dans |es
tiges des céréales. Les larves ainsi enfouies dans |le sol neurent

par asphixie, vu le manque d'apport d' oxygéne.
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Pa:r des |abours de fin de cycle les chrysalides d'insectes
nuisibles du genre Raghuva, Msalia, Amsacta et Heliothis ainsi
que toutes les autres especes dont |la diapause larvaire se déroule
clans le sol, deviennent exposées aussi bien aux facteurs
ablotiques (tenpératures élevées) qu' aux biotiques (o0iseaux et
insectes prédateurs).

Les dégats dus & un ravageur peuvent étre mnimsés par des
semis synchrones ou sems en fonction du cycle végétal. Cette
pratique culturale cherche & éviter la coincidence entre |'insecte
nuisible et le stade sensible de la plante hote.

Les essais sur ['influence de la densité et 1'écartement des
pieds du ml sur le degré dinfestation par les ravageurs nontrent
que les parcelles a forte densité avec 3 plants par poquet étaient
plus attaquées par Acigona ignefusalis. Les taux d'infestation
atteignaient 70 % avec une baisse de rendenent de 50 ¢,

En cultures associées m| et ni ébé par exenple |es attaques
aussi bien d'Acigona sur le nml que des thrips sur le niébé sont
plus faibles en conparaison a ceux des cultures pures et que 1la
sévérité de |'attaque dépend de |la part de chaque culture dans

L'association.
4. 2. Résistance varietale.

Les études menées dans ce domaine concernent essentiellenment
1'identification de matériel végétal présentant des caractéres de
résistance aux principaux insectes de nos cultures vivrieres. Ces
tests préalabl es sont indispensables pour la sélection variétale.

Cette recherche varietale a été consacrée beaucoup plus sur

lemil & chandelle (essentiellenment contre la mineuse de 1'épi et




Al

le for-e up des tiges; et le niébé (zontre les pucerons et |les

thrigs; que sur les autres cultures vivrieres.
4, 2. 1. Reésistance du nmil a Raghuva al bipunctell a.

‘Y. s'étholowule remarquable de cette mineuse d'épi, ine
attention particuliérs a été portée sur la conpacité de |'épi, de
L3 |l ongueur des pédoncul es floraux et sur les soies involucrales
comms cvitéres de résistance. En effet |'examen de la répartition
des ponres de cette espece sur 1l'épi nontre que plus de 50 % des
ozufz sont déposes Jans les soieS involucrales et prés de 37 % sur
Les fleurs.

La valieté déja wvulgarisée, souna 3 souvent noins attaquée
zer » do témoin dans |les essais de criblage de matériel végétal.
Ains: o= var 1étés 5 2aM 2201, 10 GAM 90 et SYNTH. 2 présentent
moms 3 attaques que la souna 3 et peuvent constituer par
zonséquant des perspec tives dans ce donai ne

Les variétés améliorées a chandelles poilues IBMV 8406, IBMV
3403 et IBMYV 8413 font quant 8 elles |'objet de sévéres attaques

sar les larves de Raghuva. La conpacité des fleurs et des grains

€

amblent étre responsabl es des différences de tol érance entre |les

Ui

varistds testées. Ainsi la souna 3 et la SYNTH. 5 peu sensibles
oossedent des épis trés denses, tandis que |la SYNTH.1 et la zongo
3 chandelles plus | aches sont plus susceptibles a |'infestation
2ar ce ravageur. Les varietés |BV 8001, GAM 8301 et GAM 9501 se
sont nontrées elles aussi intéressantes et sont néne recommandees

cour une sélection contre la chenille mineuse des épis de ml.

4. 2. 2. Résistance a Acigona ignefusalis.




15

Les essails de criblage de plusieurs variétes telles que CAM
2501, GAM 8301, OAM SZ01, GAM SYNTH.4, IBMV 8406, [BMV 8413, IBMV
3494, IBMV g00!l. TIMH 8413, Zongoe et JGouna 3, montrent que IBMV
494 ext la variers la plus szensibis a2 l'attaqus de ce foreur dos

tiges, Blle «ot sailvis des wvarisraz GAM 8201 =2t IBMV 8001. Ila

vartete Zongo s'rat avareée tolédrante grice certainement a une

2
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ol
3
)
o
O
<
N
73

mucilage quiells gseardte dans les galeries das

Dans 1'ensemhle la nature <«de la résistance révélée cher

rertaines variets£:z n'est pas encore connue. Elle doit faire

o e e e 30 A IS I vt 3 y o P
iabget d'édbudes plus poussée

I

s et plus speécifiques.

r

1L a 2téd observé par ailleur dans différents essais que laes

caas trés minczs o trés épaisses contiennent en général trés pen
2 larvez, donc peu sensibles & ltattagque du foreur. D'autre part
iz varieté 3 cvole relativement court (Souna) esrt plus sensible 2

| "attaque des larves de Coniesta que celle a cycle long (Sanio).

4. 2. 3. Résistance varietale du niébé.

Les etudes swr la résistance ont été principal enent cibléss
cur les thrips, |les pucerons et |le |épidoptére Ansacta molonevi.
lesquels insectes constituent de véritables contraintes a 1a
productiosn du niébé au Sénégal .

L7 criblage de variétés collectées et celles en cours de
célection au CNRA de Bambey a ms en évidence une certaine
tol érance des varietés TVX 3226 et TVX 3236-1-1 aux thrips.
Certaines lignées de 1'IITA (Vita-1, TVU 801, TVU 310, TVU 410 et
TVU 3273) test-es au Sénégal. présentent une résistance au puceron,
hphis craccivora. Cependant aucune des varieétés et |ignées qui ont

¢té testées ne possédent une haute résistance aux thrips, y
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comprise la TVX 3236 considérée dans les essais de criblage comme

.

rtémoin resiztant.

e

Un =zsai de régistance a ces deux eszpéces de thrips a été
reaiias v Fror, compranart 44 familles M3 oprovenant du orolsement
L5700 UYL 3230 et 48 tTamilles FI o odu cuvotsement Mougne w TVX

[ov]

3236, Danz oeht essal 24 familles dont e premier crois=sment at
Lo du ~rossszment  entre Mougne et TVY 3236, se sont montrées

srometteusss . car elles ont été moins attaguées que le témoin TVX

3236, On o oa ou remarquer dans diffeérents 23sals de résistancae que

res varistgds e niébe sensibles avalent toultours un rendement plus
dleve dans iz cas d'une protection chimique que cellas tolérantes
aux thrips. Cela doit mériter une considération particuliere

surtout danz le cadre de la zélection variétale.
4. 3. Méthode chim que.

Le uat e la recherche dans ce domaine est d'identifier d' une
rart parmi:s les substances actives proposées par les industries
rharmaceut : ques celles qui sont plus efficaces contre les insectes
ruisibles et qui présentent noins de danger aussi bien pour |es
utilisateurs que pour notre environnenent déja instable, ~car la
rlupart des pesticides sont fabriqués et testés dans |les
conditions écol ogiques des zones tenpérées. D autre part c'est de
trouver des methodes d' application efficaces et rationnelles qui
soient |les plus adaptées au niveau de dével oppenent des forces
productives en milieu paysan. Sur ce rapport |a détermnation des
doses a appliquer, du nmonment et de la fréquence de traitenent est

d' une inportance capitale.

4. 3. 1. Protection chimque du ml.
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La plupart des essais menés dans ce domaine concernent les

fursurs  doz tiges, las  mineuses d'épi. a3z  cantharides. leg

Cecidomyias, lss torficules el les chrvsomeles.

* les especes mineuses d'épi:

Les resultats expérimentaux montrent que 1'endosulfan (525

TG mg m.a.s ha). le chlordimeform (750 g m.a. / hai. et le
trichlorfon I kg m.a. / ha) sont trés =fficaces contre ces

ravagaelll s,

L " avantage de 1 ' associat | on de plusieurs produits par rapgort
a une seuis substance a été prouvé. Cela permet d'ail laurs de
réduire  substantiel | enent | es doses habi t uel i es. Ainsi les
rélanges Dimérhoate+Deltamétrine a la dose de 4 litres / ha ou a
(19430 g m.a.’ ha} traites au yLy s'averent trés efficaces contre
Raghuva.

Le traitement a la fin de 1'épiaison est beaucoup plus
sfficace que 1'intervent ion iy nmoment de la floraison ou au débat
de la maturiné des grain;; , car la majorité des oeufs (70 %) sont

pondus  pendant l'épiaison. Cette intervention précoce permet

également d'élever les rendenments en grains 4'au moins 20 3 30 3.

* Les cantharides et les forficules:

Contre ces deux especes de ravageurs |'application du Decis
(50 g m.a./ ha), Polythrine §115 (2 litres / ha), Polythrine N110
(3 litres / ha), |"endosulfan (800 g m.a./ ha) et Deltanethrine
(15 g m.a./ ha) s'avére efficace avec | e pul vérisateur ULVA pour
la Polythrine et |le pulvérisateur traditionnel & dos pour les

autres produits.

o
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nans la lutte contre les Cecidonyies du m| et du sorgho
- 'agt le phosa lone qui est recommandé 3 la place du fénitrothion.

Jul présente uns haute phytoxicité.

* Les foreurs des tiges:

Four protéger la culture du mil contre les zspéeces de foreurs
de tprges un traitement au Furadan (insecticide systémique) & la
iose de 6% g ma. a l'hectare au nonbre de 3 applications
czpicses d'un mois, s'avere efficace. En effet ce produit. a un
smps de rémanence de presque 30 jours durant liesquels la culture
sht rent une protection assuree. (ne application de ce produit i la
dnss del. karmm.a. / ha au semi et 45 jours plus tard per met
¢gailsment ' obtenir une protection du ml plus ou moins
sat 1sfalsante contre les foreurs.

Le traitenent des senences avec du Marshal 25 STD (125 g m.a.
/100 kg), du 1'Oftanol C5 DS (150 g9 m.a. / 100 kg) ou du Granox
"200gm.oa. /100 kg) pernet relativement une bonne protection de
la plante contre ces ravageurs pouvant s'étaler sur plus d' un
mols. Cependant en surpassant ces doses, la sensibilité de la
olante hote augnmente. Ainsi |le Marshal a 500-1000¢gm.a./ 1.00 kg)
>u le dranox (300 g m.a./ 100 kgj provoque une forte attaque du
ml par la chrysonéle ©Lema planifrons. Avec un nel ange de
Carbosulfan et de Thiram aux doses respectives de 125 et 75 g ma.
pour 100 kg de senmence, on a pu obtenir une bonne protection du
nil contre cette chrysonele. En augnentant cependant |a dose de
Carbosul fan dans cette association c'est une élevation de la

sensibilité de la plante contre cet insecte qui s'en suit.

4. 3. 2. Protection chimque du niébé.
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Les varietées vulgarisees (Banmbey 21 et 58-57) sont sensibles

a1 'attaque de différentes espéces d'insectes nuisibles.

contce les agents pathogénes et 1les insectes du soi, 1le
vartement des semences au Thioral (250 o Produit / 102kg), au
Gr oanox ( i mélange de 10 % Benomvl, 10 % Captatol et 10 3

Carbofuran) a 200 g / 100 kg ou avec un mélange de Thiram 25 % et
dieldrine 35 % a raison de 300 g / 100 kg, s'avere efficace.

Pour lutter contre la chenille poilue du niébé |es pucerons
at les thrips (début de floraison) , c'est le Thimyl 35 & la dose
de 800-900 g m.a./ ha qui était jusque la reconmandé.

L 'association de produits tels que Cyhalothrine + Dinethoate
(10+30 1l/ha) ., Karaté t Dinéthoate (20+40 g/1) ED, Deltaméthrine +
Di mét hoate (7.5+300 g/ha) et Deltaméthrine t Reldan 50 EC (7.5+500
g/hat pernet d avoir encore un neilleur contrdle contre les
pucerons et les thrips, conparée a |'utilisation d' une seule
subst ance active. Contre le puceron Aphis  Craccivora, | es
pyréthroi des de synthese en général et la Cyperméthrine en

particulier se sont révélées inefficaces.
4. 4. Méthode biol ogi que.

La met hode bi ol ogi que de protection est |'utilisation et |a
mani pul ati on consci ente des ennem s naturel s des insectes
nui si bl es de nos cultures dans |le seul but de réduire la densité
de popul ations des ravageurs en dessous du seuil économ que.

L'efficacité de ce nmoyen de protection dépend parmis tant d' autres

des connai ssances acqui ses sur |a bio-écologie aussi bien des
ravageurs que de leurs  ennems naturels. Sur ce rapport
| "identification de ces prédateurs, leur nmmintient en élevage

ai nsi que |eur utilisation optinal e revét ent une importance
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particuliere. Cest dans ce cadre que de nonbreux parasites,
agents pathogenes et prédateurs des principaux ravageurs ont été
identifiés. Un documen-t récaputilatif des principaux ennems
naturels des insectes nuisibles intitulé "Biological control of
insect pests of sorghum and pearl mllet in West Africa'" a été
réalisé au Sénégal par GAHUKAR (1981). Ainsi on a pu observer dans
.«=3 champs paysans & Noro que |es oeufs de Raghuva étaient
parigités pendant la floraison du ml 4 22 % et un nmois plus tard
44 a 546 % par des Trichogrammes. Les larves guant a elles font
. obj et de convoitise de Bracon hebetor (hyménoptere ecto-
parasite}, de Litomastix sp. et des larves de Cardiochiles spp.

L'efficacité de plusieurs ennem s comre noyen de contréle
bi ol ogi que  est basse dans les conditions d'une infestation
naturelle. D ou |a nécessite de renforcer |le parasitisnme naturel
par des |achers a partir du matériel obtenu par élevage de nmasse
au labe . D ailleurs de pas inportants ont été franchis dans le
domaine de |'élevage et du |acher de Braco:n hebetor dans |le
contrdle de la cheniile mineuse de [|'épi, ainsi que dans
L'approfondissement des connai ssances sur la biologie de ce
parasitea.

L 'élevage de Bracon a été rendu possible grace a 1l'existance
d1'hétes de substitution tels que Corcyra cephal onica Saint et
Ephistia sp. dont les larves attaquent de nonbreuses céréales
stockées. L'élevage de Corcyra (lieu de reproduction de Bracon) a
3té effectué au labo sur le ml en grains entiers, sur |le sorgho
an senoule, car |'utilisation des grains entiers de sorgho n'avait
perm d' obtenir aucun adulte de Corcyra

Les études faites dans des conditions contrélées sur |a

bi ol ogie de Bracon font état d' une durée noyenne de dével oppenent
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de |'oeuf a |'adulte de 7.7 jours. Le nombre d oeufs que peut
oondre potentiellenment une fenelle varie entre 1.0 et 19 avec une
moyenne de iz oeufs. Ce potentiel de reproduction est indépendant
du nonbre de larves hétes mses a sa disposition. Dans une
sopulation de Bracon Le nonbre de fenelles représente 40 %.

Peu d' études ont été nenées en général au Sénégal dans le
domaine de la bi ol ogie des insectes ravageurs et de leurs
interactions avec les ennems naturels. Cependant |es travaux
sntammés par NDOYE (1976) dans le domaine de |'élevage de Raghuva,
Acigona, Ansacta, Chilo zacconius (ravageur du riz en casamance et
au fleuve) , Maliarpha separatella (borer blanc du riz), Heliothis
armigera, Spodoptera littoralis et Sesamia sp., méritent d' étre
soulignés. En effet il a été possible de faire un élevage de masse
de certains d' entre eux a partir de mlieux sinples a base de
senoul e de mais dans des conditions contrélées de |aboratoire.
Sauf les larves de Maliarpha et d'Heliothis n'ont pas pu &tre
mai nt enues sur ce mlieu artificiel. Ces larves ne s'alinentant
oas finissaient par nourrir de septicéme. Ces études ont nontré
var ailleur que les fenelles d'Amsacta n'ont pas un besoin
impératif d alinentation pour  pondre, car les adultes non
alimentés pondai ent beaucoup plus que ceux bien alinentés. Gace a
La technique d'élevage individuel des |larves on a pu déterm ner
d'une mani ere beaucoup plus précise le nonbre de stades :Larvaires
et la durée de dével oppenent de chacune d'entre elles d une part.
et d" éviter d autre part |e canibalisme trés prononce chez des
| arves groupées d'Amsacta. Les tests sur |'influence de 1'humidité
sur Ansacta nontrent que |e pourcentage d' adultes qui énergent
dun mlieu humdifié était inférieur a ceux qui etaient rnaintenus

dans un mlieu sec. Cest certainenent une des raisons, de son
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absance dans les régl ons les plus pl uvi euses du
8énégal(isohyétes>800 nMm).

La connai ssance des relations entre Acigona et son parasite,
Goni osus  sp.(un Béthylidien) a pu étre approfondie grace a la
réussite de leur élevage artificiel. Ce prédateur est un ecto-
parasite des larves diapausantes du foreur des tiges suL
.esquelles Il dépose ses oeufs durant |a saison séche. Le nonbre
d' oeufs déposés chez une |arve d'Acigona varie entre 10 et 12,
nais les adultes peuvent pondre jusqu'a 25 oeufs. Ce parasite a 3
stades de dével oppement larvaires, |esquelles larves se nynphosent
dans un cocon. Le tenps d'incubation est de 4-5 jours, la vie
Larvaire de 10-11, la durée nynphale 4 & 5 jours et la longueur de
vie de ['adulte environ 9 jours.

Aprés une infestation par Goniosus |les larves d'Acigona
réagi ssent rapidement en nuant pour se libérer de ces ecto-
parasites. Par des nouvenents répétés elles arrivent aussi 3
casser |les oeufs de cet ennem. Cest ce qui explique certainement
en partie |le faible pourcentage de parasitisme de cette espéce

observé dans les conditions naturelles au chanp.




