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:ésumé

sty o st n e s

A l"aide dun échantillon de plus de cent parcelles de nil
di stribuées dans six terroirs répartis selon |e gradient
pédoclimatique dans |e Bassin Arachidier du Sénégal, on a suiv
les operations culturales pratiquees par les agriculteurs et la
production de grain au cours de |'hivernage 1990.

Ces donnees ont été mises en relation avec un indice
hyFrlun déduit du bilan hydrique simulé de chaque situation
culturale.

[lressort que si le potentiel de production, tel qu'il peut
étrs obtenu en station de recherche, est parfois atteint, les
rendenents sont en genéral limités par les faibles restitutions
d’éléments fertilisants et un nmauvais contrdle des adventices.

Dans 1’un des sites suivis, |'alimentation hydrique a de
pl Us été mesurée in situ sur des situations fumées et non fumées.
Il apparait que |"apport de funmure peut avoir un effet pervers
sur 1’ETR de la culture et nodifier le risque pris par
L'agriculteur, dans des proportions qu'il convient d'évaluer a
1raide de nodel es plus él aborés.

Mts-clefs: Bilan hydrigue, risque agroclimatique, itinéraires
techni ques, nmatiere organique, sarclages, ml, Sénégal,
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la grande variabilité interannuelle et spatiale des
rendements des cultures est une des caractéristiques nmjeures de
17agriculture pluviale d' Afrique de 1/Ouest.

Identifier et hiérarchiser |les causes de cette variabilité
est essentiel, a la fois pour se donner |es noyens d estiner |la
production agricole dans un contexte ou |es techniques de
sondages a travers de vastes territoires se révelent inefficaces,
et pour déterminer les techniques pernmettant de stabiliser la
production au niveau le plus élevé possible.

L' étude présentée ici se veut une contribution a
|"explication de la variabilité du rendement de l|a principale
céréale pluviale du Sénégal, le ml, en associant |'étude

agronom que de situations culturales observées dans six villages
du bassin arachidier Sénégalais, a |'analyse de :La consonmation
hydrique de ces situations, rendue possible par |'utilisation
d’un modeéle de simulation du bilan hydrique

La principale limte du nodele utilisé vient de ce qu'il ne
rend pas conpte des interactions, encore trées nmal connues, entre
certaines pratiques agricoles et |"alinmentation hydrique elle-
méme. Ce probléme est discuté a partir du cas particulier de
l’influence d' apports de matiere organique sur |'alinentation
hydrique de la culture, mesurée in situ.

MATERI EL ET METHODES

l.e Bassin Arachidier du Sénégal et les villages de |'enquéte
agronomique

_ Cette région, qui est la principale zone de production du
ml au Senégal est marquée fortenment dans |a plupart de ses
caéacter|st|ques par |"influence du gradientpedoclinatique Nora-
Sud.

On se reportera, pour les conditions du mlieu physique, a
la figure (19. Les sols sont surtout de type ferrugineux
tropi caux peu lessivés au Nord a |lessivés au Sud. Leur teneur en
éléments fins (Argile + Linons fins), inférieure a 10% au Nord
atteint 20 a 25% au Sud du Bassin. Les pluvionétries noyennes
annuel l es dimnuent réguliérement du Sud au Nord, de 300 a 700nm
/moyennes 1970-1987).

__Les pratiques agricoles présentent dans cette zone certains
traits d honogénéité remarquables, avec toutefois quelques
nuances entre le Nord et le Sud de 1’isohyete 540 nm passant a
Kaolack.

La rotation biennale ml-arachide, en culture pure, dom ne
tres largenent, mais une relative diversification aFFaraTt au Sud
[coton, mais, manioc). La jachere est exceptionnelle. Le
m| sSOUNA de 90 jours, tres peu photopériodique, a pratiquenent
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LE BASSIN ARACH'DIER DU SEN . L
PLUVIOMETRIE - SOL - VILLAGES DE L’ENQUETE AGRONOMIQUE

MAURITANIE

ATLANTIQUE

OCEAN

GUINEE BISSAU

1 : IEUR BOUMI

2 : BANBEY-SERERE
3 :S0B

4 : KDIKB TABA

5 : DARGD KRODDOS
6 : IEUR LAKINE

~ Linite du Bassin Arachidier
~-->  lsohyetes 1970-1987

Zone a prédorinaace de goplg bruns sabarides ou bruns rouges
sur gables colluviaux et aluviaux.

Zone a prédominance de sols ferrugineux tropicaux faiblement
lessivés, lessivés en Fer, sur sables giliceux @ 1°Quest €t
grés argilo-sableux a }Eat.

y

Zone a prédominance de sols ferrugineux tropicaux lessivés,
sans taches ni concrétions ferrugineuses au Nord, avec taches
et concrétions au Sud, sur sables Ou grés sablo-argileus.

Zone A sols faiblement ferralitiques dominants, sur grés
sablo-argileux.




partout renplacé les nils SANIO de 120 jours devenus inadaptés
éu fait de la sécheresse.

:La préparation du sol se limte en général a un nettoyage
d.es parcelles, parfois complété par un grattage au Sud. Les senis
sont reéalisés le plus souvent mecaniquenent et en humide sur la
premigre pluie utile dans la moitié sud du bassin, et effectués
en sec a la min, mais de plus en plus souvent nécani quenment dans
la moitié nord. Les sarcla-binages sont réalisés en traction
équine ou asine, et au sud parfois bovine

:Les ressources en nmatiére organique d' origine aninale sont
limitées du fait de la saturation de |'espace agraire et de la
disparition des zones de parcours, ce dernier phénomene étant
particuliérement accentue au centre (pays Serer). Le recours aux
engrais et roduits phytosanitaires “est exceptionnel depuis
1’abandon de |la politique de subvention aux intrants agricoles.

Les finages sont dans toute la région organisés en terroirs
concentriques: chanps de case a proximté imediate du village
bénéficiant d' apports fréquents de matiere organique et portant
en général du nil en culture continue fPonbod Serer et Tol Keur
wolof), et chanmps de brousse, portant [a rotation arachide-ml.

Lorsqu' une réserve fonciére existe encore aux confins du
territoire villageois, on trouve en outre a sa |isiere quelques

parcelles récemrent défrichees (Tol Cor).

A ce schéma plan, il faut ajouter, surtout dans la noitié
sud du bassin, |'influence du relief: la position d un chanp dans
la toposéquence détermine d' éventuels reports d eau par
ruifsellenent ainsi que la nature du sol et donc sa réserve
utile.

Pour cette étude, on s'est efforcé de choisir, parm des
sites susceptibles de représenter les différents nmilieux de la
région, des villages ayant fait |'objet d' études en agronom e des
systemes agraires, afin de faciliter |'échantillonnage des
parcel | es.

L' échantillon de parcelles agricoles et |'enquéte agronom que

L' échel l e d' analyse que nous avons retenue est celle de la
parcelle culturale, "qui est définie comme |a partie d une
parcelle fonciére sur laquelle ['agriculteur applique un néne
ensenble de choix et de techniques (JOUVE, 1989).

L' échantillon de départ conprenait 130 de ces parcelles
réparties dans les différents sites, et a 1’intérieur de chaque
site, dispersées dans les différents terroirs identifiés lors des
etudes systeéme précédentes.

Le passé cultural, et en particulier les apports
fertilisants antérieurs ainsi que |'ensenble des interventions
des agriculteurs au cours de |la canpagne ont été suivis.




Les nonbreuses observations concernant la fertilisation et
les sarclages ont par la suite été résumées & 1’aide d'indices
synthétiques, ifumet isarcl. |fum est basé sur 1la fréquence des
apports de matiere organique sur trois ans (1988 a 1990) et sur
le type d' apport de funure minérale ou organi que pour 1’année en
cours. |l augmente avec |a fréquence des apports et dimnue avec
leur ancienneté. L'indice Isarcl, quant a lui dinmnue quand |a
précocite et le nonbre des sarclages augmentent par rapport a la
nmoyenne du village. La présence d‘au moins un sarclage manue
immédiatement aprés un sarclage mécanique a égalenment été
considéré comre un critere de qualité

ifum = fmne + forga90o + 1/2(forga89)+ 1/3 (forga 88)
ou - fmne =1 si apport de fumure minérale en 1990, =0 dans
l e cas contraire:

- forga(n)= présence (1) ou absence (0) d'apport de
fiumure organique d' origine animale |'année n. Pour |"année de
| " étude, 1990, on a donné un point en plus dans le cas de funure
par parcage de troupeau sur la parcelle: forga90=2.

isarcl = nonbre de sarclages réalisés tardivenent + nonbre de
sarclages manquants + itype
avec itype = 0 si |'un des sarclages mécani ques au noins
est suivi par un sarclage nanuel, = 1 dans le cas
contraire.

Le rendement et ses composantes ont été nesurés a |'aide de
trois placettes de 25m2 dans chaque parcelle.

Enfin, les parcelles ayant subi des dégats ou présentant une
donnée manquante ont été exclues de |'analyse. On a égal enent
¢liminé les situations ou des ressems partiels inbriqués sur la
parcelle rendaient inpossible la sinulation du bilan hydrique.
fl1 en résulte en définitive un échantillon de 109 situations
culturales.

13ilan hydrique sinulé et indice hydrique synthétique

Le nodele utilise est celui. nis au point par FOREST (1980)
a la suite des travaux de FRANQUI N et FOREST (1977), dans sa
versi on "DHC" (Diagnostic Hydrique de Canpagne) pernettant de
réaliser de nonbreuses sinulations en série

Ce nodéle est de type détermniste fonctionnel et il a été
vérifié qu'il restitue assez fidelement |es ternes noyens du
bilan hydrique d' une situation a partir des val eurs noyennes pour
cette situation des parametres d'entrée (MARCHAND, 1988).

Les paranetres d'entrée sont la pluvionétrie journalieére,
| a demande évaporative nesurée au Bac classe A (Evbac), obtenue
4 partir de lastation agroclimtique la plus proche pour chaque
village, la réserve utile du sol sur un netre, la date du semis
2t les coefficients culturaux pentadaires (DANCETTE,1983),
caractérisant les besoins en eau de la culture




On obtient en sortie, par pentade et pour les principaux
stades phénol ogiques de la culture, |'évapotranspiration réelle
ETR, |le drainage sous la zone racinaire, |'évapotranspiration
maxi mal e ETM et 1’/état du stock hydrique du sol.

La pluvionétrie a été mesurée a |'aide de pluvionetres
répartis dans le territoire villageois de nmaniere a ce qu'aucune
des parcelles suivies soit distante de plus d un kilonetre d'un
pl uvi ometre.

Les réserves utiles des sols du bassin arachidier sont bien
connues et fortenent corrélées a leur teneur en éléments fins
(HAMON, 1980, | MBERNON, 1981). Elles varient de 50 nm par metre
de sol pour les sols les plus sableux, au nord du bassin
arachidier (village de Keur Boumi) a 120mm/m pour les sols plus
argileux du Sine Saloum et de la région de Koungheul (villages
de Ndimb Taba, Darou Khoudos et Keur Lamne). Au centre elles
varient entre 70 et 100mm/m selon qu' on se trouve dans un sol dit
Dior (sableux) ou Dek (plus argileux). Pour les villages du sud
de la région, on a eu recours a la tariére pour évaluer |a
prof ondeur de sol utilisable par les racines, du fait de |a
préfsence possible de la cuirasse a noins d un netre de |a
surface.

De nonbreuses études ont nontré la pertinence des indices
de satisfaction des besoins en eau ETR/ETM sur |'ensenble du
cycle et a la phase de floraison pour |'explication du rendenent
\des céréales pluviales en Afrique de |'Quest, en mlieu contrdlé.

L'indice que nous avons utilisé est |'indice de rendement
potentiel, ou espéré, |RESP, résultant des travaux de FOREST et
LIDON (1984), FOREST et REYNI ERS (1988), POSS et al. (1988),
CORTIER et al.(1988):

IRESP = (ETR/ETM)cycle X (ETR/ETM)phase sensibl e

ou (ETR ETM phase sensible est le mninum de (ETR ETMfIloraison
et (ETR/ETM)montaison-épiaison.

"Bilan hydrique in situ

Des travaux de station (CISSE, 1986, AFFHOLDER 1991)ayant
ms en eéevidence une interaction entre la fertilité du sol et
‘L'alinentation hydrique du nil, on a voulu juger de |'inportance
de ce phenonene, que le nodele utilisé ne prend pas en conpte,
en mlieu paysan.

Un bilan hydrique in situ a donc été réalisé sur |'un des
sites; (Sob), par |la méthode gravinetrique, sur huit parcelles
représentant quatre niveaux d' apports de natiére organique et
ayant leve a la néme date. On s'est attaché a vérifier que la
conduite de ces parcelles était par ailleurs honogéne.




RESULTATS

Alimentation hydrigue et rendenents

La figure 2 donne le rendement en grain du ml en fonction
de |'indice hydrique IRESP. Les deux variables sont nettenent
corrélées (coeff.= 0.61 P < 10°) mais la variabilite du
rendement augnente avec |la satisfaction des besoins en eau.

Les neilleurs rendenents obtenus sont Froches du potentiel,
représenté par les rendenents des parcel intensifiées des
stations de recherche de 1/ISRA.

Un rapport de 1 a 10 existe entre | es noins bons et |es
rE|IIeurs rendements |orsque |es conditions hydriques ne sont pas
imtantes.

FIGURE 2
tx apom | Ndice hydr | que et rendement du mi

T —r | T
4|,' T
T to
8 Recherche agrononique 1
S af. Milienpaysan °© g A
g ]
S
c 8
! o ]
S’ o ‘o .
a O 1 o
c
2 Q-1 PP
o 1k ee " ¥, ]
2 2. e
8 : 57' LY B8
1] »..l -] . L L i I_
0 0.2 0.4 0.6 0B 1
resp

Variabilité des situations agricoles

D une maniere générale les résultats de |'enquéte confirnent
la faible variabilité du précédent cultural (nil dans Ies chanP
de case, arachide dans pratiquement tous |es autres cas) a

preparation du sol (sinple nettoyage) et de la variété utilisée
(SOUNIA).

La situation phytosanitaire a été relativement satisfaisante
en 1990, et seuls quel ques dégats dus aux cantharides sont
:lgnales, principal enent dans les villages du Sutd




Les principaux facteurs de différenciation des situations
qui apparai ssent sont, outre les facteurs pris en conpte par |a
simulation du bilan hydrique; la densité de sems, qui n'a pas
été retenue pour |'analyse du fait de sa tres faible variabilité
intra-site, la qualité des sarclages et du démariage ainsi que
la fréquence et |'ancienneté des apports de funure.

De nonbreux auteurs ont nontre |'influence de la position
des parcelles dans |a toposéquence sur le bilan hydrique
 ROUSSEAU, 1988, ALBERGEL et al, 1990) et sur le rendenment des
cultures (GARIN, 1988). Cependant |e nonbre de situations a
rui ssellenent potentiel est trés faible dans notre échantillon

par rapport a celui des situations "stables"™ et ce critere n'a
pu étre utilisé dans |'analyse

Influence des pratiques culturales sur la réponse a |'indice
hydrique.

Pour évaluer cette influence, on a cherché a tester
| " exi stence de correspondances entre les niveaux de rendenent
obtenus et les pratiques culturales tout en tenant conpte du
niveau d'alinentation hydrique. Pour cela, on a découpé |le
graphique de la figure 2, "donnant |le rendement grains en fonction
de |'"indice Iresp, en zones contenant |e méne nonbre de
situations, en respectant la symétrie du nuage de points (figure
3). Les situations ou lresp est inférieur a 0.1 ont eté
regroupées en une seule zone du fait de 1la tres faible
variabilité de leur rendenent. Les autres situations sont
réparties en huit zones d'environ douze points chacune, pour
| esquelles on a étudié la distribution des variables deéecrivant
| es sarclages (tableau 1) et la fumure (tableau 2).

FIGURE 3: partage en zones du graphe
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~Tableau 1: Proportions (%) des situations par niveaux de
|"indice de qualité des sarclages Isarcl pour les zones 2 a 9.

zones

isarcl. 2 3 4, 5 ) 7 8 9

0 -1 63.7188.9| 80 [83.41{41.7|28.5]|50 21.4
2 -3 36.44{ 0 10 8.3141. 7|50 33.442.9

4 - 5 0 11.11 10 8.3{16.7|21.4(16.6{35.7

signification novenne des niveaux de isarcl

isarcl=0 ou 1. sarclages corrects & trés corrects

isarcl=2 ou 3: sarclages tardifs mais tous effectués. Présence
en général d'un sarclage nmanuel aprés |e 2eme sarclage mecani que
isarcl=4 ou 5: sarclages tous tardifs, certains non effectués,
absence fréquente du sarclage nanuel.

Tabl eau 2: Proportions des situations par niveaux de |'indice
de fumure Ifum pour les zones 2 a 9.

zones

ifum 2 3 4 5 6 7 8 "9

A 2.5-3.8 (18.2(22.2] 10 8.3]33.3]7.1 8.3] 0

B 1.5-2.3 {27.3111.1( 20 8.3§33.3§21.4{33.3} 7.1

C 0.5-1.3 |54.5|22.2]| 40 |16.7]|16.7(50.0(33.3|28.6
D 0o - 0.3] o0 44. 4] 30 |66.71(16.7121.4125.0(64.3

signification novenne des niveaux de [fum

A funure 3 années sur 3, parcage OU parcage + engrais en 90
B: fumure 3 années sur 3 sans parcage en 90 ou parcage en 90 avec
fumure une seule des deux autres années.

¢c: funure peu fréquente ou ancienne

D: funure rare et ancienne

Les zones 2 a 5 ne se différencient pas du point de vue du
calendrier des sarclages, nmais la zone 5 s'oppose aux zones 2 a
4 par le niveau de fertilisation. Les zones 6, 7 et 9 se
différencient a la fois par la qualité des sarclages et le niveau
de fertilisation, positivement corrélés. L'analyse plus détaillée
de la zone 8 nontre qu'elle est surtout constituée de situations
a sarclages corrects et fumure peu fréquente a rare, coexistant
avec des situations a sarclages médiocres et fumure noyenne.

Ces criteres ne pernettent pas de bien différencier Iles
zones 2 a 4, méme si la zone 2 ne contient aucune parcelle a




funmure rare et ancienne, contrairement aux deux autres. On peut
soupgonner que |'indice de gqualité des sarclages est assez
imparfait, car il ne tient pas conpte, en particulier, du soin
apporte a |'opération, qu on pourrait relier a la durée de chaque
sarclage. Al et FONTANEL (1987) ont nontré en effet que cette
durée pouvait étre treés variable, pour des sarclages comencés
aux ménmes dates. Cette inperfection s'exprimerait plus dans |es
villages a conditions hydriques linmtantes du fait du nonbre plus
reduit de sarclages et de la noindre variabilitée des dates
d'intervention dans ces régions.

Mais on peut égalenment avancer |'hypothese, annoncee
précédemment, d' une interaction entre niveau de funure et
alinmentation hydrique qui "brouillerait" |e classenment des
situations en fonction de ['indice Iresp, calcule par un nodele
ne tenant pas conpte d' une telle interaction.

Suivi hydrique in situ pour différents niveaux de funure

Le dispositif ms en place sur des parcelles fumées et non
fumées du village de Sob, ou l’Iresp variait entre 0.2 et 0.5 en
1990, pernmet d'examiner plus avant |a wvalidité de cette
hypot hese.

La figure 4 nontre que lafunure a eu un effet positif sur
| "indice de surface foliaire (LAI) pendant les 50 premers jours
du cycle. On assiste ensuite a une baisse sensible du LAl dans
| es parcelles funmées, particulierement marquée dans |es chanps
de case qui sont les plus fumés, tandis qu'il se stabilise dans
| es parcelles sans funure.

Figure 4

Evolution de I'indice de surface foliaire du mil
pour les differents types de champ.

37 Village de S8OB
LAT ;
2.57 L
-- Champs de
case
| —*= Champs
"proches”
1 e~ f'més
1.5 ~ N
e ~a -0~ “proche§”
1+ ~ r%._ﬁ.__.,__._:_:___:::? non fumes
’ < = “lointains”
£ —f loraison non fumas
@B.51 . e PP
T
PR bttt , : .
3B 40 50 68 78

jours apres semis




L' anal yse de

| *alimentation hydrique pernet
c:e phénonmene (figures 5 et

d’interpréter
6). Pendant

la premere partie du

cycle, jusque vers 50 jours aprés sems, |la fumure favorise
| "extraction de |'eau du sol. Les précipitations étant
limtantes, on se trouve au stade de la floraison avec une

réserve hydrique sous les parcelles fumées nettement plus faible
cqu’ en |'absence d'apports de matiere organique, et 1’/ETR chute
4 1.5 mm/jour alors qu'elle reste proche de 4mm/jour dans |es
parcell es non fumées.

Figure5: ETR du mil avec et sans fumure a Sah
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Figure 6: Stock hydrique sous culture avec et sans funure
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a provoqué un fletrissement
observée a la figure 4.

ui
e LAl

Les

rendements des parcelles

f umées

de feuilles,

ent r ai nant

(1000 kg/ ha)

mal gré cela doubles de ceux des chanps non fumés (500 kg/ha),
stress hydrique de floraison senbl ant

conpensé par
végétative et
minérale.

par

la nmeilleure alinentation hydrique de |la

une probabl enent nei

avoir

la chute

restent

été meux que
: phase
| eure alinentation



Mais on peut supposer que des situations plus défavorables
peuvent se produire, ou le gain de production lie a la
fertilisation, réduit par |'effet ms en évidence, peut au noins
ne pas suffire a couvrir le colOt de 1’intrant enpl oyé, qu'i
s'agisse d un co(t en travail ou d un colt nonétaire

Enfin, le tableau 3 nontre que la funure a entrainé une
bai sse de 20% de |'indice Iresp calcule a partir du bilan
hydrique in situ, lorsque |'indice obtenu par sinulation ne
pernet pas de distinguer |es deux situations.

Tableau 3: Indice hydrique Iresp nesuré et sinule pour les
parcelles fumées et non fumes

Iresp
parcell es simul e in situ
f umtes 0. 26 0.17
non fumees 0. 26 0.22
~Dans le cas étudie, |a reponse du rendenment a |'indice
hydri que est améliorée par la prise en conpte de |'interaction
entre alimentation hydrique et niveau de funure, et |'on est

tenté de supposer qu'on retrouverait, en calculant un tel indice
a |'aide dun nodele plus éelabore, un classement des rendenents
en fonction de la fertilité pour chaque niveau d’Iresp.

'fypologie des situations agricoles en fonction de |'alinentation
hydrique et des pratiques culturales

En définitive, et a la lumére de ce qui précede, une
zypologie des situations culturales peut étre proposée, dont on
a représenté les catégories sur |e graphique 1resp-rendenent
(figure 7):

- catégorie 1: lresp < 0.1 : Conditions hydriques
extrémenent limtantes. Variabilité trés faible des rendenents,
prodrction ne suffisant en général pas a couvrir les frais de
récol te.

- catégorie I X conditions hydriques |imtantes avec enploi
régulier de funure. Influence parfois perverse de la
fertilisation sur la réponse aux conditions climatiques.
oroductions proches du potentiel a inferieures au potentiel (de
100% a 50%.

- catégorie |l1: conditions hydriques limtantes. Recours
a la fumure noins d' une année sur trois. Rendenents tres
inférieurs au potentiel (<50%). _ o

- catégorie IV: conditions hydriques moyennenent |imtantes
a peu limtantes. Fertilisation organique et parfois minérale




FIGURE 7 categories de la typologie
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deux a trois années sur trois. Calendrier de sarclages correct.
Rendenents trés proches du potentiel.

- catégorie V: conditions hydriques noyennenent |imtantes
i peu limtantes. Fertilisation régulieére nais peu fréquente (une
année sur trois) et sarclages tardifs, ou fertilisation plus
fréquente mas sarclages nettement béaclés, ou fertilisation plus
rare nmais sarclages meux conduits. Rendenents, inferieurs au
potentiel (80 a 30 % du potentiel). Influence trés probable sur
les rendenents de la situation de la parcelle vis a vis du
rui ssel |l enent.

- categorie VI: conditions hydriques noyennenment |initantes
4 peu linmtantes. Recours a la fertilisation organique noins
d’une année sur trois et sarclages bacl és. Flendenents treés
inférieurs au potentiel (<30% du potentiel).

CONCLUSION

Il apparait que les agriculteurs Senégalais atteignent sur
(certaines parcelles le potentiel de production du ml
correspondant aux conditions clinmatiques du lieu.

Mais lorsque ces conditions sont noyennenent a faiblenment
limtantes, les rendements sont dans la plupart des cas limtés
par le faible niveau de restitutions, |'absence de recours aux
engrais et un mauvais contrdle des adventices. Plusieurs études
en agronom e des systtmes agraires effectuées dans |e Bassin
Arachi di er Sénégal ais ( GARIN et al.,1990, ANGE et FONTANEL,
1987, GARIN, 1989), nontrent que la qualité de la gestion de la
fertilité et du contrdle de 1’enherbement est |imtée par |es




ressources en nmatiere organique, réduites par la disparition des
parcours et des jachéres, et par les difficultés d acces au
materiel de culture attelee

Lorsque les conditions hydriques sont plus défavorables, le
cal endrier d'exécution des sarclages est noins variable. Si
L' absence de restitutions nene a coup slr a des rendenents tres
inférieurs au potentiel, la valorisation d' apports de funure
n’est pas pour autant garantie.

Conbler le m"gap technologique" de cette agriculture passe
donc par une politique de soutien a |'acquisition d/intrants et
de matériel, et par une optimsation de |a gestion des ressources
en matiere organique. Cependant il convient d' étre prudent dans
|"utilisation de fertilisants dans les régions ou les années a
indice hydrique Iresp faible sont fréquentes.

Il est nécessaire de poursuivre les recherches sur |es
interactions entre pratiques culturales et alinentation hydrique
afin de nmettre au point des nodéles pernettant, par des analyses
fréquentielles, d' évaluer avec précision pour chaque region le
risque agricole lié a |'utilisation d’intrants.
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