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Valorisation des subst
et Production continue de BIOGAZ

JUSTIFIGATIF

L'état de dégradation
Sénégal constituent un frein au
menées dans ce projet visent a a
en allégeant au maximum les char
qualité de leur vie en assurant

OBJECTIFS
Evaluer

Compostage pour

organique.

les potentiali
la gest ion des r

RESULTATS ATTENDUS :

1 - Le compost obtenu aprés
liorer voire maintenir

2 -Le Biogaz produit une s
fins

«1'irrigation (moto-p
= la transformation de

-la cuisson des alime

METHODOLOGIE :

l,e procédé de fermenta

ts pailleux pour fermentation Mét hanique
our la petite motorisat ion.

s sols et la hausse du prix d’engrais au
veloppement du monde rural. Les études
urer la production agricole enmilieurural
s des paysans et aussi en amél iorant la

e autonomie énergét ique de leur explei tation.

s de la filiere fermentation méthanique -

idus de vécolte et leo recovelape de la matiére

inition (effluent du fermenteur) pourra amé-
fertilité des sols (F¢ onomic Engrais minéraux).

rce d énergie—qui-peut-¢ire utilisée a diverses

pe mixte fuel-gaz! ;

produits agricoles (mou:!in);:

S.

on des substrats pailleuxenionring t rans-

paille (ISRA/IRAT) a été mis au int au (NRA de Bambey n ! O

Ce procédé est expérin | té depuis maintenant 8 ng airsein 4" n
module comprenant ! unités inter | pendant ¢s¢ :

- Une unité d’élevage vin avec 2 boeufs do¢ trait pour les travaux
¢ H . . . -
tulturaux et la production de fu| er ainsi qu'une solce foarvagire de 003 ha
(Pannicum) ;

. ,.M.__‘__F,ncw-r--rraﬂ'rr“s:n'ux: Tans To8 Niaves)



- Une unité de biogaz -
| fermenteur transpaille de 9 m3,
4 conmpost et 4'un ensenble groupe
mergée pour |'irrigation ;

- Une unité de culture
continue dont 0,5 ha irriguée et:

Des actions de

] I - Evaluation des performan
not ori sation

Il - Esseis agronom ques sur-

d'Engrais et maintien de

DESCRI PTI ON TRANSPAI LLE - (Voir d

UTILISATEUR
.

Les groupements vil:la

* Les opérateurs privés

CONDITIONS PREALABLES D'INSTALLAT)

die

tomprenant 2 ha en arachide ~ m|
D,3 ha de culture

recher c:hg

CEes

1a val eur

compost » m o torisat 10N constituge dun
m3, 2 fosses

son gazométre associec de 10 2
fuel-pompe ¢lectrique im-

é¢lectrogene dual

en rotation

maraichére.

ont été poursuivies

Transpaille =~ Biogaz - Compost - petite

fertilisante du compost ~ Econom e

Jla fertilité du sol, c! fet de l'irvigation.

pcument annexe)

ceol s

[ exenpl e Mait risardsdans !vs Niayes )

ON

Des enquétes de résidus|de récolte en miliecu villageois doivent étre
nenées en premer lieu avant 1':installation de cette tcchnologic., Car des résidus
de paille, et-bu fumier son* nécegsaires. Ensuite il faur

- construire un abri moteur, et un abri gazométre ;

~veiller a ce que e fernmenteur soit chargé a chaque mat inée (peser
fau préalable les quantités apport ées)

- former | e personnel destiné au fonc ionnement et & la gestion de

| ' équi pement (1 semmine environ suffit).

La durée de vie peut
d'utilisations. Le

var
transpaille d
wcontinu,

iey de 7 a 10 ans
e Banbey est

condi tions
1983 en

suivant les

installé  depuis systéme




PRINCIPAUX

CARACTERISTIQUES E T PERFORMA
BIOGAZ ~ COMPOST -

RESULTATS

ES DE L'EQUIPEMENT TRANSPAILLE
JEZTITE MOTORISATION




CADRE DU PRUGRAMME TRANSPALLLE

n partir de 1983, 1a pollaboration avec 1'IRAT « permis d"aboutir

.+3.1a constitution du référentiel technique préalable au lancement de toute

opération de prédéveloppement. [Les actions réalisées ont &té assurdes grace

aux contributions de toute

I"équipe de 1'ISRA (ODépartement de Recherches sur

s ) , , .
les Systémes Agraires et 1'Ecohomie Agricole, jes chercheurs et le personnel

, technigue du Programme Valoris tion des Ressources Naturelles au CNRA de
Bambey) et ceux de 1'IRAT (FARINET J.L. et FUREST F.). Les recherches mises
au pointet améliorations ont |été menées 3 bien grace i 1'appui financier de

f

1'Agence Francaise pour la Maitrise de 1'Energie (A.F.M.E. ).
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LE PROCEDE DE FERMENTAT

La fermentation méthan;

ressources locales disponiblés,

| vage et au maintien de la fertilj

LE PROCEDE

La technique transpail ]
original de transfert des substra

cuve permet une productivité supé

5.
3

2

[IN EN CONTINU TRANSPAILLE*

Tue des substrats pallicux estadaptée aux

3t peut contribuer a 1'intégration de 1'éle-

ité des sols en zone tropicale.

i

E est essentiellement basée sur un dispositif

ts pailleux hétérogénes en iImmersion dans une

rieure a celle des procédés traditionnels en

discintinu.

Le dispositif de charge

fermenté est évacué dans une f0s¢

p———

CARACTERISTIQUES eT PERFORMANCES

La mise en oeuvre du p
nécessite

- 5 kg de matiéres séch

constitués au minimum de 20 de

%

la litiére des animaux.,

La charge sera introduj

e e e e

de travail sera, pour 2 personnes

20 et TKS IU).

Pour une charge acnn€e
[des conditions dT"isolation thermiq

?tiOns, les productivités en biogaz
I kg MS/m3 ferm./jour

I

U % de résidus lignocellulosiques

- 0,4 a 0,8 minute/kq Ms

, |
}
irature de fermentation dans la cuve

isera semi-enterrée et revétue d"une

ent est partiellement mécanise, et le fumier

!

GENERALES

de réception.

i)

rpcédé transpaille au niveau d"une étable

gs (MS)/m3 fermenteur/jour.

résidus d"élevage (feces, fientes, etc.j et

divers (paille, herbe...) qu1 constitueront

te journaliérement dans le fermenteur le temps

He

;o

chargé/jour selon volume de digesteir (TRS

a production de biogaz dépendra de la tempé-
et donc de

la température extérieure et
En

u¢ du TFermenteur. zone tropicale, 1la cuve

couche de peinture noire. Dans ces condi-

3
t° extérieure ('C)

e

| Productivité (m3 biogaz/m3 ferm/j

*Procédé [RAT.

seront les suivantes pour une charge de
26 29 33 35 ‘
0,45 0,60 0,85 1,10 ;




Apres finition en

représentera 60 % Len M3) d
L' UTI LI SATI ON DU BIOGAZ

A partir d' un vol
une unité de petite motoris
meunerie. Les caractéristiq
sont |es suivantes

-~ ratios

- consommation spé

Les puissances des

LES  APPLI CATI ONS

De par sa sinplici

s' appliquer tant en mlieu
gsemi-urbain (ordures nénageér
actuel lement disponible va ¢
les besoins type du nonde ru
de transformation (battage,

Les paranetres tec
tes fiches techniques en anr

fosse ou en tas, la production de conpost
la quantité de fumer initiale.

me de 6 wm3/j, le biogaz produit , peut alinenter
tion destinde & la petire irrigation ou a la
cs de consommtion d¢ s moteurs dual-fuel adaptés

80 7 birogaz - 20 7% fuel,
;ifique : 0,45 m3 biogaz/CV/h,
0,07 1 fuel/CV/h

mot eurs varient de 5 a 14 Cv.

& dutilisation, le procédé transpaille peut
iral (résidus agricoles, énergie, conpost), que
's, abattoirs, épuration, énergie). La ganme
»'1 a 50 nB (TRS1 a TRS50) et pernet de couvrir
ral (petite irrigation) et des petites industries
lécorticage et nouture).

mico-economiques essentiels sont donnes dans

Xe.




FICHE 1

FICHE 2

FICHE 3

FICHE 4

'FICHE 5

T

AN

FICHES TECHNICO-ECON

Le procédé de producti

de chargement et trans

La petite motorisation

périmétres irrigués et

Eléments de colts pour

Ratios technico-économ

Justifications économi

motorisation. Cas de 1

XES

OMIQUES TRANSPAILLE

}  continue de biogaz Transpaille-dispositif

trt.

“urale biogaz/fuel ~ application aux petits

{ux ateliers post-récoltes vi'lageois.

lifférents types d"applications villageoises.
clues.
jes de ITinvestissement Transpaille petite

petite irrigation.




' ‘FICHE 2

LA PETITE MOTORISATION| RURALE BIOGAZ-FUEL -
APPLICATION AU POMPAGE. A 1A MEUNERIE ET
AUX ATELIERS ARTISANAUX V ILLAGEOIS

1 - LA PETITE MOTORISATION BIOGAZ |- FUEL

Des moteurs de type bigqaz-fuel adapté au biogaz ont été expérimen-

tés par 1'IRAT au Sénégal, Niger @i Burkina Faso depuis 9 ans.

Ces moteurs Kilorsker $ghule, d"origine Indienne, sont caractérises
fpar des vitesses de rotation lenies (1500 & 2000 tr/mn) et une construction

s1mp1e et robuste adaptée a une yt-ilisation en zone tropicale. L"adaptation au

\b10gaZ de ces moteurs a été effertuée en Inde, au sein des programmes de déve-
lloppement du "gobar gas".

‘ La combustion compléte qu mélange biogaz-air est assurée grace a

/17injection constante d“une petitg quantité de fuel {15 a 20 % en équivalent
énergétiquej. Le passage au fuel

~de ITalimentation biogaz.

"effectue automatiquement en cas d"interruption

T La gamme actuellement 4 sponible va de 5 & 14 CV (5, 8, 10 et 14 CV) ;
)

les consommations sont les su1vamJ~_

| : DONNEES Fuwsmum EUR |  OBSERVATIONS SUR SITES
! Biogaz 0.42 m3/CVih 0.45 m3/Cv/h
f
Fuel 0.04 1/Cv/ 0.07 1/CV/h
Ratios énergétiques |-85 % biogaz- 15 % fuel 80 % biogaz - 20 % fuel
| \Rendement moteur [ 25 % 23 %

|

|

N.B. : Refroidissement par circuit|d'eau connectable au digesteur pour réchauf-

e |

fage de la cuveri.e de fermentation.

Les observations sur sitgs constituent les bases de aimensionnement

des projets. Compte tenu d-une 1€gére chute de rendement, 1'économie par rappor:

a un fonctionnement au fuel est de [70 a 75 %, soit, pour exemple au Sénégal, 44
F CFA/CV/h (colt fuel au 1/07/85, ﬁﬂU F CFA/1).
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suite fiche 2

2 ~ APPLICATION A LA PETITE IRRIG

T ION

On rencontre dans la pl
f « pompage dans un bassi
d*aspiration g 5 m
Motopompe

t "

pompage dans un puits

groupe électrogé
ou

motopompe a axe

Dans ce dernier cas, nc

.immergée, plus adaptée aux faible |,

'3 - CHAINE _ EMERGETIQUEEN FONCTI C

Ipart des cas 2 situations-type

| de reprise ou au fil de I"eau = hauteur

ou un forage -~ hauteur d"aspiration > 5 p

ie* et pompe électrique immergée

rer jcal,

.re choix se portera plutét sur la pompe

débits, et plus facile a mettre en oeuvre.

INEMENT CONTINU

|

- Motopompe me Leur_ e pompe
dufil 95 % centrifuge
~ Groupe électrogéne | teur générateur ___ moteur _ pompe
et pompe iImmergée cjral ’ élec. élec. centrifuge
i l i
Ys5 % 77 % 85 % 95 %

4 . POTENTIALITES D'APPORT D’EAU

60 %

- | \IAPARCELLE EN S| TUATI ON TYPE

MODE D' RRIGATIUN
gravntalre asper5|on
Motopompe
HMT  (m)
potentiel
(m3 eau/m3 biogaz) 13 4
__________ ) & o
pompe immergée
HMT  (m) 30 50
potentiel
(m3 eau/m3 biogaz) 8.4 5
P )

* Moteur Schu e Kilorsker

et alterpateur leyoy Somer.
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Suite fiche 2

o i, P

\
i

Pour

les couplages moteur-moulin,

on retrouvera les 2 situations type,

correspondantes & 2 niveaux de re@dement de la chaine énergétique ;

{ - accouplement direct

~ accouplement via

Le pessage par

Utilisations durant le fonctiOHHEﬁ

groupe électrogéne de 3,

Exemple

- moulin a céréales de 3

=~ 1 chargeur de batterie

Dans ce cas, l"atelier d

4 heures minimum.

6 - POTENTIALITES DE MOUTURE EN ST

1"éleqgtricité

I1"électricité offre

95 %
60 %

la possibilite de coupler d-autres

nt de Il atelier post-récolte.

kw alimentant en paralléle

kw - 150 kg/heure

pour éclairage ou réfrigération 24 volts.

mouture doit fonctianner en continu durant

UATION TYPE

- accouplement direct
= via I"électricité
¥

7 - UTILISATION ARTISANALE DE LEL

: 75 kg grains/m3 biogaz
: 48 kg grains/m3 biogaz

JRICITE BIOGAZ

Disposant du groupe élec
place des opérations de soudure

fle batteries (cléture électrique,

‘ogéne, il est possible de réaliser sur

ectrique, meulage et sciage, chargement

:lairage de nuit...).




et . R s e

FICHE 3

“suivantes

ELEMENTS DE COUTS

JUR DI FFERENTS TYPES

D APPLI CATI CE 1§ VI LLAGEQ SES

A titre d'exempl
principales, correspondant
de disponibilité en résidu

-cuisson domest

= atelier de mou

»~ petite irrigat

Onrwtera que les
parametres de fonc t ionneme
rythme annuel d'utilisatic

Les volumes de ¢
dimensionnement des instdl
ristiques de chaque gituat

L'"évaluation des

- construction c

douane dans les entreprise

- équipement anr
hors douane ~ base Mars 198

En fonction du ;

sur place, un budget sera
démarrage des installatior

(*¥) Récupération des résic

les colits sont donnés pour 3 applications
a3volumes de cuverie utile et 3 niveaux

ue, volume 3 m3 (TRS 3)

t residus secsyant

T
fa

¥

ire, volume 10 3
volume 15 m3

(TRS 10 20t "
(TRS 15) - 18 t "

m, volume 20 m3 (TRS 20) - 25 t "

juantités de résidus nécessaires dépendent des

relatifs a chaquc applicarion, notamment du
et de la période de pointe.
rerie intermédiaires dtant d i sponibles , le
itions e st adaptableen fonc t ion des caracte-
m ; une étude spéc i fique cst nécessaire.

souts est donnée compte tenud e s gpécifications
ipléte des fermenteurs, hors taxes et hors
du pays considéré - base SENEGAL Juin 1988 ,

tes et motorisation départ France en hors taxes er

3

7s considéré, et des possibilitésd’intervention

prévecir pour ]'étude d' implantation et le montage

; domestiques (ménagcrs et sani taires).
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uite FICHE 3
MODELE ET » CO”-I- POUR ]
_— CARACTERISTIQUES
APPLICAT] ON UNITE (MFCFA)
lbesoins de cuisson 5 adultes + ¢onj int s
TRs 3 - fermentel;y transpaille complet avee
cui sson stockage et adduction biogaz
TMS/an = br 0l eur ménager
TOTAL ., .. .. 1.800 (1)
stelier mougure 500 kg/j
TRS 10 |~ fermenteryy transpnillr complet ave
mouture stockage ¢t adduction biogaz 315 ()
= motorisaition biogaz TV1 pour pmoptiin
t12 t MS/an a céréales 4 o 550
; s |
! TOTAL. .. .... 4 300 !
| ; |
f e i j
; ; !
1
latelier moutflure 500 ky/j + dlect i &4
I
{
RS 15 I[- fermentelir transpaille complet ave
mouture + } stockage et adduction biogar i 4,700
électricité |* groupe électrogéne biogaz | vr/6 nony
moulin élgc. 3,5 KW et chargpeur ; 2100
18 t M&/an 24 volts., |
TOTAL ........ 7,000
irrigation 70 m3/j - forage/aspersion
50 m HVIT
Fermenteuy transpaille conplet avce
TRS 20 stockage et adduction biogaz 5 750
petite - groupe éjac trogene biogaz TvV1 pour
irrigation électropompe imMergée 3 KW 1. 400
‘ I
TOTAL....... 7,150
; irrigation 1:20 m3/j - forage/gravir airc
}30 m HMT
5 M5 an - fermenteuy 1 ranspaille complet ave:
stockage e¢: adduction biogaz 57 50
groupe élec:trogenc biogaz TV?/4
pour éle:th-opompe immergée '4 kW 1.950
TOTAL....... 7.700-
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MODELE ET
APPLI CATI ON

CARACTERTSTIQUES

L e S g

TRS 20

!petite
pirrigation

|
!
|
l
l
l
I
|
|
|

25t MS/an

I

Irrigation( 180 m3/3y - bassin/aspe: -

gion =3(_)_m ) {-[MT

fermenteur transpaille comple: v
stockage|et adduction biogaz
~ motorisacion TVl pour pompe

centrifage " 4 6 CV.

Irrigation 500 m3/j =~ bassin/gravi-

taire 10 m HMT

- fermentelirtranspaille conplet avec!
stockage ¢t adduction bi ogaz

- motorisaifion biogaz TV2 pour pompe
centrifagel a 9 cv

COUPE POUR 1
UNTTE (MFCFA)
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FICHE &
RATI G5 TECHNICO-ECONOMIQUES
HYPOTHESES
- I nvestissements selon fiche n“ 3,
- Utilisation de 95 % de la produc ion annuelle de biopaw

-~ Durée d'anortissement du nmmtérie

fermenteur transpaille, stockage et adduction : 10 ans,
notorisation : ans
- Taux d'intérét : 10 %

1 - CoUT DU M3 DE Brocaz ET E LA TONNE DE COVPOST

INiveau de productfion Colt du nB iCoit dc la tonne)|
bi ogaz (m3/j) bi ogaz (FCFA) jde conpost (FCFA}
| i
5 160 | 24000
5-10 120 23,000
10-20 95 “ Le 000

2 - OOUT DU GHEVAL - HEURE ( |[v.H) PETI TE MOTORISATION BIOGAZ

‘Niveau de puissande (CV)
- A) U S

) A—) 93 f |
|Cotic du CV.h (FCF ) ’

3 - COUT DU KILOWATT.HEURE ( )} - PETI TE MOTORISATION BIOGAZ

'Niveau de pui ssande Kw

w

N
—
Ny

;cOac du Kwh (FCFA)




4 -« COOT ENERGETI QUE DU M3 D' E4

Bass in/asper:..

du nB eau a
la parcelle
(FCFA)

Situation {Forage/aspers. [Forage/gravit.
type 70 m3/j 120 m3/j 180 m } ¢
50 m HMI 30 m HMT 30 m HMY
Coiit
éner géti que 47 29 L5

U A LA PARCELLE .- .PETITE _IRRLGATION Bl OGAZ

i
isassin/gravit. |

500 m3/3
10 m HMT




FICHE 5
ELEMENTS DE JUSTIH
L' I NVESTI SSEMENT TR
- Cas de la pg
HYPOTHESES

exploitation irriguée pay:

forage/puits avec électropd

'ICATION ECONOM QUE DE

INS, PAILLE COMPOST/BT0GA?Y

tite irrigat ion -

ale dc § ha.

mpe immergée pour aspersion.

systéme de cultures & vocatfion cérfalicr.
bases de conparaison
cas 1 structure iguée traditionnelle, ponmpage au fuel,
pas de res ution de conpost,
cas 2 structure ifrriguée intégrant transp ;; 1le, pompage mixte
bi ogaz - fuel, restitution de compos!.
DEMARCHE
Calcul des économies | e carburant, des surpl: de récolis, et compa-
rai son au surcoiit d anortissejcnt de ]'installat ion 17 spaille.

EXPLO_TATION
- besoi ns ponpage
- débit

- dur ée annuelle du p

pompage

- pui ssance noteur
- travail annuel

- volume transpaille

‘e Loy T e
Dot vd o

12 M3 0 %0 m HMT

npaqe 2115 hy/an

b CV/4,5% kva ¢éleclriques
10,780 C¢V.h/an
('I'RS

20 m3 200




PSR
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1 - ECONOM E DE CARBURANT

- N TAS 2
! ! we 1 : ¢
‘1' CARACTERI STI QUES o | . N
| cons. spécifique fuel L0.28 1 cvn 0.07 1/cv.h
cons. annuel le 2.962 1 BTN
coit annuel | L o
: (Sénéga| J uil . 1988)0}3\5&/5‘)(&* 622.100 ¥CTA 155,500 FCFA
mai nt enance/ an 60.000 FCFA §u. 000 FCFA
charges totales 682. 100 FCFA 235.500 FCFA
annuel | es L }
\ ———— _}_ S Uiy Ly =% 178 e ™
- Economie réalisée par subst ﬁ ution biogaz = 446.600 ¥ CFA -

t L'exploitation de 1finsta lation Transpaille ne nécessite qu'un
i surplus de main d' oeuvre disponible sur 1l'exploitation (en NDyenne 15 h
L par semaine).

2 - PLUS VALUE COVPST ET AUGMENTATION DE RENDEMENT

A fumure ninérale ggaje, les augmentations de rendement sous
Irrigation, = sont calculées en|poyenne, d aprés les essais réalisés sur
1'apport de matidre organique |au Sénégal sur des périodes noyennes de 2 ans.

A plus longue échéance 1'effet compost augmentera significativement.

| CULTURES RENDEMENT: : | *'/ha ) |

f ' Aubergine

S N S
M I 1,5 -‘ 2.0 i
j——— - - —_——
| Mais i 4,2 : S0 5
| e . .
Sor gho v 4,2 y ol
! B _ |
| Blé ] 2,5 | o :
| | U :
| Arachide (1) \ 2,0 N S VAN i
) s > {
Niébé (2) \ 3,0 M8']" b0 Mst
| T
‘ | Tomate \ I 4 1 94 f
i Oignon \

20 B |
r

I (1) effet conpost significatif en année pluvieuse (+ O,S t/ha)
(2) effet conmpost a plus long te




L'augmentation desl
de ce type, par un gain net

Les surcouts d’'exp]
sont pris en charge par la m4g

3 - AMORTI SSEMENT DU SURGOUT |

rendements se traduit suy une exploitation
nnuel de 494.400 F CFA .

oitation, inhérents a1 'épandage du compost,
in d 'oeuvre disponib 1l ¢

‘TRANSPAILLE ET  BILAN

Dans le cas 2, le g
équipé, stockage et distribuf
port, est de 6.525.000 r CFA.
ans. l'annuité sera de 652.5(

gechiffre est aca
nomic de fuel et I'augmentatj

GAIN NET Bl OGAZ- CCHM

Le taux de rentabil
financiéres, sans tenir comp
Les céréales. Sur cette expld
1'approvisionrement annuel, d

a court de moyens logistiqueg

urcoit d'investissement i neluant fer-menteur
ion biogaz, surcolt mot vur « t forfait trans-
Avec un amortissement = 1as intérét gyr 10
0 FCFA/an.

imparer avec le gain n¢ ! cntrainé par 1 'éco-

on des rendements, soit 941.000 FCFA.an.

POST APRES AMORTI SSEMENT ; 288. 500 FCFA

ité est de 44 % par rapport aux charges
d’hypothéses intlat [onistes sur Le fuel et
itation, 740 litres d¢Ltuel suffisent pour

qui soulage d'autant les exploitants, souvent
e€n zone isolée.

n ke b

4 - AUGMENTATION DE PRODUCTI ON CONSTATEE 1984 €t 1985

Pour expliciter les
est intéressant de prendre en

calculs économiques présentés ci-dessus, il
compte les gains de product ion réellement

obtenus par ‘effet combiné du| compost et de l'irrigation sur la production

de l'arachide et du mil. On
production de matiére séche t
du digesteur Transpaille et 1

emarquera l'augmentation importante de la
tale (MST) qui permet 1 a | incntation réguliére
a production de fourrage Loy les animaux.

1984 ! 1985 ’

b | |

Type d’années | séche Pluvicuse
Prod. d 'arachide kg/ha |’ M S|T |GOUSSE MST GOUSSE
Irrig. de complément ‘ 3.B61 1.680 | S.41T77 1242 ’
et compost | i
Témoin pluvial strict | 1948 | 967 | 4.163 | 1704
sans compost | ; '

- | ;

Gain hectare 1.413 713 1.248 | 717
!

= —
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1984 } 1985
- —— l‘__
Type d'année Seche Pluvieusc
Production de mil| kg/ha VST GRAIN | MST | JRALN
- - - - |~13660 .« 1364 [._22.014.. i
Irrig. de conplénent et 2. 383
conpost
— ([
Témoin pluvial strict 7.664 524 9.551 1.972
sans conpost ’ |
| | r
. ‘ ~ - T ._ - T e
Gain hectare | %.OOS | 840 2,408 411
- R S RS
Essais réalisés en grande paﬁcelle (CNRA Hanbey, Sénégal)
- COLLABOR?‘TI ON -
1985 - - collabdration |SRA opérations  privées

paysan pour

Les travaux ont

économi que

Dans la zone de
électricité au

< Niayes,
iveau d'une

coopérative

mar ai chérc.

Transpaille 12 m3 et petite motorisation.

C'est depuis 1985, q
servir de base de
surtout été ax

de la filiere en mi

e cette collaboration
émonstration des
s sur
ieu rural

b

travaux
|'acceptabilité et la

a démarré en
réalisés

m se en place d'un modul e biogaz/

mlieu
a Bambey.

faisabi lité
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la petite notorisation.
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Sept. 83 . Production contifjue de Biogaz pour
1 - Description fermenteur « Transpaille 5 pages

ISRA/CNRA de Bambe

Décenbre 1990

Il = Présentation donme«L de

Di scussi on - Résult

et 19809.

- Rapports Annuels de 1984 a 19
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Départenment de Recherch
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Bambey.

= I'. FOREST et

J.F. FARI NET 138p

bs sur |l es Systénes Agraires et 1'Economie
lorisation des Ressources Naturelles ISRA/CNRa

Caractéristiques et performances de 1'Equi-

penent  transpaille. R é}
ISRA = 25 pages.
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