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Les chercheurs du cinquiéne senmestre (Février = Juillet 1991).
Che}rcheurs Pays Instituts Pl ant es Péri odes

J.-?P.f GAY Sénégal .S R A Mai s Janvi er-Février
K. LABARE Togo D.R. A M I 1®) Mai

| Sor gho 2®) Juil.-
(Sept.)
S. DOSSOU-YOVO | Bénin D. R. A M| Mai - Jui n
M. NWALOZIE Ni géria Um Univer. | Niébeé Avril-Juillet
D. POMENTE Br ési | EPABA Phaseolus V | Mai-Juillet
G. T 1 OUCHE Sénégal l.S. R A Sor gho Juillet-

(Octobre)




A+ _I NTRODUCTI ON

Ce rapport scientifique couvre le cinquiéme  senestre
d activité (Février « Juillet 1991) du Centre d’Etude Régional pour
1/Amélioration de 1’Adaptation & |a Sécheresse (CERAAS). |l est
fiipancé par le contrat STD2 n°TS2A-0101-M(CD) qui associ e
différents partenaires africains, européens et sud-americains, sous
la responsabilité scientifique du Professeur VIEIRA da SILVA du
Ce.‘?tre de Recher che de Bot ani que de | " université

Paris VII.

Durant ce senestre, 2 chercheurs ont poursuivi | eurs
trIvaux, Messieurs GAY et TROUCHE, et 4 chercheurs de 4 pays

différents ont initié de nouveaux travaux (cf. Tableau ci-contre).

DEL;X d entre eux venaient pour la premére fois d’Amerique du Sud,
Melle POMENTE du Brésil, et d' Afrique angl ophone, M NWALOZIE du
Ni féria, Cela porte a 22 le nonbre de chercheurs ayant effectué un
séjour de recherche au CERAAS, provenant de 11 pays différents et

ayant travaillé sur 8 espéces (KHALFAQUI et ANNERCSE, 1991).

Monsieur F. MARIE, deuxieme VSN CERAAS, a été renplacé a son
po$te le ler Juin par Monsieur C. MATHI EU dont |es activités ont
dél‘Puté le ler Avril. Apres une période d'incertitude, ce poste
esé‘ﬁentiel aux activités du centre a .6 SEécurisé grace a
|'affectation d'un poste budgétaire par le Mnistere de |a
Co'orpérati on Francaise. Le CIRAD avait dailleurs proposé de
pofjrvoi r a ce financement au cas ou le mnistere ne serait pas en

nmesure d’y satisfaire.




| En dehors des missions de recherche, ce senestre a été
maz‘rqué par trois évenenents inportants: |'Assenblée Générale de la
CORAF a Yaoundé du 24 au 28 Juin qui a été |'occasion d' une reéunion
des partenaires inpliqués dans le projet de renforcement du CERAAS
(CERAAS, 1991) . la réunion INSAH/SPAAR a Bamako du 22 au 26 Juillet
ol | e CERAAS est apparu comme un él énment de réflexion inportant
dans les discussions sur les pdles de recherche au Sahel (KHALFAQUI
et | ANNEROSE, 1991); et enfin une mssion du CERAAS a |'université
Fédérale du Céara a Fortaleza du 7 au 18 Mai qui a perms de

préciser la collaboration avec le partenaire brésilien du projet.

B. ~M SSIONS DE RECHERCHE DU SEMESTRE.

1. Mis. |.S.RA -Base Réqgionale Mis (Sé&négal)

Les discusions Se sont poursuivies pour définir un programre
de 'recherche sur la sélection de mais adaptés aux stress hydriques
et thermiques. || fera |'objet d un projet associant: 1/ISRA (Base-
mafs, CERAAS) au Sénégal ; 1/IPR au Mali; 17INRA, 1’AGPM et Miis
Adour en France; le CSIC a Barcelone en Espagne; le CPSR a Norw ch
en ~Gande Bretagne. |l sera soumis a un prochain appel d’offre du

Programme STD3.

Les deux expérimentations suivantes ont été nmises en place
par Monsieur J.-P. GAY a la fin du senestre précédent (cf 4e

rapport) et se sont achevées au mois de Février.




1-1- Essai _prél_i mnaire d étude de la croi ssance
racinaire in situ par inijection_d' herbicide
dans |le sol.

L’essai a perms (GAY, 1991) d'adapter au mais (efficacité
du produit, profondeur de traitement, distance a la ligne) cette
technique déja utilisée au CERAAS sur |'arachide et |le niébé. Elle

pernmettra dés la fin de |I'année de nettre en place un cribl age de

différents génotypes introduits.

1-2- Etude de la réponse_a |la sécheresse de siXx
génotypes sous irriqgation différentielle.

Deux hybrides tropicaux, deux hybrides de reégion tenpéerée et
deux populations ont été soum s a une irrrigation différentielle

(GI}Y, 1991) qui pernmet d' appliquer sur chaque parcelle un gradient
deg quantité eau apportée et donc un gradient de stress hydrique.

Cette technique est particulierenent efficace pour détermner les
di ff érences de stabilité de rendenent entre | es génotypes étudi és

en fonction des niveaux de sécheresse subis. Les résultats sont en

cours d'anal yse.

2. MI|l. DR A (Togo) = D.R. A. (Bénin)

Etude de |l a résistance protoplasmique de deux
génotypes .

Cette premiéere mssion a perms a Messieurs DOSSOU- YOVO
(.1§91) et LABARE (1991) de s'initier a différentes techniques
physi ol ogi ques d' étude de |' adaptation ala sécheresse chez le mil
et |de nmener un travail préparatoire afin dsadapter a cette espéce
la] technique de mesure sur disques foliaires de la résistance
protoplasmique aux choc therm ques et osnptiques (tenpérature et

pression osnotique optinmales en fonction de |'age).




3. Niébé. Imo State University (Nigéria) - I.S.R.A.(Sénégal)

Il s'agit de la premére mssion d etude d un chercheur
africain anglophone réalisée au CERAAS. Monsieur NWALOZI E est
th siologiste a |'université d’Etat d’Imo au Nigéria et travaille
sur les |égum neuses, principalement |le niébe et |'arachide. Durant
son seéjour, Monsieur NWALOZIE a collaboré avec Monsi eur Ndi aga
CISSE, sélectionneur niébé de 1/ISRA, qui a fourni les deux
génotypes étudiés, |'un provenant du N géria (IITA) et |"autre du
Sénégal (ISRA). La qualité tout a fait remarquable du travail
réalisé par Monsieur NWALOZIE (1991) durant cette mission est a
smailigneru L' objectif de cette étude etait de preciser l es
réactions physiol ogiques du ni ébé au stress hydrique et d'étudier
|"effet d' un endurcissenent initial des graines sur ces réactions.
Bien que la variabilité génétique étudiée ait été délibérément
limtée afin de permettre une étude physiol ogique fine, il est
encourageant pour les futures programmes de sélection, de constater
qu’une variabilité génétique a été mse en évidence pour plusieurs

caractéres adaptatifs.

3-1- Etude de la croissance racinaire de deux
| génotypes.

L' étude en rhizotron a nontré qu un stress hydrique provoque
un |allongement du pivot et une augnentation de la densité racinaire
en ~Profondeur. Cette derniére présente une variabilité génétique
qui est associée a un neilleur mintien du potentiel hydrique
fo 'iaire (la variété |SRA étant supérieure). L'examen des masses

séahes et des volunes racinaires nontre qu' en cas de sécheresse




cette installation préférentielle en profondeur se fait par
redistribution du systénme racinaire, sans augnentation du vol une

total et donc sans codt métabolique supplénmentaire pour la plante.

Au niveau de la partie aérienne, une sécheresse provoque une

dimnution du dével oppenent.

3-2- Etude en péts_des catactéres adaptatifs de deux

génotyvpes.

En conpl ément de |'étude en rhizotron, une expérinentation
en% pots de culture a éete nenée sur les méne génotypes. Une
variabilité génétique a été observée sous stress pour |a contenance
relative en eau des tissus et le maintien du potentiel hydrique
foliaire, qui sont en relation avec un enracinenent profond, ainsi
que pour la résistance protoplasmque. Vis-a-vis de ces caracteéres,
la variété |ISBA (B 89-504) est supérieure a celle provenant de
1'IITA (I T 84 S 2246-4). Un effet significatif du stress a été ms
en évidense pour la conductance stomatique et | ' aj ust ement
osnotique, sans effet génotype. En ce qui concerne [|'endurcissenent
des plantes par inbibition et déshydratati on des graines, seul se
mani feste un effet significatif au niveau de la reésistance
protoplasmque en interaction avec les génotypes et |'alinentation
hydrique. L'effet d'endurcissement d'un stress hydrique ulterieur
sur les plantes se manifeste sur la contenance relative en eau des

tiésus.




4. Phaseolus Vulgaris. EPABA (Brésil) - Université PARIS VII
(France)

Melle POVENTE est la premiére chercheuse d' Amérique du Sud
acq‘:ueillie au CERAAS. Elle débute actuellenent wun progranme
d i‘dentification de variétés de haricot adaptées aux conditions de
sécheresse de 1/Etat de Bahia (Nord-Est). Le Centre de Recherche de
Bofanique de L'Université Paris VIl a été associée aux travaux de
Melle POMENTE afin qu'elle puisse bénéficier des inportants acquis
de, |'"équipe du Pr. VIEIRA da SILVA en natiére de physiol ogie de
1/ daptation a la sécheresse du haricot. De plus, |e CERAAS va
rrei_tre en relation Melle POMENTE avec le Pr. Luis (Gonzaga FERREIRA
de%l’Université Fédérale du CEARA, partenaire du projet, qui pourra
1u$r apporter un appui scientifique facilité par la proximté

géographi que des deux institutions brésiliennes,

Le début de séjour de Mlle POVENTE a consisté a s'initier

au différentes t echni ques d' étude en partici pant aux

exl érimentati ons de Mnsieur NWALOZIE sur |e niébé.

| 4-1- Mse au point des techniques de culture du
! haricot en pots et en rhizotrons.

Cette mssion étant la premeéere effectuée au CERAAS sur
Ph séolus v., le premer travail de Mlle POMVENTE (1991) a consisté
a A;)réciser | es techniques de culture en pots et en rhizotrons de
cette espéce. Par rapport aux especes habituellement travaillées,
Phaséolus V. s'est avére particulierement sensible a la chaleur et
a la maitrise de |'alinmentation hydrique. Ceci a conduit a nodifier
trés sensi bl ement la technique de culture pour l|a suite des

travaux.




4-2- Etude de la croissance racinaire et de certains
caractéres adaptatifs chez cing génotypes.

Une étude de la croissance racinaire en rhizotron a été mse
en |place, réunissant cing génotypes dont deux ont été fournis par

le|Pr. VIEIRA da SILVA pour constituer les ténpins de sensibilité

et |de tol érance.

s. Rz. |.NERA (Burkina)

Mse au point des tec_:hniques de culture du
riz en wots et en rhizotrons.

En prévision de la prochaine venue de Monsieur COVBASSERE de
1/INERA, prem er chercheur intervenant sur le riz au CERAAS, deux
expérimentations ont été nmises en place afin de nettre au point la
techni que de culture du riz en rhizotrons et en pots de culture.
Trofs génotypes trés contrastés sont conparés en conditions

hydri ques séche et non-limtante, suivant différentes doses de

fumure et d'apports organiques.

6. Sorgho. |.S.R A (Sénégal)

6-1- Etude de différents caractéres d' adaptation a
| a sécheresse de cing génotypes.

La premiere mssion d' étude effectuée sur |le ml par
Monsieur LABARE a été suivie par un deuxi énme séjour portant cette
fois sur le sorgho. Un protocole expérinental a été él aboré avec
Monsieur DOSSOU-YOVO  associant cing varietés de sorgho provenant

du Togo, du Bénin et du Sénégal. L'expérimentation a débuté au nois




de| Juillet et a pour but d' étudier la croissance racinaire, la
rés istance protoplasmque et différents paranetres de transpiration
eti d' assimlation de ces sorghos |ocaux, en réponse a des stress

aux stades nontaison et floraison.

6-2 Etude au chanp de la sensibilité au stress en
pré-floraison de huit génotypes

Suite a la prenmiére expérinmentation conduite en 1990 visant
a mettre au point une méthode d'application d un stress au chanp
pour |a sélection de matériel génétique adapté (cf. 4e rapport),
Monsieur TROUCHE a ms en place une nouvelle expérinentation
portant sur quatre lignées et quatre hybrides. Elle utilise a
nouveau |a technique d' application d’un stress par pose d un film
plastique  sur | " entre-ligne qui per met d'intercepter | es
précipitati ons durant une période donnée du cycle. L'anmelioration
apportée dans |'application du stress consiste a utiliser un bilan
hydrique sinmulé m s au point par FOREST couplé a des nesures de
l1/état hydrique du sol a la sonde a neutron pour conduire |es
régimes hydriques "stress" et ‘optimum". Ce suivi pernet de
compléter les précipitations par arrosage si l’alimentation est
déficitaire et d'appliquer le stress avec précision. Monsieur
AFFHOLDERS, du Service de Bioclimtologie de 1/ISRA, participe a
cette expérinmentation, ainsi que Monsieur DIATA, stagaire de

17Ecole Nationale des Cadres Ruraux de Bambey.




ACTI VI TES PREVUES POUR LE PROCHAI N SEMESTRE.

hui

Jar

1. Mssions de recherche.

En plus des expérinmentations débutées durant ce semestre,

t nouvelles mssions sont actuellenent programmées d’AolGt 1991 a
vier 1992

= DGRST (Congo) ~.J. GOMA-BOUNGOU- Mani oc

- IDESSA (Cbte d’Ivoire): L. AKANVQU - Miis

- | NDR (Sénegal) : B. NDAO - Fai dherbia Al bida

-~ | NERA (Bur ki na) : C. COMBASSERE =~ Riz

M SEDOGO - M|

= INRAT (Tunisie) .M BEN SALEM =~ Blé, Oge.

-« | SRA (Sénégal) : A MBAYE - Mani oc

= Uni. créteil (France) : E. BATCHO - MI

2. Assenbl ée Générale du Réseau R3S.

La Coordination du Réseau R3s a chargé les responsables du

CERZAS de |'organisation locale a Dakar, du ler au 4 Cctobre 1991,

de
| e
rep
not
pe: g
reag

de:

Ul

led

cu: 1

la premére Assenblée Générale du réseau, en collaboration avec
Secrétaire Exécutif de la CORAF, Monsieur Ndiaga MBAYE, et le
résentant national du réseau, Monsieur Léopold sarr. Elle sera
amment |'occasion de présenter les acquis du CERAAS, ses
spectives a 5 ans, en particulier son projet de renforcenent, de
ueillir dans |le cadre de ce projet les demandes de participation
différentes institutions partenaires et enfin de redynam ser
liaisons fonctionnelles avec les autres thémes de lutte contre
sécheresse que sont la Dbioclinmatologie, | es  techniques

turales et la gestion des bassins versants et des bas-fonds.
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3. Atelier de formmtion

Afin de répondre aux besoins de formation des chercheurs

travaillant sur |'adaptation a la sécheresse des plantes pérennes,
il|est prévu d'organiser, sur le méne principe que |"atelier de
formati an de Banmbey en Novenbre 1990, wun atelier intitulé
"Adaptation & la sécheresse chez les arbres. Physi ol ogi e,
techniques et méthodes d' étude”, en collaboration avec le S.RP.H
de |Pobé& au Bénin.

Il se tiendra a Pobé du 11 au 15 Novenbre 1991 et conprendra
des exposés généraux et une formation pratique sur |es néthodes
d’étude en eécophysiol ogie. Dans |la mesure ou les financenents
recherchés seront obtenus, 14 chercheurs francophones, anglophones
et | lusophones seront conviés a cette manifestation ani mée par 4
experts. La prem ere annonce de cet atelier a été diffusée a la fin
du mois dfAoft 1991.

D.-4 RELATI ONS EXTERI EURES.

1. Personnalités recues.

Durant ce semestre, |e CERAAS a recu les visites de trois
per sonnal ités.

Monsieur le Directeur Général de 17ISRA a effectué une
visite des expérinentations en cours, qui lui a perms de
s’entretenir avec |es chercheurs en m ssion, notament Monsi eur
NWALOZIE du Nigéria et Mlle POVENTE du Brésil. L'apport du CERAAS
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a 1’/ISRA, son role en faveur d' une recherche régionale africaine et
les liens avec les autres reégions d Afrique et d' Amérique du Sud

que le centre assure a cette recherche ont été soulignés.

Mbnsi eur MOCTAR TOURE, Secrétaire Exécutif du SPAAR, a

ité |le CERAAS. Les discussions ont porté essentiellement sur les
«ditions de mi se en place de pdles de recherche au Sahel, a la
iéere de |'expérience acquise par 1’ISRA dans la conduite du

S.

Monsieur DJIBRIL SENE a effectué une expertise des Réseaux
de | recherche animés par 1’ACCT et dans ce cadre, il a effectué une
visite du CERAAS qui a bhénéficié en 1990 d' une bourse d'étude pour

Monsi eur BRETAUDEAU. Il s'est félicité des résultats obtenus.

2. Assenbl ée Générale de |a CORAF.

A 1'occasion de |'Assenbl ée Générale de la CORAF du 22 Juin
au| 29 Juin 1991 a Youndé, une reéunion s'est tenue entre |es
partenaires inpliqués dans |le projet de renforcenment du CERAAS:

1/ISRA, 1‘INSAH, |la CORAF et Ila Conmssion des  Conmunaut és
Eurlopéennes. Elle a permis (CERAAS, 1991) de préciser les objectifs

de [ce renforcenment (dével oppenment des actions de formation et de

recherche), son cadre institutionnel, ai nsi que ses besoins
financiers et humai ns, notament la participation d' experts
afrficains a |'équipe de recherche de base. Il a été retenu
d' él aborer deux projets di stincts, conpl énent ai res et
conditionnellement |iés, portant |'un sur la formation et |'autre

su| la recherche et soums respectivenent aux Directions Générales

n°g et 12,
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3. Réunion INSAH/SPAAR.

Une reéunion du |INSAH SPAAR s'est tenue du 22 au 27 Juillet a
Bamako portant sur |'organisation de |la recherche régionale au
Sahel et notament sur la mse en place de pb6les régionaux de
recherche. A cette occasion, une note a été présentée par 17ISRA
( FAOUI et ANNERCSE, 1991) faisant |le point sur les prem éres
années d’activité du CERAAS. Elle a fourni des élénents de
réflexion pour les discussions sur les conditions pratiques de nise
en| place des pb6les régionaux. A |'issue de ses travaux, la réunion
a [retenu le CERAAS comme pble régional dans |e domaine des
reg¢herches sur | "adaptation a |la sécheresse des espéces jugées

prioritaires pour |le Sahel: |"arachide, le mais, le ml, |e niébé

et |l e sorgho.

4, Mssion a |l'université Fédérale du Céara (Brésil).

Une m ssion a été effectuée du 7 au 18 Mai a | ' Université
Fédérale du Céara a Fortaleza. Elle a perms de rencontrer |le
Professeur Luiz Gonzaga FERREIRA et de préciser avec lui les
actions & dével opper en «collaboration, dans |le cadre du projet
coprdonné par le Centre de Recherche de Botanique. Deux cultures
ont été retenues, |le sorgho et le niébé, qui vont faire |'objet
d'un échange du matériel le plus performant dans les conditions de
sécheresse du Nord-Est brésilien et de 1l’ouest africain et

égal enent d'un échange des informations conplénmentaires recueillies

par| chacune des équipes sur leurs conportenents adaptatifs.
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