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Les activités de | ' opération de Physiol ogi e de 1’Adaptation 3
| a sécheresse de 1’Arachide (opération ) se sont articulées en

1988 autour de 3 volets principaux

1°) Etudes sur les mécanismes physiologiques d'adaptation a

la sécheresse.

2") Réalisation des tests de sélection dans le cadre de
| ' opération d' angélioration de |'adaptation a la sécheresse de

| "arachi de destinée a |la zone nord.

3°) Début d un programme d’identification et de formation de

Juvuncs chercheurs en physiol ogi e,

170 PHYSIQLQGIE DE L'ADAPTATION.A LA SECHERESSE

La complexité des formes de sécheresse au Sénégal et les
fertes interactions variétés x sécheresse nécessitent de disposer
Jd'une bonne connaissance de la physiologie du fonctionnement de 1=
vilante,. Cetle connalssance est névessaiyt afin de reconnuaitre deos
caractores morphologiques et des mécanismes phrsiclogiques
adaptatifs permettant d'identifier précisdément le matériel mieux
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adapté & chague forme de séchoressce. Les différentes

capdrimentations conduites avec cel objectif scnt regr
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¢e chapitre. Elles ont servies de support & la rédaction d'une
thése qui sera présentée par le chercheur responsable de
l'opération dans laquelle des données plus précises pourront etre

Lrouvées.




A..Essai.de contre-salson.

Plusieurs essais conduits en conditions d'irrigation
différentielle avaient pernmis déja de nettre en évidence sur un
nombre restreint de génotypes la nature diverse deSinteractions
existant entre les variétés et les formes de sécheresse. Nous
avons étendu, dans cet essai, cette connaissance a4 un plus grand
nonbre de variétés avec le souci de meux caractériser d un point
de vue agronom que les génitcurs du programme d' amélioration de

| 'adaptation & La sécheresse.

12 variétés ont donc été soum ses a un gradient
d’'alimentation en eau durant différentes phases de son cycle de
développement. | traitements ont été distingués pour lesquels |a

quantité d' eau recue variait linéairement de 1250 & 250 am.
T1 : Témoin irrigud hebdomadairement

T2 : Stress durant le stade vegetat .

Ti @ Stress Jde la floraison a la fructification

T4 : Stress durant le remplissage.

Chaque Lraitemont a €td divisé en tiuvis sous~-traitements en
fonction de la quantité d’ecau regue (H = Humide; MS = Moyennement

sev: S= Scc).




Comme |'illustre le tableau n'l une grande diversité des
effets de la sécheresse sur la productivité a été retrouvée dans
cette population. Par ailleurs ces travaux pernmettent de confirmer
sur une game de variétés de longueur de cycle différente que la
phase de fructification active est- bien la période critique de
sensibilité & la sécheresse chez |'arachide. Par contre la
réduction inportante de la surface foliaire qui =se manifeste lors
de sécheresses précoces (Végétatif et floraison) pernmet de réduire

consi dérabl enent | es besoins en eau mais se tradui tpar ung

diminution du potent jiel de production,

La précocité apparait comme un caractére essent icllemont
intéressant en cas de sécheresse de fin de cycle parce gu’elle
permet de réduire la durée d exposition de la plante au stress
hydrique (88-111 a 79-5). Par contre les variétés tardives ovnt urn
potentiel de production plus inportant et leur capacilé :¢
récupération aprés uyne séche resse en début ou au mi lieu du cvcle

ne justi fie pas toujour= le vheixd’'unmatérie!l préca . e

Pour chaque paramet ¢ de rendement une large gamme de
renonses a été enprimée o ler variétés ftudides {(Tableau 2
cependant la plu. grande sensibilité & la sécheresse Jdoe la densité

de gousses au mé qui avaitl 4té déji cobserve lurs des wvessal.s

précédents est a nouveau confirmée.,
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Cette étude a permisde nettre en évidence pour un méme
potentiel de production en gousses la neilleure stabilité des
rendenents des variétés produisant de nonbreuses gousses de
petites taille. La diversité de sensibilité des autres paranetres
du rendenent suggerent qu'outre la nécessité de rechercher des
variétés a petites graines 1'améliorati on pourra aussi concerner
d'autres caractéres, notamment 1'indice de récolte en liaison avec

une tneilleure efficience de 1'utilisation de 1'cau.

B. Effets.de. la _sécheresse. sur les caractéristigues

G envacinement et 1labsorption hydringue,

1

Nous avions déji mis en évidence, les anndes récédentes, la
grande diversité des caractéristiques de systéme racinaire chez
1’arachide. Cependant la liaison entre les conditions
d’alimentation hydrigque, 17ontogénese et 1¢ fonctionnement de ce!
organe n'avait pas pu étre encore dlablic faute de Lechnigue

disponible. L'absence de connaiseonce dans ce domaine limoiait

signd fication réelle e 1o valour adaptar e les opitéres
rac naires compalibles aveco une moelllowrs capacite d'évitement e

la sécheresse.,

NDoux variétés, 57-122 ot CHICOD, ont done été scumises a ane
sécheresse de début de cycle durant layuelle différents parametres
de développement et différents paramétres physiolougiques ont éié

mesurés,




Les principaux résultats de cette étude montrent que :

1- 1 e développement d'un systéme racinaire profond et dense
constitue un facteur important d’évitement de la sécheresse chez
1'arachide. T} permet en exploitant un plus grand volume de sol de

4

maintenir la transpiration et 1Tactivitd photosynthétique de la
plante en conditicus de sécheresse. Dans les zones de culture de

fortes porosité

me

17arachide au Sénédgal caractorisées par Jdes sols
et conductivité la colonisation rapide du profil humeccté constitue

aussi une solulion aduptative importante.

Z- 17¢état d'hvdratation du sol affecte de mauiére
considérable et durable leo dév: loppement du spstems cacinmiro. La
déshydratation du sol durant la mise en place du svsteme rvooinaire
provogque une redistribution substantielle des racines sans
investissement supplémentaire d'assimilats (Figure 1). Cet:.
réaction n'impousant pas a0 cont o sur le developpement des autroes
organes avantace les caridétés svant potentiellemeal le syvstone
cacinaire oo plus importoant. Flies peuvent ailbsi, lovsgue O

syvstome racinag:re est 9V initivement mis en place, oolonisor oan

volume supplémentoire 0 ol beaucoup plus importan
H H

3~ L’hypothdse doe lexistence d’un ajustement osmollique au
niveau racinaire o €16 formulde et 1lintérot de ceo mécanisie Lors
d'une déshedratat ion do wel oo dre discuté. Llaugmentation e la
masse racinalire par uoibls do jongucur et la poarsuite de
1'extraction hydrigue pour des potentilels matriciels du sel trés

faibles constituent des &lément - justifiant indirectement la

formulaticon de cette hipothesc chez 1'arachide.




{= 11 est nécessaire de fixer des limtes dans la recherche
du systéne racinaire le plus perfornant. Puisque seuls les fruits
et aun degré moindre les parties aériennes sont pris en compte
dans 1 ‘estimation de la productivité on peut considérer que tout
accrojissement de la t aille du systéme racinaire qui est sans
conséquence sur le déve loppement des autres organes amé | 1 ore
potentiel lement les capacit ¢~ d 7évi tement de la sécheresse. Une
valeur optimale d e densité 1 inéaire vacinaire (0,7 cm.cm 3!

suffisunte pourextrai re tonle PVeau disponible daris une ceuche de

sol u été ainsi déterminéde expérimentalement .

Ces résultats montrent bien lo nécessité de vonsidérer os
2+ ts de la sécheresse sur le fonotionnement simultané des
rac ines et des parties adriennes. 'ne attention particulisre sera
donnée dans les prochaines oxpériconces au phénoméne de reguintion
csmotigue dans les racines guit peul considérablement amdéliorer
notee compréhension actuelle des rratégics adaptatives exisiant
ches Plarachide. Ilensemble de oo pédsulturs permet déja d'affiner
L . Lo i1

Sttt de s e et Loy Sy be s T ra Rt Giie s racinal rens e o
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=
o

1
™

Lo Reéesistunce profoplasmigue of conposition lipidigue o

membryanes.,

Neus avions mis on ovidence depuis plusieurs années

ciatence d'une varialkilité de la capacité de résistance & la

ireation et a Ia chaleur ches !'arachide., L’objet de cette
ftude était de vérifier s comme ches le cotonnier et le niébé une

limison cnire le niveau de résistance protoplasmiqgque des membranes




et lenr compositicn en acides gras ¢t on lipides pouvait étre mise
en évidence, Quatre variétés ont été scumises A différentes
conditions d’alimentation hyvdrique en cours de développement
{Témoins non endurcis et Traités endurcis) et leur réponse a été
mesures aprés un stress fort ou moyen par comparaison a4 un témoin
bien hvdraté., Les variétés ont é1é cultivaes au CJNJR.AL ot des
schantillons prélevés ont été analysés au Centre de Rechorche de

Botanique & 1'Université Paris VII. Les Osultats obtenus ont fait
1 !

objet d7un rapport (Résictance protoplasmique des membranc. & 1o

decsiceation el compo=rtion on acides gras ol en Pipides pola o ro

cdarvic. les feuilies daractitde e nombreae e gquoestions roest oL
poaees sur o nature ot ’Ithtgilxe des meconemes g ecie ot e

de ré<istance des mombeanos O la Jdessiceat lon, opendant o

tison o Ste étabiie qualitativement entire o= mediticar D - e

3 oconrpusstion lipitdigue membrane s ot four plas grands
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cabirlibd chez leos varidtos réosistantos i comin b e
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I14..RROGRAMME. D AMELIQRATION..

Les différents tests qui ms au point et décrits dans les
rapports précedents ont eté utilisés afin d’évaluer |a population
en cours de sélection. Cette année un suivi de la température
foliaire mesurée par téléthermométrie infra-rouge a été effectué
sur la population en cours de sélection au champ. Les résultats de
ces différents travaux ont fait |’objget du rapprort du programme

d'amélinration de 1’adaptation & la sécheresse de 1'arachide.

Yviatre Sdtudiants de Ia faculté de Dakar o St accucr il o= n
wtag- de DoE.a. dans le programme (3 en pov-osniodis o 0oen

sélectiond, Lls ont eté identifids par le Départoment de Hioio gice
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Véegdtale de 'iniversited ot leur =uge

fewn eneale qui devalent otre mis on place o chaooun des ser dovy

consernéa, o tun des o sujer s portart osur tor - Ffete e o sécher oo
: oo dor poment oty shive o o dlgues b Iy
-
coan st ton oen ean de D arachide.s Une ctude coomparative o
capeert et de deous v ietéds de sorghoes oo oote S Pfootuco o

ot it e e o momis déeatds,. Bt oune Stude dda oot donnome ntoaha

cvsateno racinaire de l'arachide on cornditions Jde séoheresse o fai

Jdua troi1sicme sujet. lLes rapports- des Studlants sont oncore
Pl

1

o ocours d’élaboration.
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TABLEAU 1 : RENDEMENT EN GOUSSES DE 12 VARI ETES D ARACH DE EN, FONC.TION
DU MODE D ALI MENTATI ON HYDRIQUE (kg/ha)
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TABLEAU 2 : INDICES DE SENSIBILITE A LA SECHERESSE (%) DES PARAMETRES D

PRCDUCTI ON DE 12 VARI ETES D ARACHI DE.

TRAITENERT
70 7 1 1
PARAMETRES DE PRODUCTION"
VAEIETES
8 K5 P B PR RS N 0 KF ST IR RS ND PG & PT IR RG G P BF P IR
r
b VR I L SR O S IS A T VOV O O T Y O
! !
'71“? O I L R S T S GO AR AR L B LU S N LN VO S 1. BT O T A B
E ‘:-.u.jf. TN B I 7§73 E toosd g6 95 95 30 S8 €5 86
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) * RG - Rendement epn gousses, NL - Densité de gousses au w2, PG : Poids de 100 gousses,
RF - Rendement en fanes . PT . Rendement total. IR : Indice de réculte:
- omsin A AR I




igure 1 : Distribution des racines dans des couches de s0i de 10 cm

dépqlsseur Gprés 27 jOUI’S de sécheresse. E? longueurs racincires;
(c) et (d) : Pagids secs. (N) : Témom* S) : Stresaé
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