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FPESUME

La croi ssance de Penacus notialis a Gt é &tudide dans
| "estuaire de la Casamance en utilisant |a néthode des
progressions nodal es.

L'étude concerne des crevettes nesurant, en | ongueur
cephal othoracique, entre 5 et 30 nm pour les néles, entre
5 et 38 mm pour les fenelles

Jusqu'a la taille de 1, = 17,5 mm néles et fenelles
ont étf confondus et la croissance est considérée conme
linéaire *

1. = 10,7 t t Z&tant exprimé en nois,

La croi ssance des crevettes musurant plus de 17,5 mm
a 8té estinmée conforne au mod&le de von Bertal anffy

Pour les ndles le = 36,1 El-e -0,92(t-0,22) g

Pour #es femelles lc = 50,5 !1-e -0,41(t~0,14) |

Le tenmps origine &tant celui o 1lc = 5 nm

Cette croissance tres rapide, surtout chez |es ggba-
dultes et les adultes pourrait &tre due au fait que les
crevettes restent jusqu'a une grande taille dans un nilieu
ou la tenpérature est constamment élevée (23°C .t £ 31°C)
et la nourriture particuliérenent abondante et que, mal-
gré tout, pour des raisons inconnues , |la maturation des
gonades, au noins chez les femelles, n"a pas lieu

(1) Ccéanographe de 1'ORSTIOM, en fonction au Centre
de Recherches Oc&anographiques dé pakar-Thiaroye, (ISRA),
B. P. 2241, Dakar (Sénégal).



La croissance varie saisonnigrement et est plus ra-
pide en saison chaude.Par ailleurs elle est génée chez
les juvéniles par les sursalures de fin de saison séche
et chez les subadultes €t adultes par la brusque chate
de salinité en saison des pluies.

"ABSTRACT

The Penaeus notialis growth bas been studied in the
Casamance estuary by watching the modal size progression
The size of the s tudied shrimps ranges f rom 5 to
30 mm (in cephalothoracic length) fur males and from §
to 38 mm for females.
Up to 17,5 mm, males and f emales have been studied
together and thc growth is a linear function of time
lc = 10,7 t where "t" is expressed in months
For shrimps measuring more than 17,5 me the growth
is consistent with the von Bertalanffy model

For males lc = 30,1 ?_:J_e-o,Qz (£-0,22)

For females Ic = 50,5 | 1-¢ 0»41 (£°C,14)
The zero time being when lc =5 m

This very fast growth, particutarly fsr suobadults
and adults could be explained by the fact that shrics
remain very long in the estuary where they find - ‘high
temperature (23 £ t° ¢ {3 1) and an abundant food and
that, although they reach a big size, the maturation ne~
Ver occurs.

The growth varies through thc year and is more im-
portant during the warn season. Besides, the little
shrimps growth is troubled by high salinity ‘latte: in
the dry season while the big shrimps one is di sturbed
whcn the salinity strongly decreases in thc rain season.
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INTRODUCTION

Environ 1 500 tonnes de crevettes appartenant 3 l'espéce Penagus

notialis_sont péchées chaque ann®:, de maniére artisanale, dans 1'es=-
*qyaire de la Casamance ce qui a justifié une étude de la biologie et

“e 1'&cologie de cette espéce par le Centre de Recherches Oc&anographi~
auzs de Dakar. Nous présentons iCi les résultats concernant la croissance.

L PRESENTATIOND U MILIEU
ET METHODOLOGIE

La Casamance est un petit fleuve cétier possédant un vaste estuaire (f~ -. "
La temp@rature est constamment &levée ; pendant la période d' €tude elin

» oscillé entre 23,5 et 31° C (1). La saison fraiche s'&tend de décembre 3

~sril et la saison chaude de juin & novembre, le mois de mai étant un mois d:

transition (fig.2).

Les variations de la salinité sont en relation avec celles de 1a plu-
vi~udtrie locale. La saison des pluies s'étend de début juillet 3 fin
actcbre. AU niveau de Niaguiss, la salinité a varié entre les valeurs extréne:
e 551, et 21%,, atteintes respectivement en juillet et en octobre, pendant
. 2 piriode d'étude (fig. 3).

La péche n'est autorisZe que Sur le cours principal de la Casamance,
erkre Ziguinchor et Tarmbakoumba (fig. 1) car c'est dans cette zone seulement
-ue les crevettes atteignent wune taille suffisamment grande pour étre
~ommercialisdes ‘34 un prix avantageux,

Les individus les plus petits vivent ‘@ long des berges ou nous les
twons capturés avec un filet 3 mailles e 1 um de cOté tirs par deux hommes.

Les individus les plus grands sont canturés 3 marée descendante, par
w25 pécheurs, i l'aide de filets fixes maintenus de part et dautre de
. surs pirogues solidement ancrées,

La croissance a &t& déduite de 1'évolution de la structure des

111lu:8,.0ette mithode est délicate a utiliser lorsque les crevettes sont

:apturées avec des filets fixes car ces dernieres Ztant généralement

v train de migrer vers la mer la structure des tailles est unimodale, Une
sventuelle augmentation de la tzille modale ne correspond pas alors for-
fment & une croissance des crevettes mais plutdét & une augmentation de

.~ taille de migration.

. Température prise en surface, & 8h00, & la Pointe Saint-Georges, au
iveau du chenal.
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Tel n' est pas le cas en Cagamance, du moins pendant 1a période ou
wotre dtude a €té réaliséz. La structure de 1a population est le plus
souvent plurimodale et il est vraisemblable que 1a structure. des tailles
dsg crevettes capturées est caractéristique de 1z population en place.

Cela est dU au fait que les crevettes demeurent trés longtemps dans
i 'estuaire probablement 3 cause de la salinit& constamment £levée. Elles
“olvent étre transpsrtdes vers 1'aval avec le jusant pais ramenées vers
1" amont avec le flot.

Ce phénomene serait logique dans la mesure o le mécanisme de mi- @ : -
vxation vers la mer mis en &vidence par LUGHES {1969) chez Penaeu duorarum
e peut que difficilement jouer en Casamance ofi le gradieat de salinité
est inversé par rapport i celui d'un estuaire normal pendant plusieurs
mois de l'année.

Dans ces conditions, 1a mithode des filiations modales peut étre
1£ilisée non seulement pour 1' “tude de la croisgance des jeunes crevettes
2apturées avec le filet trainé mais &galement pour celle des crevettes
nlus Agdes capturées avec le filet fixe.

Les petits individus ont &té échantillonnés chaque semaine en trois
stations : Niaguiss, Baganga et Tambakoumba (fig. 1). A chaque station
doux coups de filet de !5 ma chacun &tajent réalisés. Yn diagramme de
friquence des tailles a 2tZ établi chaque semaine en mesurant la totalitd
#v5 crevettes des six Schantillons , males et f emelles conf ondus.

Les grands individus ont &té &chantillonn2s en usine. Les pécheurs
¢pnt organisés en sept coopératives de péche {1 } , nous avons prélevé
chaque semaine un Echantillon provenant de chacune des sept: coopératives.
Lzs males et les femelles étaient mesurds sépariment. Apris pondération
des sept &chantillons en fonction des captures respectives des différentes
aoopératives, nous avous réaligé un histogramme de fréquence des tailles
caractéristique de I'ensemble de la pécherie.

Les mesures concernent la longueur céphalothoracique ( ic)., Les indi-
ridus dont lc Etait inférieur 3 1 cm ont &t& mesurds Sous binoculaire avec
un micrométre ; ceux mesurant pius de 1 cm ont #t3 mesurds 3 l'aide d'un
pied 3@ coulisse.Les mesures ont &té faites aw wm prés, Pour les jeunes
crevettes cepturdes le long des berges et pour les femelles les. classes de
tailleg sont de 2 mm ; pour les m8les elies sont de | mm,

2. RESULTATS ET »1Is8CUS8S10N

2.1, CROISSANCE MOYENNE

Les histogrammes de frZquence des tailles des juvéniles capturés le low:
428 berges sont présentés dans les fig. 4a, &b et 4c ; ceux des males pris
filet fixe dans fes fig. 5a, 5b et Sc ; ceux des femelles prises au filet Fi...
dang les £ig. 6a et 6b.

(1 ¢! gtait le cas en 197¢ mais 1'organisation de la pécherie a &té
xodif 18e depuis.



GALOT® (1974) ayant trouvé, chez la méme espéce, en Cote d'Ivoire, que
;7 croissance était identique chez les ma? es et les femelles , nous avons
=uoposé gulil en était de méme en Casamance. Nous avons donc: confondu miles
'+ femelles chez les juvéniles cependant que chez les sybadultes et adultes
! » croissance a été atudiée chez chacun des sexes. .

Les nombreuses études consacrées 3 la croissance chez les Pénéides
..1dent 3 montrer que, d'abord lente chez les postlarwves, elle devient
~2us rapide chez les juvéniles et tend ensuite i se ralentir quand la
-=i lle des crevettes augmente.

La fig. 7, ol est porté 1l'aceroissement moyen en fonction de 1z taille
. v classes de 5 mm montre que 1z nroissance de P. notialis en Casamance
. ¢ conforme 3 ce schéma.

Pour simpiif ier , nous avons supposé que fa croissance était linéaire chex
T juvéniles (Jusqu'3 17,5 mm) et conforme au modéle de von Bertalanffy chez
.~ s subadultes et les adultes.

“1aissance chez les juvéniles
L’accroissement moyen, entre les tailles de 5 et 2C mm, a été calculd
.~ Faisant la moyenne des accroissements de chaque classe. On trouve
MNlc/mois = 10,7 mm.

" :sissance chez les subadultes et adultes
Dans le modéle de von Bertalanffy on a

1t = lgm ':-”1 - € "k(t“'te'f}

b

w1, = taille au temps t
lga= taille asymptotique
k = paramétre de croissance
to = temps auquel la taille, d'aprés le modale, est nulle.
Les valeurs de k et 1 o@ ont #té calculdes en utilisant la méthode graphi i
‘calcul de GULLAND et HOLT (1959)

Nous avons trouvé

- Pour les femelles : k = ~0, 41 r ==0,72
l.= 50,5

- Pour les males : k= «0,92 r =-0,88
1.~ 30,1

Le calcul de-t, nécessite la connaissance d’au moins un couple (1,t) c:
n'est pas le cas ici puisque nous n'avons pas de données concernant la
~~issance entre 1 ‘éclosion des larves et 1a taille d¢ 5 mm. Nous considérercns
stoa comme origine des temps, nu 1 jeq de 1 'éclosion, la date 3 laquclle les

Jroveites mesurent 5 mm.

Le résultat trouvé chez |l es juvenilespermet alors de calculer que, dans
ta souvel Le échelle des temps ; les erevettes ztteignent | a taille de 17,5 wm
1,17 mois ;on peut alors calculer ¢ o

Pour 1l¢s femelles to = 0,14 mois

Pour les malcs to = 0,22 mois

Les équations de croissance sont donc :

juvéniles (5 ¢ lc¢ 17,5 mm) lec = 10,7 t P . .
femelles (17,54 1c. 38 mm) 1 = 50,5 [ 1-e 0041 (£70,14);

males (17,5 & .lc <30 mm) le = 30,1 7 1-e=0,92 (£-0,22)

La croissance en longueur total¢e t en poids-peut étre calculée 3 1 'aide
¢ w¢ 2quations proposées par de BONDY (1958)

1t = 0,49 1c = 0,62

P = 0,73 10731, 3,03

Lrétant exprimé en cm, 1, en mm et P en g.



Les courbes de croissance en longueur et en poids, sont représentées d:iss
le figure 8. Elles font apparaitre une croissance extrémement rapide.

Chez les juvéniles ct les subadultes la croissance est nettement plus
rapide que celle trouvie par de BONDY (1968) dans le méme estuaire et que
CHOMME (1979) dans le Sine Saloum et le fleuve sBufgal mais identique & cell .
trouvée par GALOIS (1974) dans la L&une Ebrié en Cote 4° Ivoire.

Chez les adultes nous avons trouvé une croissance nettement Supérieure
& celle rapportée non seulement par GARCIA (1976) et LHOMME (1978) chez
La m2me esplce en Afrique mais &galement dans I'ensemble de 1a littérature
congsacrde 3 la croissance des Pénédides.

Une telle anomalie conduit Evidemment 3 considérer les résultats que
nous avons obtenus en Casamance avec beaucoup de prudence. L'utilisation
de¢ la méthode des filiations modales est en effet délicate 4 manier lorsque
les distributions sont polymodales et la part e subjectivité qu’elle im-
plique peut étre sourca \d'erreur,

Néanmoins, quelques circonstances particulidres 3 la Casamance seraient.
seat-8tre susceptibles d'expliquer cette croissance particuliérement rapide
des adultes.

Il a 8t& montré dans une précédente étude (LE RESTE, 1980) que la
taille a laquelle les crevettes quittaient la {zsamance semblait lide ,
4 la salinité dans 1’ estuaire et &tait d'autant plus grande que la salinit?
Etait plus élevée. A I'époque ou nous avons réalisé ‘la Présente étude la
salinité était particuliZrement &levée 3 la suite de plusieurs anndcs de
A¢f icit pluviométrique et les crevettes restaient dans l'estuaire jusqu'i
une grande taille comme l'attestent les histogrammes des fig. 5 et 6.
fela leur a permis de bénéficier d'une nourriture probablement plus
abondante que dans le milieu marin et d' une température constamment &levée,
ascillant entre 23 et 31 ° ¢ alors quelle ne varie quentre 15 et 27°C
=ur le fond de péche en mer, en face de la Cassmance.

Par ailleurs LEOMME (1978) a trouvé qu'au Sénégal, en mer, la taille
% la premiére maturité (taille 3 laquelle 50% des femelles sont mures) &tait
comprise entre 25 et 28 mm selon les fonds de péche. Or, en Casamance, bien
que des crevettes mesurant jusqu’i 41 rm zient étd péchées, nNous n'avons
jamais rencontré de femelles mures. Il apparait donc d'une: mani&re evidente
gque, si la croissance des crevettes n'est pas bloquée en Casamance, en
revanche 1 ‘absence de certains facteurs favorables cu 12 présemce de facteurs
dfavorables inhibe la maturation des gonades.

Normalement 1a croissance des femelles, qui est plus ou moins linéaire
jusqu’'a environ 25 mm, c'est a dire jusqu'd la maturation des gonades, se
ralentit trés nettement 3 partir de cette taille, Il ¢st donc possible que
1 ‘absence de maturation en Casamance permette une croissance quasi linéaire

| B9

ausqu'd une taille supérieure a la normale.

<+ 2, VARTATTONS SAISONNIERES DE 1.2 CROISSANCE

Les courbes de croissance qui ont &té présentées précédemment sont des
courbes théoriques . En fait, il suffit d'examiner les fig. 4. 5 et % pour
constater que la croissance varie saisonniérement. Neus avons cherché &
priciser ces variations. ‘

Pour ne pas tenir compte des variations de la croigsance lices & la
raille des crevettes nous avons considéré seulement les crevettes mesurant
roins de 30 mm. Jusqu'id cette taille en effet, et si 17on considére globalemernt
ies males et les femelles; 1a croissance peut &tre considérée comme approxi-

mativement linéaire.
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L’accroissement moyen a #té calculd mMois par mois, réspectivement pour
ies juvéniles et les adultes. Zomme d'une part de nombreuses données de
~roigsance ‘sont calculées i partir d'accroissements qui chevauchent sur deux
~oig et que dautre part le trop petit nombre de données disponibles pour
sertaing mMois entraine des résultats extrémes, nous avons ensuite calculé
ieg moyennes mobiles sur trois mois. Les résultats sont présent& dans le
tableau 1 et représentés dans la fig. 9

“ableau | : Variations saisonniéres dc la croissance (en mm/mois de 1c)

”
¥

! ! ! ! ! ! ! ! ! N
F oM, A 8 0,0 A S, 0, N,D
1

[

- sen] e o

1 ! ! ! ! t ! ! ! ! v
Juvéniles 9,8 (9,8 ,10,5,8,6 (9,7 7,6 7,4 9,4 (12,1,14,4,11,3,10
Subzdultes et. ! 1t ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
12dul tes 17,5 45,9 { 6,6,5,3 8,6 81 8,3 6,1 6,5 8,2 8,781
! ! | ! 1

v ! ; ! | | | ;

11 apparait que la croissance varie forteasment au cours de 1'année et
<uve les variations ne sont pas toujours synchrones pcur les jeunes et les
~dul tes,

Chez les jeunes crevettes la croissance est faible davril 3 juillet
.t forte de septembre i novembre. Chez les adultes elle est forte de mai i

juillet et d'octobre 3 décembre, faible de février i avril. et en aoiit-septem®: .

Les deux paramétres qui ont Zt# mesurds, température et salinité,
cemblent intervenir,

Quelle que seit la taille des crevettes la période de forte croissance
se situe en saison chaude alors qu'en saison fraiche, de janvier i avril ,
1n croissance est moyenne ou faible.

En saison chaude, bien que 1 température &levée tende i favoriser une
aroissance rapide, des valeurs extrémes de la salinité smmblent avoir un
rdle inhibiteur. Chez les jeunes, la croissance est fortement génée par
“es trés hautes galinitds atteintes en Jjoin et juillet.Chez les subadultes.
et adultes, au contraire, la croissance ne paralt pas perturbée par ces
fortes salinités mais il semble qu'en aolt et septembre la 1égére baisse iz
tempfrature ne suffise pas & expliquer i elle seule lI'important ralentis-
sement de In -roissance et que 1s trés importante chute de salinité obser-
wie alors ait eu une action négative.

Ces résultats sont tout a fait conformes 3 ce que 1*on connait de
i'action de la température sur la croissance et des préférences halines
respectives des jeunes et des adultes.

Dans le tableau 2 nous avons présenté 1z taille moyenne des crevettes
capturdes chaque mois dans la pécherie et caleculs en fonction des croissanc: -
monsuelles trouvees pricidemment les dates auxquelles les crevettes avaicit
atteint les tailles de 5 mm et 17 , 5 mm. Les risultats sont présentés schéme:
tiquement dans la fig. 10.

Si I'on prend 25 mm comme taille de capture, de maniére 4 comparer les
i#lais de croissance pour chaque cohorte théiorique, ONn constate que ce
*Z1lai est court (environ 2 mois) entre septembre et décembre, moyen (envirosn
7. 5 mois) entre Janvier et juin et Long (prés de 3 mois) en juillet-aoiit.



Tableau 2 : Dates auxquelles les crevettes, réparties en }2 cohortes théo-
rigues (males et femelles confendus) , atteignent les tailles de 5 mm, 17,5 -
et 1a taille moyenne Se capture.

e de copure | Tolle moyme | dute 3 equetle Date & aqule |

dans la pécherie |y RES taille de | taille de |

17,5 mm 5 mm g

15 janvier 28,2 5 décembre 1° novembre i

: 15 février 26,9 4 janvier 27 novembre :

i 15 mars 24,6 9 février 2 janvier |

15 avril 24,2 13 mars 4 février !

| 13 mai 25,4 13 avril 4 mars f

if 1 S juin 26 15 mai 3 avril, ’
S juillet 26,6 11 juin 1° mai

15 aodt 28,9 1° juillet 15 mai i

15 septembre 26,6 2 aolt 12 juin E

15 octobre a2l 12 septembre 6 aolt !

| 15 novembre 26,5 14 oc tobre 16  septembre

15 décembre 27,6 9 novembre 12 octobre.

CONCLUSTON

Bien que présentant des variations saisonnieres . 1a croissance reste
“oujours extr@mement rapide puisque,milcs et: femelles confondus et entre les
“2illes de 5 et 25 mm (1,8 et 11,6 cm en longueur totale) alle n'est jamais
‘nf8rieure i 6,9 mm/mois (3.4 em/mois en longueur totzie) et atteint en
Povenne 8,7 mm (4,2 cu/mois en lengueur totale).

Cette creissance rapide, assocife au blocage de la maturation des
¢ »nades, mériterait d'@tre Studife d' une marnidre plus apyrof ondie pour les
~~3eignements suscep tibles ci’ dtre tirés en ma tidre d ' aguacul ture.

Par ailleurs, elle. permet d’expliquer que 1' effort de péche extrémement.
important appliqua au stock a'ait pas eu jusqu'i ce jour d’effet négatif
songible.
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