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RESUME

Dans ce document, trois aspects de la biologie de Cy-
roglossus canariensis sont étudigs 3 partir d' échantillons
provenant du nevire océanographi que "Laurent Amaro"et des
chelutiers cammerciaux, de janvier 1976 & juin 1977,
Ce sont

Ta reproductlon.~ La tallle(lm 50%) et 1tage(Tm 50%)
a | a premiére maturité sexuelle sontd@terminés pour |es
femelles.Les sai sons principal es de reproductionsont étu-
di ées pour' les secteurs nord et sud duplatesa continental
senegamblen, plusieursi ndi ces @e reproduc:tlon sont utili-
sés . | es pourcentages mensuel s de fenel | s miires (stades
VI et VII),le rapport gonado-scmatique(RGS) et le rapport
hépato-smatique (RHS). Les modalités de | a ponte pour
1'ensemble del @ population et celles auniveau des i ndi vi -
dus sont analysées; |es résultats sont conpares & ceux
obt enus chez certai nes espk- ces démersales du golfede Guinée.
Une hypothese est émise sur | a localisation bathymétrique
des nuwrseries. Les relations entre lareiroduction et | €s
conditions du milieu (température,salinité) sont mises en

(1) Ccéanogr aphe biclogiste de 1'ISRa, en fonction&
Centre de Recherches océanographiques de Dakar-Tlaroye.
B. P. 2241, Dakar (Sénégal). ’



évidence et discutées. Une analyse des variations du sex-
ratio est effectufe par rapport § la taille des individus
et les @ifférentes saisons hydrologiques.

La bicmétrie.~ Deux caractéres biométriques sontftu-
di€s enpelationcavec JarTonpueur-totalé (tp)des poissons:la
longueur-standard (LS) et la longueur de la téte (LT).Les
équations biométriques sont établies par sexe,pour chaque
secteur géographique,

La croissance.- Elle est étudi&e sous deux aspects ,
linéaire et pondéral , pour chaque sexe. L'étude de lacrois-
sance linéaire est faite par lecture des écailles.Des
essais de lecture d' otolithes sont aussi effectués mais
sans résultats appréciables.La loi de croissance de C.ca-
nariensis est du type VON BERTALANFFY.Ls détermination des
différents paramétres des équations de croissance a été
faite par la méthode des moindres carrés de TOMLINSON et
ABRAMSON (1961). Les résultats sont comparés a ceux obte~
nus en Cote d'Ivoire par CHAWET (1970)sur 1a méme espace.

ABSTRACT

In this paper, three sights of the biology of Cyno-
glossus canariensis are studied with samples taken both
from the oceanographic research vessel “Laurent Amaro"and
the commercial bottom trawlers, from January 1976 till
June 1977. These biological aspects are :

The reproduction.- The size { Lm 50 % ) and the age
(Tm 50 %) at first sexual maturity are determined for the
females. The main spawning seasons are studied far the
northern areas of the senegambian continental. shelf ; se~
veral reproduction. indices are utilized :the monthly per-
centages of ripe females (i.e. at VI and VII stages), the
gonad and liver indices. The spawning modalities for the
whole population and thosé for the individuals are analy-
sed;the results are compared to those obtained with some
demersal species in the gulf of Guinea. An hypothesis is
given. about the bathymetric location of the rurseries,the
relat ionships between reproduction and environment al con-
ditions, (temperature ,salinity) are displayed and discussed
The analysis of sex-ratio variations is made with regard
to the size of individuals and the different hydrological
seasons.

The biometry .- Two biometric characters are studied
in their relation ‘with the total length (LT) of the fishee:
the standard length (LS) and the length of head (IH), The
biometric equations are calculated bty sex for each geogm-
phical ares .

The growth.- It is studied both in length and in
weight, for each sex. The study of linear growth is made
by means of scales reading technique. Some otohiths rea-
dings have also ‘been tried but without any appre ci able
results. The growth pattern of _Cynoglossus_canariensis
follows a VON BERTALANFFY type. The determination of the




growth parameters has heen made by the TOWLINSON and
ABRAMSON's least squares method (1961) The results are
compared t0 those obtained in [vory Coast by CHAUVET
(1970) on the same Speci es.
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INTRODUCTION

Les eynoglosses sont des poissons plats benthiques, de la fanmille des
Cynoplossidae, de |'ordre des Pleuronectifornmes.

Quatre espéces de cynoglosses soont p&chées sur le plateau continenta
sénépambien et Adébarguées sous |a dénomination commerciale "sol es |angues”
Cynoglossus canariensis, Cynogl ossus poreensis, Cynogl ossus monodi., Cynoglos~
Sus browni.

Elles représentaient jusqu'en 1976, aprés |a crevette blanche (Penacus
duorarum), |'une des ressoucres les plus inportantes en poids et en valeur
de | a péche chalutiére sénégalaise. En 1977 et 1978, el les occupent le troi-
si éne rang avec respectivenent 13,3 % et 11,7 % des débarquements chalutiers,,

C. canariensis, qui fait |'objet du présent docunent est 1'espéce |la
pl us caractéristique et 1'une des plus abondantes des sol es débarquées &
Nakar (plus de 50 % en poids) : présente sans interruption de |a Muritanie
4 1"Angola., sur des fonds allant jusqu'd 100-200 netres, c'est |e cynoglosse
qui. connait la plus vaste distribution géographique et bathymétrique du gol-
fe de Guinée.

Dans la partie nord du plateau continental sénégambien, C_ canariensis
a5t trds abondante entre 20 et ho netres, sur substrats vaso-sabl eux et
sablo-vaseux ; sa linmte bathymétrique inférieure y est de 75 netres en sai-
son froide (THIAM, 1978). Dans la partie sud, l'espéce se linite & 1*isoba-
the des 50 metres et est nettement-noins abondante.

Les trois autres espéces sont plus cStidres, leur |inite bathymétrique
inférieure ne dépassant guére 35 métres.

La présente &tude =« pour principal objectif de déterminer certains pa-
rametres biol ogi ques et dynam ques nécessaires & 1'&tablissement d'un modé-
|l e de gestion des stocks de soles |angues ; elle est axée sur

- La biologie de la reproduction

- La biométrie

- La croi ssance linéaire et pondérale,’

Dans |'Atlantique Centre-Est, les seules autres &tudes faites sur la
biologie de Cynogl ossus canariensis sont celles de CHAUVES? (1970), réaliséen
en COte d'Ivoire.

CHAPI TRE I.- Bl OLOGIE DE LA
REPRODUCTI ON DE CYNOGLOSSUS CANARI ENS18

La connaissance du cycle de reproduction: de la taille & la prem ére ma-
turité sexuelle, des aires et périodes de ponte, du sex-ratio et de la taille
=u recrutenment, est fondamentale en biologie des péches come en dynam que des
popul ations. Cette présent e &tude repose sur |'analyse des sonades de 825
femelles de la zone nord et 276 femelles du sud ; ces zones d'é&tude sont re-
présentées par la carte page 38

Les individus étudifs proviennent de deux sources d‘&chantillonnage

- Les débarquements des chalutiers de péche industrielle basés A Dakar-

- Les chalutages du navire de recherche ocanographique "Laurent Amaro”.

Dans | e cadre de cette &tude, nous n' avons pas anal ysé 1'é&volution des
gonades néles, |eur aspect extérieur ne présentant pas de variations macros-
copiquement apparentes ; nous supposons, dfune part, que |a maturation des
testicul es est synchrome de celle des ovaires et, d autre part, que la pro-
nortion des méles matures n'est jamais un facteur limtant pour |a reproduc-
tion.



1. STADES DE MATURITE SEXUELLE

1.7. DESCRIPTION DES GONADES

Chez les “soles langues” legonovhorisme est de régle ; on distingue

- Chez les femelles une paire de gonades allongées, bien visibles; de
couleurs variées, allant du blanc laiteux & 1'orange foncé taché de violet ;
la gonade de la face oculée (zénithale) est toujours plus volumineuse et
plus allongée que celle de la face aveugle (nedirsle).

- Chez les males une paire de testicules réniformes, de trés petite
taille, plagqués contre la cavité abdominale. La,. différenciation des colora-
tions , en liaison avec la maturation, est beaucoup moins nette que pour les
ovaires.

I1 n'y a pas de dimorphisme sexuel externe ; ¢'est pourquoi, au cours
de nos échantillonnages au port ou dans les usines, la détermination des se-
sexes a été effectuée par transparence, sous la lumiere : les gonades femel-
les apparaissent nettement opaques sur toute leur longueur alors que les
gonades méles restent invisibles. Ce procédé s'avére cependant délicat si
I'examen porte sur de jeunes individus immatures, dont les ovaires sont en-
core transparente.

7.2. BCHELLES DE MATURITE SEXUELLE

Le stade de maturité sexuelle d'un poisson est le degré de développe-
ment-de ses ovaires ou de ses testicules ; 17 observation macroscopique des
ovaires , suivie d’'un examen & la binoculaire ou au. microscope, permet 1'é&ta-
blissement d'une échelle de maturité ; celle utilisée dans notre étude est
empruntée & CHAUVET (1970) et comprend 7 stades.

Observation macroscopique :

Stade 1 . Sexe non identifiable macroscopiquement

Stade Il : Ovaire transparent ;

Stade III : Ovaire blanc-laiteux ;

Stade IV : Ovaire jaune-beige et granuleux y

Stade V : Ovaire jaune et granuleux ;

Stade VS : Ovaire jaune orange & gros oeufs;

Stade VII : Ovaire orange foncé possédant quelquefois des taches vio-

lettes ; cet ovaire est coulant.

Il est utile de préciser que les ovaires ne sont jamais totalement
Epuisés.

Observation binoculaire

Stade IT : Ovaire parfaitement transparent ;

Stade IIl : Ovaire opaque sans ovocytes visibles

Stades IV/V: Ovaire contenant des ovocytes sans inclusions lipidiques;

Stade VI : Ovaire contenant des ovocytes avec inclusions et dautres
sans inclusions, les seconds &tant plus petits que les premiers :

Stade VII . Ovaires contenant presque exclusivement des ovocytes pos—
sédant des inclusions.

8'il est exact que la combinaison des 2 #“chelles donne une bonne carac-
térisation des stades sexuels, il n'en demeure pas moins que l'appréciation
de ces derniers, selon des criteres de coloration, reste difficile. Ce pro-
bléme s’est souvent posé pour la détermination des stades V et VI. Aussi,
pour mieux appréhender 1f&volution des gonades dans le temps, avons nous
adjoint d’autres méthodes non basdes sur 1l'utilisation des échelles précé-
dentes : variations du ‘rapport gonado-somatique et du rapport hépato-soma-
tique.

Notons enfin que 1‘identification macroscopique des sexes a &té possi-



¢ible sUr tous nos gynoglosses ; le stade 1 n'a jami s &t¢ rencontré ; ce
stade serait pelagique sel on CHAUVET (1970).

1.3. VARIATIONS SAI SONNIERES DES DI FFERENTS STADES SEXUELS

Nous avons regroupé tous nos sous-échantillons par nois et caleulé |es
pour cent ages des stades sexuel s par rapport au nonmbre total de femelles ren-,
contrées.

Les résul tats exprimés graphiquement (fig. 1) nontrent que :

- Exception faite du stade VII,presque tous |les autres stades sont nensuel-
lement représentés avec des fréquences tres variables. Cela signifie que
1'évolution sexuel le de |a population de C._canariensis n'est pas synchrone,

- Les stades Il et IIl, absents en aolt, sont abondants de février 3
juin et d*octobre & décembre. Les friquences | es pl us #levées sont obtenues
en février.

- Les stades IV et v, assezstables [ e reste de 1'année,augmentent de
juin & aolt ; | es fréquences | es pl us flevées senbl ent se situer en aofit,

- Le stade VI augmente de février & avril-mai, pour baisser trés |en-
tement jusqu' en aolt-septembre ; un | éger accroissement a |ieu enoctobre-
novenbre

- Le stade VII, absent en avril, octobre, novenbre et décenbre, atteirt
sa fréquence maxinale en juillet.

L'&tude des fréquences nensuelles des différents stades sexuel s semble
nontrer une évolution cyclique, saisonniere. Un fait inportant nérite 4*8tre
souligné : c'est la présence, pratiquement en toute saison, au sein de la
vopulation, de tous | es stades sexuels (des immatures aux fenmelles en cours
d» ponte). Cela inplique |'existence dtune ponte continue, tout au long de
1'année, A

Plusieurs auteurs ont a&ja fait de pareilles observations (SCHEFFERS
81,  , 1972 ; QASIM, 1973 ; CRAVET, 1970 ; SuN, 1975 ; STEQUERT, 1976)sur
des especes tropicales-ou subtropical es.

2. DETERMINATION DE LA TAILLE A
LA PREMI ERE MATURITE SEXUELLE

2.1. DEFINITION

Pl usi eurs définitions existent dans ee dommine. Pour certains auteurs,
1~ taille 3 la premere maturité sexuelle représente |a |ongueur & laquelle
tous les individus de cette taille, dans |a population, commencent |eur pre~
mier cycle sexuel. D'autres donnent les tailles de la plus grande femello
immature et de |a plus petite fenmelle nire et la taille a partir de [aquelle
toutes | es femelles sont miires (Im 100 %). Pour d'autres enfin, la taille
7 1a premisre maturité sexuelle correspond 3 | a | ongueur pour |aquelle 50 %
des I ndi vi dus sont matures (Lm50 %).

Nous avons adopté cette dernidére définition dans |e cadre de cette étu-
de. Tm 50 % est une donnée i nportante en biol ogi e halieutique pui sque, pour
L exploitation rationnelle d'un steck, clle intervient souvent avec d' autres
naramétres dans | a déterminetion de la taille mninal e de capture.



2.2. METHODE ET RESULTATS

Nous avons calcul é par classe de taille de 10 nm le pourcentage de
femelles (V+ VI + VII) par rapport au nonbre total de fenelles de la clas-
se ; nos cal cul s ont été effectués sur | es sous~échantillens nord et sud
obt enus pendant | es périodes d' activité sexuelle.

Les résultats exprimant 1a relation entre |a longusur de C_canariensis
et | e pourcentage des femelles matures, SONt représentés graphi quenent pour
la zone nord sur la figure 2 ; la courbe est ajustée par |a méthode des
moyennes nobi | es.

|| apparait qu'en dessous d'une taille de 27 cm, aucune fenelle n'at-
teint la mturité sexuelle.

Au dessus de 27 cm |es pourcentages de fenelles aux stades V, VI et
VI augnentent rapidement avec la taille pour plafonner # 43 cm soit dans
un intervalle de |ongueurs de 16 cm seul ement,

G aphi quenent, nous avons déterminé les |ongueurs caractéristiques
(tabl. suivant) en conparaison avec |es résultats obtenus en Cite d'Ivoire
par CHAUVET (1970) :

; SENEGAL . coTE D' IVOIRE |

i H !

Longueurs |  Ages Longueurs Ages ;

(em) ! (années) (em) ! (années) :

] 1 ’ !

Im 100 % ' 43-44 | 3,33-3,66 20-32 . | 1,3331 66 :

? Im 50 % } 3h g 2 g 2526 1

12 91 2} 1,33 232k 0,5

Nous avons considéré Im 50 %4 = 34 cmcomme étant la taille & la premé-
re maturité sexuelle, ce qui correspond & un #ge de 2 ans {chap. |l, deu-
xiéme partie).

Dans la zone sud, du fait du nonmbre insuffisant de données, les points
observés sont tres dispersés et aboutissent & des résultats |égérenent infé-
rieurs(de 1& 2 cm) & ceux du nord ; | es girférences n'étant pas tres grandes
les tailles a|apremiére maturité obt enues sont supposées égales dans | es
deux zones.

2.3. DISCUSSION ET CON‘T.USION

Nos résultats Sur 1'étude de |a croissance lineaire de C__canariensis
nous ont permis d'indi quer, sur | e tabl eau précédent, | es dges correspondant
aux longueurs ; ceux de CHAUVET sont aussi nentionnés.

Les tailles obtenues en Cote d'Ivoire sont nettement plus faibles ; 1la
croi ssance linéaire desfmelesde C. canariensis &tant tres voisine dans
ces deux pays a partir de la deuxi éne année de vie, il apparait clairement
que |a maturité sexuelle est plus précoce en Cote d'Ivoire :elle y inter-
vient & 1'8ge d'un an, alors qu'elle a lieua un peu moins de 2 ans au
Sénégal.

Cette détermination de la taille a | a premérematurité sexuel |l e nous
a aussi pernis de connaitre la conposition en femelles non reproductrices
de nos échantillons : nous avons calculé, & partir des distributions de
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fréquences de tailles des échantillons de |a péche industrielle, |es pour-
centages de fenelles dont |a |ongueur totale est infériewe d Im 50 %.

Au nord, sur 2 315 fenelles mesurees, 972 immatures ont &té observées,
?0|% k2 % 5 au sud 365 immatures ont &tZ examinées sur 887 fenelles, soit
i1 %,

Cela signifie qu' un peu pIus de he 7 en nonbre, des femelles échantillon-
nées n'ont pas atteint 1'age a la preniére maturité sexuel | e.

Si nos &chantillons refl étent bien | acomposition des débarquements des

chalutiers, il y aurait une nécessité& évidente de protéger le stock non re-
producteur, Les rejets opérés en mer par ces chalutiers étant quantitative-
ment assez inportants, il est clair que |a mortalité par péche des i mmatures

s'avérepgit encore plus &levée Si 1*on ranenait |es debarquements aux captu-
res réelles.

3. DETERMI NATI ON DES
PERI ODES DE REPRODUCTI ON

3.1. METHODOLOGIE GENERALE

La détermination des périodes de reproduction en mlieu tropical est
souvent plus conplexe qu'en zones temperees C est pourqu0| dans cette &tu-
de, nous avons eu recours & pl usieurs méthodes ;:

- Les variations du pourcentage de fenelles miires,

~ Les variations du rapport gonado-somatique (RGS),

- Les variations du rapporthipato-somathue(RHQ)

Une i nf or mat i onsupplémentaire Sera apportée par |es variations 4'abon-
dance des larves de Cynoglossidés dans |e plancton.

3.1.1. Les principal es nét hodes

3.1.1.1.Les pourcentages nensuel s.de. f enel.les mires

L' existence de fenmelles inmmtures tout au long de 1fann€e nous a ament:
% calculer par nois et par zone, |e pourcentage de femelles (stades VI et
7II) par rapport au nonbre total de femelles dont |a |ongueur totale est su-
périeure & 13 taille i le. prem ére maturité (In 50 9= 34 cn).

3.1.1.2.1es variations. du rapport gonado-somatique (RGS) ou indice
gonado~somatigue  (IGS)

~La nét hode précédente de déterminati-n des périodes de ponte peut &tre
sujette a des erreurs d'appréciation des stades de maturité, quand ceux-c
sont basés sur des critéres. de col oration.

Le rapport gonado~-sématique OU RGS est par contre un indice pondéral
dont |es variations temporelles, au sein  d'une classe de tailles, sont fonc-
tion de 1'état de maturité sexuel le.

~ Définition.- BOUG S (1952) définit | € RGS comme &tant "égal & 100
fois le poids des gonades divisé par le poids total du.corps et exprine |e
poids des gonades en pourcentage du poids du corps”. Autrement dit, si W
est le poids total du poisson (en pgrammey) et WG | e poids des gonades (en
rrames), | € RGS est égal a:

Wg

100 =
WF
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L'&cole angl ai se adopte chez les femelles un autre indice appel % "OVARY
| NDEX" 8gal a :
% 108
ol WG est le poids des ovaires et 13 le cube de | a |l ongueur du poisson.

- Mét hode @'étude des variati ons duRGS avec 1a taill e des individus.-
Le RGS est un indice qui varie avec la taille, le sexe et 1'état de maturité
des gonades.

Afin de dissocier les effets sur le RGS, de la taille des individus de
ceux liés 3 |la maturité sexuelle, nous avons A'abord &tudié les variations
du res en fonction de la taille. ‘

De janvier 1976 & juin 1977, 1 061 paires d ovaires ont &té prélevées
a partir de nos sous-échantillons, puis pesées au dixidme de gramme pres
sur une balance nonoplateau de type Mettler, 3 lecture directe. Le poids des
gonades méles, trop faible (au plus quel ques dixiénes de grames) n'a pas
eté mesuré .

Les RGS sont cal cul és puis regroupés par nois et par classes de tailles
de 1 centimdtre.

Nous avons ensuite scindé, arbitrairenent, tous |es individus de nos
&chantillons bi ol ogi ques en quatre grandes classes de tailles et calculé
| eur RGS noyen mensuel par zone.

Classe 1 : Lr< 29 em

Casse 2 : 30em € Ly 38 cm

Classe 3 : 39 cmi Lp £ 40 cm

Casse 4 : Lpp Ut om

La classe 1 a été ainsi définie afin de regrouper la plupart des fe-
nelles aux stades I, IIT et IV.

- Méthode d*'Ctude des vari ations saisonniéres du RGS.- Pour chaque zone
géographi que, nous avons regroupé en |ots nensuels |es RGS de toutes les fe-
nelles dont la taille est supérieure au égale a 30 cm et calculé |es valeurs
MOyennes ; nous avons ai nsi &liminé de nos calculs | es femelles i nférieures
ou égales & 29 cm dont |es RGS sont trés faibles (valeur maximale : 0,95)
et ne nontrent pas de variations saisonnieres nettes : ce sont en fait tou-
tes les femelles aux stades sexuels II, Ill et IV, donc peu avances.

3.1.1.3. Méthode d'étude des variations saisonnidres du rapport hépato-
somatique (RHS) ou indice hépato-somatique (IHS)

= Définition.- L'étude du cycle hépatique par les variations pondérales
du foie pernet, chez certains téléostéens, de définir | es périodes de pontes.
Ces variations, estinées par | e rapport hépato-somatique ( (RHS) sont dues
aux nouvements des graisses dans le foie. Ces mouvenents (accunulation et
libération de |ipides) sont 1i€s 3 1'alimentation et & |'activité sexuelle
(MILLOT, 1928).

Sel on BOUGIS (1952), le foie jouerait chez certains poissons un réle
i nport ant dans | es phénoménes physi ol ogi ques qui président i 1'&laboration
des produits sexuels, et ses variations pondfrales Seraient essentiellement
sous 1'influence des conditions génitales,

Cet auteur définit |e RHS comme étant "&gal & 100 fois le poids du foie
divisé par | é poids total du corps et exprime le poids du foie (Wg) en pour-
centage du poids du corps" (Wp).

Autrement dit : RHS = 100 x Wy
Wr
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(WH et W &tant exprimés en grammes),

- Méthode d'étude.~ Les met hodes utilisées sont les nénes que celles
1€j3 décrites pour 1'%tude du RGS. L‘'Atude des variations saisonniéres a
& faite dans | es mémes classes de tailles, c'est-a-dire chez les fenelles
de tail | e supérieure OU &gale & 30 cm Au total, 616foies ont &t2 prélevés
et pesés au dixidme de gramme prés.

3.1.2. Discussion sur les différentes méthodes d'étude

En biologie helieutique 1'on a souvent recours aux méthodes précédentes
nour décrire | e cycle de reproduction des espéces.

Cependant, |'on devra faire preuve de beaucoup d'attention quant aux
conclusions tirées de 1tutilisation de telle ou telle méthode en milieu tre-
pical,

3.1.2.1. Analyse des variati ons sai sonni éres du peurcentage de
femel[*es ntr es

Cette méZthode repose sur des échelles de maturité dont 1'établissement
est basé en général sur des critdres de forne, de taille et de coloration
des gonades, lesquels sont difficiles i apprécier avec précision.

L'expérience du bi ol ogi ste reduit, souvent |a marge d'erreur sur 1'ap-
préciation des col orations.

Dans NOt I e &tude, NOUS avons contournt | a difficul té par 1’examen des
ovocytes de certains ovairesa 1a | oupe binoculaire.

Une autre difficulté de |a méthode est |'existence, dans |es Echelles
de maturité sexuel e, de nonbreux stades ; QASIM (1973) a propos6 une &chel-
le de maturité 2 trois stades chez |es Téléostéens & ponte continue des zo-
nes tropicales ou subtropicales :

Stade 1 : Immature
Stade Il : Maturing
Stade Il : Ripening

3,1,2.2, Analyse des variations sai sonnieres du RGS et du.RHS

Le RGS est une donnée quantitative dont les fluctuations sont fonction
de la taille, du stade de maturité et de l'alimentation. Nous avons de ce
fait supprimé toutes les fenelles aux stades II, 11l et IV.

La réplétion (ou |a vacuité) des estomacs de nos cynoglosses @ sans nul
doute medifié les résultats reels. en effet, le poids total (Wp) qui a ser-
vi & nos calculs de RGS inclut celui des contenus stomacaux,  ceux-ci n'ayant
pas &t€ extraits avant |a pesée des poissons. Cependant, conpte tenu du fait
que chez les cynoglosses, le coefficient de vacuité des estommcs est tres

Zlevé, ces nodifications peuvent a priori &tre considérées comme faibles.

Du fait des variations individuelles de maturité sexuelle dans une popu-
| ati on de poi ssons (phénoméne déja décrit au paragraphe1.3), QASI M(1973)
propose pour | es études de périodes de reproduction, la détermnation des
RGS noyens pour chaque stade sexuel. Le nombre total d'individus récoltés
ne nous a pas perms de procéder par stade sexuel.

Ces difficultés liées i |a méthode du RGS existent égal enent pour 1'é-
tude du RHS.

FONTANA (1979) soul i gne que ces indices de reproduction (pourcentage de
femelles mires, RGS) i ndiquent des périodes préférentielles de ponte, mais
ne peuvent en aucun cas rendre conpte de 1'intensité de |a reproduction
puisque celle-ci dépend égal ement, et entre autres facteurs, de 1'importan-
ce du stock reproducteur preésent.
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3.2. LES RESULTATS DES DIFFERIITES METHODES

3.2.1.Mét hodes des pourcentages_de fenel | es mires

L'lnterpretatlonJies resultaxs repose sur 1'hypothése sel on laquel | e
la ponte SUit de tres prés Ia;wrlode ot | a courbe des variations saisonnié-
res du pour cent age de fenelles nires passe par un maximum, ce dernier &tant
alors considéré came | € maxi mumde ponte.

Les résultats sont représentés graphi quenent aux figures 3 et b,

- Pour | a zone nord (fig. 3), deux -saisons de reproduction se dégagent
mar quees par des pourcentages Zlevés de Temelles nires :

Une période dfavril & fin juillet, avec un maximum de ponte 'en mai-

juin,’

. Lihe autre d'octobre & décenbre, avec un maxi num de ponte en ncvembre.

Entre ces deux saisons a lieu | e repos sexuel marqué par un arrét to-
tal de la ponte en février, et une dimnution de 1'activité reproductrice
en aolit et septenbre.

- Pour la zone sud (fig. 4),le cycle de ponte senble comparable & ce-
lui observé au nord, malgré 1%insuffisance ou 1'absence de données 3 certai-
nes périodes de ltannée,

On observe deux maxima de ponte en juin et novenbre, et deux ninima en
janvier-février et enaclit-septembre. Les perlodes de ponte senbl ent ccin-
cider avec celles du nord, avec une premidre saison vers juin et une secon-
de d'intensité plus faible vers novembre.

- Di scussi on et conclusion.~ Cette étude nous conduit 3 considérer
1'existence de deux sai sons de ponte cheZCynoglossuscanariensis
La pren1ere d'avril a juillet, correspondant au d&but de | a saison
chaude et 3§ 1'arrivée sur le plateau contimental des 'eaux tropical es chau-
des et salées ;
La seconde d' octobre & décenbre, coincidant avec la fin de |a saison
chaude et au retrait des eaux guinennes chaudes et dessal ées.

La preniére saison connait une intensité de ponte plus grande que |a
seconde et est plus longue ; c'est | a période principal e de reproduction

"HAUVET(1970), dans son étude des périodes de ponte de Cynoglossus
canariensis enCBtOdQIVOerS note aussi 1'existence de deux saisons coin-
cidant avec |a grande saison chaude et |a petite saison chaude, et une dim -
nution de |'intensité de ponte pendant | es saisons froides.

3.2.2. Mthode des variations du RGS

3.2.2.1. Variations du RGS avec |a taille

Les résultats ont &té représentés sur les figures 5 et 6, respective-
ment pour les zones nord et sud

~ Au nord, 1'influence de 1g taille des individus sur | es val eurs noyen-
nes obtenues ressort nettenment entre les classes 1, 2 et 3 : |le RGS augnente
avec | a longueur totale des poissons. Chez les grands i ndi vi dus (Lp>39 cm),
|"influence de la taille sur le RGS est beaucoup noi NS évidente entre classes.

On peut d&ja noter des variations saisemnniéres du RGS, d'anplitude plus
marquée chez les plus grands i ndi vi dus.

-~ Au sud, malgré 1ecaractére fragmentaircdes données (absence d'€chan-
tillons en février, mars, mai, juin €t décembre), 1'essentiel des observations
précédent es, est confimé.

La presque identité des conditions hy&rologlquea et | a coineidence dans
le tenps des maxima et des mnim de RGS dans les deux zones, jointes a 1'ir-
rézularité des données du sud, nous ont conduit & procéder & un regroupenent




des val eurs obtenues dans |es deux aires giographiques (fig. 7).

3.2.2.2. Variations saisonnieres du RGS

Les résultats sont représentés sur les figures 8 et 9 et sur le tableau T

- Au nord, (fig. 8), les valeurs du RGS sont en noyenne plus &levées
qu' au sud ; en mars-avril 1976,0on assiste & UN accroi ssenent assez rapide du 3¢
parelldlement § 1a Nette augmentation aéji observée de la proportion de femelles & ~ =

Canpte tenu de |'absence d'&chantillons enmai, il est difficile de si-
tuer le maxinmumqui se trouverait entre avril et juin 3 la situation simi-
lair: observée en 1977 pourrait |aisser supposer que |e maxi numest en na
pour 1l'année 1976.

. A partir de juin, lavaleur du RGS bai sse régulidrement pour attein-
dre sa valeur nminimle en fevrier (saison froide).

A partir de mars 1977, | € schénma Se répdte.

De ces observations senble se dégager l'existence d' une saison de re-
production avec un maxinum en avril-juin ; du fait que le sens de variation
41 RGS n' est pas connu pour les mois de juillet et septenbre, une seconde
sai son de ponte maximale ne peut étreindividualise came dans | a ndthode
des pourcentages de fenelles miires.

- Au sud, les résultats (fig. 9), du fait du manque répété d'échan-
tillons, sont pl us difficles 3 interpréter.

Des val eurs &levées du RGS sont cependant observées en avril et en oc-
t obre- novenbre.

Deux maxima 4‘'activité sexuelle senblent ainsi se dessiner : un premer
vars avril et un second en octobre-novenbre, de meme que deux mnima : |'un
vers février, | "autre en juillet-aolt-septenbre.

- Di seusi on et conclusion.- Les discontinuités que nous n'avons pu évi-
ter dans |a série des données rendent difficile une généralisation des ré&
saltats ; ces discontinuités sont dues soit a |'inexistence de fenelles de
taille supérieure OU &gale & 30 cmdans | es sous-échantillons traités, SOt
al'absencetotal ed’échantillons.

Les résultats doi vent, par consfquent, €tre considérés camme préliminai-
ros. Néamoins, des conclusions peuvent en étre tirées :

. Au nord, une saison de ponte maxinmale est observée vers juin, coinci-
dant avec |a saison chaude sal ée. L'intensité do la ponte diminue de juin 3
février. La période de repos se situe vers février-mars, donc en sai son
froide.

. Au sud, on observe une premiére Saison de reproduction inportante
aprés avril, suivie d'une période de repos de juillet & septenbre (saison
marine de transition) ; une seconde période de ponte a lieu & partir de no-
vambre, vers la fin de |a saison chaude dessalée ; elle est suivie dtun
rolentiesenent de 1tactivité scxuelle €N février.

L*&tude des variations du RGS, bien que portant sur des donndes incam~
Mdtes senbl e nontrer |'existence de deux seisons de reproduction, tout au
soins pour la zone sud.

3:2.3. Vari ations saisonni éres du RHS

Les résultats, représentésen mémet enps que ceux du RGS (fig. 8 et 9)
nmontrent que |'anplitude de variation du RHS est toujours inférieure & celle
du RGS

- Pour la zone nord (fig. 8), 1c RHS nontre de faibles variations d'une
sal sonalfautre : |l es valeurs obtenues sont quasi stables autour d'une va-
| eur noyenne de ¢,60.

Le RHS varie dans une fourchette de 0,45 & 0,85.




14

- Pour la zone sud (fig. 9), Ies variations sont plus nettes et |es
val eurs obtenues varient de 0,45 & 0,90,
Les deux cycles du RGS et du RHS senbl ent anal ogues, bien que | es am-
plitudes soient tres différentes,
Comme pour |e RGS, on peut distinguer
Deuxmaxima: |'un vers avril et 1'autre vers novenbre
Deux nini ma correspondant i juillet-aclit-septembre et a février.

- Conclusion.- Si 17&tude des variations du RHS ne donne pas de résul-
tats concluants au nord, par contre au sud, elle senble nontrer
Une premiere saison de ponte, vrai senbl abl enent apres avril ;
Une période de repos sexuel en fin de saison chaude salée ;
Une seconde sai son de ponte vers novenbre suivie dfun repos en février.

Mais si la participation du foie dans |e métabolisme des graisses en
| i ai son avec 1'activité sexuel | e est évidente, il reste que son role senble
assez faible. Cela signifie que 1'accurmlation etla libération des i pi des
au cours du cycle sexuel ne se font pas uniquenent dans le foie mais égale-
ment au niveau d' autres organes (mésentére, Muscles, etc...) ; dans ce cas
le foie n'est pas seul a intervenir dans e ntabolisme des Iipides, dont
la nobilisation est lente s cela s' observe trés souvent chez |es poissons
gras. Au cours de ros #tudes, nous n'avions nal heureusenent pas observeé |e
degré d'adiposité des différents or ganes de nos poissons.

3.3. DI SCUSSI ON ET CONCLUSI ON GENERALES

Les différentes méthodes que NOUS avons utilisees permettent de tirer
quel ques observations, leurs résultats respectifs &tant assez proches.

D une mani ére générale, il senmbl e n'exister aucune différence au point de
vue de 1s reproduction entre | es zones nord et sud.

Les troi s m&thodes (pourcentage de femell-e riires, voriations du Reg et
du RHS) ont perms de distinguer

- Une preniére saison de ponte d avril A fin juillet, colIncidant avec
| " envahi ssenent du plateau continental par |es eaux trop|cales chaudes salées
(sai son chaude et salée).

Le maximum de ponte se situe en mai-juin (transition saison froide-
sai son chaude).

~ Une période de ralentissement de la ponte cn aolt et septenbre pen-
dant la transition entre la saison chaude salfe et |a saison chaude dessalée.
Aolt et septenmbre sont les mois oii |a tenpérature des eaux est maxinale et
leur salinité mnimale.

- Une seconde saison de ponte, d'intensité moindre, d' octobre 3 décen~
bre ; elle corresponda 1'arrivée des eaux guinéennes chaudes et dessalées
(saison chaude dessal ée)

Le maxinum de ponte a lieu en novenbre (transition saison chaude- sai-
son froide);

- Une période de repos sexuel de janvier i mars, colncidant avec |a sai-
son froide. Le mninumde ponte se situe en février, mois le plus froid de
1'année,

La présence de femel | es miires pendant toute | apériode d'échantillonna-
ge et | a fréguence riégulidre de juvéniles dans | es prises chalutidres non-
trent que la ponte est continue toute 1*année au sein de | a population re-
productrice de soles, quelle que soit la zone géographique.

Cependant, malgré cette continuite du phénoméne biol ogique, il y a des
variations cycllques nettenent marquées des pourcentages de fenelles nires
du RGS, et, a un degré& noindre, du RHS ; ces variations pernmettent d‘iden-
tifier les saisons principales de ponte.



Sel on @AsIM (1956 a), |es espéces i saison de reproduction prolongie pos-
sBdent des ovaires contenant des lots d'ovocytes destin& périodiquenent 3
la maturité puis i la ponte.

Ce processus de maturation a &t& déerit chez les sardinelles du Congo
par TONTANA (1969) qui a montr? |a présence.dans | es ovaires de ces espéces
de trois groupes d'ovocytes de tailles distinctes évoluant paralldlement
vers la ponte. .~

Chez Cynoglossuscanariensis, |le méme sehéma de maturation senble exis-
ter ; nous avons en effet observé,au cours des déterminations de stades sexue’s
4+ plusieurs ovaires murs, des ovocytcs translucides de grande taille 3 co-
t% d autres plus petits-et non nirs.

CHAUVET (1970), distinguant des ovoeytes (de fenmelles VI et VII) ayant
des tailles différentes et contenant ou non des inclusions |ipidiques, en
est arrivé 3 1l'hypothé&se d' une ponte par #missions successives.

Ce processus de maturation, ou plusieurs stades se superposent dans
une meme gonade, permet donc un fractionnement de |a ponte qui peut se pro-
duire plusieurs nmois durant une néne saison de reproduction.

DOMANEVSKY (1968) et GIRET (197L) sur Pagrus erhenbergi, POINSARD et
TROADEC (1966) et SUR (1975) sur Pseudotol ithus senegal ensis, ont d&ja fait
les mémes observations sur |es cb6tes ouest-africal nes.

Le cycle de ponte que nous venons de décrire, en-liaison avec |essai-
sons marines, se rencontre fréquemment en mlieu tropical : plusieurs espéces
d‘mersales du golfe de Quinée ont unc ponte &talde sur une période plus ou
noi ns longue de 1'année, avec deux nmaxima coincidant avec |es intersaisons
marines : | e tabl eau sulvant donne quel ques exenples de ces espéces répondant
% ce schéma de reproduction dans le yolfe de Guinée.

|

|

!

ESPECES ' ZONES D'ETUDES% REFERENCES 5

Pagellus coupei Libéria-Cameroun R JAVEK (1973)
| Pagellus coupei Sénéral FRANQUEVILLE (1977),non publif .
i Dentex angolensis Sénégal DOMAIN (1977), non publié <

Penaeus duorarum (ote a:lvoire GARCI A {1976) i

Penacus duorarum S¢négal LHOMME (1977)
.'PseudotolithUSSenegalensis Stnégal sun (1975)

Brachydeuterus auritus Congo-Gahon FONTANA et BOUCHEREAU (1976)

Brachydeuterus auritus Libéria~Cameroun |RAI TT et SAGUA (1969) ‘
, TynoglossuS canariensis C3te d'Ivoire CHAUVET (1970)

Pteroscion peli Congo !FONTANA et BARON (1976)

Le groupe de travail ISRA-ORSTOM (1) de novenbre 1977 sur la repro-

duction: est arrivE aux ménes conclusions pour beaucoup d‘zspéces dlmersalcs
exploitées dans | e golfe de Guinée.

(1) ISRA : Institut sénégalais de Recherches agricoles,.

ORSTCHM . Office de |a Recherche scientifique et technique  Outre-
Moy,



Y. DETERMINISME DE LA PONTE :
| NFLUENCE. DES CoNDI1ITIONS

EYDROLYEINUES

Dans | e but de connaitre 1'influence de 1'hydroclimat sur le cycle de
ponte, nous avons representé sur les figures 3 et 4 1'évolution des tempéra-
tures et des salinites de surface § Saint--Louis (nord) et Mbour (sud) en plus
celle des pourcentages de femélles nires.

i, 1.L1 Al SON APPARENTE AVEC LA TEMPERATURE (fig. 3)

L'augmentation rapide de la tenpératurc 3 partir a'avril est paralléle
5 |"accroi ssement du pourcentage de fenelles mires ; 1e déclenchenent dc 1~
ponte nmaximale (mai-juin) correspond & |a période de réchauffement Maximal.

nI:De m ni num de ponte correspond au maxi mum de température, en aotit et
septenbre.

L" abai ssement rapide de |a tenpérature coincide avec: une augnentation
du pourcentage de fenelles miires ; |a seconde saison de ponte correspond 3
une bai sse de température.

De ces observations sedégage UN synchronisme entre | es deux principa-
| es saisons de ponte et |es périodes de réchauffement et de refroidi ssement
des eaux marines ; ces dernieres correspondent respectivenment avec |e début
de | a saison chaude salée et la fin de [a sai son chaude dessalée, c'est-a~
dire aux intersaisons marines.

La figure Lnontre, pour la zone sud, les nénes faits avec des tempéra-
tures noyennes plus fortes.

Donc ‘la température (ou | es facteursqu’elle induit) senbl e jouer un
rol e dans | a pont e deCynoglossus canariensis , les pontes maxi males se pro-
dui sent au moment de |'envahi ssement du plateau continentalpar |e€s eaux tro-
picales chaudes et sal ées, pour |a premiére Saison de ponte, et au retrait,
des eaux guinéennes chaudes et dessal ées, pour |x seconde saison.

' Les peri odes intermédaires sont marquées per un ral entissenent de 1'ac-
tivité sexuelle.

4.2. LIAISON APPARENTE AVEC LA SALINTE

L' observation des courbes de salinité do surface (fig. 3 et 4) emdne &
soupgonner, dans | e détermnisme de |a ponte, une certaine influence de la
salinité, bien que 1'essentiel de |a reproduction ait licu en saison chaude
et qu'elle ralentisse en saison froide,

Dans | es zones nord et sud, |a superposition des phéncménes de ponte
et de variations de |a salinité est nette au noment de |a saison dessal ée :
on note une nette dinnution de |'activité reproductrice au moment de la.des-
sajure des eaux (sai son chaude dessalée).

4,3, DI SCUSSI ON ET CONCLUSI ON

Le déclenchement de la ponte senble &troitement 1i8 & certaines condi-
tions de température et/ou de salinité.

Chez C._canariensis, si |a température samble avoir une i nfluence appa~
remment pl US importante SUr | €S phénaménes dc ponte, il a'en demeure pas
moins vrai que |a salinité peut agir ; chez Pseudotolithus elongatus du pl a-
t eau continental congolais; par exenple, il = &8 ms en évidence unereiatior
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{troiteentre | @ ponte et | agessalupe des eaux.

FONTANA et CHARDY (1971) ont par ailleurs ms en évidence au Congo, un=
“troite rel ation entre 1'intensité de ponte deSardinella aurita et certni-.
nes condi tions hydrol ogi ques ayant existé pendant Ta saison Chaude précédant
la ponte.

Mai s | @ température et |a salinité, prises come i ndi cateurs hydrologi-
ques ne sauraient suffire a elles seules pour expliquer tous |es mécanismes
de la ponte

Plusieurs autres facteurs &cologiques (biotiques OuU abiotiques), plus
ou moins difficilement mesurables peuvent jouer un rdle dans le détermnis-
nme du phénoméne 'biol ogique ; et 1a force et 1'importance de leurs effets
restent difficiles 3 dissocier du fait des interactions conplexes entre cer-
tains facteurs du mlieu.

Sel on FONTANA (1979), il serait dailleurs vain de vouloir dissocier
| es deux paramétres que sont | a température et | asalinité car tous deux ca-
ractérisent une masse d' eau

5. LES AIRES DE REPRODUCTI ON

5.1. RESULTATS DE CHAIUTAGES

|| est connu ‘que certaines especes de Cynoglossidés effectu nt des ni-
grations liges en partie & 1'alimentation €t a la reproduction, dans |es es--
tyaires, | €S enbouchures ou dans | es | agunes (SCHEFFERS, 1976, REIZER,1971).

Cel a nous a =amené 3 effectuer au cours de nos canpagnes de chaluteges
des: prospections au ni veau des enbouchures des fl euves Sénégal, Casamance
et Sine-Saloum ; nous avions alors garni intérieurement Xc cul de chal ut
utilisé a | 'aide d' une poche de 10 mm de coté de maille afin de réduire au
m ni mum 1*écheppement des trés jeunes individus. Les résultats, quelle que
soit la saison, n'ont montré aucune concentration particuliére de fenelles
mires OU de juvenil es.

Par contre, dans nos zones habituell es de chalutage (fig. ci-apres),
nous avions toujours péché des jeunes Cynoglossus canariensis et ceux des
autres espeéces ; de méme, lesfenelles mires ont &té récoltées s différentes
profondeurs sur tout |e plateau continental.

Ces différentes observations nontrent

- Que |a reproduction de Cynoglossus canariensis ne senble pas avoir
lieu dans |es embouchures des fleuves ;

- Que 1a reproduction a lieu sur toute 1'aire de répartition de 1'es-
p3ce au niveau du plateau continental sénégambien.

Il faut cependant souligner que nous n'avons jamai s chaluté de jeuncs
detailleinférieure & 14cm Ces juvéniles pourraient avoir une distribu-
tion plus cotiere, &tant donné que dans |les zones &'abondance maxi male de
Cynogl ossuscanariensis (zone nord), |e chalutage n'est possible qu' au des-
sous de Ta sonde des 15 m ; de néme dans |a zone sud, une |arge bande eBtidrc
située entre 0 et 5m deneure non chalutable. Les nurseries pourraient 2tre
dans ces bandes cotieres.

Des canpagnes de prospections au niveau de cette frange non chal utable
devront étre effectudes avec des moyens navigants plus appropriés. Elles
parmettront de préci ser 1'¢eologie de toutes | es espéces de Cynoglossidés
et la distribution spatio-tenporelle de leurs juvéniles.

Pour Cynogl ossus goreensis, des sennes de pl age régulidrement effectulcs
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par les pécheurs artlsanaux devant le CRODT, raménent de nombreux juveniles
(de 8 & 12 cm) de juillet I septerbre ; nalheureusenent Cynoglossus cancrien-
sis. n'est pas rencontré dans ce secteur du Cap-Vert.

5.2. L'ETUDE DES LARVES DU PLANCTON

Les six campagnes du sardinier *ARFANG" , sffectudes en 1968 par divers
chercheurs du CRODT, entre Saint-Louis et Roxo, nous ont permis d’avoir une
idée supplémentaire sur les aires de reproduction des espéces du genre Cy—
noglossus. Il s' agissait de campagnes d‘hydrologie et de planctonologie qui
s'inscrivaient dans le cadre de "1' #tude des larves et juvéniles des pois-
sons des cOtes du Sénégal”.

Les récoltes ont &ét¢ faites avec deux filets attachés sur un méme c&-
ble , 1'un de 1 mm de vide de maille et I'autre de 500 microns.

La méthode des traits de surface, a &é utilisée au--dessus des fonds de
10 métres, et celle des traits obliques pour les autres profondeurs,

Nous avons réeapitulé toutes les données concernant Cynoglossus spp. ,
et représenté, sous forme de tableau, les narbres de larves par secteur et
par mois.

RADTALES ZONES JANV | MARS | MAI | JUIN , AGUT | NOV
L
I Saint-Louis | . | 0 0 0 0 o | 2
‘ Mbaro ' o]
] {
1 Fassboye R 0 0 i 0 ) > !
III Kayar D1 o i 0 0 0 0
v Daker-Yoff 0 0 0 0 0 1
v Bargny 0 L0 8] 0 0 0
VI - | Cap de Nagze 0 0 0 0 0 L
VII Saloum S 0 0 0 ) 39 12
. U
Gambie
VII Sen-Podro DjO | O 0 17 0 46
an e Cagamance 0 o 5 0 9 Ty
Roxo
TOTAUX l lo jo 1o 17T ! 53 70

De ce tableau nous pouvons déduire :

- Que la distribution des larves dans l'espace coincide approximative-
ment avec l'aire de répartition gdographique de 1'ensemble des Cynoglossus
spp. : entre Mboro et Saint-Louis dans le nord, et entre le cap de Naze et
le cap Roxo dans le sud. Cela confirmerait que la. ponte des espéces du gen-
re Cynoglossus a lieu’ sur toute leur aire de distribution (en latitude).

Les quantités maximales de larves ont par ailleurs &té récoltées au~
dessus des fonds de 10 m, ce qui signifierait une ponte cotiere. Il faut
cependant souligner que les phénaménes de dérive (courants de surface) em-
péchent de connaitre avec précision les aires de reprcduction, les oeufs et
les larves pouvant étre transportés et dispersés trés loin des lieux de
ponte.

« Que les larves apparaissent en aodt et en novembre au nord ; en mai,



aolit et novenbre au sud.

Malgr?¢ | es nonbres trés faibles de |arves, nous pouvons dirg que |la
ponte senbl e cormencer vers mai dans |e secteur Casamance-Roxo et se pour -
suit jusqu'en novenbre. Cette période couvre bien |'ensenble des deux sai-
sons de ponte d€ja décrites, Par contre, dans le nord, les |arves n'appa-
raissent qu' en ao(t, soit un dfcalage de trois nois par rapport & |a ponte
expri mée par |les variations du RGS en 1976. Ce retard pourrait étre 1i& au
fait que 1'année 1968 a &t& anornmal enent froide pour la zone nord, |a saison
froide s'étant prolongée jusqu'en juin

Ces différents résultats sur la distribution des |arves et juvéniles de
Cynoglossidae sont indicatifs & plus dun titre : d'une part | es récoltes
ont &t& quantitativement insuffisantes et, d'autre part, |a détermination
des larves s'est limtée au genre.

Toutefois, ils senmblent nontrer une ponte ¢&tiére de mai & novenbre sur
toute |'aire de répartition des espéces du genre Cynoglossus Spp.

6 . LE SEX-RATI O

Nous avons exprinmé | e sex-ratio par | e pourcentage de fenmelles par rap-
port au nonbre total d'individus

6.1. SEX- RATI O GLOBAUX

Deux sex-ratio ont &té cal cul & gl obal enent, & partir de nos sous-
Schantillons et & partir des distributions de fréquences de |a péche chalu-
tidre dakar oi se.

- Avec |l es sous-échantillons des chal utages scientifiques, sur 2 12k
individus, 1 101 sont femelles, soit 51,8 % ;

- Avec les fréquences de tailles obtenues du port, sur 5 153 individus,
3 682 sont fenelles, soit 52%.

Les résultats &tent identiques, nous pouvons dire que le sex-ratio est
1égerement en faveur dos femelles. Mais il faut noter que le sex-ratio varie
an fonction de la taille, du lieu de pdche et des périodes de 1l'année 5 le
rex-ratio global ne rend pas compte de tous ces facteurs

6.2. VAR ATIONS SAI SONNIERES DU SEX RATIO

A partir de nos sous-echantillons, les sex-ratio nensuels, par secteur
ont &t& calcul & de janvier 1976 5 juin 1977. La figure 10 nontre les rdsul-~
=ats pour |es zones nord et sud.

Les pourcentages de fenelles fluctuent autour de val eurs noyennes de
54 % et 58%. |1 est intéressant de remarquer que les valeurs les plus &le-
vées sont obtenues aux périodes de repos sexuel et les plus faibles aux sai-
sons de ponte. Les valeurs maximales et mninales des pourcentages obtenus
“tant significatives au seuil de 5 %, les variations correspondantes doivent
s'expliquer, non par des fluctuations d'&chantillonnage, Mai s par des varia-
tions saisonniéres dedisponibilité ches les males et les fenelles ; ces va-
riations scnt vraisenbl abl enent en |iaison avec |a reproduction
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6.3. VARIATIONS DU SEX- RATI O AVEC LA TAILLE

Nous avons calculé, par classe de taille de 3cm |es val eurs moyennes
du sex-rati o aux différeéntes sai sonshydrologiques ; en avril (Ssaison froi-
de), juin (saison chaude salbe), octobre (Sai son chaude dessalée) et décem-
bre (période de treasition). Ces nois ont été choisis, du fait 'dunambre im-
portant d'irdividus qui y ont &té réecltés; ‘s Correspondent égalenent. &
des sai sons hydrolozi aes différentes.

La figure 11 nontre que : _ _

- Pour des tailles inférieures & 33 cn, | € Sex-ratio a une tendance .
croissante en octobre et décembre ; en avril et juin par contre, |e sex-ra-
tio dimnue 4'abord pour angmenter progressivement a partir de la classe -
30 cm

- Apartir de 33 cm le sex-ratio augmente nettement avec la taille,
quel_e qQue soit la saison. ,

Le tabl eau suivant - montre les Sex-ratio wmoyens par classes de taille :

Classes de 30 cm 3 cnm 36 om 39 cm | 42 cm
tailles
% femelles 34,0 15,0 0,0 T7,0 | 92,0

H

Cette augmentation du pourceatege de fenelles avec la taille s'observe
chez plusieurs espéces de: poissons; €lle peut Stre lide soit & une mortali-

té naturelle plus élevée chez | es males, SOt une croissance plus rapide des
femelles ; cettehypothdse Sera vérifige dans 1'&tude de la croi ssance |i-
néaire.

CHAPI TRE I
BITOMEZTRIE CT CROS SAN CE DE
CYHEOGLOSSUS CANARI ENS I s

1. QUEL QES DONNEES Bl OMETRI QUES
SUR cYNO0e¢rLOssus CANARIENSTIS

Les études de bicmétrie p rmettent aux biolo-istesdes péches d'éteablir
|"identité et le degré d'autoncaie des stocks exploit& Elles portent ha-
bituel | ement sur des ceractdres métriques et sur des caractéres méristiques.

Dans | e cas de Crnoglosgus_caneriensis, NOUS avons 1imité 1'étude aux
seul s caract éres r%triques.

1.1. LES CARACTERES VMETRIQJES

Deux caract éres métriques, mesurés au mllimetre le plus proche, ont
&té &tudiés par rapport i la longueur totale (LT) :

- La longueur-standard (Lg), distance entre le bout du museau et |a
base transparente des rayons de la caudale (fig. 12).
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--La longueur de Ia t8te (L), distance entre le bout du nuseau et 1tex-
trémité postérieure de |'opercule ; |a nensuration est faite au compas- 3
poi ntes seches puis sur regle graduée (fig. 13).

Toutes les rrensurations portant sur Ip,.Lg et Lt ont eteé effectufes sur
une planche graduée 3 but?e, |es p0| ssons etant couchésssur |eur face aveu-

gle, plus plate que leur face oculée,

1.2. METHODE DE CALCUL DES EQUATI ONS ET RESULTATS

Les équations definissant lesrelations entre Ia Iongueur totale (Lq)
et les caracteres Lt et Lg sont obtenues, par ajustenment des points observés,
par | a méthode des noi ndres rectangl es (| n DAGNELIE, 1973) 5 cette méthode a
été utilisée du fait de |'interdépendance des deux varisbles etudi ées.

Les relations Lp = £(Ly) et LT = £(Lg) sont du type linéaire y = bx+a.
Le tableau || nontre’|les équations des droites par zone et par sexe. Les ré-
sultats graphi ques correspondants sont représentés sur les figures 12 et 13.

1.3. DISCUSSION ET CONCLUSI ON

La figure 12 nontre que, quels que soient la zone et |e sexe, les droites
obtenues sont pratiquement confondues ; donc pour |es deux sexes, LT et ILg
sont dans un rapport constant au nord et au sud du plateau conti nent al :
c'est une relation d'isométrie.

La figure 13 senble nontrer des relations différentes dans |es deux zo-
nes geographi ques, quel que soit le sexe.

2. LA CROI SSANCE

Le connaissance des |ai s de Croi ssance d*une t“,'r)t—‘ce ¢t de certains po-
remStreshi ol ogi ques en découl ant (rmrtallte .), est nécessaire pour 1fétu-
de de | a dynam que et 1'aménagement des pecherles de 1'espéces. Nous avons
5tudié |a croissance de C. canariensis sous ses deux aspects, linéaire et
pondéral.

2.1." LA CRO SSANCE LINEAIRE

2.1.1. Méthode d' étude

La déternination des A&ges individuels de nos poissons a été faite par
la lecture des écailles (ou technique scalimétrique).

La quantité des individus échantillonnés nous a pernis de conparer |a
>roissance linfaire chez | s mBles et les fenmelles; mais du fait du nonbre
insuffisant de donnfes du secteur sud, nous avons regroupe tous |es ¢ynoglos-
ses des deux zones géographiques, afin d'avoir une estimation noyenne de la
croissance sur tout le plateau continental.

La technique d'étude, par otolinétrie, a été essayée pour servir de basc
de conparaison. Les otolithes que nous avi ons regul i érement preleve* en me-
me tenps que les &cailles, ont €té nettoyés 3 1tacool éthylique, pincéds 3
|"eau de robinet, puis nis sous envel oppes.

Différents types de traitenents ont &té essayés pour |a lecture des &ge: :
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~ Bain des otolithes entiers dans une coupelle d'al cool ou de xylol,et
lecture & la binoculaire avec Eclairage par dessous ;

- Bain des otolithes entiers dans une coupelle d'easu distillée, et |ec-
ture a la binoculaire avec éclairage rasant

Toutes ces techniques ont donné de faibles taux de lisibilite.

' autre part, CHAUVET (1970) a essayé, dans son étude de la croissance
de Cynoglossus canariensis, | a techni que de meulage de CHRISTENSEN (196k) ;
& cause de leur fragilité et de leur faible épaisseur, 8¢ % des otolithes se
r édui sent en"poussidre”.

Du fait de la neilleure lisibilité des écailles, nous avons jugé plus
pratique, comme CHAUVET d'ailleurs, d'abaendonner 1'otolimétrie au profit de

a scalimétrie.

2.1.2. Description des écailles de soles

Ce sont de grandes écailles, assez minces et nettement oblongues.

Au point de vue de la structure, on distingue des écailles cycloides
sur toutes les lignes latérales, et des écailles cténoides sur tout le res-
te du corps ; quel ques écailles présentant une structure mixte ont été ren-
contrées : leur chanp externe ayant une partie cycloide et :L'autre cténoide.

Toutes les i-cailles présentent un sillona nucus allongé, transparent,
dépourvu de eirculi, de radii et stries ; il traverse | e nucleus et s'évase
vers l'extérieur (fig. 16).

Une autre structure transparente appel ée onglet, existe en plus chez
quel ques rares écailles ; celui-ci se ternmne & 1'extrémité du chanp interne
par une échancrure assez profonde, Du focus, masque par le sillon, partent
de nombreux radii trés fins qui divergent vers |la périphérie de 1'écaille.

Il existe une différence norphologique entre |les écailles provenant des
gros individus et celles provenant de petits individus, |es preniéres possé~
dant un chanp externe plus convexe.

2.1.3. Prélevenent. préparation et conservation des &cailles

« Prélévement des écailles ,- Les écailles de C_canariensis sont des
pigce de faible adhérence ; celles qui résistent |e plus aux frottements
lors des chal utages sont situées sur la ligne |atérale médiane ; c'est 8 cet
endroit que nous avons effectué |es prélévements pendant e traitenent de
nos sous-échantillons. A l'instar de CHAUVET (1970), | e prélévement des
écailles a eu lieu, chaque fois, au début du troisieme quart & partir de
la téte, 8 raison de 3 ou L écailles par yoisson ; |orsque dans un sous-
échantillon le nonbre d'individus d*une classe de taille &tait trés inpor-
tant, nous nous limtons & trois poissons, par Sexe.

- Préparation et conservation des écailles.- Une fois prélevée, chaque
écaill e est nettoyée entre le pouce et |'index, puis immergée pendant 24 h
dans un pilulier contenant une solution de soude a 4% %, pour |a débarasser
de son nucus et de ses fragnents de tégunents ; elle est alors rincée sous
un mince filet d'eau puis nettoyée & sec; |'écaille est ensuite nontée entre
deux |ames Porte-objet fortement relides par du papier autocollant, aprés
avoir &té inprégnée de cendre de cigarettes, ce qui donne aux différentes
marques un nmeilleur contraste.

Il est a noter que |a forteconcentration de soude wtilis€e a souvent
provoque une perte considérable d'écailles : les plus fragiles (celles des

poi ssons de petite taille) ont &t& |ittéral ement dilacérées au bout des 24 h
d'immersion ; aussi avons-nous utilisé par la suite de la soude noins con-
centrée : 2 ou 3 % selon la résistance des ccailles a traiter
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2.1.k, Matériel et modalités de lecture : relation |ongueur-poisson
| onqueur - écaill e

2.1.4.1 Matériel de |ecture

Toutes les lectures ont &té effectuées a 1a |oupe binoculaire, au gros-
sissement (X 19), en éclairant les écailles par transparence 3 |a lumildre
Clectrique.

Nos preniéres lectures ont &té cssayfes Sans resultats satisfaisants,
sur un"projecteur d'écaille”; son faible grossissenent ne mettait en Sviden-
ce que certaines stries particuliérement nettes.

2.1.4.2. Malslités. de lecture

-

Afin d' opérer & une détermination correcte de 1'ge, NOUS avons &limi-
né de |'étude :

- Les écai |l | es néofornées par rirfniration, reconnaissables 3 leurs
28ls dépourvus de c¢irculi ;

- Les Zeailles & structure mxte ; ,

- Les &cailles trop opaques du fait d'unnauvais nettoyage ou d'un
excés (e cendre de cigarettes;

- Les &cailles présentant des narques incampldtes OU ayant appar emment
des marques surnuméraires |

- Et enfin |es &ecailles dont e chanp interne présente un rebord 'sec-
tionné.

Par ailleurs, comme propos6 par DAGET et LE GUEN (1975), et afin de ré-
duire au mninmumtoute cause d erreurs, nous avons exeminé et comparé les '3
o1 4 Ecailles prélevées par poisson et n'avons retenu que | es marques commu-
nes occupant |a méme position relative ; un dessin d*"écaille type" est en-
siite réalisé sur fiche, le plus fiddlement possible, par individu. Cette
mtthode de lecture élimnerait |es &ventuelles Marques accidentelles qui sur-
viennent lors de la formation de certaines écailles.

Ainsi, sur 1 008%cailles types" dessinées, seules 701 (soit environ
70 %) ont finalenent &t& retenues, aprés une seconde |ecture, mal heureuse-
ment personnelle ; une confrontation de nos résultats d' interprétation avec
ceux d'un autre | ecteur serait en effet nécessaire, afin de | ever toute part
de subjectivité.

Cest donc sur ces 701 "&cailles types" qu'a porté | @ détermination des
Ages de Gynogl ossus canari ensis.

2.1.k.3.- Mensuration .des_écailles : relation longueur-poisscn
relation longuewr-écaille o

Les nesures ont été effectuées, au dizidme de mllimtre prés, 3 |'ai-
de d'un micrométre OCUl @aire ; elles portent sur la plus grande dinension de
1'%caille, celle-ci ayant son plan saggital placé perpendicul airement asux
graduations du micrométre.

Toutes les écailles provenant d' un méme poi SSON sont mesurdes et |eur
| ongueur moyenne calculée.

Ainsi sur 1890 &cailles mesurées, 284 | ongueur s noyennes ont &t¢ cal-
culées chez | es miles ot 309 chez les fenelles.

La figure 14 montre |'expression graphi que par sexe, de |la relation en-
tre la longueur des poissons (Lp) et la |ongueur noyenne de leurs Zeailles
(Lg) ; chez les males et les fenelles la relation est curvilinéaire de type
pui ssance.
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2.1.5. Interprétation des stries et des anneaux

2.1.5,1, Périodes de_formation_des stries lices 3 Ja_groissance

Pour déterminer la période de formation des stries sur les écailles,
nous avons examing, de février 1976 a juin 1977, les bords antérieurs de
781 écailles et effectué les pourcentages mensuels de celles présentant une
strie § leur périphérie,

La figure 15 représente I'évolution dang le temps de la formation des
stries : les maxima sont observés en avril-mai et en novembre-décembre, c'est-
i-dire aux saisons hydrologiques de transition. Cela signifie que la majori-
té des poissons arrétent ou ralentissent leur croissance aux périodes de va-
riations rapides de température ; cependant, 1o pourcentage d'écailles 2
stries périphériques n'étant jamais nul, certains poissons marquent leurs
stries au cours des saisons marines froide ou chaude.

On peut donc retenir que les poissons forment en général deux stries
per an ; les dates de formation seront arbitrairement fix&es au 1er mai et
au 1€r.- décembre de chague année.

Remarque importante . -~ La ponte des soles ayant lieu €galement aux inter-
saisons marines, on pourrait chercher 8 lier 15 formati on des stries. obser-
vées et la reproduction ; mais il ne peut en &tre ainsi puisque, méme chez
les individus immatures, les écailles possedent 4¢ja des stries.

2.1.5.2. Interprétation des anneaux (ou bandes) de croissan

GBS an o ety dgarn

ce

~ Description et lecture des anneaux.- L'exsmen des Ecailles de soles
montre une alternance de deux types d'anneaux (nu bandes) d¢limité&s par des
stries

Des anneaux larges qui apparaissent généralement scmbres i la Jumidre;
Des anneaux plus étroits que les précédents, translucides et clairs
a la iumiére.

Les premiéres correspondent & la saison chaude et les seconds 3 la sai-
son froide ; leur largeur respective diminue progressivement; du centre & la
périphérie de 1'&caille ; chez les grands individus, les anneaux de saison
froide se réduisent méme a de simples stries & 1 'extrémité de 1'écaille.

- Lecture de la premiere strie.- Une bonne leccture de la premidre strie
qui suit le nucleus est une condition né&cesseire pour une bonne précision
dans la fixation des 3ges individuels.

Certains auteurs étudient la distribution de fréquences des distances
comprises entre la premiere strie et le centre de I'écaille afin de d&terni-
ner la période de formation du nucleus ; 1'opacité souvent constatée du nucleus
des soles et l'existence au milieu de celui-ci. d'un sillon mugueux ne nous
ont pas permis de repérer exactement le centre des &cailles et dutiliser
cette méthode.

Cependant, nous avons pu subdiviser nos"&cailles types” en quatre grands
groupes, selon la taille relative de leur nueleus et la nature du premier
anneau formé :

1°) Les écailles présentant un grand nucleus suivi d'un anneau de sai-
son froide.

2°) Les écailles présentant un petit nueleus suivi d'ur large anneau
de saison chaude.

3°) Les écailles ayant un petit nucleus suivi d'un anneau de saison
froide.

4°) Et les E-cailles 3 micleus moyen suivi d'un anneasu d.e saison chaude.

Les deux premiers types d'écailles sont les plus nombreux.



En tenant conpte de nos résultats sur les saisons de ponte et sur les
périodes de formation desstries et des anneaux: nous avens &té anen6 aux
interprétations suivantes :

- La premére série gfécailles appartient aux sol es nées en début de
sai son chaude ;

- La deuxi éne série, aux soles nées en début de saison froide ;

- Les deux derniéres séries d'€cailles correspondent aux poi ssons nks
durent | a sai son chaude ou | a saison froide.

La. myjorité des poissons effectuant leur ponte en mai-juin et en novem
bre-décenbre, nous avons fixé au 1€r juillet et au 18T janvier |es dates
noyennes d' éclosion ; celles-ci seront considérées come &tant |les dates de
naissance de nos sol es.

Dans nos calculs ultérieurs sur |a croissance, |es &ges indi qués corres-
pondent donc & | a période comprise entre la date d'éclosion et |la date de
capture.

Deux exenples d'écailles, illustrant le principe de la détermination des
dges, sont donnés sur la. figure 16.

2.1.6.Distribution des Ages lus aux différentes tailles (ou clds Ages-
| ongueurs)

La fixation des &ges individuel s pernmet d' établir un tableau de corres-
vondance ages-|ongueurs total es pour chaque sexe.

Pour plus de commodité de présentation, nous avons regroupé pour chaque
taille, les différents ages observeés, en classes d' une année et, exprimé lez
résultats dans les tableaux Il et IV. Au total 350 &ge ont été déterminds
chez les femelles et 351 chez | es males,

2.1.7. Equations et courbes de croissance linéaire

2.1.7.1. Formul ati on mathématique de |a croissance

L'incorporation de la crois sance dans |es nodéles de dynam que des
stocks nécessite une traduction mathématique du phénonene biol ogi que. I,'&~
quatior | e plus courament utilisée pour exprimer la |oi de croissance liné-
aire des poissons est celle de VON BERTALANFFYv(1938) :

L= o (1_e~h(t-to))
ol : Ly est la longueur “du poisson (en cm au tenps t (an années)
Lo est la |ongueur naximale asynptotique ;
K, un paramgtre constant ;
to est 1'Ege théorique, ou L, est nulle.

2.1.7.2. Détermination des paraméimas K LD et to . méthodes des moin-
dreg carrés_de TOMLINSON. et. ABRAMGON. (1961) - - -

La détermnation ge la courbe de VON BERTALANFFY a été faite & partir
des couples Iongueurs-"ages obtenus d'individus appartenant & plusieurs clas-
ses de tailles et provenant des zones nord et sud ; par conséquent, nos pour-
hes d' aj ustenent exprinent |a croi ssance noyenne de |'ensenbl e des Cynoglos-
sus canariensis du plateau continental sénégembien. -

L' aj ustenent de |a courbe aux données d' observation est reéalisé par |la
m3thode de TOMLINSON et ABRAMSON. Le principe de cette méthode part du fait
que, pour un fge donné (t), les tailles individuelles sont dispersée:; autour
da leur valeur noyenne, gvec une certaine variance ; pour évaluer la préci-
sion des estimations de K Lo et tc, il est indispensable de tenir conpte
d2 la variance résiduelle qui nesure |a dispersion des points observés par
rapport & la courbe njustée, ‘
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La méthode de TOMLINSON-ABRAMSON perrret d obtenir les neilleures esti-
mations pour K, L et to. Basée sur |a méthode d'ajustenment des noindres
carrés , elle consiste a nininiser la some des carrés (52) des distances
entre [ es points observés et |a courbe théorique.

§e étant une fonction de X, Loo €t to, la condition nécessaire pour
qu‘elle passe par un mininum est que ses trois dérivées partielles, 682

dS2 et dS2 soient nulles. ax °
Lo dto

La résolution de ce systene d' équations & 3inconnues, X, Lo et to,
fait appel & de long calculs itératifs qui nScessitent |'utilisation d'un

ordinateur. Nos donnfes d' observation (longueurs totales, %ges individuels)
ont été analyses sur un "Hewlett-Packard 9825iCalculator" a traceur de
courbes, & 1'aide d°un programe correspondant & 1a néthode de TOWLI NSON-
ABRAMSON .

2:.1.T:3.Paranmet res, équations el caurhes de.cepissance |inéaire

- Les paranetres de croissance.~ Les estimtions des parametres XK, Lo
et to par la méthode de TOMLINSON et ABRAMSON sont exprimées sur le tableau
suli vant, de méme que les intervalles de tailles et d'ages ol elles sont cal-
cul ées.

Nous avons aussi indiqué les estimations de K et La obtenues en Cote
d'Ivoire (CHAUVET, 1970}, par |a néthode de FORD-WALFORD et, de celle de to,
dét erm née par | a méthode graphi que.

Notons que les intervalles d'étude n'ayant pas été definis par |'auteur,,
nous avons indi qué, entre parenthdses, les intervalles des tailles de C.
canariensis d'aprds | es histogrames de fréquence de longueurs couvrant |a
période d' ét ude.

PARAMETRES SENEGAL COTE D'IVOIRE
@ 4 4 ?
Lo {cm) 45,5L3 51,97 50,5 55,0
K 0,566 0,481 0,36 0,32
to (anndes) -0,247 ~0,262 1,10 -1,0
Intervalles | 19 — 46 cm 18 - 52 cm (10 - 50 em) | (11 - 55 cm )
a'Etudes 8 - 66 mois 8 - 78 mois - -

- Les équations de croissances.~ Les equati ons de VG\I BERTALANFFY, tra-

dui sant la croissance de C. canariensis, S' €Crivent %MZ
Pour les méles : LT = I5,543(1 ~ 70,566 (£ + O ,247))

. Pour les fenmelles : 51,97(1“b0h81 (t + 0,262))

- Les courbes de croi ssance - Elles sont dédui tes des équations. précé-
dentes par estimations des &ges (en années) 4 partir des |ongueurs (en dn).
Les courbes sont représentées sur la figure 17, par sexe. |l est inportant
de préciser que les courbes ainsi obtenues ne traduisent valablement la crois-
sance | i néai re de Cynoglossus canariensis que dans | es limites des i nterval -
les d' études :

Entre 8et 66mis pour les néles ;
Entre Tet 7T8mois pour les fenelles.
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I1 serait dés lors nécessaire d'effectuer un autre échantillonnage afin
1z préciser la croissance au-del; des intervalles d'étude ; en effet, les
mlles maxinmales observées sont de 49 cm pour |les mdles et S6cm pour |es
*emelles : malheureusenent leurs eécailles étaient illisibles

Les valeurs de L (inférieures & ces tailles) et celles de to (négati-
res) s’ expliquent par la répartition non uniforme des données sur |es inter-
walles : présencc de beaucoup d‘sdultes et de peu d'individus 8gés, et par
L'absence de jeunes de noins de 18-19 cm Miis Lo et to ne sont que des
paramétres mathématiques,donc sans signification biol ogi que.

-« La croissance par sexe.- La figure 17 ¢t | e tabl eau ci-dessous .font
appargitre des différences assez marquées dans |a croissance |inéaire des
ndles et des fenelles. Jusqu' & 2 ans, |a différence de croissance linéaire
ontre sexe est peu prononcée ; & partir de 3 ans, la différence de taille
s'accentue en faveur des fenelles, dépassant nettenent 2 em

La | ongueur maximal e asynmptotiquc (La ), bien que déterminée dans un
‘ntervalle de tailles plus large chez les fenmelles que chez |es méles (tabi.
précédent!, est plus élevée chez les femelles ; les intervalles d'étude
syant par ailleurs desbornes inférieures pratiquemment identiques, |a diffe-
rence entre |les Longueurs maxi mal es asynptotiques entre sexes corrobore une
croi ssance plus rapide chez les fenelles.

s | SRR 2 R

(années) ql % tailles CHAUVET, 1970 |
o8 Q ten) J Q
0, 666 18,4 18,7 0,3 23,7 22,7
1 23,0 23,6 0,6 26,8 26,0
2 32,8 34,5 1,7 33,9 34,0
3 38,3 41,1 2,8 38,4 39,7
I 1,k 45,3 3,9 b2,k 43,9
5 43,2 47,8 426 4,9 47,0
6 hh,2 ko, k 5,2 46,6 4o,2
T Ly ,8 50,4 5,6 47,8 50,8
8 45,1 51,0 5,9 48,6 51,9

9 45,3 51,4 6,1 -

45,5 52,0 6,5 50,5 55,0

Nos sol es étant nmesurées au centimdtre inférieur, | eschiffres apres

les virgul es n'ont évi demment aucune signification
- Conparaison de la croissance de C.__canariensis au Sénégal et en (Gte

d “lvoire. ~ Nous avons figuré sur |le tableau précédent | es | ongueurs totales
de C.__canariensis en C&te 4'Ivoire, aux différents Ages déterminés par 1=
technique scalimétrique. La comparaison est rendue difficile, non pas parce
cue | e matériel biologique appartient 8 deux régions trés différentes, mais
du fait que :

D une part, les intervalles d'Gtude ne correspondent pas,

D'autre part, ladistribution des donnes observées est différente
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au sein des intervalles. .

Néammoins, pour | es deux sexes, la croissance appareit plus rapide en
Cote d'Ivoire pendant |a premidre année ;a partir de la deuxi ene année,
el le est assez conparable dans |es deux pays, jusqu'd 5 ans chez |es m&les
et jusqu'a Tans chez les fenelles.

2.1, 7} Condlusions

L' aj ustenent de la croissance linéaire de C, canariensis au nodel e de
VON BERTALANFFY par application & nos données d’observation (longueurs, gges
individuels lus sur les écailles) de |a méthode de TOVLI NSON et ABRAMSON
(1961}, est statistiquenent val able dans les intervalles d'8ges correspondant
a chaque sexe. Aussi |es paramdtres K, Lo €l o déterminés, ne tradui sent-ils
| a croi ssance de 1'espéce que dans |es 1limites de ces intervalles.

Une croissance différentielle par sexe, se traduisant par des tailles
de plus en plus grandes chez les fenmelles, apparait & partir de 3 ans.Chez
| es m8les comme chez les fenelles, |e taux absolu de croissance est tres
€levé entre la prem ere et | adeuxidme année, los tailles Moyennes corres-
pondant es passant de 23,3 cma 33,6cmpour les deux sexes réunis.

Les &quations obt enues devraient permettre une bonne estimation de |a
croi ssance linéaire dans une étude de dynemique de C. canariensi s puisque
la presque totalité des débarquenents des chal utiers dakarois est.composée
?e ?W canariensis de 20 8 47 cmchez |les mles. ct de 21 & 52 cm chez |es

enel | es.

2.2,LA CRO SSANCE PONDERALK

Afin d étre utilisée dans un modéle de dynamique de stocks, la crois-
sance d'une espece doit étre traduite sous une forme mathématique exprimant
1'évolution des poi ds noyens en fonction du tenps,

Si larelation d*allométrie taille-poids =st connue, |e fornulation ma-
thématique de | a | oi de croissance pondérale se fait par sinple conbinaison
des épations |ongueurs-poids et longueurs-gges.

2.2.1. Larelationtaille-poids deCynoglossus canariensis

La fornul ati on mathématigue des rel ati ons 4'allométrie entre | a longueur
(L) des poi ssons et |eur poids (W présentedivers intéréts; | a précision
dans la détermination des valeurs des paramétres de la relation taille-poids
est fonction des objectifs visés. Dans |a présente &tude, ces objectifs sont
d ordre pratique

- Conversions de tailles nmesurées en données pondérales ;
i - IEsertion des peramétres de la relation dans |es modéles de dynani que
es stocks.

2.2.1.1. Récolte des données

Toutes les longueurs total es des poi ssons de nos sous—échantillons ont
&t¢ nesurées uu mllimetre le plus proche et les individus pesés au gremme
prés. Du fait de la variabilité qui affecte généralement |a relation selon
le sexe, |'enbonpoint, la zone de péche, |a maturité sexuelle et la nourri-
ture, nous avons réecolté | e maximumd'individus par classe de taille, en
toute sai son hydrologique et sur toute |la zone de répartition des Cynogl osses.

2.2.1.2. Calcul des éguations de la relation
Les objectifs de1'étude et | es nomtraux coupl es expérimentaux (W,L)




cbtenus nous ont poussé, pour &tablir |es équations W= alF, a regrouper
toutes | es | ongueurs en classes de tailles de 10 nmet calculer |e poids
noyen et |'effectif de chaque classe.

Les parsmdtres (a) et (b) ont &t¢ déterminés par |a méthode des noindre:
carrés et |a méthode des noindres rectangl es appliquées aux couples de valeurs
(Log W log L) affectés de leur effectif.

Les fonctions puissances W= aLb, obtenues ensuite par transformation
des &quations | ogarithm ques des droites de regression, pernettent de cons-
truire | es courbes des différentes rel ations.

2.2.1.3._Les _résultats

Les résultats (fig. 18 et 19 et tabl, ci-dessous) sont exprinés par zo-
ne et par sexe, pour chague méthode d'ajustement.

Inter- M3 NDRES CARRES | MO NDRES RECTANGLES
— valles '
7.0NeS de . . ;
N ., |Equations AXcs majeurs Equat i ons ‘
et Iteilles des courbes réduits des courbes
sexes | (cm) !
n= 29 n= 29
1513 N = 756 N = 756 g
INORD Y L~? "
W= 3,063. 1~3L3,1h8, = 3,132 X - 5,73486| W = 2,231. 10
n= 31 ns= 31
N= 836 N = 836
16-47 16 =3;3,213
NORD w= 2,996, 1-3.3, Y = 3,213 X - 5,9909 |w= 2,501. 1C
n= 21 n= 21
N = 266 N = 266
i 21-U1 ﬁ —3L3,13h ~3L3,136
SUD W = 3,0479.10 Y = 3,136 x = 5,79993 | W = 3,028. 10
n = 27 n= 27
N = 316 | N = 316
22-50 o =3.3,202
| SUD 'm,:.2,062910-3L3,25§nY = 3,222 X - 6,0864 | W= 2,27k, 10 L 5

n = nonbre de classes de tailles de 1 cm
N = effectif total

Y = Log w

X = log L

Il ressort de ces résultats que chez C. canariensis 1'allométrie est
positive et majorente, quels que soient |a zone et le sexe. Par contre, les
relations tailles-poids de CHAUVET (1970) montrent une allométrie positive
ot minorante avec des exposants (b) de 2,77 chez les nméles et de 2,80 chez
les fenelles.

Dans nos calculs relatifs & la croi ssance pondéral e, nous utiliserons
les exposants obtenus avec | a néthode des noindres rectangles pour deux rai-
sorts

- La régression linéaire par |es noindres carrés entraine généralement
une: Sous-estimtion des exposants (RICKER, 1973).
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- La méthode des noindres rectangles accorde aux deux variables (L) et
(W) un rdle symétrique, du fait de | eur interdépendance.

Dautre part, les effectifs des individus &tant plus &levés au nord, et
C_canariensis &tant plus abondant dans cette zone, nous avons préféré |es
relations qui y ont &t& obtenues & celles du sud.

2.2.2. Fornul ati on math&matique de |a croi ssance pondéral e

L' équation traduisant la loi de croissance pondérale des poi ssons
s'écrit

W = Weo (1 = K(t--to))b

ou : W est le poids (en grannes) a 1'8ge t{en années) ;
K et to, |es paramétres de croissance d¢ja définis
Vo | le poi ds maxi mal asynptotique ; b
b, 1l7exposant de la relation tallle-poidsdéja déterninée ; avec Ww = ale

2.2.3., Fauations et courbes de croi ssance

2.2.3.7.Equations

En utilisant |es paramdtres calcul & par les relations d'allamétrie des

C._canariensis de la zone nord et par |es £quations de croi ssance lin€aire, .
nous obtenons :

- Pour |es n8les ;t s i:5225226%ﬂmnmes 566t + 0 2&7))3 132
- Pour 1les femalles Vo = 81k 38 ErAMESy )81 (4 + 0 262) 3 213

2.2.3.2. Courbes
Ell es sont représentées sur la figure 20 pour les miles et |es fenelles.

Le, taux d' accr0|ssenent pondéral est plus ©levé entre |a deuxi eme année
et la troisiénme annde chez les fenmelles, et entre |a premére et la deuxiéme
année chez | es males. La croi ssance pondérale des femel | es apparait pl us ra-
pide que ceIIe des miles dés 1'8ge de 2 ans, avec UNn t aux annuel. toujours
superieur & celui des males.

Le tsbleau suivant nontre les différences de poids entre | es deux' sexes
pour chaque 3ge, au Sénégal, de MEne que le:; résultats de CHAUVET, cal cul és
d'aprés Ses équat i ons. .

Nos soles T-tant pestes au grerme prés, |es chiffres aprés les virgules
n' ont évidemment aucune signification.

Les différents résultats nontrent une supériorité pondérale trés pr 0-
noncée pendant | agmemléréannﬁe en Cote d'Ivoire, par sexe respectif ; &
partir de 2-3 ans et jusqu'a Tans chez les deux sexes, |es poids moyens des
i ndividus (surtout femelles) augmentent nettement en faveur des C_canarien-
Sis du plateau continental sénégembien.

2,2, 3yB;- - -Concl usi ons

Cette étude de la croissance pondérale de C_canariensis estsatisfai-

sante pour estimer |es poids moyens des' individus, par Aage, . des stocks :
- Dune part, les relations taille-poids et |es équations de croissan-

ce ont &té déterm nées sur des intervalles a'Gtude couvrant bien |es ganmes
de tailles rencontrées dans |a majorité des dsbarquements I ndustriels.
- D'autre part, ‘la di stribution des fréquences de tailles, 81'intérieur

de ces intervalles, refléete bien la structure démographique de 1'ensemble de
nos sous-échantillons 5 or, Si notre systéne d'échantillonnage est statis



tiquenent valable, celle-ci donne 1'image de |a struture réelle des débar-
quenent s. !

Comre pour 1a croissance linéaire, | a croi ssance pondérale n'est vala-
ble en toute rigueur, que dans les limtes des intervalles da*études ; par
ailleurs, Woo N' est qu' une val eur thlorique 3 nous avons en effet récoltd,
au. cours de notre échantillonnage, des individus femelles de poids supérieur
£ 1 kg,

Il ressort également de cette Ctude, que | a croi ssance pondérale de
C. canariensis en (Bte d'Ivoire et au Sénégal apparait différente.

s { .
e 1 P05 (o0 grme) oirstrnes YT
(années) - por as ' —
F f (? (grammes ) g 0
0,66 29,5 1 30,6 | 1, 66k | e
! 59,9 | 6b,9 5,0 93,3 92,0
2 . 180,3 | 217,6 37,3 179,9 | 194,12
3 | 293,6 ' 3846 1 91,0 1 263,17] 301,2
s | 3155 530 IRPTRA 333,7 | 398,9
5 R f 623,9 § 195,5 | 389,5 481,14
6 L 60,6 | 692,5 1 31,9 | b3y 547,2
L7 W95 T3S L o280 L 258,0 598,7
© | 505,3 | 8k | 309, § 540,0 | 750,0
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TABLEAU I.- Rapports gonedo-scmatiques noyens, par nois et

par zone, des C. canariensis de taille Supérieure & 29 cm
Bl vor1s ZONE NORD 1 ZONE SUD
% n s RG8 *x n s RGBS +
- Janvier - ~ - 18 | 0,81 | 2,52 + 0,k02
Féyrier 18 | 0,34 | 0,94 + 0,163 | - - -
;4 Mears 15 | 0,63 | 1,19 + 0,349 | - - -
| avria 61 | 1,84 | 2,67 +0,uh0 | 12 | 1,20 | 5,0k + 0,762
1 | Mai - - - - - -
9 | Juin 18 | 0,88 | 2,72 + 0,437 | - - -
7 { Juillet - - - 11 { 0,73 | 1,0k + 0,490
6 1 At 13 { 0,40 | 2,31 + 0,241 | 22 | 0,83 | 0,88 + 0,368
;"Septembre - - - 11 ] 1,0 1,21 + 0,671
1 Octobre 34 | 1,16 | 2,08 + 0,390 | 28 | 1,59 | 2,66 + 0,616
? Rovenbre 21 | 1,16 | 1,87 + 0,528 | 11 | 1,k1 ] 2,81 + 0,947
| Décembre | 52 | 1,20 | 1,76 + 0,326 | - - -
Jenvier 20 { 0,69 | 1,60 + 0,323 | ~ = -
1 1 Février 27 | 0,78 1;28 + 0,308 | 15 | 0,54 | 1,22 + 0,299
9 Q Mars 26 | 0,85 | 1,65 + 0,343 | - - -
7 { Avril 103 | 1,80 | 3,63 + 0,347 | 17 | 1,57 | 4,17 + 0,807
7 | Mai 33 | 2,07 | 6,27 + 0,706 | - - -
Juin 47} 1,23 | 3,29 + 0,351 | - - -
FFFECTIF TOTAL 495 iu5
n = effectif
s = écart-type estimé SuUr 1'échantillon
RGS § x: intervalle de confiance au coefficient de

sécurité de 95 %




TABLEAU II.~- Relations LT/% ot LT/Lt de C__ cangriensis

(L

s Ls et Lt en centinetres)

Relation longueur totale - longueur standard

ZORES SEXES ‘
EQUATIONS Effectif (N)
O/" Ly = 1,0717 L, - 0,2544 L61
NORD
S? Ly =1,08 L. - 0,188 L30
d’ Ly = 1,0748 L 0,246 151
SUD ‘ .,
¢ Ly = 1,088 L, - 0,756 212
T *
i Relation longueur totale-longueur tete
ZONES  { SEXES :
EQUATIONS Effectif (W)
d" Ly = 5,856 L, - 3,423 469
NORD :
? Ly = 5,521 L, - 2131 507
C{ Ly = 5,012 1, + 1,174 129
SuD - —t
? Lp = 4,508 Lt + b,192 195
P
T = Longueur totale ;
LS = Longueur standard ;
L, = Longueur téte.




TABLEAU | |1 ,~ Distribution des #ges lus de
C._canariensis miles, aux différentes tailles

CLASSES | ‘
D' AGES 0 S A = N I TN '
Ly (cm)
46
4 5 .‘ | -
44 5
43 , -
42 1 6
b1 5 i
40 3
39 . 13
38 2 8
37 1k 5
6 19 3
5 -
34 2 26
33 5 13
32 16 4
31 22 1
30 ‘ 21
29 21
28 LS
27 | 14
26 16
25 11
24 . 12
23 1 13
22 3 5
21 b 3
20 7 2
19 5 !




TABLEAU IV.- Distribution des fges | us de

C. canariensis femelles, aux différentes tailles

~J

CLASSES
DYAGES
Ly (cm)

II

ITY

\l’

VI

52
51
50
L9
43
L7
46
45
44
b3’
42
41
40
39
38
37
36

3 5
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Ecaifle dun poisson capturé en septembre 1976

né en juillet 1975

age: 15mois
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Figure;: 16 - Principe de ta détermination d’dges sur deux écailles.
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Figure: 17 - Courbes de croissance linéaire de C. canariensis defQ
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