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RESUME

Le fleuve Casamance dont I'embouchure est bordée de
mangroves bien développées est situé dans une région tro-
picale ou l'alternance entre saison seche et saison humi-
de est trés marquée.

S'incrivant dans une période de déficit pluviométri-
que important, la saison des pluies 1983 a été particu-
l1iérement peu marquée. 11 en est résulté une hyperhalini-
té importante des eaux du fleuve avec un maximum de 1057,
au mois davril 1984.

La microfaune a dd s'adapter a ces conditions extré-
mes. Une seule espéce semble capable de supporter ces sa-
linités : Ammotium salsum.

Ammonia tepida, espéce habituelle des milieux mixo-
halins ne survit qu’exceptionnellement quand la salinité
dépasse 55 7o-

Un gradient s’observe & partir de I'embouchure dans
la répartition des tests vides alors que la biocoenose
subit une variation brutale au niveau du premier coude du
fleuve, indiquant la limite de 1 ‘influence marine (25 km
de 1 ‘embouchure).

*Laboratoire de Géologie .Faculté des Sciences de DAKAR



ABSTRACT

The estuary of Casamance river is surrounded by ex-
t ensive mangrove forests. It renresents a model of Thyper-
haline estuary in tropical region.

When the influence of marine environment decreases ,
the foraminiferal associations are more and more restric-
ted.

The distribution of microfauna gllows to distinguish
three ecologic zones : the first one opened to the marine
influence with diversified biocoenose, the second one ma-
king transition to the third one with hightly restricted
conditions.

The deficience of the 1983 rainy season caused a lack
of fresh water. Sea water inflow and evaporation induced
then a considerable increase of river water salinity with
a maximum of 105 %, in April 1984.

Only one species (dmmotium salsum) seems ta accept
such hyperhaline condit ions ,

Amonra tepida, often found in mixohaline biotopes,
survives exeptionaly when salinity exeeds 55 Z,.

INTRODUCTION

La microfaune des écosystémes codtiers a été l'objet de nombreuses éty-
de & caractére écologique ou paléodcologique.

Les variations rapides des facteurs édaphiques dans l'espace (diminu-
tion de la profondeur, apports continentaux, variations de salinité ...)
déterminent une zonation écologique dont dépend en grande partie la distri-
bution de la microfaune. Dans les régions 3 saisons marquées, les biocoeno-
ses subissent également d'importantes fluctuations saisonniéres,

Sur la cdte sénégalaise, seul I'estuaire du fleuve Sénégal a fait I'ob-
jet d'une é&tude microfaunistique (AUSSEIL = BADIE, 1982).

Le présent travail s’inscrit dans le cadre d'un programme de recherche
du CRODT* sur la Casamance. Il a pour objet de décrire la répartition de la
microfaune et en particulier des Foraminiféres, en fin de saison séche. A
partir de la premiere zonation ainsi obtenue, il sera possible de suivre
les fluctuations saisonniéres, mais aussi d'établir des comparaisons avec
les autres écosystémes coOtiers actuels et avec les milieux équivalents du
Quaternaire d'Afrique de l'ouest. Ce dernier objectif nécessite la prise en
compte de 1 ‘ensemble de la microfaune, y compris des tests vides. (e sont
en effet les accumulations de tests vides qui sont fossilisées. Les biocoe-
noses seules ne peuvent permettre qu'une comparaison imparfaite avec: les
associations fossiles ce qui risque de fausser les interpretations paléoéco~
logiques.

* Centre de Recherches océanographiques de Dakar-Thiaroye.
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| . CADRE GEOGRAPHIQUE ET ENVIRONNEMENT

11. LE FLEUVE CASAMANCE

La facade maritime de la région Casamance, au sud ouest du Sénégal. (13"
de Ilatitude nord) est occupée par un ancien golfe, comblé durant le quater-
naire.

Une grande partie de ces dépOts sédimentaires récents sert de support
d la mangrove qui se développe autour d'un réseau de bolons (chenaux) et
sur les rives de la basse vallée du fleuve. En remontant cette vallée, on
voit disparaitre progressivement la mangrove et en amont de Sedhiou (fig. 1)
les berges sont envahi-es par des roselieres (desséchées a I'époque des pré-
ldvements).

D'une largeur de plusieurs kilomeéetres dans sa basse vallée, le fleuve
se rétrécit progressivement et sa profondeur diminue (fig. 1). Au mois
d’avril une profondeur inférieure 3 80 cm rencontrée 3 230 ‘km de [I'embouchu-
re n ‘a pas permis de poursuivre la remontée du fleuve. Sa largeur était
alors de quelgues meétres seulement.

De par sa situation géographique, la Casamance est soumise a l'alter-
nance de deux saisons trés marquées : une saison seche (novembre a mai) et
une saison humide. A cette alternance s’ajoutent d'importantes f luctuations
interannuelles. Il en résulte des variations considérables de la gsalini té
des eaux du fleuve dune saison a l'autre et d'une année a lautre,

La saison humide de 1983 ayant été largement déficitaire, les salinités
enregistrées durant les 3 missions de prélevement (février, mars et avril
1984) sont trés élevées : 80 %o a 230 km de I'embouchure au mois d'avri 1

-

et un maximum de 10S %, a 200 km (J. PAGES, comm. pers .} - (Fig. 2-A’) .

1.2. FACTEURS EDAPHIQUES

»pH

Les mesures effectuées sur les eaux prélevées au voisinage du sé&diment
montrent, une stabilit¢ du pH sur l'ensemble de la zone étudiée. Les valeurs
extrémes étant de 7,24 et 7,71 (PAGES, comm, pers ,) , ce facteur ne peut pas
agir sensiblement sur la répartition de la microfaune.

. Température

Sur l'ensemble des trois missions, on a pu enregistrer une augmentation
de quelques degrés de la température moyenne de l'eau (de 23°C a 27°C par
exemple 3 Ziguinchor) , Cependant d'importantes fluctuations quotidiennes ont
également été enregistrées (de 24°C a 27°C entre 9 h et 17 h a Adéane le 11
mars). 11 est donc-difficile de juger actuellement de 1 ‘influence de In tem-
pérature sur la microfaune. On peut cependant penser que le climat tronical,
avec une température de l'eau supérieure a 20°C pendant la saison froide

limite I'importance de ce facteur.

. Profondeur

La figure 1 montre les profils bathymétriques réalisés lors des diffé-
rentes missions du CRODT. La profondeur maximale atteinte dans le chenal
principal est de 20 m environ. Si une évolution de la microfaune apparait
le long de certains transects (fig. 3) elle semble d'avantage liée i la dis-
tance 3 la rive qu'a la bathymeétrie elle-méme.



. Granulométrie

Les seédiments vaseux sont largement dominants (tab. 1) et il ne semble
pas que les quelques échantillons oii la fraction sableuse est dominante con-
tiennent une microfaune notablement différente.

. Salinité

C'est le parameétre qui subit les variations les plus considérables et
certainement celui qui a la plus grande influence sur les associations de
Foraminiféres.

Les résultats des mesures effectuées au réfractomeéetre sont porté.3 sur
le tableau 1 et sur la figure 2-A.

Voisine des valeurs normales de la salinité océanique au niveau de
I'embouchure (35 7%,) elle augmente vers lamont pour atteindre un maximum
de 79 7, en mars et de 105 %, en avril 3 200 km de la mer. Elle diminue en-
suite progressivement (fig. 2-A, d'anrés J. PAGES, comm. pers.).

Le tableau | montre une variation rapide de la salinité entre les sta-
tions 5 (40 7,) et 7 (45 7,). D'autre part, les courbes de la figure 2-A
subissent des ruptures de pente importantes au niveau des stations 19, 30,
et 37. T1 semble que les coudes faits par le lit du fleuve au niveau de ces
stations agissent comme des barriéres pour I'évolution de la salinité.

2 . LA MICROFAUNE

21. ECHANTILLONNAGE

Les 78 échantillons retenus pour cette étude ont été nrélevés & la ben-
ne depuis une embarcation. Les prélévements ont été effectués suivant des
transects échelonnés depuis I'embouchure jusqu'a la limite de la partie na-
vigable (fig. 1). Seule la couche superficielle du sédiment a été conservée
et fixée.

Généralement vaseux, le sédiment peut localement devenir sableux. La
matiére organique, sous forme de fibres et de débris végétaux peut étre trés
abondante dans les vases ou des débris de characées ont pu étre observes.

Afin de permettre une comparaison quantitative dans lespace et Le
temps, un volume de 50 cc a été retenu pour chaque échantillon. En raison
du nanisme de la microfaune, le sédiment a été lavé sur un tapis de 0,050mm.
Apres séchage, les particules minérales ont &té &liminées par flottage sur
te trachl orure de carbone.

Les fragments végétaux forment fréquemment la fraction dominante du ré-
sidu flotté (tab. 1). On y trouve également des valves d'Ostracodes, des
tests de Foraminiféres, des frustules de Diatomées, des th&ques de "Théca-
moebiens'" et des fragments d'organismes divers , en particulier d’abondants
spicules de spongiaires siliceux.

En accord avec les observations de ZANINETTI et gl (1979) et contraire-
ment 4 celles de CLOSS (1962) il n'y a pas de coincidence entre 1. 'abondance
des Diatomées et celle des Foraminiféres. Il semble en revanche qu’il y ait
une relation entre la quantité de débris organiques et le nombre de Diato-
mées (fig. 3).



22 , REPARTITION DE ‘A MICROFAUNE

Le tableau 1 résume [I'ensemble des observations faites sur chaque
éc.hanti 11on.

Les microorganismes observés appartiennent pour la plus grande partie
acx Foraminif éres, mais également aux Diatomées, Ostracodes et '"Thécamoe-
biens” ; ces derniers étant présents a I'état de théques vides dans les
échanti llons les plus en amont.

Les Diatomées sont fréquentes dans le sédiment et peuvent étre trés
abondantes dans les stations les plus en aval. Elles disparaissent totale-
ment en amont de la station 27.

Les Ostracodes, s'ils ne sont abondants et fréquents qu'au voisinage
de 1 ‘embouchure, sont présents sur l'ensemble de la portion du fleuve &tu-
diée. Une étude spécifique permettra de distinguer les espéces d’'eau douce)
celles adaptées aux milieux mixohalin et euryhalin et celles supportant
1 'hyperhalinité de fin de saison seche.

3 . LES EORAMINIFERES

31 DIVERSITE SPECIFIQUE ET ABONDANCE

Les tests récoltés dans les sédiments du fleuve Casamance appartiennent
a 3.5 espéces. Certaines d’entre elles, encore non déterminées, font l'objet
d'une étude taxonomique complémentaire. El les figurent provisoirement en no-
menclature ouverte ; 14 especes ont fourni des individus vivants.

La microfaune est plus riche et plus diversifiée que celle du fleuve
Sénégal (AUSSEIL - BADIE, 1983) . Elle présente d'importantes affinités avec
celles des mangroves du Brésil (ZANINETTI et al., 1977, 1979).

Trois sous-ordres sont représentés de facon inégale, les formes agglu-
tinées (Textulariina) prédominant avec pres de 50 % des espéces alors que
les formes porcelanées (Miliolida) sont rares.

- Textulariina
Ammoas tuta sa lsa CUSHMAN et BRONNIMANN
Ammobaculites 8p,

Ammotiwn 2olaum  (CUSHMAN et BRONNIMANN)
Arenopave 1 la megrcana (KORNFELD)
Asterotrochanming - 8p.

Eggerel o c¢fscabra  (WILLIAMSON)
Gaudryiaa ex1]is  CUSHMAN ET BRONNIMANN
dapiovhpagr.otles wilbert”Z  ANDERSEN
Haplophragmotdes sp.

M llamming fusca (BRADY)

Keophax sp.

Sivhotextu laria 8p.

TextAlaria sp.

Trochammiva inflata (MONTAGU)

[ rochammina 8 .

~ Miliolina
Juinque Locu lina 8p.

Tri losuiing sp.

- Rotaliina
Amrmenia tepias  CUSHMAN
Ammenia parki nsomiana (D ' ORBICNY)

ol Y, e e )L s (HERON-ALLEN et EARLAND)



Eolivina striatula  CUSHMAN
f)ZZU’Vlu. spp.

Jibtetdes kol./uztulus (WALKER et JACOB)
Lawcnbzs sp.

Elphidium gunteri (COLE)

Elohidium poeyanun (D'ORBIGNY)
Elphidium sp.

Fiseurina spp.

Lagena spp.

Nownion sp.

Une récapitulation des comptages de tests (tab. 1) fait apparaitrr une
tres grande disparité entre les échantillons. Quelques uns en sont. entiére-
ment dépourvus alors que le nombre maximum est de 5 000 tests pour 50 cc de
sédiment humide. Il en est de méme pour les individus vivants (50 au maximum)
et pour les espéces, I'échantillon le plus riche en comptant 14.

La plupart des formes reconnues sont typiques des milieux mixohalins
et sont fréguemment associées a la mangrove. C'est le cas en particulier des
genres Armocstuta, Armotiwn, Arencpare 1 lg et des espéces Trochammina 1w-
flata €k v lovhragmoides i Thentd .

3.2. DISTRIBUTION

3.2.1._ Population totale

L'ensemble des variations de la microfaune suivant le profil longitudi-
nal du fleuve est résumé dans le tableau 2 et sur la figure 2.

La figure 2-D représente la totalitée des espéces calcaires et aggluti-
nées d'un méme transect. On y remarque une diminution progressive du nom-
bre d'espéces a test calcaire vers I'amont (11 au voisinage de I'embouchure)
alors que le nombre des espéces a test agglutiné est faible et relativement
stable jusqu'aux derniéres stations ou elles disparaissent. L'anomalie
constatée au niveau des stations 9 et 10 peut résulter de l'unicité de 1'é-
chantillonnage sur ces transects., La figure 4 montre en effet la dispari té
qui existe entre les échantillons d'un transect. Elle fait apparaitre d'une
part le manque de fiabilité de résultats qui pourraient étre obtenus i par-
tir d’échantillons uniques échelonnes sur le cours du fleuve, et d'autre
part la nécessité du choix d'un site limité sur lequel un quadrillage sys-
tématique a maille serrée permettra de suivre en détail les fluctuations
spaciales de la microfaune (“patched distribution”).

L'importance relative des divers types de tests est présentée sur la
figure 2-B. Dans la portion la plus en aval du fleuve (jusqu'a la station
5) la microfaune est relativement diversifiée mais Ammonia tep?lda et 7.
guaters représentent a eux seuls prés de 50 7 des tests. Ces deux espdces
tolérant d'importantes variations de salinité sont habituelles des milieux
mixohalins. La présence de Bolivina, lLagenaet Fissuring t émoi gnentd 'une
influence  marine.

A partir du premier coude du fleuve, un changement brutal se produit
avec augmentation de lI'importance relative des formes agglutinées et appa-
ri tion d"Ammoitum salsum alors que les tests hyalins ne sont plus renrésen-
tés que par dmmoni 1 tepide etElphidiun gunteri. Ces deux espeéces disparais-
sent totalement en amont de Djired_]l ( 130 km) . Ammotium salsum domine en--
suite la microfaune, accompagné de quelques tests de Gaudryina rudis.

Les tests calcaires sont en général de trés petite taille, dépassant
rarement 0,3 mm. Ce nanisme est une conséquence du caractere restrictif dy
milieu qui entraine une modification du métabolisme. BRADSHAW (1957) a
montré que la croissance de Ammonic topida est bloquée quand la gglinité




dépasse 60 7, . L’augmentation progressive de l'importance relative des tests
agglutinés au détriment des tests calcaires (fip. 2-B et 2-C) correspond 3
un confinement de nlus en plus marqué du milieu (MURRAY, 1973 ; ZANINETTI
et al., 1977), ce confinement se traduisant de la méme fagon dans ce milieu
nypersalin que dans les milieux hypohalins habituels des estuaires.

La figure 2-B rend compte de cette évolution et permet de distinguer
deux étapes particulierement significatives. La premiere, déja signalée,
correspond i la diminution brutale du pourcentage des tests calcaires autres
que 4. zepifu et E. gunteri entre les stations 5 et 7. L’influence marine,
importante en aval, diminue donc brutalement au niveau de la pointe Saint
George, Par la suite, A. tepida €t FE. gunteri supportent de moins en moins
bian Le confinement croissant et perdent de leur importance jusqu'en amont
de Goudomp .

Au dela, dmmotium salsum domine la microfaune ; le confinement devient
alors extréme et les conditions biologiques sont trés défavorables. Il est
remarquable de constater qu'a partir de la méme limite, la faune ichtyologi-
que devient extrémement pauvre (ALBARET, 1984) et que les crevettes dispa-
raissent presque total.ement (LE RESTE et ODINETZ, 1984).

3.2.2. Biocoenoses

Les individus vivants sont gé&néralement rares dans le volume de gédi-
ment étudié (50 cc). La figure 5 met en évidence la diminution rapide de
la diversité des especes lorsqu’on passe en amont de la station 5,

Le nombre dindividus vivants décroit parallelement au nombre d'espéces
a 3 ‘exception des &chantillons 19 avec 50 Ammonia tepida, 27a et 34 qui
coatiennent respectivement 20 et 15 Ammotium salsum Vvivants.

Dans le premier trongon du fleuve, de salinité inférieure a 40 7,, la
diversité spécifique est maximum avec [l especes. Certaines (Arenopa re |y
mzere ma, Trochammina tnflata, Teochammina sp. . Ammonia parkingoniaia,
&0yt avo, s zorots sp. et I omion sp.) sont limitées a cette zone sou-
mise aux influences marines. D'autres (4stevotrochammng ¢ sp., Fggere’la
2Ff gseapra et Flphi dwm guntert)s ' avancent un peu  au deld dans le flewse,
supportant des salinités supérieures a 40 7,. Les espéces les plus toléran-
te3 sont Goudryinag exrlis, Reophar sp.., Ammonia tepida et surtout Ammoi 7um
salsun récolté vivant dans une station oii la salinité atteignait 105 %,

(fig. 2-C).

On doit enfin remarquer que 1'échantillon le plus proche de I'embou-
chure (2) est extrémement pauvre en microfaune. Une étude complémentaire
permettra de déterminer dans quelle mesure les conditions hydrodynamiques
pourraient étre responsables de cette pauvreté.

‘Le confinement du milieu se traduit habituellement dans les biocoe-
noses par une réduction du nombre d'espéces accompagnée d'une proliféra-
tion des individus (ROUVILLOIS, 1972 ; ZANINETTI et al., 1977).0n doit
constater qu'a 1'exception de quelques échantillons cette prolifération ne
se produit pas en Casamance. La figure 2-C montre cependant que dune fa-
¢o1 générale Ammotium sqleum fournit de plus en plus d'individus vivants
au fur et a mesure de la disparition des autres espéces.

Le réle de “barriere” de la pointe Saint Georges est trés nettement
marque au niveau des biocoenoses, mais il n’existe pas ensuite d'évolution
comparable au gradient: mis en évidence avec la population totale jusqu'a
Goudomp.

Il 'y a donc. une différence entre la population vivante et les accumu-
lations de tests vides. Il ne semble pas que les tests vides puissent avoir
été transportés depuis l'aval car des tests calcaires autres que d4' 4. . -

g4 et . o gtepr devraient alors étré nrésents.



Deux hypotheses peuvent étre avancées pour expliquer cette contradic-
tion

- Les Foraminiféres concernés vivent sur les fonds les plus faibles du
fleuve, en dehors de la zone navigable étudiée oii leurs tests vides sont
apportés par les courants, 4 la suite d’'un court transport: post--mortem.

- Les conditions étant devenues trop défavorables au moment des préléve-
ments, ces microorganismes ne survivent que par des formes de résistance,
en état de vie ralentie. lls ne pourront reprendre un développement normal
gu'apres une diminution suffisante de la salinité. Ceci expliquerait la dif-
férence entre les biocoenoses observées ne comprenant que les espéces capa-
bles de supporter des conditions extrémes et les accumulations de tests,
image des biocoenoses de saisons plus favorables.

Le suivi dun cycle annuel et des prélevements complémentaires permet-
tront de trancher entre ces deux hypothéses. Il sera également nécessaire de
rechercher d’éventuelles formes de résistance dans les fractions du sédiment
de taille inférieure & 0,050 mm.

CONCLUSION

Le fleuve Casamance permet de suivre 1 ‘évolution de la microfaune depuis
un milieu franchement marin jusqua un milieu hyperhalin (105 %0) .

Si I'on considére l'ensemble des tests de Foraminiferes, cette évolu-
tion progressive est marquée par deux étapes importantes : la disparition
de la plupart des tests calcaires au niveau de la pointe Saint Georges et
la dominance d'Admmotium salsum en amont de Coudomp ou il représente plus de
95 ¢ des tests.

La pointe Saint Georges oii la salinité passe rapidement de 40 3 45 7,
joue donc un rdole de "barriére" pour I'influence marine. Ce rdle est encore
plus évident pour les biocoenoses ; la plupart des espéces ne possédant plus
d’'individus vivants en amont de ce premier troncon du fleuve. Seuls survi-
vent Jaudry ‘na exi lig, Feophax 8p. , Fiphidium gunteri, Ammotium salsum et
Jdmmon Ty tep fd . Le 3deux derniéres especes sont les plus tolérantes, A.
axlewm supportant des salinités supérieures a 100 7,.

Le gradient observé dans la répartition des tests calcaires vides ne
gse trouve pas dans les biocoenoses. 11 y a donc un décalage dans 1 ‘espace
(court transport sost-mortem) ou dans le temps (alternance saisonniere d'in-
dividus vivants et de formes de résistance) entre les associations de Fora-
miniféres vivants et les accumulations de leurs tests vide.

Ce travail donne donc une premiére description de la distribution de
la microfaune dans le milieu hyperhalin quest le fleuve Casamance en fin
de saison seche. Le suivi des stations durant un cycle annuel complet per-
mettra d'observer les réponses de la microfaune aux fluctuations de la sali-
nité. L’extension de cette étude aux chenaux latéraux et 3 la mangrove qui
les borde permettra d'approfondir la comparaison entre les agsociationg de
Foraminiferes des mangroves sud américaines et des mangroves ouest sfri cai
res.
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Tableau 1.- Résumé des observations.

HMERD DISTANCE A DATE ET  PROF, SAL.  TEM.  NATURE DU MIT. DIAT. 05T, FORAM. {30 cc)

DUECHNTILLON  UEWBOUCHURE  HEURE a C/wo T SEDDENT  ORER. ToT. VIV sP.
% b 06/3:16 110 4 A7 V8C [} [ 20 oz
b} 4 kn 07/2:41 0.0 ¥ 2.7 B:Y A A A 1wy 2
B {4 ks (YN 9.5 37 21.8 Y [ A & 0 10 1t
kA 14 kn 07/2:12 5.0 34 219 VO A c § W 2 B
k] Ib ke a2 9.0 W Al .5 R R i % B o
I Ib ka 07/2:13 10 Y 22.2 LY T T 1 150 10 4
" 15 ka 07/2:0% 10 a0 217 SVE [ T ¢ 0 5 6
i 15 ke 07/2:0% 5.0 & 2.8 N R R c 1% 15 9
i 18 ka 07/2:09 5.0 41 219 K- n [ W N 14
S 2 ke 06/2:16 4.0 &0 23.3 LV R A A 40 35 12
5 2 ke 06/2:16 6.5 40 2.7 SVC [} A 1 6 ¢
& PR %/2:16 7.0 40 23.8 S R ] ] 30 3 5
5 2 ke 06/2:16 11.5 &) 22.4 LV [ R R W B 9
S 22 ka W27 50 4 23.2 M { 7 w2 9
) 2 e 06/2:12 50 & 28 8 t i o I 6
Ic 2 ka 2%/2:13 7.5 W 2.t R 8 T A kU 1 6
[ % ke 05/2:14 7.5 45 23.6 " A ¥ 0 ¢« o
B'b 35 kn 03/2:13 9,9 M 3.1 R f ] 15 |l 4
¥e T ke 05,2218 6.3 4 .3 ¥ R 3 1 [
8d B ke 05/2:16 2.0 & 8.7 v 7 L % 1 5
% 38 ke 08/2:12 0.0 44 723 5V # 8 T ! 1 a
™ b2 ka 05/2410 0.0 b2 21.9 N f 4 I
17' 55 ke 04/2:12 9.5 &b 23.3 .5V R T i 30 4 4
152 7l ke 03/2:14 6.5 & 21.5 LV L] ] i 30 0 2
1% 12 ks 03/2:15 6.0 45 2.1 N8 ¢ C C ® i 4
15 i2 ke W20 4.0 4 2.4 " R 7 8 ¢ 5
17a 82 in 03/2:10 65 52 2.4 .V ] R He ; ]
[k a2 ke 03/2:10 7.5 Y 21.4 N [ . 66 o
7 82 ka 03/2:42 2.5 52 2. .V ] R R N o0 2
182 BR ke 02/2:16 45 % 23.2 Y C R ! 0 |
18 88 ka 02/2:16 [ - 2.2 LY . . T w 10 4
16d B ke 02/2:18 3.0 54 23.6 Y [ 4 1 30 { M
19 93 ke 11/3:09 2.5 83 225 N . A 80 0 6
45 08 ke 10/3:1) 2.0 63 21 v [ 1 0 0 3
21b 08 ke 10/3:12 2.0 63 .1 v R 1 1 o0 1
Ac 108 ks 10/3:12 3.0 6 %4 LV [ [ 30 [
14 108 ka 1073212 2.5 83 | LN t R 1w 2 3
e 1% ka 1073:15 1.0 6b 25.9 LV R R f 500 3 3
il 120 km 10/3:16 1.0 Bh 25.9 R R 1 X0 i 3
B 12 ke 10/3:16 3.5 B6  25.9 Y . T 500 0 !
Wa 135 ke 10/3:14 3.0 68 25.9 LV 7 1 2 0 I
2%h 133 ka 1073415 0 BB 2509 MY R . % o 3
We i ke 104315 2.0 B8 2.9 Y 1 T Po0
wd IR ke 1043439 2.0 B 25.9 LV R R B0 i
e {13 ke 10/3:15 5.0 b8 a.9 LV H] R R i i b4
Sa 138 ke 1678147 1.0 77 29.9 oV A £ . 200 G 2
% 138 16/4847 4.0 17 299 M R 1 . 300 13
O 13 ke 16/4:18 7.0 T 29.3 " C R T 000 0 3
4 138 s 16/4:18 3.5 n 27.9 R 3 T 1 3000 2 4
*a 145 kn 1674218 1.0 8 233 . A R . €00 0 3
%b 145 ke 16/4218 5.0 B0 29.9 .V 1 1 . W 3 5
% 148 ka 16/4:19 2.0 B 299 WY ) R . 20 0 &
o 136 ka 17/8:09 1.5 50 27.6 oY a . a a0 2 2
27b 1% ke 17/4:08 2.5 80 27.6 WY R R B o 2
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25 162 ka 1774310 1.0 80 27.a oY [ [ i 4 3
%a 164 ka 1/ks1) 1.5 0 81 LV A 1 R 15 3 2
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Be 164 kn I HY 1.0 & 2.1 N A 8 2500 4 |
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2 168 ke 1774812 2.5 51 29.6 ¥ c I3 0 0 {
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W 175 ks 1778243 3.5 8§ 31.4 oY c R . { 0 |
300 178 ka 1774443 1.0 & 314 N T T o 4 0 3
e 18 ka 1213 1.0 55  31.4 V8 R 1 R 0 o {
a 183 ka 2 L] 3% 3L | Y C . . 1 0 1
b 183 ka 17/k:44 0.8 3.1 R . . T 5 0 2
e 153 kn 177414 1.0 9 31.1 ' 1 . . MW o 2
a 101 ks i1 %] 1.0 9% 30.4 v R R m o 1
. ) 191 knm 1774215 1.0 9 30.4 R 1 T W 1 1
S 198 la Y1 1.0 104 30.2 N5 A T 100 0 1
U 202 kn 177617 1.5 105 .4 Y [} 7 b I §
b1 207 ka 177418 1.0 1 3.4 Vs A . . § 0 |
36 213 ka 18/4:08 1.0 104 279 N R . 0 0 o0
37 215 ka0 18/4:08 1.5 33 21.3 N8 [ . . 1 0 1
35 220 ks 18/6:09 1.5 8 275 Y A . 1 10 0 1
3 25 a 18.4:10 1.5 52 255 Y A . 0 0 O
39 27 ks 1B/4t1] 1.0 & 29.3 .5 T . T 0 0 0

,,,,, P

Nature du sédiment : V = vase; S = sable; C = coquilles
Matiére organique , diatomées,ostracodes : T = traces;

R = rares ; L = communs ; A = abondants.



PLANCHE 1

I Eygerella cf. scobra (WILLIAMSON) X 180.
2. trenoparella mexicana (KORNFELD) x 175,
3. Hop lophragmoides wi lberts ANDERSEN X 20.
b, Armotium salsum (CUSHVAN et BRONNIMANN) x 100.
5, Armoastuta sa Llsg  CUSHVAN et BRONNI MANN x 195,
6. Armotium gglsum (CUSHVAN et BRONN MANN) x 170.
7. Goudryina ext 12s  CUSHVAN et BRONNI MANN X 145.
8. Eclivina striatula CUSHVAN X 155.
9 . Bc livina pseudoplicata HERONALLEN ET EARAND x  350.
10, £iphi dium poeyanumD' ORBI GNY) X 300.
11, Elpkhidium guntert (OOLE) X 145.

Toutes les photographies ont été réalisées au M croscope
electronique a Balayage de la Faculté des Sciences de Dakar.
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