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ETUDE DE LA SELECTIVITE DES CHALUTS
Pour DIFFERENTES ESPECES pe POISSONS
DEMERSAU AU SENEGAL
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c. Franquevitte () F. Lwomme (2

E S UME

La sélectivité des chaluts pour 14 espéces de pois-
sons commercialisfes ou commercialisables a été &tudiée
par la méthode de la double poche. Des mailles de 25, 30,
35, 40, SO, et 60 mm de ¢its ont été testées.

Les courbes, les joagu2urs moyennes et les coeffi-
cients de sélectivité sont donnés.

Le probléme de ‘la réglenentation des maillages au
Sénégal est abordeé.

ARSTRACT

Trawls selectivity for 14 species of fishes commercia~
lized or susceptible of commercialization was studied by the
covered cod=-end method. Meshes of 2.5, 30, 35, 40, 50, and 60 mm

(bar-length) were tested.

The selection curves, rhe mean selection sizes and the
selection factors are given.

The problem of mesh regulation in Senegal is introduc:ed.

~

( 1) Océanographe biologiste . Professeur & 1'Ecole des Agents Techniques
des Péches et d'O«&anographie,/Mission d'Aide et de Coopération), B.F. 2241,
Dakar {Sé&négal).

(2) Océanographe de 1'0.R.S.T.0. M , en fonction au Centre de Recherches
ocBanographiques de Dakar"'l'hlarom {1.5.R.A.), B.P. 2241, Dakar (Sénégal).
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INTRODUCT 10 N

La pécherie chalutidre sénégalaise a connu dans les dix derniéres an--
nées un développement spectaculaire En effet de 1967 3 1977, la flottille
est passée de 34 3 95 chalutiers et les débarquements qui #Ataient de 3 100
tonnes en 1947 ont atteint 33 700 tonnes en 1977 (GARCIA et al, 1978). La
liste des dix especes les plus importantes dans les débarquements réalisés
en 1977 est donnée dans le tablean T .

Il était capital d'une part d's#valuer l'influence de cette activité sur
1'état des stocks, d'autre part. dans le cas ou une surexploitation était
supposée ou constatée, de mettre en wlace des mesures conservatoires, Ces
mesures peuvent g&tre de plusieurs types :

réglementation par quotas annuels de capture
= controle de l'effort de péche total au niveau de la délivrance des

licences de péche
changement de la maille des chaluts.

Pour é&valuer les possibilités d'un contrdéle du stock basé sur une ré-
glementation du maillage, il était nicessaire d'&tablir les courbes de sé~
lectivité des principales espdces démersales pour différents maillages. Cette
Atude a Até effectuée par le Centre de Recherchez Océanographiques de Dakar-
Thiaroye de novembre 1 274 A juin 1972, Le présent document effectue la syn~
thése des résultats obtenus.

-~

2emarque @ Les rdsultats relatifs 3 la crevette Penaeus duorarwn notialis
ont &t3 analysés dans une autre publication (LHOMME 1978) et ne seront pas
repris ici.



TABLEAU I : CLASSEMENT DES ESPECES PAR L'IMPORTANCE DES PRISES 1977

Liste des O espéces les plus importantes en poids débarqué
RANG NOM COMMUN NOM SCIENTIFIQUE PRISE(t) ZPRISE TOEALE
1 Pageot Pagellus coupet 6 346 18 ,8
Dentex macrophthalmus
2 Capitaine Pseudotolithus sp. 4 469 3,3
3 Sole langue Cyn;élossus 8p. 3 095 9,2
4 Crevette blanche Pengeus duorarum 2 862 8,5
5 Brotule Brotula barbata 2 86i 8,5
6 Dorade rose Denﬁew SE. ‘ ) 1 907 = 5
Pagrus ehrenbergt
7 Thiekem Galeoides decadactylus 1 332 4,0
8 Seiche Sepia sp. 1 331 4,0
9 Sompatt Po%adasys Jubelini 980 2,9
10 Machoiron Arius sp. 916 2,7
TOTAI, DES ESPECES DOMINANTES 26 099 77,6
PRISE TOTALE 33

673 t




1. “ATER1IEL ET METHNDE

1.1. METHODE

La méthode employée est celle de la double-poche dont les avantages et
les inconvAnients ont #t@ examinés par POPE (197%) .

1.2, NAVIRE ET ENGIN DE PECHE

Le navire est le "Laurent Amarc' , chalutier senneur en acier d‘'une lon-
pueur de 24 m et dune puissance motrice de 400 Ch. La vitesse de péche est
d'environ 3,% noeuds,

Le chalut utilis® a été fabriqu# Par les établissements Le Drezen, sa
longueur de corde de dos est de 724 m. Aile et grand dos sont en maille de 45
mm de cot#, petit. dos et ventre sont en maille de 40 mm de coté.. Ca fahrica-
tion est identique 3 celle du chalut des chalutiers dakarois péchant le pois--
son,

Six culs de maillages différents y ont &té& adapt@s. lls sont tous en
maille double. Les mailles de 2?5, 30, 35, 40, 50 et ¢ mm de coté ont &té
choisies car elles recouvraient et dépassaient largement la gamme de taille
3 1' intArieur de laquelle des mailles “raisonnables” pouvaient &tre propo-
gAes pour une raAglementation future,

Votons qu'ure mailie de 25 mm de cot& est employée depuis une quinzaine
d'années par la plupart des chalutiers Une réglementation récente ( 1976)

a fixe 3 20 et 7¢ mm d'ouverture les mailles minimales utilisables respecti-
vement par les crevettiers et les chalutiers péchant la poisson,

1.3. CAMPAGNLS EFFECTUFES

164 traits de chalut ont &té effectués de jour au cours des sept campa-
gnes suivantes (tabl , I},

TARLEAT 11 . Camwagnes effectuées .

g Campagnes Date Missions ;
(Sélectivi té T' 26 11 Tdan7 | 75 S OLA 74 26, LA 75"0'{"'"'"'?j
( " I 51 " 75au 14 73775 ° LA 75 -09 )
AN -

¢ ~t————5 88 2 8055 -T95 ;1A 75 11, 1A 755 14 N
S 1S 7 -T6au 2 776 Lk 76 - 27 )
g vo26-10 - 76au2 10 76 LA 76 - 4l )
E o 72 3 ;? av % 3 - 76 f LA 75 - 10, LA 77 - }Ewug
; e S5~ 07 au 6o 5 = 77 . LA T8 - @5

2 5.6 7%au 7678 - )
% " VII; 275 7% an 30 -6 - 70 © LA 7% - 10 z




L'étalemert irportont les carparmes dane le tevne est 1a consiquenc @' ine
disponihilit6.s prolonpées du navire de recherche,

Chacune des campagnes a fait 1 ohjet d'un rapport de mission détaillé
publié dans les documents d'archives du €.R.0.D.T, n° 14, 24, 27, 3% £9
Chaque rapport d2 mission contient

- la. liste des mensurations ¢ mailles effectuées

- les Aventuelles mesures hvdrologiques effectudes

« la liste des coups clé chaluts effectues (numéro , date ; posi tion, pro-.
fondeur, heure . durée ; maille)

» les fictes de chalutage donnant pour chaque trait de chalut ]’ ¢ffectif
et le poids total »ar espécs

- les fiches de distributions 4e fr3quences 1es longueurs par espéce
dans le cul et dans 13 doubhle poche.

Ces renseignements ne seront was repris ici.



1.4. MENSURATIONS DE MAILLES

1.4.1. Rappels

La dimension de la maille peut s'exprinmer suivant trois définitions d' a-
prés les nornes internationales (fig.1).

Longueur de
coté de maiile
{26 mm}

L. ongueur Cuverture
de mailie de maifle
{50mm ) (45,4 mun)

| —y

Figure 1 : nensurations de maiiles : coté de mamille, |ongueur de maille,
ouverture de maille nesurée & la jauge I.C.E.S. (filet mouillé).

- Longueur de cOté de mailie : c'est la distance existant entre deux noeuds

ou croisements consécutifs, tesurée de centre 3 centre alors que le fil,entre ces
points, est eonplétement tendu

- Longueur de maille : pour | a nappe nouée, c'est |a distance existant en-
tre les centres de deux noeuds opposés dans une méme maille conpl étement tendue
dans | e sens perpendicul aire au sens général d'avancement du fil pour filet
(1.8.0. 1107 = 1374).

- Quverture de maille : c'est 1la distance intérieure existant entre deux
noeuds opposés dans une méme naille conplétenent tendue (mesurée % la jauge
I.CES)

1.4.2. Mensurations effectuées

Les cotés de muilles correspondant aux spécifications comrerciales du fa-
bricant n'ont pas fait |'objet de mensurations. Bien qu'ils ne soient pas uti-
lisés dans les calculs, nous les enploierons dans le texte et sur les figures
pour des raisons de commdité. L'ouverture de maille a &té& nesurée sur les culs
de chaluts enployés par séries de 25 nailles étirées sur un axe |ongitudinal dor-
sal avec une jauge |.C.E.S. tarée a 4 kg, filet mouillé. Une ou 2 séries de ne-
sures ont été faites sur chaque cul de chalut & chaque canpagne (tabl.III).



Tableau TT1

mensur ations de mailles ef fectuées

. | i .
Coté maille 25 | 30 | 35 40 ! 50 60
() i I R
1
Nonbre de mailles mesurées| 225 ' 200 | 225 250 50 50
; &
| L
Quverture de maille (mm) 45,55 | 53,37 62,14 {72,55 [93,98 | 112,98
' [ P
|
. Variance 2,51 2,99 2,171 5,57 1,33 1,65
'CC______ -
| Eeart type 1,58 j 1,73 ] 1,47 | 2,36 | 1,55 | 1,29
| i

La corréspondance entre coté et ouverture de maille a été représen~

tée sur la figure 2.

i Cote de maille
{mm)

60 -
501 =~
40 -
30+
20

10} = -

0 walet.

Figure 2 : relation entre le cOté de mille et
(filet

nmesurée a la jauge |.CES.

i 1 1 1 f
70 80 g0 100 110

noui | 1 ).

.

120 Ouverture de
maille {mm)

[ 'ouverture de nmmille



Un tableau de correspondance des cotés et ouvertures de maille a 3té
établi 3 partir de la courbe de la figure 2 pour permettre de situer nos
résultats par rapport i différentes mailles disponibles sur le march?® (Ta
bleau IV) ,

Thloeu TV 2elation antre le cotd de maille et 1'ouverture de maille mesu -
rée i la jauge I.(.E.7. tarde 3 4 kg (filet mouillé)

P e T * )
coté de . .

190 21,6 75 28,0 30 345 35 B0 r}/« L0 50 2 54,00 60 )
zmallle () 0 l,ﬁ u;&({ 3;?3, 35 W& 40 4%0 | | : 54, ; )
gouverture de 374 40 454 50 52,1 60 36@3: 70 j71,3; 80 _’824): 90 94,0’ 100 11 ;390;
maille (rm) ’ . i ‘ ) . ’ ) : : : ) : o )
\ + B ) < B i 2 . -

La double poche employ@ée a une maille de 17 mm de cdté et recouvre entiére-
wrent le cul de facon lache.

1.5. MENSURATTIONS DFS POTSSONS

Les nensuratiocs ont &t& faites en mer sur plus de 55 900 poissons. Dans
les cas de prises tr3s abondantes , un sous #chantillonnage a été effectué . Yelon
la morphologie de la nageonire caudale des especes les longueurs totales (LT) ou
les longueurs fourches (LF) ont 7t# mesurfes au centimdtre prds arrondi par
défaut.

1.4, TRAITEMENT DFS DONNELS

“elon la mithode expocée par POPE et al (1975 ), nous avons tracé les cour-
bes repriésentant les pourcentages de retenue en fonction de 1 taille {Annexes
T 3 YIV), i our diminuer 1a variancs un lissage par moyenne mobile sur 3 va--

leurs a ét% effectué sur les pourcentages de retenue.

Les longueurs 1., correspondant respectivement 3 75, 50 et 75 %
de retention ont &t& %ues bur ie courbes .

Les longuecurs movennes de sélectivitéd 1S ont ér3 caleul®es selon 1a for
mule

= - Z" Ve UL ol q
1S ln . hlyl (CULLARD 1940}

1n .l “tant 1a borne sundr ieure dec la premidre classe de taille oi Le nour

centave -de retenuc atteint 100 %, v. le pourcentage da retenue nour chaque
classe de taille et h,L la longueur “de I'intervalle de taille (ici #gale & 1) .

Tes coefficients de sflectivitd ont Até calculds en utilisant 1a relation

15 =b. (GULLAND 1269)
1 “tant la lonpueur moyenne de . lecct ionetm lavaleur moyenne de i ‘ouver -
“ ture de maille.
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Une valeur moyenne du coefficient de sélectivité b a ensuite été calculée
pour chaque espéce a partir des valeurs obtenues pour les différentes mailles.
Une autre valeur de b est donnée par la pente de la droite de régression

-

ajustée i la relation 1s = b. m,

2, RESULTATS

2.1, COURBES DE SELECTIVITE DES DIFFERENTES ESPECES

Les courbes de sélectivité obtenues ont &té représentées sur les Annexes
I & XIV. Les points indiqués sont les points réels (pourcentages de retenue
non lissés). La courbe a été tracée aprés lissage de ces points. L'ensemble
des courbes pour les différentes mailles est récapitulé sur le graphe corres-
pondant a la plus grande maille pour laquelle des résultats sont disponibles.
Pour chaque courbe on a indiqué leffectif mesuré et la dimension de la maille
(coté en mm} ,

2.2. LONGUEURS DE SELECTION ET COEFFICIENTS DE SELECTIVITE

Les différentes valeurs de
125 longueur correspondant & 25 7 de retention

1] " it "
150 50 7

175 H] & ] 75 Z 1 it

1S longueur moyenne de sélection
b coefficient de sélectivité

b moyenne des coefficients de sélectivité
h_ coefficient de sélectivité correspondant & la pente de la droite dfa-
1:justement ls = b. m.

r coefficient de corrélation de l'ajustement linéaire
sont données dans les Annexes I a XIV,

Le signe # indique que tr est significatif au seuil 0.85
Le signe ¥ 3 " " 9 t it 1" 0.99

Les valeurs de 1_ pour les mailles de 45,4 et 70 mm d‘ouverture ainsi que
la gamme des tailles ®rencontrées au cours de notre étude sont données pour cha-
que espece dans le tableau V. Ces mailles correspondent respectivement au mail-
lage primitivement adopté par les chalutiers dakarois et A celui qui est pré--
eonisé par la nouvelle réglementation.



Tableau V.~ Valeurs de 1

gammes de taille des poissons étudiés.

pour les ouverture de mailles de 45,4 et 70 mm et

longueur 1 1 Gamme de
Espéce mesurée (45 me) (70 x?m) tai’lle
{cm) ’ {cm)
Arius sp LF 8,7 15,4 5 = 40
Boops boops LF 12,6 20,0 8 - 21
hl?rachydeuterus aurt tus iF 11,2 15,7 T- 21
Cynoglossus canar, + gor. 7 20,5 31,6 3~ 50
Dentex macrophthalmus LF 9,8 14,4 5= 23
"Dentex spp. LF - 14,2 8 -~ 40
—Galeoides decadactylus LF 12,2 16,7 4.~ 31
_IZﬂ_,'sh_a _af{*iczan_a o LF 11,4 18,1 h-21
FPageZZus coupet Ié:;“ 10,8 14,5 4 - 26: ]
Pagrus ehrenberg: LF 9,8 12,7 4 - 37
Pseudotolithus sen. +typ. LT 15,6 21,6 4 ~ 55
R.Z’seudupeneus prayensts LF 11,3 16,8 5~ 24
_Ptez’osgiori pe_Zi o T 11,1 16,1 4 = 22
-Syam:um M CYUrUN LT 10,7 16,3 5 - 32
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BISCUSSION FT CHONCLUSION

3.1. SOURCES D'ERTEURS

Trois sources d'erreurs sont particuli&rement importantes

= colmata@2 clu chalut ce phinoméne dépend en particulier de la durée du
trait, de 1a composition en espdces de 1a prise, de l.a composition en tailles
de chaque espéce, de ‘La maille weployde pour le cul de chalut .

- souc~Achantillonnage : pour certains. traits 7% la prise particulidrement
importante , des sous -dchantill onnages différents ont du &tre effectuds sur la
prise du cul et sur celle de la double poche.

- offectifs insuffisants : ce fut le cas pour certaines especes et cer-
taines mailles.

Yous pensons avoir riduit ces biais ay minimum en Zcartant systimatique-
ment des calculs les données pour lesquelles I'une de ces 3 causes d'erreurs
semblait avoir jou# .

3 , 3. COURBES DE SELECTIVITE

T1 serait fastidieux d'examiner toutes les courbes une par une. :Nous ten
terons plutét de faire quelques remarques d ‘ordre général en donnant des exem-
ples.

Les courbes obtenues rour les mailles 25 et 3¢ mm sont souvent plus ou
mo ins confondues .

La pente de 1a partie centrale des courbes (entre 25 et 75 7 de retenue)
est plus faible pour les srandes maiiles que nour les petites mailles,

Certaines courbe?: peuvent étre incomplites

« la partie inférieure de la courbe manque quand des individus qui seraient
assez petits sour s'fchapper en quantit? impovtante ne se trouvent pas sur les
lieux de péche : Dentex cancriensie et filosus, ~aille 50,

- la partie supdrieure de 1a courbe manque cuand le¢g individus qui seraient
assez grands pour étre retenus en quantit? importante ne se trouvent pas sur
les lieux de péche ou n’existent pas {tjgg > taille maximale de 1 ‘espéce) :
Tlisha africana maille 40 Pagellus couper maille &2, Pseudupeneus prayensis
maille 50,

fertaines courbes présentent un accident en forme de palier dans leur par-
tie ~"diane °
Arius sp. mailles 40 et 40 mpr
- Pseudotolithus sen. et typ. maille 40 mm
Pseudupeneus prayensis ~aille 40 mm

FF 1 "ahsence de données précises sur le mécanisme de passage du poicson &
travers 1a maille, il est difficile de savoir si ce palier correspond 3 un
réel effet de seui! ou a4 un artefnct expirimental. Notons que 1a méthode em
rloyde par de nombreux autzurs consis tant 7 effsctuer un ajustement linéaire
pour la partie centrale de 1 a courbe (entre 3.5 ct 75 7 de retenue) ne permet
pas 1. ‘observation < “un Fventuel palicr. "e nombreux facteurs peuvent inter-
venir dans le mgcanisme de passage fhrme. Stat des gonades . de 1 ‘estomac, de
la vessie natatoire {gonflement % la remontéc fu chalut) , présence de mucus,
pri sence d'pines possililit® pour ie peisson de se roulerlatifraleoment (seles)
vitesse du tateaw etc , Dans le CRS 4 “/rius sp. i |  sfacit peut @tre J'un phé-
noméne réel 4t 3 la »résence de ? fortecs fpines dentelées sur | € S nageoires
i yerlee ot pectorales.

1



3.2, LONGUFUR DF SYLECTION ET COEVFICIENTS D SELECTIVITE

Il est intéressant de comparer nos résultats avec ceux de FONTANA et
MPINA (1974) au Congo, Ces auteurs ont travaillé avec des mailles de 40,!
57,3 63,2 et 77,6 m~ d’ouverture soit cnviron 22, 30, 35 et 43 mn de coté.
Ces mailles sont assez voisines des 4 plus petites que nous avons utilisécs.
Les coefficients dc sélectivité moyens obtenus par ces auteurs et par nous
sur des ecxpfces identiaques sont rassembiés dans le fah:leau VI,

Tableau V1 ° Comparaison des coefficients moyens de sélectivité obtenus au
Congo et au Sénégal pour différentes espéces.

é Coefficient moyen de sélectivité 3
)
- ( B
( E«péce ( CONGO SENEGAL )
( ( S
iy ) ( ﬂ \
(arottosme w. (a0 L
g Fseudotolithus typue g ZHOB)),! o 313 ;
( Fseudoto 27 thus senegalensis ¢ 3,72)7 ¢ ) 21 )
? Galeoides decadactylus E 2,62 2,44 z
( ) )
2 Feteroseion peli E 2,59 ’ 2,23 i
g Brachydeuterus auritus E 2,50 ) 2,26 1
g Arius sp. E 2,40 f 2,09 )
g Dentex angolensis g 2,15 / ;
) 7
g Dentex macrophthalris ‘E / 2,13 ;

On observe que le classement des coefficients par ordre dicroissant est

pratiquement identique pour les 3 &tudes mais que les valeurs obtenues au Séng-
ral sont systématiquerment wlus faihles #'environ 10 7 20 7. Cette différence
faible peut Z+re attribuée entrs autres facteurs z 1 “utilisation d ‘up train

de péche différent . .

3.4, CONCLUSINN GENERALE

Ce travail nrésente l€S prewiers rizultats des #tudes de eélectivité menées
nar le C,R.0.D.T. Il doit: ¢gre poursuivi dans dzux directions °

- Ztablissement des courbes de sélzctivit? manquantes PoUr des espices ayant
acquis ricemmert une certaine immortanc commerciale (hrotule, seiche) .

» Gtude des consdquences 3 cour’ terme et 3 long terme d’ éventuelles aodi -
Fications dc 1a maille Cette Stude nicessite 1s connaisgance de cortaing para
nétres hiolegigues la croissance, la wortalit? et la reproduction qui ne sont
pas encore disponibles nour teutes les espaces. Nec informations complémentaires

-

sur les rejeta effectués en ner par les chalutiers sont &ralement requises,

Noug pensons que la future rEZglementation NE nourra SE contenter d° imposer
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un maillage minimal. unique . Elle devra distinguer au moins trois pécheries at
fixer un maillage pour chacune d’elles. Ce sont -

»+ 1a pécherie de crevette par les crevettiers

- la pécherie de rouget par les petits rougcttiers gpécialisfs

-- la pécherie de poisson par les autres chalutiers,

Chacune des } réglementations devra tenir compte de I'ensemble des espéces
capturées rar chacune dec flotti] les . Une petite maille doit nécessairement
étre employée par les crevettiars ct les rougetiiers. Au contraire une maille
nettement plug grande peut étre utilisée par les autres chalutiers. En premiere
approximation et avant les rasultats définitifs des Ztudes ¢n cours, nous pri-
conisons de fixer les ouvertures d¢ mailles ninimales z -

~ 54 ~-m pour les crevettiers {(LHOMME 1378)

= 54 mm " " rougetticrs spécialisds

- 70 mm " % autres chaiutiers.

Cela permettrait sans diminuer les débarquements de facqn nctable d'3par -
gaer d* importantes guantitds d« juvéniles d'espéces cormercialisables.
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