Yo ncoood ]

BIOLUGIEE T DYNAMIQUE DE s

PENAE US DUORARUM NOTIALIS (perez - FARFANTE | 1967) W
AU SENEGAL

M- REPRODUCTION

par

Frank LHOMME

RESUME

La reproduction de la crevette Penaeus duorarum no-
tialis a été étudiée & partir d'échantillons prélevés sur
les débarquements des chalutiers commerciaux.

La taille a2 la premiére maturité est fixée & 25 mm
de longueur cé&phalothoracique pour le fond de péche de
St-Louis et 28 mm pour celui de Roxo-Bissagos.

Les saisons de ponte ont &té déterminges a partir du
pourcentage de femelles mlres dans les échantillons. Pour
le stock de St-Louis,une saison de ponte bien marquée est
observée de juillet 8 novembre . Pour le stock de Roxo-
Bissagos , la ponte répartie sur l'année entiére présente
des pics irréguliers en amplitude et en chronologie.

Le processus de reproduction a aussi été analysé par
I'observation des variations saisonniéres d’abondance des
postlarves & I'embouchure du Sine-Saloum.

La liaison entre la reproduction et les conditions

du milieu(température,salinité,productivité)est discutée.

ABSTRACT

Reproduction of the shrimp Pengeus duorarum notialis
was studied on samples collected from commercial trawlers,

Length at firs t maturity is establiched to 25 mim({ ce-
phalathoracic length) for the St-Louis fishing ground and
28 mm for the Roxo-Bissagos one.

Spawning seasons were determined from the percentage
of ripe females in the samples.

For the St-Louis stock , a well definite spawning
season is observed from July to November . For the Roxo-
Bissagos stock , the spawning takes place all the year
round and presents many peaks irregular in ampli tude and
chronology.

(1) Océanographe de 1'0.R.5 .T.C.M., en fonction au Centre de Recherches
océanographiques de Dakar-Thiaroye (1.5.R.A.) , B.P. 2241 , Dakar (Sénégal).
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The spawning process has also been analyzed by the
seasonal variations of the postlarvae abundance at the
entrance of the Sine Saloum.

The relationships between reproduction and environ=-
mental. conditions (temperature,salinity,productivity) are

discussed.
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INTRODUCTION

La crevette blanche Pengeus duowammem notiailis (PEREZ-FARFANTE 1967)
occupe depuis 1965 la premiére place en wvaleur et en poids dans les mises a
terre de la péche chalutiere dakaroisc (2982 tonnes en 1976, soit 2 milliards
de francs CFA).

Dans le but de gérer au mieux les ressources disponibles , la mise en
oeuvre de modé&les de production structuraux de type RICKER nécessite une
bonne connaissance du cycle biologique de I'espéce et em particulier de sa
reproduction .

Une étude détaillée a &té réalisée en COte d'Ivoire(GARCIA 1972,1977)
mais ses résultats ne sont pas directement applicables & notre région.

Le seul travail disponible pour le Sénégal avait &#té effectué par de
BONDY (1968). Il portait sur des &chantillons obtenus a partir des chalutigrs
commerciaux . Les résultats étaient malheureusement fragmentaires en raison
des fréquents déplacements de 1 ‘ensemble de la flottille du fond de péche
de Saint-Louis au fond de péche de Roxo-Bissagos en fonction des rendements
obtenus La localisation des deux fonds de péche est représentée sur la
figure 1 (1),

Il nous a paru important de reprendre de facon plus approfondie cette
étude afin de connaitre le déroulement de la reproduction sur des eyeles
annuels complets pour les deux zones de péche.

1. COND1T10N85 DU MILIEU

{.1,RAPPEL SUR L'HYDROLOGIE DU PLATEAU CONTINENTAL SENEGATLAIS

L’hydrologie de la région a été décrite a plusieurs reprises: ROSSIGNOL
et ABOUSOUAN (1965) , ROSSIGNOL (1973), BERRIT (1973).

~ De janvier 3 avril, les alizés donnent naissance a un phénomeéne d'up-
welling qui s ‘accompagne d'une remontde d'eaux profondes riches en sels nu-
tritifs, froides et salées (16 7 18°C, 36°/00).

= En mai- juin les alizés et 1 ‘upwelling diminuent.

- Juillet et aolt correspondent A I'extension maximale des eaux tropi~-
cales chaudes et salées (28°C, 36°/.,) venant du nord.

- De septembre a novembre se produit une invasion d'eaux 1ib&riganes
chaudes et dessalées (33 a 35°/.0) venant du sud.

= En novembre-décembre les alizés reprennent d4' abord dans le nord et les
upwelfings repoussent vers le large les eaux libériennes.

D'wne facon simplifiée, on peut distinguer du point de vue de la tempé-
rature de l'eau deux saisons séparées par deux périodes de transition od la
température de l'eau change tres rapidement. Nous avons représenté sur les
figure 2 et 3 I'évolution des températures et salinités sur les fonds de pé-
che de St-Louis et Roxo-Bissagos ainsi que 1'évolution de la température de
surface aux stations cotidres de St-Louis et Mbour (moyennes mensuelles sur

(1) Nous emploierons souvent pour le fond de péche de Roxo-Bissagos la
dénomination Roxo seule pour abréger. Cela n'implique aucune restriction en
superficie ou localisation.
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plusieurs années (1).S8i nous fixons i 18 et 24°C les limites de la période de
transition sur le fond 3 29 métres, nous pouvons distinguer :
~ Saison froide: de décembre a avril (S t-Louis)de janvier 3 avril(Roxo) .
- Saison chaude: de juillet i3 septembre (St-Louis).de juillet & octobre
(Roxo) .
« Transition : mai-juin et octobre-novembre (St-Louis), mai-juin et
novembre-décembre (Roxo) .
La saison chaude est un peu plus longue sur le fond de péche de Roxo.
L'évolution de la température de surface aux deux stations cotigres
choisies donne une assez bonne idée des variations de la température sur les

fonds de péche correspondants.

Une différence importante relative i la salinité exi ste entre les deux
fonds de péche. En effet , celle-ci varie peu sur le fond de St-Louis ou les
apports du fleuve Séaggal , limites 3 une courte p&riode , forment une mince
couche superficielle dessalée n'atteignant pas le fond alors qu’'une dessalure
trés importante peut étre observée en fin de saison chaude 3 Roxo jusque sur
les fonds de 50 métres.Celle-ci est lidie 3 1 ‘action sur un plateau continental
4tendu et peu profond d'une pluviomftric plus forte que dans la région de St-
Louis, Les précipitations agissent sur 1la salinité soit directement (pluies en
mer), soit indirectement (eaux continentales des fleuves Casamance,Cacheu,Geba
Corrub al) .

1. 2, CYCLES DE PRODUCTIVITE PRIMAIRE ET SECONDAIRE

Les donndes disponibles sont peu abondantes . Pour la productivité primai-
re , des &tudes ont été faites par ROSSIGNOL et ABOUSSOUAN (1965) dans la zone
du Cap-Vert, SCHEMAINDA et al. (1975) pour 1'cnsemble de la zone de 1'upwelling
ouest-africain, REYSSAC (1976) entre 1 ! et 18°N. Pour le zooplancton, on peut se
référer aux travaux de ROSSIGNOL et ABOUSSOUAN (1965) , SEGUIN ( 1966) et TOURE
(1972). Malheureusement ces études se limitent 3 la région du Cap-Vert et 2 | a
baie de Gorée.

‘Une &tude détaillée des variations sur un cycle annuel de la production
primaire et secondaire a été faite par ARNDT et RRENNING (1977) a partir de
si X campagnes effectue-esde 1970 4 1974 par 1'ALEXANDER VON HUMBOLDT. Parm
les sept radiales & tudiées ,deux encadrent le fond de péche de St-Louis : ra-
diales Nouakchott (18°N) et Cap-Vert (15°N) et une recouvre le fond de péche
de Roxo-Bissagos : radiale Cap Roxo (i12°N) ., En ce qui concerne les variations
annuelles de la biomasse de zooplancton , elles sont sous la dépendance du
phénoméne d fupwelling.

Dans le secteur du Cap--Vert (15°N),1 ‘upwelling se produit de novembre 2
mi-mai . Les plus fortes productions primaires sont observées en mars et dé&-
cembre et les plus faibles en automne . La production moyenne annuelle est
plus faible que sur les radiales Cap Blanc et Nouakchott.Pour le zooplancton

-

(fig.4) les valeurs sont tres basses de septembre i novembre et augmentent

congidérablement de janvier % juin en passant par un maximum en mai

(4,37 wl/md) . Cette radiale étant trés proche du fond de péche de St--Louis
qui s'étend entre 15°10' et 16°10° de latitude nord , nous considérerons que

les observations rapportées ci-dessus s'y appliquent.

(1) Les movamnes mensuelles .ont At% calculfes sur les piriodes suivartos
- Sr-Louis : fond do piche 1967-1977 station cBtidres 1260~1962 et 1971-1976;
- Roxo : fond da piche 1967~194% . station cOtidre de Mbour 1952~1976,




Dans le secteur du Cap-Roxo (12°N), 1'upwelling n’apparait que pendant
une cour te  padriode de mi~décembre 3 mi-mars mais en raison des apports con-
tinentaux, la quantité de sels nutritifs, phosphates en particulier est re-
lativement forte en dehors de la période diupwelling . Une production primai-
re importante a &t&8 mncsur “c e N awii, julTT.t et dzovhre. Le zooplaneton
(fip.4) est abondant aux mémes pkriodes : il augmente fortement de janvier &
mai oti il atteint la valeur maximale de 5,12 mi/m’ . Les production les plus
fortes sont observées sur le plateau continental.BERRIT et al. (1977) remarquent
que dans ce secteur les apports de sels nutritifs dans la couche euphotique
sont limités par la présence d'une thermocline permanente et d ' une couche
d'ecau dessalée en surface , Il souligne cependant que la production primaire
est favorisée par :

- La présence de l'upwelling cotier,

~ Le courant coOtier apportant en saison s&che la biomassc végétale pro-
dui te sur la “Petite Cdte séndgalaise”,

- Les apports deaux continentales riches en phosphates en saison des
pluies.

Ces eaux pourraient cependant introduire un facteur limitant dO au désé-
quilibre entre nitrates et phosphates.

En résumé , 1'svond nce Aos oo ot 10 . ¢ oplancton varient de fagon simi-
laire. = . ° . czpéche de St-Louis , leur biomasse est sous la dépendance
étroite des apports nutritifs dis au phé&noméne d‘'upwelling. Un pic net est
observé en mars pour le phytoplancton et en mai pour le zooplancton. Les va-
leurs minimales sont observées en milieu et en fin de saison chaude.

Sur le fond de péche de Roxo-Bissagos , 1’ abondance des phyto et zmznlane~
ton est moins étroitement life au phénoméne d 'upwelling en raison des apports
continentaux . La biomasse planctonique moyenne est plus &levée que sur le
fond de St-Louis et des pics de production peuvent étre observés en mai , en
juillet et en décembre donc a plusieurs reprises au cours d'un cycle annuel.

1.3. TURBIDITE

La turbidit# de l'eau peut étre due i la présence dorganismes plancto-
niques , aux particules mises en suspension par la houle dans les eaux tras
cotidres,aux particules d'origine fluviatile. Ce paramétre permet donc d 'ob=
tenir un profi 1 moyen annuel combinant les décharges continentales et la
biomasse planctonique . L'influence de la houle est considérée comme faible
sur les fonds i creve ttes .

Les courbes des variations mensuelles de la turbidité de I'eau sur les
fonds de 22 1 au Cap-Vert et au cap Roxo ont & té Ztablies par GARCIA (1977)
d *aprés les données de de BONDY (1968) , CHAMPAGNAT et al. (1969) et CRFMOUX
(1970) . Ces courbes ont &té portées sur la figure 5. Les observations sui-
vantes peuvent étre faites 3

- Au Cap-Vert la turbidité est &leviée de janvier a avril ; elle décroit
jusqu'en aolt-sep tembre . Cette forte turbidité en pfriode d'upwellinp est
d'origine biologique car les apports continentaux sont nuls # ce moment de
17année.

-~ Au cap Roxo, la turbidité est forte pendant une période plus longue
qui s'étend doctobre a juin. Les crues d'aolt et septembre ne se traduisent
pas par une augmentation importante de la turbidité et il est probable
gu'elles agissent sur elle non pas directement par apports terrigenes mais
ind irectemer. .ar apports de sels minéraux stimulant la nroduction planctoni-
que d’ ou un certain décalage dans le temps .




2, MATFRIEL ET METEODES 6

2.1 . ECHANTILLONKAGE DES DEBARQUEMENTS

Les domnées utilis@es proviennent ¢ ‘un échantillonnage sys tématique ef-
fectud sur les débarquements chalutiers au port de Dakar d'aolt 1972 & no-
vembre 1977. Dans la mesure du possible un &chantillon provenant du fond de
péche de St-Louis et un #chantillon provenant du fond de péche de Roxo (envi~
ron 250 individus par échantillon) ont &t mesurés chague semaine en séparant
les sexes et en dé&nombrant les femelles mires. Jusqu’en avril 1973 inclus,
les mensurations &taient effectuées en longueur totale (1) arrondie au demi-
centimétre inférieur. A partir de mai 1977 las mesures ont &té faites en len~
gueur céphalothoracique (2) arrondie au millimeétre inf &rieur .

2. 2. ECHANTILLONNAGE DES POSTLARVES EN ESTUAIRE

Les pos tlarves entrant dans le Sine Saloun ont &té Achantillonnées. Il
s 'agit d 'une ria envahie par les eaux marines qui ; par suite de [I'évaporation
~t de l'absence dapports d'eau douce deviennent de plus en plus salées au
fur et 3 mesure que 1 ‘on s ' &loigne de la mer .

Le filet employé a une forme conique , le diametre est de | métre, la
maille de 900 microns . 11 est &quipd d “un débitmétre . Un flotteur le main-
tient immédiatement sous la surface dc 1 ‘ecau. Le filet est trainé & une dis-
tance de 30 m derriére le bateau pour réduire lI'influence des remous de 1'hé-
lice . Les traits sont effectues dans 1'axe du chenal face au courant & une
vitesse de 2 3 3 noeuds par rapport i 1'eau.La durée des traits varie de 10
3 20 gn suivant l'abondance du plancton.Ils sont effectués une fois par mois
en période de nouvelle lune pour avoir une obscurité maximale (phototropisme
négatif des postlarves).

Plusieurs traits sont réalisés au cours de la nuit pour localiser le ma-
ximum d’abondance des pos tlarves qui est influencé par le temps écoulé depuis
le coucher du soleil (temps nécessaire aux larves pour monter du fond 3 la
surface) et le sens du courant de marée (3) . En effet , au cours d ‘une méme
nui.t,la variation de 1'abondance en fonction de 1'heure se présente générale-
ment sous la forme d‘'une courbe unimodzle dont le sommet coincide avec la
fin de La marée montante ou 1 ‘étale de haute mer (fig.6). Nous avons choisi
I'ordonnée du point le plus haut corme indice d’abondance mensuel .L'abondance
sera défsinie corme 12 nombre de postlarves pr#sentes dans un volume filtré de
1000 m>,

(1) De 12 pointe du rostre 3 1 ‘extrémit@ postérieure des uropodes (LT).
(2) De 1 'achancrure de l'oeil au bord m#dian postérieur de la carapace (LC),

(3) Une étude détaillée de l'influence des facteurs physiques sur la si-
tuation de ce maximum dans le temps ainsi que des variations de la taille
moyenne et du stade des postlarves est en préparation.




2.3.3. Abondance des postlarves en estuaire

Comme il n'est pas possible deffectuer une couverture suffisamment é-
troite de la zone marine ou sont dispersées les larves, nous avons choisi
de les &chantillonner au niveau des es tuaires ou elles se concentrent. Le
recrutement des postlarves en estuaire donne d priori une bonne image de la.
reproduction des adultes en mer. Cependant plusieurs biais peuvent fausser
cette image.

= L'entrée des postlarves est influencée de facon cycligue par les ma=
rées et les crues qui peuvent introduire dans leur disponibilit@ des os-
cillation supplémentaires indépendantes du rythme de ponte (TABB 1962,
WILLIAMS et DEUBLER 1969 , JONES et a%. 1 97C, ROESSLER et REHRER 197 | ,GARCIA
1977).

« Des phénoménes de mortalité accidentelle des jeunes larves en mer das
soit # de mauvaises conditions trophiques ou hydrologiques, soit & des courants
défavorables, peuvent diminuer I'abondance des postlarves & 1'entrée des
lagunes (LB RESTE 1973).

-~ Une possibilité d’hibernation des postlarves en rer pendant la saison
froide a &té envisagée pour P. gztecus dans le golfe du Mexique : les post-
larves nées de la ponte d'automne passeraient I'hiver en mer enfouies dans le
sédiment et ne seraient recrutées en estuaire qu’au printemps (TEMPLE et
FISCHER 1968).

- Un déplacement de la zone de ponte des adultes par rapport & l'es-
tuaire peut également influer sur le d~venir des larves " -.s. Ce phénoméne
avait 4éji &té envisagé comme cause de¢ variations saiscnniéres de capturabi-

lité (pacagr. 2.3.2).

Bien que I'hypothése de l'alimentation en postlarves du Sine Saloum par
les adultes du stock de Roxo-Bissagos n'ait pas Bté virifiée, elle semble
vraisemblable car il n'existe aucun autre fond de p&che important dans la
zone. De plus 1'atude des courants d¢ surface en mer montre qu'au large des
Guinées et du S#négal et au-deld des fonds de 100 m, les courants sont en
gros paralleles a la cote et portent au SF. Mais, plus pres de la cote, les
eaux du plateau continental sont soumises & un contre-courant NW dorigine
thermique (gradient positif vers le sud) et haline (accumulation & la cote
en face de la Guinée dfeaux douces dorigine fluviatile).

Ces deux effets se conjuguent pour créer une circulation thermohaline
dirigée en quasi permanence vers le nord dans la zone cotiere (BERRIT et al.
1977) et susceptible de transporter les larves du fond de péche de Roxo =
Bissagos vers les embouchures du rio Cacheu,; de la Casamance, de la Gambie
et du Sine Saloum.

D’'autre part il est peu probable que les postlarves du Sine Saloum pro-
viennent du fond de péche de St-Louis pour deux raisons :

- Des obstacles naturels importants sont constitués par la fosse de
Kayar et la presqu’ile du Cap-Vert.

- Au moment de la ponte sur le fond de St-Louis (fin de saison chaude) ,
le courant de surface dans cette zone porte au sud mais s’écarte vers le lar-
ge apres avoir franchi le Cap-Vert.

-

Certains inconvénients liés i cette méthode d'étude de la reproduction
ont été surmontés. En particulier les traits de plancton effectuds pendant
un cycle de marée complet ont permis déliminer les variations dues i la
marée.




2.3. DEFIUITION DES SAISONS DE PONTE

Les données dont nous disposons permettent d'aborder le probléme de La
reproduction sous deux aspects différents :

= Variations de la proportion d¢ ferelles mires parmi les femelles adul-
tes.

- Variations do lI'abondance des postlarves i3 1'entrde du Sine Saloum.

Bien que de nature différente, ces données sont rattachées au phénoméne
de 1= ponte.

2.3.1. Echelle de maturité

Les trois &tudes disponibles sur la maturation de P. duorarum sont
celles de CUMMINGS(1961) dans le polfc du Mexique,DE VRIES ot LEFEVERE(1969)
et BURUKOWSKY (1970) sur 1a cOte ouest-africaine.Blles ont 2té comparées par
GARCIA (1377) qui a étabii 1a correspondance «ntre les trois échelles propo-
gZes. Un complément 47information sur 1a couleur des ovaires en fonction du
stade de développement est apportd per le travail de BROWN et TATLAN (1 974).
Ces auteurs s'accordant sur le fait que ‘Les stades 4 et 5 ("nearly ripe” et
“ripe”) sont indiscernables & 1 ‘oeil nu, nous les regrouperons sous la déno-
raination “femelles mires”. Les ovaires bien dZyeloappds sont vert sombre ou
brun vert. On les distingue nettement Z travers 1a carapacc , Un biais systé-
matique peut avoir Atd introduit par 1z conservation A 1a gplacc des crevettes
3 bord des bateaux qui entraine une attfnuation de la couleur des ovaires.

2.3.2. Pourcentage de fcmeiies siires

Il est giniralement admis que chez ‘les peneseides femelles la ponte suit
d'assez pr#és le stade 5. Aussi suppose-t-on que les variations de la ponte
sont approximativement les mémes que ce?. les du pourcentage de femelles mures
{LINDNER eta¥DERSON 1656, d e RONDY 196f, GARCIA 1972, LE RESTE et MARCILLE
1976). Cependant trois critiques peuvent &trc formuldes :

= Il peut y avoir des variations saisonniéres de capturabilité,et le
nourcentage de femelles madres dans les captures n'est alors plus une image
exacte du pourcentage <n situ. Er particulier, les individus reproducteurs
de¢ nombreux poissons ont tendance A se¢ regrouper 3 la cote pour le frai
{0,R.5.T.0.M., = I.S,R.A. 1972); s'il en 3tait de méme pour les crevettes, les
pourcentages de femelles riires calculés A partir des &chantillons commerciaux
seraient fortement bhiaisds par défaut. SNYDER~CONN et BRUSCA (1975) signalent
que des concentrations de crevettes miires ont &t& observées sur des fonds de
2 m pour 1'espdce Penaeus stylirvostris dans le golfe de Californie.

- Cette méthode n’est valable que si la structure démographique de la
population (en particulier le nombre de femelles adultes) varic peu ce qui
n'est mag togjours vrai pour ees crzvettas tropicales dont le cycle biologique
est court {un d deux ans) .

- La fécondit? individuelle (nombre d'oeufs mars dans les ovaires) va -
ric beaucoup en fonction de la taillc des femelles (MARTOSUBROTO 1974),

Pour pallier aux deux derniers inconvénients,LE RESTE et MARCILLE(1976)
et LI BRESTE (1977) ont tenu compte pour caractériser 1a reproduction de
Penaeus indicus 7 . Madagascar ,non seulement du pourcentage de femelles mares ,
nais également de la structure démographique de la population (taille et a-
bondance des femelles) . Dans notre cRs lgg variations de prise,, effort et
prise par unité d'effort au cours d’un cycle annuel sont faibles i Roxo.
Elles sont p'us importantes & St-Louis (p8che surtout en saison froide) mais
*’'8tude des variations saisonniéres du tonnage de femelles madres n'a pas ap-
porté d'information supplémentaire.




3.RESCULTATS

3.1. TAILLE 4 LA PREMIERE MATURITE

3.1.1, Fond de péche de St-Louis

Nous avons calculé les pourcentages de femelles mures par classe de
tai 1 les. Ces pourcentages ont # t& regroupis chaque année pour les mois
d 'aolit, septembre,octobre, novembre qui eorrecpcndent i la période de re-
production principale (paragr . 4,2.1,). Les points obtenus pour les six
années étudiées ont #t# représentés sur les graphiques de la figure 7
Plusieurs remarques peuvent étre faites :

- contrairement & ce que l'on observe le plus souvent, 12 courbe n'est
pas du type sipmoide et les individus 3pés sont rencontrés beaucoup plus sou-
vent mars que les jeunes. Cette observation confirme celle de GARCIA (1977)
qui décrit le méme phénoméne en Cdte 4 ' lvoire (1) .

- La dispersion des points est importante.

-- 1l est difficile d'ajuster une droite aux points correspondant aux
petites tai lles.

= Sauf en 1976, il. n'apparait pas de valeur limite du pourcentage de
femelles mares pour les grandes tailles, nous ne pourrons donc pas définir la
valeur de Lsg, taille pour laquelle le¢ pourcentage d'individus mars est &gal
4 la moitié de sa valeur limite.

En conséquence nous avons choisi d'utiliser la courbe obtenue aprés deux
lissages successifs par moyenne mobile sur trois valeurs. Nous considérerons
la taille correspondant 3 l'intersection de cette courbe avec 1'axe des abs-
cisses comme une estimation de la taille minimale i la premidre maturité Lm.
Les valeurs obtenues sont données dans 1¢ tableau I,

TABLEAU 1 : Tailles & la premiére maturit? pour le fond de péche de St-Louis

4

g Année L + total de Cr:“mZ]l,lngs ﬂ'gfélggs;? :: Lo Lo %
: . vettes mesurdes * . (rm LC) . (mm LC) : )
I A AP - A S
§ 1973 822 28 25 L ;
E 1974 771 ; 10 ) 27 o)
g 1975 z 931 ; 28 i 95 z / 2
g 1076 | 2170 z 28 : 25 e ;
g 1977 1807 ) 30 ) 25 fy g
’éMMoyenne / 28,83 25,17 / g

* co chiffre ne tient pas compte des crovett.s rcsurfes dont 1a tnille
était inférieure 3 25 mm LC.

(1) 11 e-t possible que la durée des stades 4 et 5 soit plus longue chez
les individus agés 4' ot une prohabi li t& plus forte de rencontrer des crevettes

i ces stades de maturité.




Les trés faibles pourcentages de femelles mures observés en 1975 posent
un probléme particulier que nous envisagerons plus loin. Une courbe moyenne

obtenue directement A partir des pourcentages lissés des années 1973 i 1977
(1975 exclue) est donnée sur la figure 9,

3.1.2. Fond de péche de Roxo-Bissagos

La méthode de calcul employge est la méme que pour le fond de péche de
St-Louis mais,la reproduction &tant conti.nue et ne présentant pas de période
nettement localisde dans le temps (paragr. 4.2.1.), les calculsont Até
effectuds sur 1'annfe entidre. Les courbes obtenues sont représentées sur la
figure 8.

Les remarques faites sur l'aspect des courbes obtenues pour le fond de
péche de St-Louis sont Zzalement valablos pour celui de Roxo-Bissagos. Les
tailles i la premidre maturité déduites des observations et des courbes cal-
culées sont données dans le tableau II.La courbe moyenne calculée sur la pé-
riode 1973-1377 (1975 exclue) est reportée sur la figure 9.

TAELEAU 11 @ Tailles & la premiére maturité pour le fond de péche de Roxo.
( : : Plus petite fe- : )
~ - Nb. total de cre-] - . . Ip . Lso
( Année . vettes mesuries X ‘melle milre obser X (mm LC) . (mom LZ) )
( : sype (MM LEY ; : )
(§ept.1972: 5182 : 13,5 cm LT 12,0 em LT Fy )
%_a av§é71§73 ' ! soit 30 mm LC ° soit 25 pgm IC )
e 5 : )
{mai 3 déc : 1520 : 33 30 .y
€ 1074 ¢ 1685 30 '“’ 27 oy )
Cogrs 1588 f 35 , 28 )
( - )
g 1976 5064 ; 3 31 . ! )
o o : E : ) )
f i : N / )
g.w@aae ; 3971 ; Y,s50 B )

% ce chiffre ne tient pas compte des crevettes mesurees dont la taille
dtait inférieure & 25 mm LC.

3.1.3. Comparaison des valeurs obtenues pour les deux fonds de péche

La taille 21 apremiére maturitd semble un peu plus éd levée 4 Roxo
(28 mm LC) qu'a § t-Louis ( 2 5 mm LC) cependant la méthode cmployée ne per~
mer pas de calculer l'intervalle de confiance sur ces valeurs et par conséquent
de dire si 1la différence constatée est ou non significative.

Dautre part l'examen des observations anniz par annfe montre que cette
tuaille varie en fait entre : -- 24 et 27 mm pour St-Louis

~ 25 2t 31 mm pour Roxo.
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Con p’suyltats sont an accord ave ¢ lc chiffre de 12,5 em LT (27 mm LC)
donn. par de BONDY { 1968, plus pe ti te femelle viire rencontréc). Les valeurs
de la taille 3 la premiére maturit? que l'on observe dans la zone de Roxo
sont proches de celles que 1'on a observd ailleurs sur ‘la cote d’Afrique. En
Cote d'Ivoire, une valeur de 30 =m LC est donnfe par CARCIA (1977) cependant,
selon cet auteur , 35 % des valeurs possibles se situent entre 26,5 et 32,5 mm
LC. Au liigeria, une taille i la premiére maturité de 28 mm LC est daterminde
par DE VRIES et LEFEVERE ( 1946) . Er revznche pour la zone de St-Louis plus
septentrionale, la taille observée se rapproche des valeurs donnfes pour iz
sous-espdce voisine P,d, duorarum du golfe du Mexique ¢

22 wmm 1LC (CUMMINGS 1941) en Floride .

35 mm 1C (MARTOSUBROTQ 1974) °

22 mm IC (ELDRED et al.1961)

24 mm 1C (ROJAS-BELTRAN 3975) en Colombie.

Les critéeres de dZtermination du stade de maturitf ainsi que la méthode
de calcul employés ne sont pas toujours comparables, cependant il semble que
cette diffdrence dans la taille & la premiére maturité existe rédecllement.,

3.2. SAISON DE PONTE

3.2 , 1. Fond de péche de St-Louis

Four ce secteur,seule 1'&volution du taux de femelles mdres a 3té étu-
dide . Nous avons calculé pour chaque mois le taux moyen de femelles (4+5)
sur I'ensemble des femelles ayant atteint la taille & la premiére maturité
sexuelle. Les travaux sur la gsdlectivité des chaluts ont montre que 12 cor-
rection de I'effet sélectif est négligeable pour des individus d'une taille
supérieure ou igale 3 la taille de premifre maturité (LHOMME 1978a) et nous
ne l'effectuerons pas.Les moyennes mensuelles sur cing annfes (1972-1977)ont
¢ té effectufes et leur 3volution sur un cycle annuel est représent@e sur la
figure 12.9n observe une snison de ponte hien marquie de juillet 3 novembre
et un maximum unique apparait en septembre.Cependant 1'examen des différen-
tes courbes annuelles avec un intervalle mensuel et bimensuel (fig.13) per-
met dobserver une période de ponte I deux maxima en d&but de saison chaude
et en novembre (en 1974).

3,2.2, Fond de péche de Roxo-Pissagos

3.2.2,1. Evolution_du_taux_de femelles mires

-~

La mithede de calcul employsc est identique i celle dicrite au para-
graphe 4.2.1. u ur le fond de St~Louis.les courbes moyennes sur cing années
et annuelles sont réprisenties sur les figures 12 et 14. La ponte semble
répartie de fagon uniforme sur 1'ann®c enti®re si l'on examine la courbe
moyenne. Cependant 1 ‘examen des courbes annuelles (fiz. 14) montre des pics
importants mais irréguliers en amplitude et en chronologie en juillet et on
novembre par exemple mais aussi en février c'est-i-dire en pleine saison
froide

3.2.2.2. Evolution de 1-abondance des postlarves dans le Sine Saloum

On dispose de donnfes fragmentaires depuis 1962 et d'un cycle annuel
complet de mai 1974 3 juin 1875. Les variations mensuelles de 1'abondance des
postlarves (moyenne 1973-1975) ont &t wepriésentZes sur la figure 15 pour
1' egpdce P . duorarum.




L+ courba nasse par un maximum net en septembre puis dderoft plus ou
moins régulifrement jusqu'en mars.Blle semble indiquer iz prisence d'un maxi-
mum secondaire peu marqué en janvier-février. Ces résultats devront étre con-

sidérés avec précautiorn car nous verrons plus loin (paragraphc 3.2.3 .) que
lannée 1975 a présent® des particularit?s hydrologiques .

3. 2.2,3, Comparaison entre 1'Avolurion du taux de femelles mQres sur le
fand . de _pérhe. M. Raxo. of. T Avaligion de R'ahandanca des nos tlarwes dans

le Sine Saloum

On constate que les deux courbes moyennes de variation obtenues & partir
du pourcentage de femelles mdres et de I'abondance des postlarves sont assez

différentes.

La possibilit? d'unc mortaliti des postlarves due A de mauvaises condi-
tions hydrologiques avait &t3 envisagfe (paragr. 2.3.3.). L’'examen de 1la
figure 14 permet d'observer certaines ann#fes un pourcentage de femelles ma-
res important en aolt qui pourrait étre i l'origine du »ic d’abondance des
postlarves i 1'entrée du Sine Saloum en septembre.Comme ce pic est Le seul
notable et que la ponte & Roxo semble répartie sur l'année enti&re, nous
sommes conduits 3 supposer que, pour diverses raisons , hydrologiques ou tro-
phigues, les larves produites en aofit connaissent une réussite exception-
nelle ou bien que les larves produit:s aux autres moments de 1'annde subis-
sent une mortalit?® importante . Notons que l¢ mois de septembre correspond &
une forte dessalure du Sine Saloum due aux pluies . Peut-étre aux autres
moments de 1'annfe les larves se heurtent-elles & un “barrage halin da i la
présence dans le Sine faloum d'une sursalure permanente par rapport i l'eau
de mer. Des axpiiriences en laboratoire ont montrs l'existence de mZcanismes
physiologiques permettant aux postlarves de rfagir au sens du courant et aux
variations de 1 a salinitZ pour faciliter leur migration active vers 1 'int&-

rieur des terres (HUGHES 1969).

La possibilité d'une hibernation en mer des postlarves provenant d'une
ponte en début da saison froide n'est pas i Ecarter. Dans ce cas, des indi-
vidus nés entre janvier et mars pourraient attendre enfouis dans le sédiment
le réchauffement de juillet-aolt qui s’accompagne d‘une intensification du
courant cdtier portant au nord susceptible de les entrainer vers le Sine Sa-
loum,

3.72.3. Comparaison des resultats obtenus pour les deux fonds de péche

L'examen des courbes moyennes 19731677 reprisentées sur la figure 9 met
en évidence une dif férence importante entre les deux fonds de péche :pour une
méme classe de tailles, les pourcentages de femelles miires sont beaucoup plus
faibles 3 Roxo qu‘id St~Louis.Ce phfmomZne n'est pas 1li& A la méthode de cal-
cul consistant & ne considérer que la saison de ponte c'est-s-dire quatre
mois pour St-Louis e¢t 1'annZe entidre pour Roxo. En effet,. pour 1'annde 1977
qui est la seule ou la péche s'‘est exercde toute l'année sur le fond de St~
Louis, nous disposons de douze &chantil lons mensuelsgnous avons également tra-
cs la courbe obtenue sur douze mois: son aspect est peu diffZrent de la pricé-
dente (fig.10), On peut penser qu'il s‘apit d'un prohléme de "turn over': en
effet les femelles de Roxo qui se reproduisent toute 1'année ne sont jamais
disponibles en nombre tré&s inportant pour une nouvelle ponte. En revanche &
St-Louis aprés une période de repos sexuel. relatif, la majorit3 des adultes

est disponible.




En 1975 on ohserve simultanément sur les deux fonds de péche des valeurs
a pourcentage de femelles mQres par classe de tailles beaucoup plus faibles
que les antres annZes.Des quantités notables de femelles mures n'apparaissent
que pour des tai lles supérieures 4 4 mm IC c'est~A=dire chez les individus
agds, Le pourcentage moyen annuel de f emelles mdres a également diminué, |1
semble que l'on ait affaire & un ralentissement de la reproduction sur les deux
fonds de p&che. Une lacune dans 1'échantillonnage existant pour le fond de St-
louis en juin et en juillet 1975, nous Studierons le proh17™r v poad pour 1o
fond de Roxo :

- La reproduction présente le méme aspect “continu” que les autres
années. Un examen détaillé montre qu‘elle se fait par pics de chronelogie et
d'intensité variables

- ta prise par unité deffort des crevettiers 3 Roxo n'ayant pas diminué
en 1975 (tabl.III), on peut nemaer fue ce n'est pas l'effectif de la popu-
lation mais plutdét le nombre d’individus natures qui a diminué.

= La chute des captures artisanales dans le fleuve de 1536 tonnes en
1974 3 1216 et 1022 tonnes en 1975 et 1976 pourrait étre une conséquence de
cette faible reproduction (tabl. IV).

TABLEAU 111 .~ Rendement horaire des crevettiers dakarois
sur le fond de pé@che de Roxo-Bissagos (moyenne annuelle)

E Amde 1873 1 1974 T 1975 P 1976 g
( : : : )
P.u.e. .
. 9 . . . £ a .
g /by 1215 16,00 0 ase 15,7 ;

TABLEAD 1V, - Captures artisanales de crevettes dans le
fleuve Cesamance (statistiques ¢C.,R.0.D.T.)

§ Aomde 1973 0 1974 1 1975 1976 ;

( : , . : )
Prises . :

g (tonnes) 1459 : 1536 : 1216 : 1022 ?’

Les donnaes disponibles sur 1 “environnement sont insuffisantes pour at-
tribuer une cause i ce phénoméne. Nous avons cependant observé qu'en 1975 la
saison froide a ¢u une dur& supérieure 4 la moyenne sur 1 ‘ensemble du pla-
tenu continental sénégalais (fig. 11) . D' importantes baisses des captures de
crevettes consécutives a une année particulidrement froide ont déja &té ob-
servées en Floride (ELDRED et al. 1961) .

En conclusion, bien que l'aspect g@niral des variations saisonniéres
observées & St--Louis et Roxo soit assez différent , avec en particulier une
variabilitd plus grande pour le fond de piache de Roxo, la caractéristique es-
sen tielle commune aux deux fonds de péche est 1 "irrégularité en ampli tude du
cycle d'une année 5 l'autre. Cette irrigularitd porte aussi sur I'emplacement
das pics dans le temps pour le fond de Roxo. L' anomalie signalée en 1975 est
commune aux deux fonds de péche et implique donc une origine &cologique Pro--
fonde .




4., CONDITIONS 27 MILIED _—
ET SAISOHN DR PONT

4. 1. CIMPARATSON DES VARIATIONS SAISONNIERES DE LA TEMPERATIRE ; DE LA SALI~
YITE ET DE LA REPRODUCTION

Dans ce paragraphe et les suivants) nous n'utiliserons co-me indice de repro-
duction que Ic seul pourcentage de femelles mdres. En effet, nous avons vu
gue l'abondance des postlarves en estuaire dépend du nombre des femelles, de
leur taille , de la survie des larves cn mer.

Les données hydrologignes que nous employons ne sont pas parfaitement
adéquates . Nous ne disposons pas d‘observations régulieres sur les fonds de
peche et devons examiner soit des courbes de température et salinité provenant
de stations cotifres, soit des moyenn:s mensuelles sur plusieurs années pour
les fonds de péche. Cependant les observations employées sont utilisables
dans la mesure ou nous nous intéressons surtout & leurs variations saisonnie-

-

res et non i leur valeur absolue.

Si nous superposons 1z courbe de 1'évolution de la température de 1'eau
ct celle du taux de ferielles mires,nous observons une trx&s bonne corrélation
des deux phénoménes pour le fond de pé&che de St-Louis, Le maximum unique oh-
servé en septembre est centré sur la saison chaude .Dans le cas de 1 ‘obser-
vation d'une période de ponte & deux maxima en juillet et novembre, ceux-ci
encadrent la saison chaude et correspondent aux périodes de transition. Il
s'agit d'un phé&noméne général pour le solfe de Guinée fréquemment observa
chez les poissons (groupe de travail sur la reproduction,I.S.R.A.~0.R.5.T.0.M.
1478).

Nous avons vu que la salinité sur le fond de péche de St-Louis variait
trés peu et le rdle de ce facteur est probablement faible.

Pour le stock de Noxo, la liaison temperature-reproduction. n'sppa-~
rait pas du tout malgrZ une amplitude annuelle de variation thermique im~
portante (12°C). Des pourcentages Zlevés de femelles mares peuvent 2tre ob-
servés en pleine saison froide(février 1373 et 1977). De rméme il ne semble pas
y avoir de liaison apparente entre la salinité et la reproduction malgrd une
amplitude de variation hsline atteignant 2°/,, sur le fond. La reproduction
de saison froide se produit 3 une période oii la, salinité est stable et &levée,

Il apparai t donc que les seules variations de la température et de La
salinité du =ilieu ambiant ne peuvent «xpliquer le déclenchement de la maty-
ration ou son déblocape pour lfensemble de la zone 3tudide,

£,2, LIAISON ENTRE 1A PRODUCTIVITE ET 1A REPRODUCTION

La liaison entre les productivitis primaire et secondaire et la repro-
duction des crevettes pénfides a #té envisagie par GARCIA (1977) reprenant
I'hnypothese de CUSHING (1975}.

Pour le fond de péche de St-Louis , la périocde de ponte{juillet 3 novem-
bre) ne coincide pas avec la période d' abondance maximale du zooplancton en
mai (£ ig. 4) mais lui succede avec un dieaiage d 'environ quntre mois si 1 ‘on
examine la courbe moyenne sur plusieurs années (fig. 12). Si 1'on considdre
les courbes annuelles (fin. 13), les deux pics d’abondance relative des femel-
les mQres rencontrés en juillet et novembre 1974 peuvent tous deux étre con-
sidérés comme préciddant d’environ un mois des périodes d'abondance forte du
zooplancton pour les stations de la pente du plateau continental.
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Pour le fond de péche de Roxo, i 1 n'y a pas de période de ponte bien in~
dividualis@e et la. reproduction. semble se faire par pics de ponte en février,
juillet et novembre par exemple. La production planetonique est fgalementplus
irrégulidre que sur le fond de St-Louis et des pics ont été rencontrés en
avril-mai , juillet et décembre. Une corrélation entre les poussees planctoni-
ques et la reproduction des crevettes ne peut étre exclue mais les éléments
nous manquent pour 1'étayer.

4.3. DISCUSSION

En zone tropicale,1la reproduction est souvent considérée comme continue
en raison de la faible amplitude des variations de l'environnement aucours
d ‘un cycle annuel. Cependant l'exis tence d ‘importants phénoménes d'upwelling
sur les codtes du Sénégal ainsi que divers autres facteurs font apparaitre des
variations annuelles trés marqudes .

On admet en géndral que la ponte des pénéides est lige 3 des températu-
res dlevées (CUMMINGS 1961 , MUNRO, JOWES et DIMITRIOU 1968, LXNDNER et
ANDERSQN 1956, ELDRED et aZ.1961 , RAO 1969) ou A 1'Alévation rapide de la tem~
pérature a l'arrivée de 1a saison chaude (LINDER& ANDERSOM 1956, ELDRED et al.
1965, RAO 1969). Dans ce cas on peut observer soit un maximum de ponte (IMAI
et a7. 197 1 , LINDMER et ANDERSON 195%) soit deux maxima encadrant la saison
chaude (TABB, DUBROW et JONES 1962, ELDRED et al. 1961, COPELAND et TRUITT 1966,
BAXTER et RENFRO 1367).

En ce qui concerne le S&négal, les seules observation5 antérieures aux
notres sont celles faites par de BONDY(1968)qui a observé pour les deux fonds
de péche des taux &levds de femelles madres de P. duovarum en pleine saison
froide. Nos risultats confirment ce phé&noméne pour le fond de péche de Roxo.
Une ponte uniquement en saison froide a ¢té signalhe pour P. fabrictue au
Mexique (MACIAS-ORTIZ 1969).

La ponte peut &galement présenter une cerrélation avec d ' autres fac-
teurs. A Madagascar LE RESTE (1973) observe deux p#Ariodes de ponte principales
la premiére, maximale a 1'&chelle de la population, est due i la con jonc-
tion de conditions moyennement favorables 3 la saturation des gonades (tempé&-
rature et biomasse du zooplancton en augmentation) et d'une trés importante
population de femelles adultes < la seconde,, moins forte,est due a l'action de
conditions de milieu trés favorables (température et biomasse zoopianctonique
8levées) sur une petite population de femelles adultes. Bien qu’ayant observe
en saison humide un synchronisme entre les maxima de ponte, de zooplancton et
de pluviosité,il conclut que la température est le facteur essentiel dans le
déclenchement de la ponte soit par action directe (stimulation des mécanismes
physiologiques, soit par action indirecte (eutrophisation du milieu).

Selon GARCIA(1977) , I'ensemble des travaux analys3s permet donc de for-
muler deux théories pour la reproduction des p#énéides. La premidre,faisant
intervenir uniquement la température, est géniralement admise dans les régions
tempérées ou la température de 1'eau en saison froide est suffisamment hasse
pour ralentir considérablement le mitaholisme . La deuxiéme ,exposée par LE RESTE
(1973,1977), est relative aux régions tropicales et oligotrophes # faibles va-
riations thermiques saisonni&res ., La reproduction semble fgalement sous la
dépendance principale de la température mais deux autres facteurs plus oumoins
discernables dans leur action ont une importance: les décharges continentales
et la richesse planctonique.
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Dans le cas du 5&négal , les deux fonds de péche prasentent des schemas
de reproduction assez diff srents. Pour Le fond de St-Louis la reproduction
se rapproche du type tempéré et 1'espéce s'y trouve pratiquement i son maxi-
mum d’extension géographique vers le nord (il existe cependant un petit stock
en Mauritanie au cap Timiris) . On peut parler de “schéma classique”. Pour le
fond de Roxo, la reproduction est plutét du type'tropical cligotrophe'décrit
plus haut. Plusieurs facteurs pourraient jouer un réle dans le déclenchement
du processus de reproduction :

- fia température:sur les deux fonds de péche 1%amplitude des variations
thermiques est Alevie et i1 existe une saison froide .tr&s marquee dont
1'effet sur le métabholisme 2 #t& mis en 3vidence i propos de la croissance
{LHOMME 1978 b) : celle-ci est pratiquement nulle de février & avril. Cn oh--
serve ensuite une croissance plus forte en dabut qu’en fin de saison chaude.
Il peut s'agir d'un phénoméne de d&blocage qui pourrait £galement étre in-
voqué 3 propos de la maturation pour le stock de St-Louis.

I1 n'est pas possible d'observer une saison de ponte marquée i Roxo.Des
femelles mares sont capturées toute 1 ‘année mais I'examen de la figure 14
montre que les plus fortes températures semblent inhiber leur reproduction,
Un cas similaire a &t3 décrit en Floride (ELDRED et al. 1961). La période la
plus favorable i la maturation des gonades apparait plutdt en saison froide,
ce qui est contraire au schéma hahituel. Il semble que 1a reproduction ne
puisse étre déclenchée par les seules variations thermiques.

= La salinité varie trés peu sur le fond de St-Louis oii le cycle de re-
production est bien marqué. Au contraire sur le fond de Reoxo, la dessalure
trés importante chservée en saison des pluies n'est pas suivie d'une varia-
tion du pourcentage de femelles mQres . La reproduction rencentre en saison
froide sc produit a une pariode ol la salinit? est stable et &levée.

- 81 la Broductivité Ztait un facteur important dans le d%terminisme de
la reproduction, son action pourrait &tre envisagfe de deux facons :

Par action trophique directe , cc qui suppose 1 fexistence d ‘une chaine
alimentaire tyi S courte -u “ien la stimulation de la maturation des gonades
par des substances caractéristiques d’'un milieu riche . Un tel processus i pu
étre mis en #vidence chez les Mollusques Pllécypodes et les Crustacés du gen-
.. Balanus .

. Par adaptation de l'espece au cycle de production primaire pour assu-
rer une meilleure survie des larves planctoncphages Cette théorie a & té& da-
veloppée par CUSHING (1975) a propos des harengs de 1'Atlantique Nord et re-
prise par GARCIA (1277) pour les crevettes de Cote d'Ivoire . Nos donnécs ne
sont malheureusement pas assez détaillfes pour analyser en détail la coxrd-

-

lation., Quelques #1&ments sont en faveur d¢ cette hypothése.

Pour le fond de St-Louis, la ponte n'a pas lieu en mai au moment o,
bien que l'abondance planctonique soit maximale , la température de1‘eauen-
core hasge peut inhiber 1z maturstion . Les deux pics d'abondance relative
des femelles mires rencontres en juillet ¢t novembre coincident tous les
deux avec des moments de forte abondance plarkctonique.

Pour le fond de Roxo, CUSEING souli-ne que si la chronologie des
upwellings est irrdépuliére, le processus de ponte continue est celui qui
permet d’en tirer le meilleur parti. La synchronisation serait i tout moment
obtenue par ce biais. Il faut soulipner que les crues sont assimilables 3un
upwelling par leur effet.D’autre part une reproduction continue au niveau
des moyennes mensuelles sur plusieurs annses peut se dacomposer avec une dtu-
de plus fine en une série e pics de chronolocie et d'intensits varial.les,
L'ahondance moyenne du plancton est plus &levé sur ce fond que sur celui de
st-Louis et une nourriture abondante pour les Larves est disponible pendant
une partie de 1'année.
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