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RESUME

Une étude acoustique utilisant |a technique d'écho-
intégration a été effectuée en avril-mai 1976 sur les cotes
du Sénégal en vue de déterm ner l*abondance et la distribution
des stocks de poissons pélagiques.

Les éval uations indiquent une bionmasse poisson de
1,2 mllion de tonnes sur le plateau continental sénégambien.

Cette biomasse est concentrée plus particuliérenent
au large de la Casamance, mais aussi au niveau de la fosse de

Kayar et sur les petits fonds devant Joal.

Les estimations et répartition de 1976 sont voisines
de celles observées |'année précédente.

ABSTRACT

An acoustic survey using echo-integration technique
has been nade in April-May 1976 along the senegal ese coasts
to determ ne the abundance and the distribution of the pelagic
fish stocks.

Estimates indicate a total fish biomss of 1.2
million of tons for the seneganbian continental shelf.

This biOMBSS IS nore particularily concentrated
off the Casamance, but also on the canyon of Kayar and in front

of Joal.

Estimates and distribution in 1976 are practically
the same Of those observed in 1975
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INTRODUCTION

La canpagne &*avril-mail 1976 (CAP 7605) s'ins-
crit dans un programme de surveillance et d'estimation
des stocks de poissons péiagiques du plateau continental
sénégambien. Ce programme a débuté au sénégal en. 1973.

La surveillance s'effectue chaque année en avril, époque
OU 1e poisson est concentré dans la partie sud de itaire
étudi ée. Il devient alors possible d étudier & partir des

caract éristiques du stock pélagique :

- | "estimtion globale de i1a biomasse,

- la répartition des poissons en fonction de
facteurs physiques,

- 1tévolution da la biomasse en fonction de son
exploitation et des divers facteurs intervenant sur le
recrutenent,

- l'estimation de | a blomasse des classes d' age
NoN encore IeCrut €es, etc...

Ces objectifs sont, pour la plupart, & plus ou
moi ns long terne, Chacurm, consideré isol énent, ne peut
donner que des renseignements beaucoup plus fragnentaires
qu' une étude d'ensemble, celle-ci devant se faire sur
pl usi eurs années dtobservations. NOUS nous contenterons
donc dans la présente étude, d' exposer les résultats ob-
tenus en 1976 et d’approfondir quel ques points de métho-
dol ogi e.

MATERI EL ET METHODES

2.1. Description dU matériel

2.1.1., Matériel dlectronique et ses régl ages

Le N.O. CAPRI CORNE est équipé d'un Sonar SIMRAD,
de deux sondeurs scientifiques SIMRAD EK de 38 et 120 khz

et d'un écho-intégrateur S| MAAD QM pouvant étre coupl é 2
1tun ou | "autre des sondeurs. En outre |e sondeur EK 120



peut étre relié solt & une base fixe {sous la cocue du

navire) soit 3 une base mobile instailde sur le cdid

tribord du bateau.,
Le N.O. LAURENT AMARO, quant & lul, cst dgqulipéd
d'un sonar SIMRAD et d'un sondeur EX 33,

Nous avons d&fini pour toutes les campagnes

d'écho-intégration les réglages standard suivants

~ Sondeurs : TVG®* = 20 log R
puissance : 1/1
gain & llenregistremenc*{fReccrder gain):7
atténuation (gainli» : Odz

hande passante {bandwidih VOl KH2

£

2

durée ﬁ’émission {pulse duration)*:0,ems

vitesse de déroulement du papiert23 muw/mn

- Intégrateur : gain : 20 dB
amplification : x 1<
seuli {(treshold)* -
blocage par le fond (bottom stopi*: on,
Toutefols 1ltintervaliie &'intégr
été maintenu par 1'opéra

du fond durant cette camps

au dess e

us G
afin d'éliminer ia biomasse benthique.

2

- Distance de callbration® : 2 milies (3705 m;

- Surface de calibration sonar* : 5 nlile carra

Tous les résultats sont exprimés en forction

Fatl
il
B
f

f'F

réglages.

2.1.2. Matériel de calibration

Ce matériel est, avec quelques variantes, oelu.
préconisé par JOHANNESSON et LOSSE {1973},
en une cage cylindrique en filet, de

# €« oy
Ly 3 M

* Les termes sulvis d'une astérisque sont définis en
annexe 1.



sur < m de hauteur, que 1'on fixe sous le transaucteur et
dans lLaquelle des polssons vivants sont iantreduits & partir
cdes viviers par l'intermédialire d'un tuyau souple de 10 o

de diamétre environ.

2.1.3. Matériel d'échantillonnage

Ltéchantillonnage s'effectue au moyen d'engins
de péche différents suivant les fonds considérés. Nous avons,

pour cette campagne, utilisé deux navires ; Lle N.J. JAPRICOR-

2T AT L bbb O

our la péche au chalut de fond, afin dléc

A
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onds Inférieurs & 15 m, et le N.C. LAURENT AMARG,

gra& pour ia péche au chalut pélagique, qui écrentilicnne

plutdt les zones profondes.

D autre part | apéche des senneurs dakarois
(sardiniers) a été suivie et analysée pendant}a période

nous intéressant.,

2.2. Méthodes d'évaluation

2.2.1.Evaluation de |a bionasse globale

La bi omasse se calcule sinplement i partir de ia

relation Suivante (MIpTTUun et NAKKEN, 1870 :
p = CoM, (1)

cu p est 1a densité, ¢ ia "constante d'intégratica" et ¥ la
déviation, en mllinetres, lue sur l'écho-intégrateur,
lorsque 1ton utilise le réglage TVG = 201og . La densité
est exprimée en tonnes par mlle carré. On obtient ang,
tout le long du trajet du navire, une série de valeurs de
densité par unité de distance choisie (2milles). Pour opte-
nir la biomasse totale du secteur étudié & partir de ces
densitds, nous avons utilisé la méthode suivante {MARCHAL,
communication personnelie) : | €S val eurs irouvées sont
extrapoldes & une superficie s'eétendant, ge part et Itactre
de la radiale, a une distance égale a la mitié de ia
di stance inter-radiale. Ainsi, dans notre caslesradisles
est-ouest étant espacées de 10 m |l es, 1a val eur trouvée pour
chaque distance unitaire de 2 mlles sera étendue 2 5 milles
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et 5 milles au sud de la radiale, solt sur 20 milles
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Lorsque la totaiitd du sect

ur @st alnsi couverte,

=ste plus qu'd additionner les biomasses de chagque

de surface pour avoir la biomassc itotale.
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2e2+.2¢ BEBvaluation de la bilomasse des bancs

| anad

Nous reprenons ici, pour 1l'évaluat

de la biomasse des bancs, les méthoedes de calcul
par K. JOHANNESSON (1971},

Les dimensions des dbancs sont
{

deq = dp = 2 tg A. Dy

1 = longueur de la détection en
4

v = vitezsse Jdu bateau (en m/mn)

exp:

on du volume et

.
28ees

¢ = vitesse de déroulement Jdu papler

{en mm/mn

)

A =% angle de la coupe iongitudinale

DM = profondeur movenne du banc

La densité p et le volume V  Jdu banc sont ensul

par les relations sulvantes

i

O?:l Curm
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de s H » 4

(4)

24

CuM, 20°

(1852)2
constante d'intdgration en t/mille carré
déviation de l'écho-intégrateur

distance de calibration (2 milles dans no

hauteur du banc

= constante dfintégration en kg/m3
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A partir ge (3) et (4) ont cobbtienz facliliement le
e

[ £ T N
R

poids du banc : W = 5,V {

Les investigations portant sur les bancs de oSaisson

steffectuent de deux maniéres différentes :

- par écho-sondage et &écho-intégration : CeCi nous donne
| a densité, |e volune et ia bicmassedes bancs,

- par écho-prospection au sonar ! CeCi nous donne Lé nomore
de bancs par unité de surface. Nous ne pouvons, en effet,
nous limiter & l'évaluation par écho-sondage, beaucoup de
bancs évitant le navire et le faisceau du sondeur, pacti-

Liomasse

y..!
a5

culierement dans les petits fonds. Pour connaltre
totale des poissons en bancs, 11 suffit alors de faire ie
produit de la biomasse moyenne d'un banc par ile nombre de
bancs par unité de surface, puis de 1'dtendre & l'ensembie
du secteur par la méme mdéthode gque lors du calcul de la
biomasse totale.

2.2.3, Evaluation de La bionmasse par espéce

cette méthode a €t é déerite €N détail par FORBES et
NAKKEN (1972). La contribution de chaque espice & ia dévia-
tion Mde 1'écho-intégrateur s'écrit sous ia forme :

M=M1+M2+uoo+|vh (6)
Les déviations dépendent, pour chaque espice, ce

La section diffusante du poi sson. Connaissant cette derniere,

i | devient alors possible d estiner Tes densités par espéce,

a condition que soient connues d&galement leurs proportions
dans les différents secteurs étudi és.

Dans ce but, 4l devient indispensable dteffeccuer
des échantillonnages freéquents et de connaitre |les vaieurs
des sections diffusantes { o ).
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dans 1l'équation (7), ou U est donné en ds.

sur ltoscilloscope en tension de cré&te* (V,i e ¢
formé en dB par la relation :

v
U = 20 log (~£g)

R 'fz

Nous avons utilisé une sphéere de 6,45 wn oo
rayon pour laguelle 7S = 29,8 dB.

valeurs sulvantes on oa

a = 30,5 dB/km et R o= 230 m VER o

L
o
Lo
42
L3
o
.,
e
s
3

a = 44,0 du/km ety KC‘} = 1

Ltéguation (7)) devient :

SL + VR = U » 129,1 (2K 38
SL + VR = U + 118,6 {EK 120

PR ST
balsse de puil 340 correspond Dl Qrds A wne
variation de L de 10 dB pour VERK 38, et de

5 dB pour 1'EK 1 teurs de corrsction ¢

pondant aux reégi

10 log & = G0 OB & = 40 At O 1Y
10 log a = = &b a = 3,15 LEk Ldu

- Etalonnage de la IVGQ

Les courbes de TVS des 2 sondeurs du N.o.

CAPRICORNE qui différent sensibiement des courbes



sdour VG Puissance Attén. UdB L+ ""*
; vert amame  aei im i B
. EK 120 | 40 log R 1/1 0 -12,91 105, 7
g 20 dB -36,99 81,6
: 1/10 0 ~16,99 101,5
j 20 dB -34,07 84,3
P zx 38 | 20 1og R 1/1 0 + 5,29 137,9
| 20 a8 !
§ 1/ 10 0 - 3,93 108, 7
§ 20 48 | -20,09 92,5
Loz 28 | o4C Log R 1/1 0 - 9,69 120, 4
1/10 0 -15,77 1 113,4
P gk 220 | 20 log R 1/4 0 +15,05 | 103,85
1/10 . 9,86 8,5 |
i
Tableau 1.- Etalonnage des sondeurs : Résultats obtenus
lors de la campagne CAP 7605,
Correctiont .. e
f Sondeur VG Puissance Attén. —— Seoo b VA
f A - -
Y 38 40 log R i1 O 48 - 2 d5 ‘11%’5,’% ,_
EK 38 | 20 log 1/1 o dB S an 115,% |
EX 120 | 40 log R 1/1 0 ds + 1 dm 105,7 |
K 120 20 log 1/1 O dB - L dB g 103,6
: i

Tableau 2.~

Etalonnage des sondeurs : valcurs
Finales de (3L + VR)



théoriques ont été diabliies par MARCHAL (coma. pers.’.
I1 conviendra donc de corriger les valeurs de (3L + VR)
a chaque profondeur en fonction de ces diffdrences. En
fait on se contentera d'une correction moyenne pour
1'intervalle de profondeur dans lequel on travaille.
Les corrections et les valeurs résultantes de (SL + VR)
sont données dans le tableau 2.

2.3.2. Intercalibration

Les mesures des TS et de la constante a'intégra-
tion sont effectudes, pour des ralsons de conmoditd §Yexpé-
rimentation, avec ia pase mobile du sondeur EK 120. Il
deviert donc nécessaire d'obtenir des coefficients de
transformation permettant de transposer les résulitats a
1'EK 38, Nous avons donc procédé de la facon sulvante :
les deux sondeurs étant en marche, le bateau parcourt
une radiale durant un maximum de temps (dans ce cas, 4 n
et demrie) & une vitesse compatible avec les fixations

de la base mobile. Une vitesse fictive de 10 noeuds

-

5’53
t

.

o

néanmeins affichée. Les sondeurs sont relliés A tour e

(9]

2

{

le 2 i'intégrateur durant & minutes, soif le temps

[2A)

i

[
—

orique nécessaire pour parcourir 1 mille. On obtient
ainsi ure série de valeurs que 1'on peut comparer aprés
leur avolir retiré ce que certaines peuvent avoir de
particuiier {bancs, etc...} : en effet on doit admettre
que la densité de ia biomasse intégrée ie long ce la
radiale est constante & peu de choses prés, ou du moins
varie suffisamment lentement pour que les donrndes des
deux sondeurs soient comparables.

Les canaux hetBdonnent des réponses prati-
quement identiques sur un méme sondeur (tableau 3.
Nous avons calcuié les coefficients de corréiation et
1'éqguation des droites de régression deS réponses du



TR

A RO S e N R v

R L B

LRI %% B By

o

£ad 85 80

VT R IR R SRS NSNS SESNCESES

s

A W LA

s wtn . b e kW e

e

Ey

T e
L2 Y TS

& assoThee

e

A ol &
, |
- - e
BK 38 BK 120
ok s i Aeicdtn e ]
Canal A | Canal 3B Canai A 2
¢ 5.7 .8
] 5 2

-
(o)

10

(9]

S O O

Ly

LS

(383

12.6

i W O, B NS A O Y L G DR e

4.7
31,6
31.6

iy otum o o

- . o ant oo wnf

3.2
61.6
33.2

B i comes > Wiam chthe onam. et v w0 o 2k O

4.3

«&

™y

&

. Résultats de itintercalibration

(Les valeurs sont donnédes en réglages stardord

B



sultats trouves {(tableau 4)

[

cana; A sur le canal B, Les r¢
nous permettent dfutiliser indifféremment itun ou 1'autre
des canaux.

Sondeur EK 38 EX 120
0,998 0,589
1,071 1,007
b ~0,945 1,060
Tableau 4.~ Paramdtres de la droite de rigression

du canal a en fonction &u =anal B
pour chaque sondeur.

Un trace alors 1e graphique des intégrations
pour chaque M | | € pour ies deuX sondeurs (fig.1). On voit,
pour |es deux canaux que |es courbes sont assez proches,
ms & part les valeurs 7 & 12, qui sont trés différentes
sur |es deux sondcurs.

Et ant donné qu'il ne s'agit pas de vrais couples
de valeurs, nais de val eurs successives, nous sommes
obligés d' utiliser pour les tester, des néthodes statis-
tiques non paramétriques. Le coefficient de corrélation
de rang de Spearman a donc été employé. NOUS avons couplé
tout d' abord les valeurs [-2, 3-4 etc.., puis |es valeurs
2-3, 4-5, etc... et effectué les calculs avec itensemble
des points, puis en retirant les points 7 & 22, 0n obtient
respectivenment

F(1-2)
Feqooy = 0,59 (sans les points 7 & 12}

0,41 (pour 1l'ensemble des poinrts)

#

Tia_3) =-0,54 (pour l'ensemble des points)

3 A

Eeaay = 0,79 (sans les points 7 & 147



Déviation (mm)

J

130 -
120 -
110

100

80
70
60
50
40
30
20

10 -

Fig. 1 - Différentes valeurs de déviation (mm)
obtenues au cours de l'intercalibration



effectude donne desg résults

En choisissant de retirer le:z points 7 4 14,
le coefficlent de transformation est aiors

C (EK 120)3 o,

C (EX 38)

Le peu de
interdit d'affirmer que O {EK 120 /

e L7

constant quelle gue solt la cgensitd,

supposerons dans cette dtude, afin

calculs.
e gy

La campagne

permis de couvrir en hait lours

sénégamblen, de Salnt-Louis au sxo. On Considérers
comme synoptique la représentation dus
Le N.G, CAPRICORNE s couvert

pecté par des radiales dlorientstion esi-ous
de 10 milles, allant dJdes fonds de
du plateau (fonds de 200 m). Le
de telle fagon gque 1'on dispose
de jour et de nuit {annexes 2 et
l'intervalle d'intégration sont exclius

au dessus du fond afin d'éliminer la bLiosmasse benthigue.

3.,1. Situation hydroliogigue observée serdant la camtagne

L'examen de 14 distribution des temperatures de
surface indique l'existence de deux zonas froldes, 1'une
située devant Saint-Louis, ltautre au :ud de la pras-
qu'ile du cap Vert.

Au nord de la presqutile exists une zone d'sau
plus chaude liéde & un phénoméne de convaprgence. Celul.ci
est di au changement c*orientation de iz cbte et se re-
produit chaque annéde a cette &poque. & cette convergence
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peut 8tre assoclé un vortex cycloniqg
courant c¢dtier dirigd vers le nord, cs cul sercit en sc-
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cord avec la répartition des températures et le 1égs
richauffement observé entre lfalier et ie retour. Caper

& ,

dant aucune mesure de courant n'a été rdalisée.

Au sud du cap Vert 1'upweliing est tres odiier
et se tradult en surface par une langue ¢'esu froide

dtextension limitée située entre les iscbathas 20 et S0 m,

verticale au-dessus du plate

sussi bien c8tldre guiau large.

Bien que 1z situation solt relat:

w

cet upwelling rdgresse entre le début et la fin de

campagne, ce quil est

-g,»
e

éres cbiidres qui in4d

brs : s B el
du 20 avril au 5 mai.
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e bande centrale

dreau froides, dues vraisembiablewent

méandres issus des oscuililations latéral
drupwelling.
Compardes aux deux années précidentes & la afume

dpogue, la situation générale est netiement plus.chaude,

r
ltupwelling avant une extension et uwne nteénsiidé netiew
ment plus rédultes.

En fait on peut considérer
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3.2. Calcul de la constante dlintégration

Nous avons vu que la blomasse se caiculalt ey

ia relation g= C.M. Il est donc nécessaire avant
crnose de connaltre C.



Nous avons utilisé pour ceia |a néthoce e i:
cage, décrite en détail par JOHANNESSON et LOSSE {1973,
98 nmesures ont été effectuées Sur Sardinella eba,
Sardinella aurita, Ponadasys jubelini et Caranx rhonchiis.
Les val eurs obtenues ne nous ont cependant pas paru suf-
fi sammrent cohérentes comparées & des nesures similaires
ef fectuées au cours de canpagnes précédentes avec ae
méne nmatériel.

Nous avons donc jugé préférable de reprendre ia
val eur de C établie par MARCHAL, SOit :

C = 4,5 tonnes/mille carré/mm
Ceci est possible si i'on considére qus les vaizurs
d'étalonnage obtenues 3 i'isgsue de | a campagne som

trés voisines de ceiles établies avec ie wémemassr Lol
| ors des nesures antérieures (MARCHAL, comm. Ders..

3.3. Répartition et abondance des poissons pélagloues

i

3.3.1. Poissons dispersés (annexes 8,9,10 et 2700

Les trés importantes variations

1'dn observe entre le& lour et iz nullt noun améensoy

siddrer séparément les enregistrements
En effet on ne retrouve L2 jour & un m
trés falble partie de ia biomasse de poissors dio

observée de nuit. Ce phénomine est acconpagnd peral

ment d'une augmentation importante du sombre de bancs ia

jour
Les résultats généraux sont résunds cans 1o ta-
bleau 5 pour les secteurs au nord et au sud du cap Vert.

Nuit Jour ‘ S
Biomasse Nord P37 _ 44 L f
(par mille?) !
Biomasse Sud 124 i3 ! Y
(par mille?)
Bi omasse Nord 330 000 8L GLo e
Bi omasse Sud 780 000 150 500 '
Tabl eau S.-~ Répartition de | a biomasse de poissons ¢ls-

persés par secteur.{les bionasses sont
exprimées €N tonnes).



On établit pour chaque secteur je rapport de ia
bi omasse de jour & 1a biomasse de nuit (J/N). Le test de
X% calcul 6 sur |a différence observée entre |es deux sec-
teurs nontre que celle-ci n'est pas significative au seui
0,05 (x% = 1,37).

Nous considérerons dans |a biomasse en poissons
pél agi ques disperses, uniquenent les valeurs de nuit qu
nous donnent la neilleure représentation de |a bionasse
totale en poissons pélagiques effectivenent présente dans
les régi ons étudi ées,

'Les deux secteurs du plateau continental séné-
ganbien (G ande et Petite Cdte) présentent suffisamrent
de caractéristiques différentes pour justifier une ana-
| yse sépar ée.

- Grande Cote

La bi omasse observée sur i1a Grande Cote, de
330 000 tonnes environ, est plus particuliérement concen-

tréeau’ niveau de la fosse de Kayar et de Kayar &
Saint-Louis surles fonds de 50 netres.

-~ Petite CbHte

La biomasse de 780 000 tonnes {nuit) surla
Petite Céte est plus particulidrement concentrée dans
3 secteurs
1). de! Moour 3 1tembouchure du Sal oum sur |es fonds ae
moins de 20 m (77 000 tonnes pour 300 mlles carrés).
2). De Banjul au capRoxo, sur les fonds de 10 4 20 m
(134 000 tonnes pour 650 M || es carrés),
3). dans | a méme zone sur | es fonds ce 3¢ & 50 =
(236 000 tonnes pour 500 milles carreés).

Des péches de contrdle au chalut pdlagique et au
chalut de fond (annexe 2) ont hté effectudes dans ces
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différents secteurs. I' est malheureusement impossible
d'en tirer actuellement des rensei¢gnements dlordre guanti-
tatif : nous avons pu en effet constater que certaines
espéces n'édtaient pratiquement pas représentdes dans nos
prises, bien que présentes en grandes quantités, comme
en attestent les enquétes statistiques auprés des profes—
sionnels (évitement, engins non apPropriéS...).

Nous avons pu néanmoins en tirer quelgues ren-

seignements d'ordre qualitatifs, qui sont présentés ci-

food
[¥3Y

dessous par espéce, et résumés dans le tableau

®

Des différentes péches de contrlle et des analy-
ses qualitatives des péches professionnelles, rous pouvons
tirer un certain nombre de conclusion: conternsnt Les

principales espéces pélagicues {annexes 12, 13 et 14,

Sardinellaaurita

Les renseignements gue nous &vong ontenus sur

cette espéce sont trop fragmentaires pour &tre utilisanles,

car ncus n'avons pas pu utlliser diengin adaptd & is

péche de ce poisson (senne tournante en particulieri. Pour
l'ensemble de nos péches, les individus captures ont use
taille comprise entre 11 et 27 cm ; pendant 1a méme pdériode
les sardiniers ont péché ._dans la baie de DAKAR des indivi-

dus dont les tallles staient comprises entre 20 et 32 cm.

Sardinella eba (fig. 2)

I1 semble que cette espéce avite beaucoun moins
le chalut que la précédente. En regroupant les dSchantilie
lonnages et en considérant les renseignements fournis par
la pé&che lndustrielle, 4 zones se distinguent par les
tailles des individus capturés. Il apparailt gque le maxlmum
d'individus de petites tailles se trouvent devant les
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Sardiniers Dakarois environs de
N = 917 individus DAKAR

L.Efem])

N. O Caprico#rne : chalutage N°8 . _
N. O Laurent Amaro : chalutage N°7 sud de MBOUR
N = 115 individus

Y a L. F{cm!
10 15
| N. O Capricorne : chalutage N°®3 & 7 embouchures
N. O Laurent Amaro : chalutage N°! & 5 SALOUM et GAMBIE
- N = 290 individus
| B A A | T = L F(cm |
10 25
% N. O Capricorne : chalutage N°6
N. oL p e : . % ! N2 entre GAMBIE
. auren mar_o : cha utage -3-4 et CASAMANCE
N = 89 individus
™17 T T 17 L.F(em]
10 25

Fig. 2 - Evolution des tailles ( L. F. ) de Sardinella eba
( sardinelle plate ) en fonction de la latitude
sur les cotes du Sénégal ( 20 avril au 5 mai 1976)
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Tableau 6.~

Présence et absence des différentes espéces dans les échantillons recueillis

au cours de la campagne,

) 4 Présence

O Absence

)
)

de l'espéce considérée
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embouchures du Saloumet de la Ganbie. Les pilus petits
i ndividus capturés |'ont été entre | a Gambie €t la
Casanance.

Trachurus trecae (fig. 3)

On observe pour cette espéce |'existence dtun
gradient de taille en fonction de la latitude, les
poi ssons | es plus grands étant situés dans 1a partie ia
plus septentrionale de | a zone prospectée.

Caranx rhonchus (fig. 4a)

C'est entre Mbour et Joal que nous avons ren-
contré les plus petits individus. Si 1'on considére nos
échantillons représeéntatifs pour cette zone, |es plus
petits individus capturés constituaient environ 30% des
captures en C. rhonchus. Au niveau de ia pointe Sangomar
et de |'enbouchure de 1a Ganbie, ils nten représentaient
plus que 5%

Sconber japonicus (fig. 4b)

Cette espéce n'a 4té capturde que dan3 geux de
nos coups de chalut (chalutage n® 1 du Laurent Amaroc et
n® 4 du Capricorne), Dans nos captures, les individus
sont de petites tailles (10 3 20cm). Pendant ias méme
péricde les sardiniers ont péché en paie d€ pakar des
i ndividus de plus grandes tailles (34 <« LF< 41 cu}.

Chl or osconbr us chrysurus {fig. 4c)

Si 0N considére lt'ensemble des coups de chalut
ou | es Chloroscomt. us chrysurus étai ent présents, on re-
mar que que cette espéce senble assez cdtidre et |ocalisée,
pendant La période qui nous intéresse, entre La Gambie
et la Casamance. Pour chagque coup de chalut, | es histogram
mes sont pratiquenent identiques, Ils ont donc été re.
gr oupés.
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1 Sardiniers Dakarois baie de DAKAR
N = 17 1 individus
40
20 -
0 T T U ¥ T T T T T T Y T T T T T T - L..F. (cm ]

10 15 20 25

N. O Capricorne au large de la
| N = 221 individus GA&BIE
4% chalutage N°1 & 8

% N, O Laurent Amaro au large de la
i N = 194 individus CASAMANCE
] chalutage N°I
40 A
c
20
3 L. | | A S R 2 ' T Y ‘ ‘L-F.‘Cmi
10 15 20 25
%
/ . .
. N. 0 Capricorne entre MBOUR
N = 168 individus et JOAL
46“ chalutage N “4
20
0 -y T T T = L.Flcm]
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Fig. 3 = Evolution des tailles ( L. F. ) de Trachurus trecae
en fonction de la latitude sur les cotes du Sénégal
{ du 20 avril au 5 mai 1976 )
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Caranx rhonchus
N= 187 individus

10 15 20 25 30

Scomber japonicus
N=71 individus

TTT T T L. F.(cm)
<10 15 20 25

Chloroscombus chrysurus
N=494 individus

%

T T T 7 L.F(cm)
30

Pomadasys jubelini
N= 224 individus

M Pﬁ
Trrrrrr T T T T T o e re-LLEem)
20 25 30 35 40 45

Fig.4 - Histogram:mes de fréquence des tailles ( L. F ) des différentes
especes capturees au cours de la campagne Cap 7605
( 20 avril au 5 mai 1976 )
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Engraulis quineensis

Les tailles sont COMPriseS entre ¢ €t 11 cm.
La fraction capturée n’a jamais été tris importante CU
fait de l'utilisation dtun chal ut & maillage non adapté.

Considérant que | ' anchois ne vit qut*en bancs
trés denses, les quel ques individus trouvés dans 1e fil et
sembieraient i ndi quer des concentrations inportantes
proches de |a céte. Trois points de concentration ont été
localisés :

- au sud de Mbour,

- devant ia Ganbie (Banjul),

-- au nord de i'embouchure de | a Casamance.

Pomadaeys jubelini

A partir des connaissances acquises par le CRODT
pour cette espece, il sembleralt que les résultats donnés
par nos coups de chalut traduisent assez bien | es zones
de concentration de P. jubelini.

Nos péches montrent que | es . jubelini.seraient
a cette époque de llannée concentrés au sud du Sénégal
(en accord avec les résultats d'échoprospection pl us
anciens) et & l'embouchure de | a Gamtle.

Une étude individuelle de chaque capture est peu
instructive du point: de vuedes tailles;pour cette rai-
SON nous avons été condults 3 établir la Figure 44 aprés
regroupenent de tous ies individus capturés.

3s3.2. Observetion et analyse des bancs pélagiques

L'étude des bancs pélagiques doit, comme celle
de la blomazse, tenir compté d'un rythme nycthéméral trés
t

en bancs le matin et s dispersent le szoir. Aussi les

rd

margqué ; en effet coun-cil se cassembient généraleme

o

bancs rencontrés de jour sont beaucoup plus nombreux gue

de nuit, princlipalement au sonar.



23

Les mesures effectuées sur ies bancs au sonceur
montrent que ceux-cf. présentent une grande variabilité
aussi bien en ce qui concerne leurs di NBNSI ONS que leur
densité OoU | eur biomasse.

- Classification des wancs
Nous avons essayé de vérifier si les bancs pou-
valent &tre classés en groupes différents selor leur
densité, leur volume, etc... Des calculs de coerflcients
de corrélation entre les divers paramétres ont monted que
les relations entre eux étalent sans significaticn :
relation densitdé ~ biomasse : Nz 431, rs <,42

- Vvolumne T Ne 00

(i

Fa.
ST W o

den

&1

D

{

densité -~ profondeur: N= 224, r= O,%44

Cependant nous avons pu distinguer, gans catte
canpagne, deux catégories de bancs, cifférents par ieur
conportenment quotidien. En effet ia figure 5 montre ia
distribution des bancs en fonction de |eur densité, e
jour et |a nuit,

Si 1'on fait la différence entre le nombre de

le jour et l1la nuit, alcors que les bancs & densité

plus forte (p>0,5 kg/m3) ne se rencontrent <ue L& jour.
On peut penser que ces différences de comportement sont
lides a des différences d'espdce ou de taiile, nypothise
qu'il nous est encore malheureusement impossible de vé-
rifier & l'heure actuelle,

La répartition des bancs rencontrés au sonar
est exposée en annexes 15 et 16, Le calcul du nomire de
bancs se falt, comme le calcul de ia biomasse, en erira-
polant une densité p /mille carré & une superficie
couvrant, sur 2 milles, la largeur d’une demi-interradiaie
de part et d'autre de la radiale.



densité des bancs

(kg /m?)

A

JOUR

INU!TI

N=139

35 N— 295

w
77

25

»N
"y
L//1
7/

1.5

05 -

nombre
| ! | ! | ' { ! | ! | ! I *d’individus
30 20 10 0. 10 20 30

Fig. 5 - ‘Variations dans la densité des bancs entre le jour et la nuit



25

Cette méthode est applicable dans |es eaux
s‘négalaises 'en saison froide, 1la thermocline praticuement
| nexi stante pernettant une portée convenabl e du faiszceas
du sonar,

- Calcul de ¢

Le sonar est dirigé horizontal ement et § 9o°
sur tribord il est utilisé avec réglage de 1'4chalie
sur 1250 m.

M considére al ors un secteur paralléle & !l
route SUr | es bandes du sonar, entre 320 et 780 m de
di stance du bateau. La surface, représentde par un cec-
tangle de 4 mlles de long, sur 460 = de 1large, est i
veu pras dgale 5 1 mMlle carréd. NOUS comptons alors e
nompre de bancs détectis dans cette surface, ostenant
ainsil p en nonbre de bancs/mille carri. Les risultats
sont: d4taillés dans |e tableau 7.

3.4. Calcul des intensités de réflexion des cibles

Les intensitds de réflexion des cibles {Targe
Strength ou TS) sont utilisés pour calculer les deasités.
El | es dépendent en effet de caractéristiques anatomiques
et physi ol ogi ques du poi sson et peuvent donc &tre diffé-
rentes pour chaque espece, Ctest par elles que iton peut
donc connaitre | es bionasses par espéce, connai ssant ies
proportions de celles-ci dans |a zone studide.

Nous avons mesuré les TS pour |es diffirentes
esSpeces (ue nous avons pu Nous procurer vivantes :ors
ce cette canpagne, Les résultats obtenus sont exposés
dans | e tableau 8. Les méthodes de mesure sont décrites
par JOHANNESSON et LOSSE (1373 (fFg.6, tableau 3:.

En plus des nesures traditionnelles deTS,
deux expériences ont été tentdes :



N Pomadasys jubelini N Caranx rhonchus
A mort i mort
N= 31 20 - N = 64
L.F =233 mm L,F = 281 mm
15 P=219¢g 5 P =334¢
- U = 5,5 a= 11:91
10 o= 1,43 10 o g=3,77
5 - 5 -
r— -m 0 ™
0 2T Te' ol T1a' Tig' » MV 3= 77 11- Mgt lov -21- B mv
N N
) Pomadasys jube lini | — T rachurus trecae
20 vivant 00 vivant
) N= 50 | N = 50
15 L.F =310 mm 15 L.F = 190 mm
4 P =558 ¢ ] P=096g
U= 44,7 10 - u=12,42
10 + a= 16,02 J J = 2,56
5J ) |—LJ_
o o Taor Tso' 707 'so! - MV o T3% 177 <11+ 15" -19° » mv
N
Caranx rhonchus Scomber japonicus
207 vivant vivant
1 N = 40 N =23
157 L.F = 281 mm 15 = L. F =220 mm
1 P = 334g P =101g
10 1 U= 16,09 10 u=9,26
1 o= 2,85 c=1,82
S - 5 -
L _1
*] > mv 0 - 1 T > mv
3~ "7 =11® =15 *19* *"21° 2 .6 10, l14 18
N
i
20 = Sarda sarda
mort
5 N = 50
! L.F = 215 mm
1o P= 119¢
U=17,46
) o= 2,35
51
o4
) - mv
20 6 10 14 18

Fig. 6 - Distribution de fréquence des intensités
de réflexion ( en millivolts ) pour difféerentes espéces

L.F = longueur a la fourche ( mm )
U = valeur moyenne ( mv )

L

P =
g = écart type

poids ( g )
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Secteur Nord Sud
Période Jour Nuit Jour Nuit
Nonbre de bancs
( sondeur) &6C 20 235 119
Densité noyenne
des bancs (sondeur) G,42 0,34 0,74 0,26
Bi omasse dtun banc 2,9 2,6 11,3 6,8
Nonbre de bhancs
{sonar) 4700 (1) 46000 (1)
Nombre de bancs/mil-
l e carré 2,0 - 7,3 -
Bi onasse totale en
bancs (estimation 278000 | 4000 424000 | 84000
sondeur
Bi onasse totale en
bancs (estimation 13600 - 519800 -
sonar)
Tabl eau 7.- Caractéristiques des bancs.

Les densités sont exprimées ¢n kilos

par métre cube et

(1) pasde mesures de nuit,

Les biomasses en tonnes.
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~ Mesuras de TS sur des

( congelés et décongelss

avait pour objectif e
variations de TS apoaralsgsaient apris un tel 2raltemer

sur les poissons. Connels

alors possible de se con
du poisson congeld,
nomobra de mesures o

. - - . o = wenvp R w R be oo D PN
e Nous 2 Das [SE35 St DT toaobtabhlis

de diffirence sigrificstiv

Cette manipulatior devss

campagnes.

- Mesure de lteffet 3" ombire acoushtlioost?,

Nous avong voulu
ble au niveau du sonceur. Pour cels deux poissons de
méme espéce et méme poids aTrfésggﬁi trecmael ont luo
fixis l1'un sous ltautre,

-~

avoir 2 4chos distinczos

permettent pas de notear

les TS5 des deux poissons, Sien gue 10 0Cro Jdu ouisson
"masqué” solt en moyenne ligdrement

de ltautre. Dtautres sdries de mesures ¢

nécessaires si 1'on veut pouvoir concliure
tive {(fig. 7).

DISCUSSION

4.1. Comparaison avec Les présultats de la camnagnre 197%
EKIE

Nous pouvons remarguer gque la campsyne effectule
en avril 1976, avec ie aéme matdriel
dtintégration que celle drtavril 1975, a donné des risultats
extrémement voisins, tant au niveau de la piomasse gu'a
celul des répartitions de densitéd du poisson dans les
diverses zones prospecties. S'11 est encore prématuréd de
tirer des conclusions quant & i'#volution dans le zemps de
la biomasse pélagique du plateau continental séndganiclen,
il est intéressant de noter gue nos résultats sembl
reproductibles et donc gue 1'4tude, en valeurs reilatives,
de 1'Svolution des biomasses d'un secteur par une sorise e
campagnes est parfaitement justifide.
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Distribution de fréquence des valeurs expe’rimentales
de la constante d'intégration pour Pomadasys jubelini
en fonction du comportement des individus




. Etat N M M M
Espece .
B {mm) (g7 {mv) {(mv}] (dB) {(dB) (&B) (dB)
Pomadasys tubeiini 233 219 H 1 5,55 1,43 8 -48,12 ~44,95 1 -65,0 ~61,9
" o 310 ] 558 | v 50 44,70 16,02 20 | -30,00 {-23,92 }-49,6 ~40,8
Caranx rhoncihius 281 334 v Sty 16,0% 2,86 20 -3

33 68,86 -36,99 |-55,8 | -53,9
. 2 281 | 332 | » 50 11,91 3,77 |21 |-41,49 |-36,57 }|-58,4 | -53,5
96 | v 50 17,22 | 2,66 J22 |-41,27 |-36,16 |-538,2 | -53,1
: ' 2,31 | 2,53 134 |-38,04 |-32,38 |-52,9 | -49,3
-50,4
-58,3

Trachurus trecae 19¢
]
14} 113 156 50 i
" R 154 48 M 62
1

Scomber japonicus 220 16

(23]
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Sarda sarda 215 119 M 50 7,40 2,35 115 =435 ~39,49 1-562,5 -56,4
l}
- é =

Tableau 8.~ Mesures des intensitis de riflexion de cibles

V = vivant, ¥ = mort
LF = Longueur fourche UdB = wvoltage movyen

P = Poids L = volitags maximum (d)

N o = nb de mesures

. N . TS = F“ g S > 2 : P\ it fE2TIE
U = voltage pic moyen {1 pic) s Target Strength movenn
o = dcart-type . ) ) .
Co TS,, = Target Strength maximum

Uy = voltage pic maximum

* mesures d'ombre acoustique @ polisson du niveau supdrieur

** mesures dlombre acoustigue : poisson du nivesu inférieur i
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4.2. Interprétation des diffirences observies entre is
petite cbte et la grande cOte.

Un peut noter, & partir des résultats obterus suir
| a biomasse de poi ssons p#lagiques dispers#s et en baencs,
un certain nonbre de particularités qui diffdrenciert ies
deux secteurs. Nous Atudierons successivenent les deux
secteurs avant de les conparer.

4.2.1. G ande cbdte

On peut constater que si la biomasse de nuit

P

41

(poissons dispersés) est concentrdée sur les foncds de R

de jour (poissons en bancs) elle est plus particulidrement

regroupfe sur les fonds de moins de 15 wm, tré&s pris de

o

cdte. Il semble donc gque les poissons Pélagiquas de i
grande cdte alent un rythme quotidi de déplacenent de

la cdte au large. Enfin nous avons vu que la blilomasse Lotale
maximum enregistrée de jour reprdsente 109.000 tonnes, et
celle de nuit 334.00C tonies. Cette trés inportante Gif-

férence peut &tre dle & deux raisons :

- déplacement du poisson vers ia cBte ; une partie
de la biomasse peut rous échapper si ellie es g
les fonds de moins de 1C m. Cette cause
ne peut cependant concerner qu'une faihie partie <e ia
biomasse, les hauts fonds dtant trés peu ftendus dans cetie
régiocn ;

-

~ déplacement du poisson vers le fond

*t
-
¢5
2]
ke
s
o
+
[#4]
w
Q
=
n

démersaux et les crevettes, gqui sont ripartis dans toute
la couche d'eau la nuit se réfugient sur ou dans le “ornd .e

jour et nous échappent totelement. Notons & ce propos

iteire de répartition nocturne du poisson sur ies fonds de
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Ce secteur riche serait donc favorable aux concentrations
de poissons de fond. Dans cette hypothése La diffirence
entre | a biomasse de Jour et de nuit reprisenterait les
poi ssons de fond (soit 200,000 t) .Notons QUE ceux-ci

font |'objet de 1tessentiel de ia pécre de la G ande ¢a:ze,

4.,2.2. Petite cote

Nous pouvons tout ¢tabord remarquer que la bio-
masse senbl e beaucoup plus stationnaire cansz cette zcore.
Cn ne voit en particulier aucun mouvenent apparent enire
le jour et la nuit,

n peut constater fgalement gue la blomasse
maximum de nult (860,000 tonnes) S € rebrouve en grande
partie | e jour (667,000 tonnes) ; |a Giff rence entre
ces deux valeurs reprisente €NVIiron 20% de la biomasse
maxi mum alors que sur la grande cote, elie en représente
envi ron 60%.

Cn peut néanmoins évoquer | €S mémes hypot héses
pour expliquer cette différence entre e jour et la nuit,
D autre part, on voit que ies bancs sont pius inportants
que dans le nord, mais que leur taille varie entre le
jour et la nuit. 11 est intdressant & Ce propos de conparer
| e poi ds moyen des bancs observes de jour, soit 11,3 tonnes,
avec les prises par coup de filet des sardiniers opérant
dan5 ce secteur & cette épogae, SOit 11,8 tonnes (moyerne
sur 153 coups defilet). 11 convient de considérer cet:e
derni ére val eur avec prudence car elle est |la résultante
de deux biais systématiques de sens diffirent : d' une
part |es bancs péchés parles sardiniers sont sous-estim’e
par échappement du poisson hors du filet ; drtautre part
| es bateaux n'effectuant |eur péche que sur les plus gros
bancs, ce choix entraine une surestimation de |la biomasse
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des bancs. Ceci nous interdit donc de tester 1l'identité
de nos val eurs, nfanmoins, il est intiressant de consta-
ter que les résultats sont relativement proches.

Enfin on peut noter que ies fortes biomasses

rencontries dans i¢ sud de

2,«)'
-
}

a pet Zte sont dues

3
&
¢

aux poissons les plus petitse.

CeS quelques remarques nontrent que la G ande
céte et: fa Petite cdie nékergent des populations difé-
rentes par leur écciogie et |leur conportement. Ceci est
di 3 des diffirences inportantes dans fa conposition

Spéci fique des deux secteurs & cette période de l'annie.

3

=nt le principas facteur dfer-

Iy
m
[e]
o
o
o
o
Q—
¢
f'J’

reurs dans l'évaluation absolue des bpicnasses par écho=-

intégration. En effet, une erreu

i

sur € est répercutde
avec la méme valeur sur l'ensenmble de la biomasse. Si,
par exemple, on introdult 10 polssons dans la cage et
que 1l'un d'eux a un comporitement anormali{restant sur le
fond, par exemple), ncus aurons une erreur de 10% dans
la cage, ce qui correspondrait & une différence de

11C. 000 tonnes dans l'estimation totale de la biomasse

pour cette campagne.

Cr les risques d'avolr des poissons au compor-
tement aberrant sont nombreux @ d'une part dans presgue

toutes les sfries de mesures erfectules sur la cage des

,
animaux meurent =9 cours d¢

"C)
(28

ri&nce, “lautre part

s distribufdes au hasard

}.A‘

certaines espaces ne sont ja

dans le volume de la cage.

Nous avONS pu observer CE€ phénoméne avec
Pomadasys jubelini, espéce sur |aquelle nous avons effec-
tué trois séries de nesures :
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série ¢ 13 nesures avec 10 poissons

série : 10 mesures avec 18 poissons

série ¢« 21 nesure5 avec 13 poissons. Cette sirie
de nesures a été effectude aprés avoir laissé les animaux
dans la cage toute une nuit. Les paissons étaient en bonne
santé a la fin des nesures, et NOUS n'avons pPasS observé de
norts pendant celle-ci.

[ S .Y
(B

[E%)
e W

Cette espéce pOSe UN probléme particulier par son
conportenent ; en effet tous | s individus ont tendance &
se coller aux parois de fa cage, en particulier au fond. ¢r
| es mesures de constante d'intégration par |a méthode de
JOHANNESSON exi gent que | es poissons soient répartis unifor-
menment dans tout le volume de la cage : Si 1'on considére
1'équation C = p /M. On voit que pet Mdoivent &tre pro-
portionnels pour que ¢ soit bien une constante, ¢r Si les
poi ssons ne sont pas répartis uniformément, | a val eur calculée
de p pour le volune total de la cage sera différente de sa
vaeur rédellepau sein du faisceau dtintdgration. P #tant
généralement SUPErieur i p- pour les raisons pricitses, C
sera donc surestimg.

sour résoudre C€ probléme, NOUS avons t amend &
faire chasser | €S poi SSONS des parois par un plongeur. jous
avons donc distingus dans ies résultats CEUX obtenus sans
pl ongeur et ceux obtenus avec 1ltaice d'un plongeur, ces
derniers ftant & priori les plus justes. oOn peut drailleurs
constate* qu'ils sont beaucoup DI NS dispers:is que | €S pre-
miers (fiy.8). Nous avons calculd 1t fcart-type des diff'irentes
mesures, QuUe nous résumons dans le tableau ¢,
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(avec plongeur) sans Pl ongeur)
Nombre c Ecart Nombre Ecart
Canal de type Canal de C b
mesures yP mesures YPe
A 23 4,3 1,68 A 19 20,4 4,9
B 23 4 1,54 B 19 13,51 12,4

Tableau 9.~ Variation de |a constante dfintégration
en fonction du comportemert du poisson,

On voit donc par cet exemple combien le comportement
du poisson est inportant dans ia nmethode de calcul de
JOHANNESSON et LOSSE. Q@ la plupart du tenps on observe
trois types de conportenent dans |la cage

- poi ssons réfugiss au fond ou au sonmet de |a cage,

- poissons collés 3 la paroi face au courant,

- poissons tournant en rond dans La cage.

Dans chacun de ces cas, |a biomasse ntest pas
répartie uni fornmément dans |le volune sondé, et en parti-
culier le centre est moins dense que le reste de ia cage.

Four dimnuer les risques d'erreurs qUe CeS phino-
ménes peuvent engendrer sur le calcul de C plusieurs métho-
des sont envisageabl es

- augnenter |e nonbre de nesures

- augnenter |le nonbre de poisson dans la cage ;
ceci présente cependant 1'incovénient de donner des va-
| eurs de densité supdrieures de loin & tout ce que iton
pourra trouver dans la nature et il faut alors

- vérifier Si | e phénom&ne d'ombre acousti que peut &tre oy
non négligé,
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- verifier 1'dtat des poissons et ne faire | es nesures
qu' avec des ani maux en excellent état, ce qui n'est pas
forcément toujours possible ;

-~ veérifier Ln situ | e conmportenment du poisson (plongeurs,
syst éme de télévision, etc... ), Ce qui senbl e impératif.

Une autre méthode existe pour calculer C nethode
utilisée en particulier en Norvedge (MIDTTUN and NAKKEN,
1971). Ell e consiste & effectuer un. passage avec | e navire
dans une r#gion ou | es animaux sont suffisament dispersés
et clairsem3s pour qu'il soit possible de |es conpter sur
| a bande de sondeur. Connaissant alors |e volume dteau
sondé, | e nonbre de poissons, l|a déviation obtenue et le
poi ds nmoyen dtun poi sson, on connait facilenent C

Cette methode, qui senble plus fiable que |a nbtre,
parait cependant d'application difficile dans les eaux
tropicales. En effet il est assez rare que les conditions
requi ses soient obtenues, a savoir : poissons disperseés,
nombre d' especes limité, tailles honogenes, absence d'é14-
ments etrangers (plancton), captures représentatives de |a
popul ati on échantillonnée.

5. CONCLUSI ON
La canpagne d'avril-mai 2976 ne constitue qu'une
ét ape dans | e programme de recherche fixé par |e Sénégal.
Les résultats obtenus dans cette étude doivent étre con-
sidérés comme partiels et provisoires.

Cette canmpagne nous a en outre permis de préciser
|"intervalle de confiance des méthodes de calibration des
appareils et celui de |la valeur de la constante d'intéqra-
tion. 11 apparait évident que ctest sur ces points parti-
culiers que devra s'orienter notre recherche dans |'avenir.
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D autre part une £valuation précise des bionmasses par
espéce ne pourra étre calculée que |orsque |es techniques
d" échantillonnage, actuellenent mal adaptées aux popul a-
tions étudides, auront été améliorées.

Néanmoins nous pouvons d'ores et déja noter que
| a répartition des poi ssons observée au cours de m ssions
antérieures, a | a nénme période, se retrouve en 1976. La
bi omasse cal cul ée en avril 1976 avoisine 1,2 nillion
de tonnes sur le plateau continental sénégambien, et est
pl us particuli®rement concentrdée au large de | a Casamance,
deux autres concentrations de moindre inportance ‘tant
prisentes au niveau de |a fose de Kayar et sur les petits
fonds au niveau de Joal
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ANNEXE 2.

TVG = Gain conpense pour | a di stance {Time Varied Gain) :
Equi penent du sondeur faisant varier automatique-
ment le gain en fonction de la distance, afin de
conpenser |les pertes dues a |la propagation du sor.
TVG = 40 1og R : conpense les pertes de 1'émission

et de 1'écho.
TVG = 20 1og R : conpense |les pertes de 1'4mission

Gain de l'enregistreur {(recorder gain) . EQqui penent cu son-
deur agissant sur ie niveau d'enregistrement,

Attdnuation (gain) : Equi penent du sondeur pernettant drtatté-
nuer de 20 dB | e signal regu pour 2viterlasatura-
tion causie par de trop forts 4chos.

Bande passante (barndwidth) : largeur de |la bande de fréguence
filtrdée & | @ riception.

Durée d'émission (pulse duration) : durfe de |'inpul sion
sonore $mise par | e sondeur.

Seui | (treshold): dquipement de 1 'intégrateur permettant de
choisir le seuil mninum d'intégration du signal.

Blocage par |l e fond (hottom Stop) : dquipement de 1tinti-
grateur pernettant d'éviter d'intdgrer 1 icho du
fond, par bl ocage de 1'intdgration lorsqu'un 4cho
atteint un certain niveau. Lorsque le fond est
tournenté, 1'intensits .de 1'écho baisse et il se
peut que le fond soit tout de méme intsigré.

Intervall e d'intégration | &quipement de 1lt'intégrateur per-
nmettant d'afficher pour chaque canal, |a profondeur
supérieure de la couche d'eau intégrée et |'épais-
seur de cette couche d'eau.




Distance de calibration : unité de distance dintégration
au bout de |aquelle 1'intégrateur €st rems
a zéro Cresetf

Surface de calibration sonar : unité de surface dans
| aquel I e on conpte le nombre de bancs reperés
au sonar. Cette unité desurface a une |ongueur
de 4 mlles pour une largeur de 460 m environ.
Le nombre de bancs est en fait noté tous les
2 milles (% mille?) et les valeurs sont |issées
en additionnant successivenent |es surfaces
ars mille 2 pe 1 et 2, puis 2 et 3, 3 et 4, etc.
Qn obtient ainsi une série de densités en nonbre
de bancs par mille<.

Tension de créte (volt "pic®) : la nesure de |la tensicn
(enn volt) correspondant & 1'intensit$ de i'4cho
est lue sur 1toscilloscope. On ?a note de deux
facons possibles : en tension de créte (tension
représent “e par la distance entre la ligne de
base et la valeur maxi mumde |a déviation}), OU
en tension créte a créte (tension reprisentie
par |a distance entre ies deux crétes symstri-
ques), |laquelle est 4gale au double de |a pri-
cédente.
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ANNEXE 2 -- Trajet parcouru au cours de la campagne Cap. 7605
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ANNEXE 3

| Péches

® Capricorne

AL Amaro

(ch.fond )

00g .-

(ch. pélagique)

-~ Trajet parcouru et péches effectuées

au cours de la campagne Cap. 7605
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ANNEXE 4 - Isothermes de surface ( trajet aller )
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~ Isothermes de surface ( trajet retour )
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ANNEXE 6 - Isothermes de surface ( trajet aller )
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ANNEXE 8 « Répartition de la biomasse poissons dispersés ( de jour )
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ANNEXE 9 - Répartition de la biomasse poissons dispersés { de nuit )
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ANNEXE 10 - Répartition de la biomasse poissons dispersés ( de jour )
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ANNEXE 11 -~ Répartition de la biomasse poissons dispersés ( de nuit )
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ANNEXE 12 - Répartition des clupeidés a partir de nos chalutages
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ANNEXE 14

- Répartition de Cloroscombrus chrysurus

et Scomber japonicus a partir de nos chalutages
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ANNEXE 15 =-Répartition des bancs de poissons ( de jour )
obtenue a partir des détections sonar



ANNEXE 16 - Répartition des bancs de poissons ( de jour )
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