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RESUME

d’eau douce dans les iles du Saloum (Sénégal) est
propulations

aux ressources ¢n eau (puits et forages) généralement saumatres.

Le 'princige général des distillateurs solaires est
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les populations concernées.

ité financiére reste assurée avec un remplacement
tous les 4 ans. Les autres facteurs de décision

nt indépendant en eau potable) ne sont pas

deux modéles réalisés avec des
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FRESHWATER FOR THE SALOUM ISLANDS ?
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we describe two |

THE POSSIBILITIES OF SOLAR STILLS

hnds dot the Saloum pseudo-delta (Senegal, West
inverse estuary"” is hyper saline. Fresh water is

mostly due to a prolonged drought. We describe
comparing the population needs with

water (wells or borings, generally

supply

pinder of the general principles of solar stills,
hodels built from traditional materials, one of
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(*) ¢hercheurs ORSTOM affectés au CRODT. (ISRa)
. {**) techniciens au CRODT.
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INTRODUCTTION

es du Saloum, assez marécageuses, se pose para-
obléme d’eau douce pour les populations. Ceci est
t pour d’autres villages lacustres (Ganvier, au
bléme est ici d’autant plus accusé que les eaux
nt salées (eau de mer). Les puits traditionnels,
au des nappes phréatiques, sont devenus
’évolution démographique ne semble jouer gqu’un
la diminution des pluies a été 1le facteur
sociétés urbanisées, 1la distribution de 1l’eau
lisée et organisée par la collectivité. Pour une
hs concentrée, la satisfaction des besoins
étre organisée a petite échelle, éventuellement
plogie - et des investissements relevant de
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Nous rendons compte ici des essais préliminaires gue nous
avons menés sur des réalisations possibles dans le domaine des
distillateurs sqdlaires employables a petite échelle.

1. L ES BESOTINS ET L ES RESSOURGCES
1.1. RAPPEL DU CADRE GEOGRAPHIQUE

1.1.1 Topogrnaphie

L'estuaire du Saloum (fig. 1) a été formé par le
remblaiement d’une vallée lors de 1la derniére transgression
marine. Les sédimpnts déposés (sables fins, vases sableuses) sont




parcourus par|une multitude de chenaux, les "bolons", souvent
bordés par la hangrove.,

Les quplques 1500 km2? de ce pseudo-delta présentent un
relief trés Faible qui, Jjoint au débit négligeable du fleuve,
permet a 1l'epu de mer d’occuper les chenaux. Une forte
évaporation eptraine une sur-salure nette de 1l’eau vers 1’amont
(fig. 2) : 35 %° a 1’embouchure, 55 %° 3 Foundiougne (Saos,
1983). Ce phémoméne a été décrit dans son principe général sous
le nom d'"estyaire inversé" (Pritchard, 1958),

1.1.2.|Climat

Le climat est "soudanien", avec une saison séche,
relativement fraiche (20°C) et une saison des pluies plus chaude
(32°C) (fig. |3). Les variations diurnes de température sont
fortes en saison séche (environ 15°C d'amplitude). L’énergie
solaire est importante, surtout durant la saison séche (prés de 4
kWh.m2 par jour sur 1l'ensemble du spectre(*) ; la variation
annuelle liée & 1’ascension du soleil est assez réduite. Mais 1la
nébulosité de sjaison des pluies, et les vents de sable de saison
séche (janvier B mars) diminuent 1’énergie annuelle disponible au
sol. '

Les précipitations, dans les bonnes années, sont de 700 mm
environ (moyenhe 1945-1959 pour Dakar) alors que 1'évaporation
est de 1050 mm| par an (moyenne 1945-1959 pour Dakar). Le bilan
hydrique, déja| déficitaire, s’est aggravé depuis 20 ans par la
diminution des| pluies (325 mm a Dakar, moyenne 1968-1984).
L’alimentation |{des nappes aquifeéres de sub-surface est ainsi

compromise. C’ést & ce niveau - beaucoup plus que pour la
salinité de 1llestuaire - que la sécheresse persistante a un
effet, net et|de plus en plus prononcé, sur les ressources en
eau.

1.1.3. Lés populations

Les iles dy Saloum (fig. 4) se subdivisent en deux ensembles
distincts, tant du point de vue ethnique que socio~
économique. Dans chacun de ces ensembles, 1le probléme de 1la
Pénurie en eaul|douce va se poser en termes différents.

Au Nord du |Diomboss, les iles yominka formant la région
historique du |Gandoum, sont peuplées par des paysans pécheurs
regroupés dans 17 villages d’inégale importance. Leur histoire a
été analysée par LAFONT (1938), PELISSIER (18966), VAN CHI
BONNARDEL (1977), MARTIN et BECKER (1978), CHAUVEAU (1983). Les
Nyominka forment un groupe social homogeéne, appartenant &
1’ethnie séreére.

Au Sud du Diomboss, les iles socé ou bétanti constituent un
ensemble peuplé par des populations d’origine mandingue. A la
différence des | iles n ominka, le nombre de villages est
restreint.

—— " — - — - — v - —

(*¥) Dans lal bande 400-700 mm, ou le verre et la vapeur d’'eau
sont bien transpprents, l'irradiance maximale est de plus de 2000
uE'm‘-z.S_lt
(1) Les shlins du Sine-Saloum sont installés A& Kaolack
depuis 1929,

_.‘.-_-.-—_—_....—..—._..—_..._.__._._—g.._.—._.._._._._.—-_.___...—_......._-_.__-_....
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res n’ont pourtant qu’une signification trés
son de 1'importance des mouvements migratoires qui
 fondamental de l’organisation socio-économique de
Bien décrites par VAN CHI BONNARDEL (1978), les
minka semblent s’étre amplifiées au cours de la
en raison du déclin des activités agricoles et du

is chronique en eau potable. La réduction des
peois, constatée par un survol aérien réalisé en
pante. L’abandon de la riziculture parait 1ié & la
lus en plus prononcée de l'eau de 1l’estuaire, qui

de lessivage par 1'eau douce depuis les années 50
J, en proj.).

recensement de 1976, le taux d’émigration de
t de Niodior a pu étre estimé & 60 %. La situation
p dans les villages de Diogane, Siwo, Thialane,
bti VAN CHI BONNARDEL estime le taux d’émigration a
Formations sont confirmées par nos enquétes de
tes en janvier et février 1985 seuls les vieux
Fmanence, avec les jeunes enfants dont on leur
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hluer la demande en eau, il convient donc avant
la "population résidente moyenne" en tenant compte
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suffisants pour satisfaire la demande. De plus, l'eau qu'ils
fournissent est légeérement salée, En 1985, lors de nos enquétes,
nous avons constaté que les forages de Djirnda et Ngadior sont
utilisés poury 1l’approvisionnement des villages environnants,
tandis que celjui de Thialane n’est utilisé que par ce village car
il est trop $¥loigné de la plage ol accostent les pirogues. En
1987, le forjage de Djirnda n’a fournit qu'une eau saumitre,
considérée comme impropre a la consommation,
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'arrivages étaient estimés par les villageois a 80
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approvisionnement en eau.

Pour 1’ensemble des
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ge d’ions figurent parmi les techniques récentes.
est cependant 1le procédé le plus ancien , encore
t, et parmi les plus faciles et économiques
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caractéristiques

- Collecte
d’aluminium anod
de "retour de g

ol
Milieu
‘que nous voulo

bien connus et simples (¢
étre

recgt

des
hlement,

A production maximale,

une j

de pointe"
rural

(fibre de verre, plastiques,...}) est
tropical, et risque d’amener une
ns éviter. Inversement, 1le recours a
iment, bois) bPermet aux
a4 tous points de vue, des

d’un prix réduit les dons doivent etre
raisons de morale publique autant que de
seule la motivation de 1'individu devrait

indépendantes,
de l'aide extérieure
rche

n'excluent
mais celle-ci doit
as de conflit. Nous rappellerons que,
négal, la production théorique maximum
5 litres par m-2 par Jjour (cf 2.1),
nous avons tenu compte d'autres

Principes complémentaires Pas une
rester
dans les

possible

aspects,
illateurs solaires ne trouveront d'application
des zones relativement isolées, avec une densité
tal) faible d’habitants.

nt surtout employables prés des cdtes ol 1’eau
e libre ne sont pas limitants.
exclu de recourir & des procédés de fabrication

organisation centralisée ; il est impératif
concernées participent réellement & 1’opératio

que
nl

urces matérielles et financiéres, autant que les
technologiques, des villageois concernés

ploi de "technologies de pointe”. Les techniques
sont bien connues partout en brousse: le "banco"
s certaines régions ; 1la chaux est encore
lisée dans plusieurs villages cdtiers ; 1’emploi
hble et ciment) est courant.

P est une réalité et une obligation sociale au
jons des 1les.

Le expérimental ("MKO")(fig.8)

tif a été réalisé en contre-plaqué "marine".

fond était assurée par deux couches d’enduit

Ibson liquid rubber") noir. Le rendement d’un tel
essairement faible (géométrie, nature des parois
matériau nous a permis divers essaisg :
la paroi transparente. Les résines acryliques
glas) ont une absorption lumineuse forte dans le
En outre, les gouttes d'eau condensée
méme avec une pente de 26 %. Une feuille de
té (Polyane, 0.18 mm) s’est révélée inadéquate,
tres forte absorption lumineuse. Les panneaux
ouble paroi, thermoclear), intéressants parce
et incassables, sont trop absorbants et leurs
e surface sont peu favorables.

d
€
<
i
e

-

’
n

d

du distillat,. Un profilé léger (clinquant
igé), collé A& la paroi transparente, joue le rdle
ohitte”, réduisant les problémes d’étanchéité et




favorisant la d

- Condenss
adjonction d’y
acrylique), re

été peu probar
surface égale
réfrigération.
condenseur éta
doute amélioré

- Etat de
(clinquant d’a
par rapport a d

hute des gouttes dans la gouttiére de collecte.

ur auxiliaire. La paroi nord a &té modifiée par
n condenseur (téle d'acier ou feuille de résine
froidi ou non par évaporation. Les résultats ont
ts ; une telle surface condense la moitié d'une
de vitre, sans effet net du matériau ou de la
Il est certain que la distance entre l’eau et le
it excessive ; une circulation forcée aurait sans
le rendement.

S parois internes. Des parois réfléchissantes
luminium anodisé) multiplient par 1,5 le rendement
ks parois absorbantes (noir mat).

2.3.2. Modgéle "MKI"

Sur la basé¢ de nos résultats antérieurs, et en fonction des
impératifs énymérés ) nous avons construit un premier
distillateur. E’ensemble (fig. 9) est fait avec des matériaux
existant en dehors de 1’agglomération de Dakar, et qu’on pourra
souvent obteni par récupération. Seul le vitrage doit @étre
acheté. |

Nous avon pu tenter, avec ce distillateur, wun bilan
comparatif sur le coilit et la production.

A = Le coilt de 1’exemplaire construit ici a été grevé par

des ;ﬁtonnemen
locales. Le ¢
construit d’ap

d’oeuvre); le vi

CFA).
B = La
durant wune

clair, wune production de 2.9 & 3.0 1.
ont été faits poFr améliorer la production
]

a.- un pet

en circuit fermé
b.- 1'additlion
le débfit de plus de 30 % (3,5 1 par jour).

augmente

s et des dépenses imposées par les conditions
it réel (tab. 1IV) d’un distillateur

és ce modéle sera d’environ 18000 FCFA (sans main
trage (1) représente le poste principal (10 Q00 F

ction d’eau douce a été de 2.0 & 2.6 1. par jour
iode peu favorable (vent de sable). Par temps
est atteinte. Deux essais

it ventilateur (5 W) fixé i 1’intérieur, et donc
accroit le débit de 30 a 40 %,
d’'un colorant noir soluble dans 1’eau

L’encre de

seiche, testée ajissi, se dépose et n’est pras efficace.

Nous

nous
53 % du maximum
Ce modeéle
novembre 1986.
douce par Jjour

voyon
compétitif, par|
disposions%de données chiffrées.

(tabl. 1III) que le "MKI" est dans 1’ensemble
rapport a4 la plupart des modéles pour lesquels
La production se situe &

héorique (cf. 2.1).

de 1,25 m? en eau a
limenté en eau de mer,
ous ensoleillement moyen (vent de sable))

fonctionné A& partir de
il a produit 2,5 1 d’eau
par

"grand beau temp$", nous avons atteint 3,0 1 (soit 2,4 1.m-2)(2).

A — . s - — o}

(1) Vitre d¢ 3 mm,

montré que le
vitrage ne se

—_————..—.————..————.——————.._.ﬁ_._...—.._._...._.__._._...-...._..._...._....-—

en une seule épaisseur. Nos essais ont
et la complexité de montage d’un double
Justifient pas au niveau du rendement dans les

J

conditions préserntes.

(2) un extiréme a été enregistré,
conditions exceptionnelles.

~

a 8 1 par 24 h dans des
Nous estimons qu'une production de 5

a 6 1 est possiblle en saison séche.
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2.3.3. Modele "MKIT"

Le rendement d’un condenseur dépend (toutes

par ailleurs)

gradins,
devraient
démontré que
avons donc

) He la distance entre source chaude (1l’eau de
et source froide

rapprpchant les
amélfiorer la

B ou 4 marches représentaient un
mofifié le "MKI"

choses égales
mer)
optimale. Deg
géométrique,
calculs ont ainsi
optimum ; nous

1’intérieur 2

{la vitre) avec une distance
deux par un artifice
production . Nos

en construisant 2

gradins suppléméntaires (fig.10).

En septembre

(nébulosité fort
oscillé entre
L’amélioration
%, pour un coiit

2.4. ESSAIS SUR

Avec la
construit un dis
les iles du Salo
pas spécialemen
réalistes, la co

Le détail m
moyen de 10 cm d

Ce distilla
service en Jjui
Jjournaliére a at
bien que rudimen

Le colGt d
encore,
de dépense.,

1987, malgré des conditions peu favorables
e et température de 1l'air élevée) la production a
2,6 et 4,0 litres par 24 h (2.2 a 3.3 1.m-2,.
du rendement par rapport au "MKI" est donc de 30
identique.

LE TERRAIN

collaboration de CARITAS-Sénégal, nous avons
tillateur de type "MKI" & Fambine (fig.11), dans
um. Les responsables de la construction n'étaient
t qualifiés ; dans des conditions de travail
hstruction du bassin a pris deux jours.

arquant a été 1’isolement thermique du fond, au
e son de mil et 10 cm de coguillages damés.

teur, d'une surface de 1,9 m2 (1}, a été mis en
llet 1987 (période défavorable), 1la production
teint 6 1, soit 3,1 1.m 2. L'isolement thermique,
Laire, est donc efficace.

P ce distillateur s’éléve & 21.380 F CFA : 1la

inévitablement, le vitrage représente le poste principal

..—..._—.......-__.._...—_._—......-.__—._.—..._—.__..._...__.—._.—_—_—_—..—_.—_——.-—__...._....____.—...._.._.

(1) Afin de réduire les effets de paroi, les dimensions ont

été augmentées.
vitrage :(a) les
des vitres
fragiles.

de 11 m x 1 m sont et de 3 mm d’épaisseur

Cette décision s'’est avérée discutable quant au
vitres les plus courantes ont 72 cm de large (b)
sont trés

11




2.5. DEVELOPPEM

Bien qule

ENTS ULTERIEURS

les deux derniers modéles semblent déja

. . b - . . . .
satisfaisants, | des améliorations seraient souhaitables encore,
sur le colt et %ur la production

A,- Dimin

pour une gran
fabrication de

parois et le vi

ou silicone, e

4 1’humidité pe)
fortes températ)

B.- Augment

salée d’un colo

trouver un col

géométrie méme
a) un dis

donc la distancg

délicat dans

gouttiéres parf
b) une plu

surtout 1’'ombre

C.- modifi
étre évacuéde e

impératifs compliquent la réalisation pratique,

étre contournés

[
ution du coit
est a peu prés incompressible.

le poste principal (le vitrage)
Le ciment pourrait &tre remplacé,
He part, par du banco, les premiers essais de
briques sont prometteurs. L’étanchéité entre les
rage pose encore des problémes (le mastic, butyl

t trop cher ; le mastic de vitrier ne résiste pas
manente ; la bougie fondue vieillit trés mal aux
res).

tation du débit la mise en solution dans l'eau
ant améliore nettement la production; il faudrait
rant peu coliteux (puisque non récupérable). La
u distillateur peut étre améliorée :

bositif 4 deux pentes réduit de moitié la hauteur,
entre source chaude et source froide ; le point
e dispositif serait 1la réalisation de deux
itement paralléles.

i grande longueur diminue les effets de paroi, et
portée des murs latéraux.

¢ations de détail : 1la saumure résiduelle doit
t il faut pouvoir assurer un nettoyage. Ces deux
mais pourraient

-

a) une évacuation par "siphonage" (et non par simple

gravité) résou
jonction entre
nécessité d’une
simple bache
réaliste que su
b) les dim

d les problémes d’étanchéité au niveau de la
la sole et le tuyau de vidange/remplissage. La
chappe étanche, en ciment, disparait alors et une

noire devient suffisante; cette solution n'est

o le "MKI".
ensions de la trappe de visite ont été détermindes

par un a riori finalement peu justifié : 1la '"nécessité" de

pouvoir passer
long manche, r
de diminuer les
donc la haut
simplifiée.
L’ensemble
conditions réel

un bras par cette trappe. L’emploi d’un outil &
éalisable avec des matériaux simples, permettrait
dimensions - surtout verticales - de la trappe et
eur totale. La fabrication serait également

de ces modifications devrait étre testé dans des
les.

12




Une des

ASPECTS ECONOMTIGQUES

conditions pour que les distillateurs solaires
soient adoptés par les villageois est, a priori, que l'eau soit
prix concurrentiel par rapport aux sources

produite A un|

alternatives d/approvisionnement. Un

calcul simple permet de

vérifier si cette condition peut étre remplie.

3.1. METHODE DE

CALCUL

Nous wutiliserons la méthode dite "du cash-flow actualisé",

permettant
investissement
L’analyse de sd
de 1'eau produit
est positive.
les apports e
économique du di

La valeur |

relation
VAN =
avec IN invest
@ : produc

"

P* : prix
C : coilit de
TA : taux d
n : nombre

3.2. ELEMENTS DU

d’estimer la valeur actualisée nette générée par un

selon certaines hypothéses de cofit et de prix.
nsibilité permettra de définir un "prix critique"
e, P*, & partir duquel la valeur actualisée nette
En comparant ce prix P* aux prix en vigueur pour
xtérieurs, nous pourrons juger de 1’intérét
stillateur.

actualisée nette, VAN, est calculée par la
n Q@ . P -¢C

- IN 4+ E | memmmmemeo.
t=1 (1 + TA)t

issement initial

tion annuelle

critique”

1l’entretien, par an
'actualisation (% par an)
d’années (t = 1...n)

' CALCUL

Certains postes sont bien connus ; pour d’autres, nous avons

di faire des est]

- IN : 20.0(

-Q : 1 41(
4 1it
3 i

- TA : 12 %

ralentissement

mations raisonnées

0 F CFA
litres par an
res/jour en période ensoleillée (330 j/an)
! " nuageuse ( 30 j/an)
(Cette valeur peut paraitre élevée en période de
de l’inflation, mais tient compte de

la rareté du capital en milieu rural)
- n : 10 ans

13




- C : 12.000 F CFA (prix de remplacement du vitrage

entier

en kcas de bris.)

3.3. RESULTATS

it

Le prix "critique” ainsi estimé est trés sensible au rythme

de remplacement

de la vitre:

FREQUENCE
DE 1 an 2 ans 5 ans 10 ans
REMPLACEMENT
: p* 11 6,8 3,3 2,8
:{(F CFA/ljtre)

- — - ——

La figure

o o o o T e e -t~ — —— it = —— " —— o~ _

12 montre 1’évolution de la valeur actualisée

selon différentes hypothéses d’entretien (lignes obliques). Leur

intersection avd
(estimé a 4 F ¢
actualisé. Ainsi
d’espérer un gai
de 1,4 F CFA.
entraine un défi

Le calcul
que l’ensemble d
intéressant de 1
multiplication
probabilité d’'un
compte de 1’au
consécutive a s
climatiques actu

Dans 1’état
peuvent étre co
possibles sur 1
globale.

¢ la droite verticale, prix de 1l’eau "extérieure"
FA/litre) représente le gain (ou la perte) total
y une durée de vie de 10 ans pour la vitre permet
n actualisé de 12.000 F CFA, et un gain par litre
Au contraire, un remplacement tous les 2 ans
cit.
précédent admet comme hypothése simplificatrice,
u vitrage serait brisé d’un seul coup. Il serait
echercher quelle incidence sur le coiit aurait une
des panneaux élémentaires (diminution de la
bris intégral). Nous n’avons pas, non plus, tenu
gmentation probable du prix de 1l’eau douce,
a raréfaction - inéluctable dans 1les conditions
elles.

4 . DISCUSSION

actuel, les distillateurs proposés par le CRODT
npétitifs. Des améliorations semblent cependant
h production, sur le colit et sur 1la conception

14




4.1. PRODUCTION

Un isolemegnt thermique plus poussé augmentera le gradient
(1), Mais la mise au point d'un colorant peu coliteux socluble (2)

dans l’eau de meér accroitrait la preduction,
diminuant 1’importance de 1’isolement thermique.Une
forcée en circult fermé,
de gain avec uh ventilateur de 5 W),
dans les conditjons rustiques prévues.

b

qui semble efl

entre le travail

4,2. CoUT

Le poste !
incompressible
1’emploi du bd
cuites de préfé
mortier blanc
reste & trouver

4.3. CONCEPTION

L’évacuatid
visite semble ut

ia disposition

réalisation.
Il est pnr

par "éléments modulaires" permettrait quelques

pourtant modifie
I1 semble
saumures rési
intéressant. Il
de sel se forme
installations su
(1) La prod
la différence
1l’exérieur : D =
(2) L’encr
rapidement, puis
(3) Toutes

ruisseler 1’ean de

importantes (di

nous l’avons vu, en
circulation
bien qu’améliorant la production (30 %
ne semble guére réalisable
Le recours a des gradins
icace, devra étre optimisé quant & 1’équilibre
nécessaire et la production.

le plus important, 1le vitrage, semble
3). Pour diminuer la quantité de ciment utilisé,
nco serait & développer ; des briques en terre,
rence, pourraient recevoir une simple chappe de
(4). Une solution de remplacement prour le mastic

(5).
GLOBALE

n des saumures est une nécessité. Une trappe de
ile (sinon indispensable) pour le nettoyage, mais
en gradins en complique sérieusement la
obable qu’une fabrication & assez grande échelle
économies, sans
r nettement la rentabilité finale.

peu probable que 1l’obtention de sel &4 partir des
duelles soit une perspective réellement
est de toute fagon exclu de laisser les croiites

r dans le distillateur, «ce qui impliquerait des
bplémentaires.

liction, D (en l.hr-1!), est fonction linéaire de
e température T (en "C) entre 1’intérieur et
0,13.T + 0,12 (mesures faites sur le "MKI").

e de seiche, qui est une émulsion, se dépose
se décompose (attaque bactérienne ?).

les matiéres plastiques essayées laissent mal
condensation, sauf a des pentes trop
stance accrue entre eau et paroi froide). Leur

résistance aux UV est variable, la tenue & 1’abrasion {sable) est

faible.

(4) Les prethhiers

essais de fabrication de briques, & partir

de terre argile
(5) Les ma

se (sols bruns de Joal) étaient prometteurs.
tics industriels (vinyl,butyl ou silicone)} sont

chers, bien que {rés performants. Le mastic de vitrier ne résiste

pas a
semblait

1’humidité saturante permanente. La
adéquite, a une

bougie
tenue

fondue, qui

mauvaise mécanique aux

températures élevées de milieu de journée. Un moulage soigneux du

ciment,

en utilisant les vitres elles-mémes comme coffrage, peut

€tre une solution si l'’on évite 1’adhérence.
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Nous avo?
@

rudimentaire p
régnent dans 14
cela :

a.- Amélioil

5 . CONCLUSTION

s vu gqu’un distillateur solaire relativement
ut etre compétitif, dans les conditions qui
s

~

ts 1les du Saloum. Trois remarques découlent de

tation

L’expérimei
techniques prése
une O.N.G. ou a
oeuvre de projet

b-— ..ngllpéti

ation et la vulgarisation des solutions
ntées dans cette étude pourraient &tre confides a
tout autre organisation responsable de la mise en
§ ruraux.

tivité du procédé :

Ce n’est qu
d’eau douce
s'implanter. L’

e dans les zones souffrant d’une pénurie modérée
potable qu’un distillateur solaire pourra
eau produite restera un appoint, sinon un produit

de luxe (thé des adultes, boisson des enfants,...).

c.—- Extensi

Les comment
Saloum indiquent
a Fambine :

- le princ
fonctionnement
limitations d'un

- la réalis

- les popu
participer,

-~ le probl
donc finalement
mais rarement po

on possible :

aires spontanés des populations dans les iles du
que, malgré la nouveauté du dispositif installé

ipe de base est bien compris, & la fois quant au
et, surtout, quant aux possibilités et aux
' tel montage volontairement rustique,

htion locale ne poserait pas de probléme majeur,
lations sont trés intéressées, et prétes a

eme majeur est la démonstration, 1’explication,
le "transfert de technologie" souvent mentionné,
ssible.

Un distillateur solaire, a 1’échelle ol nous 1’avons
envisagé, ne s¢ justifie que dans des circonstances assez bien
définies, ou 1l!infrastructure (distribution d’eau potable...)

reste insuffisan
Saloum sont dan

Le. Nous avons vu que certains points des fles du
ce cas, et qu'un apport d’eau douce serait a

envisager. Nous avons présenté une solution partielle possible,
Il est bien évident que, par la nature méme des
distillateurs solaires, ceux-ci ne sauraient résoudre le probléme
de 1’eau sur touf le Sénégal. Cependant, une solution localisée
n'est pas obligdtoirement A rejeter, surtout quand elle est 1la

seule plausible
remarquer que le

& moyen terme. Nous pouvons par ailleurs
probléeme de l’eau potable au niveau des iles du
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Saloum nous egt apparu du fait de travaux de terrain menés sur

cette région.
Sénégal

présehtent des caractéristiques de

Il est a priori probable que d’autres régions du
population et

d’infrastructurg analogues tout au long du littoral.

Cependant,

l’exemple inverse des Imraguen, en Mauritanie,

montre qu’une telle technique n’est pas obligatoirement comprise

et acceptée,
impligquée et ne

En résumé, |
aide ponctuelle,

de privilégier|

pourtant - évid
sécheresse au S4
la poursuite d
associant les pg

Le collabon
et tout spéciald

surtout si

la population n’est pas directement
se sent pas concernée.

les distillateurs solaires pourraient amener une
au prix de quelques améliorations, & condition

des technologies simples. Ils ne sauraient
lemment - résoudre 1’ensemble du probléme de 1la
thel. Mais, surtout, la condition sine qua non de
l’une telle expérience est une action concréte,

pulations.
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| Tabieau 1.- Populations et demande en eau dans les iles dy Saioun

......................................................................

POPULATION ; BESOINS EN EAU
: {=n 0%/ jour

Population ¢ Populatian  : Hypothése [ Hypothese 2
. théorique :
"de droit” ©orésidente o (25 1/§) . (10 ii
©  moyenne :

i Villages | P 1976 0 1987 1995 ;1987 ;1995 . 1987 1985 ¢ 1987 ¢ 1395

: Baout v 430 578 [RF A X T T 5.1 1.3 2.3 2.9
: Bassar ‘ P83 IMIB v MI6 ;M7 . 536 o I 1 44 5.8
: Bassoul DA180 1 2930 1 3TMD : 1172 : m4B4 ¢ 293 0 ILT s i3
: Diaaniadio PRI 804 1018 ¢ o321 ¢ 407 8 0.1 3.2 ¢
: Diogane ‘{ 606 o BT4 1031 oMY ;o412 ;g . 103 34 4.1
: Dicnewar | P63 34T ¢ M493 11 1797 W 911 119
: Djirnda 5 DI3RY L ITI8 2252 ¢ TIL v 900 : 177 Y- S N R R
; Falia ﬁ SOME ¢ 468 ¢ o592 ¢ o187 ;236 £6: 5.9 1.8: 3.3
: Faabine ¢ SIS oM 2T 85 : o108 : 2. 2.7 08: 1
: Payako i’ POATE 23T 300 9 o1 23 3 ¢ 09 1.2 :
1 Félir LI | A B L B R 912 15
: Moundé : COBL 1130 c 1432 ;o452 ¢ 572 143 DY % BN O IE T N A
: Ngadior ; M TTE 91T 30 390 ;0.7 T 0y 39
: Niodioer f 23022 ;4061 : 545 ;1624 ;2058 : 0.6 . SLE o 16,2 ¢ 20.5 ¢
' Rofandé ' PME 19 uE s T o 19 24 o7 0.9 :
: Sivo ~ Ca L 40T o128 162 ;3. o0 L2y L6
. Thialane j ©OT6S : 1028 ;1302 : 411 : 520 : 10.7 . 3.0 €2 5.2
: Velingara | S T LT T e -

ey S SO ST
. . ' :

o EEEE L LR T T T T Ty ] e R T T RSP S SN

¢ Betanti DAT38 02337 : 2960 : 1869 : 2368 : 46,7 : 59,3 . i

; 8.6 . 23.6:
' Bossinkang ¢ CoAM B8 0 T30 r 66 : 591 11.6: 14.7 L6 5.6
: Djinack POBBT 188 : 999 ¢ B3 ¢ 739 ¢ 15.7: 18.9 0.6 : 1.9:

............................................................................................

..............................................................................................
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Tableau 2.- Disponibilités en eau en fivrier 1385

......................................................................

DISPONIBILTES LOCALZS APPORTS EITERIBURS
PUITS FORAGES
: v eau o toute :siooui : :si oui @ Origine (2) :Volume: Cofit
: Villages ! :douce 7:1'année:assez 7: O/N  : ean : :
: CON 2 O/N O/ :douce ?: st {3)
: Baout # : :
: Bassar 0 K -- ¥ -~ :Sok, Nda, Thi: 2.5-5
i Bagsoul | N N - N -~ 5ok, Gan : 300 :2.5-8
: Diamniadio | o N - F - iSin 1 ]
¢ Diogane | o Ny N - N 1 -- :Fou, Kao ! %
: Bionewar | 0 0 N ¥ -
v Djirnda N N - 0 0
. Falia 0 0 0 N --
: Fanbine #
1 Fayako ¥
 Félie # : : : : ; : : :
: Moundé ' o K - N == iNda, Fal DY
: Ngadior R N#F 5ok 1
: Niodioer ! 0y 0 N X - : :
: Rofandé # : : : ! :
: Sive * ‘ : : : : : :
: Thislane | N L RN L
: Velingara # : : : : : :
. Total fles Myominka : /110 3/11: /11 : 3/11:
: 1) : : : : :
. Betanti ; A R :
: Bossinkang S R e : "brousse”

: Djinack #

............................................................................................

(1)

............................................................................................

% @ pof visité au cours des enquétes

-(1): toflal des "oui"

-{2): SoM=Sokone,  Nda=Ndangane, ThizThialane, Gam=Gambie, FouzRaundiougne,
Kad=fanlack Ral= Falia Qim=%imal




Tableau III. Quelques modéles de distillateurs solaires

Production

' Origine : Dimension : Matériau : Prix : I.jour! 1. jour-!
: : : )
2 US4 Air Force 0 - 0.4: polyethyleme : 7 : 0.4 B
: : Bts, Bertucat 0 - 0.6 : Altuglas o 80,000 0 7 ?
¢ Mobiles: R.IALLC (C.RDJIL) 09115 :FRP A N
! : CERER (Dir) P10 x 2.7 ¢ Cordosite @ 100,000 : 15 (7)(x} : 6,0 (x)
. Mc Master-Carr [0z 1.3 :FPRP? ;38,000 ;¢ 1Y)

...............................................................................................

t Caritas (Mauritanie] : 0.8 r 1.5 : Ciment araé : 50.000 : 2 -4 : 1.7-13.9:
: Univi Ci. Bernard : : . . . .

: Pizes (Lyon) » 1.0 2 1.0 : polystyrene : 7 : §-8 : §- 30 )
© 1 cRODT 0.8 x 1.5 : Béton maigre : 18,000 : 2,5 -3 :3.1-2.5

I T S :
: Terrain ' 0.9x 18 o 25000 14 -6k 0.3 - 3.5

e Rt Y
KRI1 CRODT 0 0.8 x 1.5 : Béton maigre : 18,000 : 3 - 45 2,5 -1

..............................................................................................

% pendant lajsaison chaude, défavorable
x d'aprés Bédard (comm. pers., avril 1983), seable optimiste,

Tableau IV. Bstimation des coiits pour le moddle HKI

(P CR4)
¢ Glaent | sac 2,339
: Peinture noir mat 1,000
: Peinture blanc laqué 2,000
: Diluant 709
: Bougie pour joints 300
: Tuyaux, ferrailles, etc, 1.500
s Vitres {2 x {80 ¢ 80)) 10,900

..............................................................

..............................................................
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FIG. 5 : SCHEMA DE PRINCIPE D’UN DISTILLATEUR SOLAIRE A DOUBLE
PENTE
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FIG. 6 : DEBIT DU MODELE DE DEMONSTRATION EN FONCTION DE
LA DIFFERENCE DE TEMPERATURE DE L'AIR A
L’INTERIEUR ET A L’EXTERIEUR DE L'ENCEINTE:
D=0.12 + 0.13.48 (r = 0.95, n = 11)
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EFIG. 8 : DISTILLATEUR SOLAIRE
Modéle expérimental "MK 0"
CONSTRUCTION:
-contre plaqué "marine " 10 mm
-fond traité par "Rubson liquid rubber
noir”, 3 couches
-vitre 3 mm, étanchéité par mastic
acrylique
CARATERISTIQUES:

-surface en eau: 0.78 X 0.77 = 0.60 M2
-surface vitrée utile: 0.78 x 0.74 = 0.58 m?

-surface condensateur auxiliaire : 0.2 m?
orifices circulation: haut = 145 cp?
bas = 132 cm?
-production maximale : 1 1/jour

~en service d'avril a juin 1986.
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IG. 9 DISTILLATEUR SOLAIRE

Modéle de démonstration "MK 1"

CONSTRUCTION
ec chappe ciment

'avec "Rubson liquid Rubber" noir, 2 couches

lutée par bougie fondue, joint médiant: mastic

rappe: chambre a air découpée, 1 épaisseur

béton armé.
CARACTERISTIQUES
ternes: 1.9 X 1.0 m
0,79 X 1.6 = 1.26 m?
utile: 0,75 X 1.59 = 1.19 m2
.6 1/jour

ce:! novembre 1986
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remplissage

~

FIG. 10

DISTILLATEUR SOLAIRE
Modéle & gradins "MK II"

CONSTRUCTION

-parpaings et ciment
~vitrage: 3mm
-étanchéité
couches

par "Rubson liquide Rubber,

CARACTERISTIQUES

-dimensions externes: 1.80 X 1.00 nm
-surface en eau: 1.22 m2 )

-production: 3.7 1/jour
-mise en service: septembre 1987
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IMPACT DE

ILITE'ECONOMIQUE D'UN DISTILLATEUR SOLAIRE

LA FREQUENCE DE REMPLACEMENT DU VITRAGE
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