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RESUHNE

L'aalysc des récoltes plenctoniques c-t des donndes de 1o
pGche artisconale nous ont pernis d0 définir la péricde ot les zones de

roproduction dc 1Tethmalose Bthaclosa fimbriata (Bowdich) dans le

flouve Séndézal ¢t @ Son cmbouchurc,

Lo reproduction a licu de mars & aofit ot atteint son
moxinmum en male Flle se prodult dans des caux de salinité comprise cntre

345 et 35 %o avee un optimum cntre 5 ot 10 %o

Il n'a pag été poussiblc de vérificr si RU dold du wois

d'aclt, la rcproduction co poursuit cn mors

ABSTRACT

The period and resions of reproducticn of Ethmalosa
fimbriata (Bowdich) in the river Senogal,its cstuary included, arc
cgtablished by analysis of plankton samples and data fronm the local

Tichories.

Spavming takes placces frem Moreh till August, ond roaclcs
its maximm in &y, in watcrs with o salinity bctween 3,5 and 35,0 %o,

The optimal snlinity for spawnin: scoms to bc between §5to 10 %o,

It has not been possiblc to check if, after August,
reproduction continues in thc occeon,




1 4= INTRODUCTION

Cet article tente de dresser le bilan des connai ssances acquises
sur la reproduction, et les lieux de ponte de 1l'ethmalose dans | e Sénée
gal, et 1a région marine proche de son embouchure. Ont été utilisés
d' une part |es données d' échantillons provenant du flecuve entre |'enbou-
chure et Rosso (145 km) 3 d'autre part, 1'ichthyoplaucton récolté au
cours de cing mssions mensuelles,effectuées entre mars et juillet 1972,
sur le flecuve dans |a néne région

2 o= HYJROLOG TE

Le réginme des eaux du Sénégal a fait |'objet d'études asses
nonbreuses. Une inportante nonographi e hydrol ogi que le concernant a &té
présent ée par CAMUS et z1, (1968).

11 en ressort essenticllement que &

- le régime des hauteurs (ot dos débits) est de type tropical pur
caract éri sé par une seul e période annuelle des hautes eaux { jui!lote
aolt & octobre-novenbre).

~ le régime se caractérise par un effondrenont des débits d'é&tiage (Om3/s)

~ 34 |"aval de Kayes, ocec régimes sont influcncés cxclusivement par |a
pluvionétric sur |e Fouta Djalen et non par les pluics locales.

~ conséquence des variations interanmuelles du climat, régional, lcs
variations interannuelles du régime sont consi dérabl es,
Plus particulidrement, on cc qui concernc 10 Bas-Séndgal et par
suite de sa topographie, il faut noter que le flouvc & un régime carac-

téristique d' estuaire. Deux phénomincs importants y apparaisscent :




- la marée fluviale : elle se fait sentir en s'amortiuaont gra-

duellement jusqu' a prés de 400 km vers 1'amont. L'amplitude
n"atteint plus qus 0,90 m & Saint-Louis, 0,50 ma Dagana of
0,30 ma Podors

= | a2 "Langue sal ée" : cettec renontée des cuux saumitres o 444
également étudi ée en détail (ROCHET‘.E.'E, 1964 )« Deux aspect s

de |la salure momentande des eaux du Bas-Sénégal int ‘res weat

1'hydrobiclogiste ¢ 1'étendue do la zone atteinte, ot 1a

durée du phénoméne, D apres ROCHIT /E, 1'intrusion de la snlure
ne depend que du debit tant que celui-ci rezte supériocur 4
50 m3/S- A chaque valeur de  ddbit, correspond donc unc

limte anont bien précise de |a zone saléde. Db:; rue 1o détit

devient inféricur & 50m3/s, la remontée de 1n salure df oord

exclusivemsnt du tenps qui s' écoul era avant la date 4 'arr ivie

de | a nouvzlle onde de crue.
Nous avons utilisé |es deux graphiques dressés par RuCiZITE pour
détermincr |a salure moyenne existant auX moments €t aUX ondroits des

prélévements planctonicquess

Jo= MATERISL BT M. AHODES

3.1, Echantillonnage de lg p8ghe artisanal e

i ok A e

Depui s le début do 1071, les débarquements d'ethmaloses a
St-Louis sont assez réguliérement échantillonnés. Le plus souvent wace
simple fréquerce de distribution de longucur® est fait sur place.
Wérnmoins cortains échantillons cont anal yses au loboratoire ;1 los

individus sont mesurés, pesés, ¢t cn note le stade do maturation

% Lon ucur fourcha au centinetre iniéricur




sexuel l e et |e poids des gonades. Les analyses de fréquence et de stade
sexuel ont éte groupés mensuzllement. Quel ques résultats antéricurs i

1971 ont §té ajoutése

Ces données ont été conpl ét ées par des moesures prises sur de:-
échgntillons anal yses directenent sur les |ieux de p&che lors des

-

m ssions fluviales de 1972. On a alors noté la lonmieur et le stade sexuel.

3+2. Recherches des larves gdang | e plancton

Les récoltes de plancton sont faites avec un filet conique
a4 ouverture réduite par un cone tronqué. La surface d' ouverture csi de
195C cm2, la longueur 3 mdtres, lc vide de maille 650 microns. Les p@ches
sont effectuées en trait horizonial a 2 ou 3 métres de profondeurs
L'irré~gularité des fonds ne permst pas de faire des p8ches plus profondes
sans risquc de parte ou de détérioration du matériel de récolte. Les
traits durent 10 mnutes avec une vitesse de 2 noeuds crviron, ¢t ont licu
toutes les hcures (distance approxinative entre 2 stations : 10 km)e Les
essais de p8che a différontcs heures du jour et de la nuit montront quo
seules | es péches nocturnes permettont |a capture des larves. On puut done
avancer 1l'hypothése que celles—ci s¢ refugient au voi sinage immédiat dia

fond pendant |a journée.

Ao RISULTATS
4+7¢ Ycx-ratio
Aucune différence significative dans la structure m nole
de | a popul ation n'ayant été rcmarquée, on a regroupé toutes lus 1o o g
provcnant,des échantillons de St-Louis, dos p&ches cxpérimentales sur 1o

fleuve, ot des anal yses offcctudes au cours deg M SSions fluvialeo,




Sur un total de 3259 individus examinés, 1658 (50,9 %) sont
des femelles, et 1601 (49,1 5) des males, avec + 1,7 % comme limitc de
confiance pour 95 % des caSe

11 n'y a donc aucune différence significative entrc lc
nonbre de néles et de fenmelles dans |a popul ation d'ethmalose de 1'ogon sive

du Senégale

402+ Tchelle de maturité et taille minimale de reproduction (Takl - I

Pour apprécier les variations de maturité sexuclle, nous

avons utilisé

- avant 1970, |'échelle dite de MAYER

- depuis 1970, 1'échelle proposée par FUNTANA (1949) povr
sardinella cba et aurita (voir Annexe I1). Cette deraiére nous com®ic
particuliéroment bien convenir & Ethmalosa fimbriatae
Notons que | es poissons en ponte sont rapportés au stade V par FOLTALA,
et au stade VI par HMAYZR.

Les données regroupées dans lc tableau 1 montront que la
lonsueur mnimale dc maturité pour 1.s femelles (stade V) o &té observie
4 13 cm et que le plus petit mAle mir mesurait 15 cm

L' anal yse dis poi ssons pendant |a période d. reproluction,
indicue que 50 % dos feaclles mont nircs & partir do 17 cm oo qui cor. ..
rospond a dos individus do 9C grammcs cnvirons CC pourcentage est asteint

316 cm chez les miles.

4o3. Sai son _de ponte
4.3.:. Cyclc évolutif des ponades

La lon-ucur des poissons exam nés varic .ntre 9 ot
35 cme En raison de la gélectivité de certains cngins do pfche,
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TABLEAU T.= Effoctifs des differents stades de maturité on fonction de 1a
lon ucur (LeFe)s Echentillons de Saint~Louis €t du Fleuve
entre 1967 ot 1972,

SEXE Tndée- | Femelles muéél;;w—““nwuu
Lt mmes|rr lror| w { v lvr vov o oo | v
| st scxucl ) I R
1240 = 12,9 2 12 (o | © 0 |0 0 15 ] 0 0 0o
1340 = 13,9 3 23 ¢ 5 (1 0 {0 0 251 0 0 0|
1440 = 14.9 7 30 {20 (0 0 010 29 | 2 0 0
1540 = 15.9 4 1 32 {12 i1 010 0 39 § 1 5 L
1640 = 16,9 L 1 £-26_¢-16 1 0 0 0 46 120 7.2
_1_7.0 - 1749 1 ! 31 |18 € 1 0 0 37 {13 13 1
1840 = 1849 | o 4" 115 114 10 10 0 0 113 |17 1
et 0 | 4416018 | 3o | o |s7ies 128 | 10
Jzo,q; 2049 0 M 528 19 310 0 9123 |19 { 6
iél-.@.:.%‘-% . 9 g rertsa g p 3 by @ 613ttt 6
%22.0 - 22,9 0 113 §16 2 {34011 1717 ; 9 1 4
323.0 - 23,9 0 10 3' 32 |15 1 _‘(:’)_M 1 18 111 3 6 7T
; 2040 = 2449 0 4136 {19 3101 23 130 118 9
25,0 = 25.9 o | 614 |29 |91 | 2 |1aler |30 | 27
526.0'- 26,9 o | 215914 (13 11 ] 2 {12{10 |19 | g

particuliérenent des filets maillants, |a plupart des échantillons sont
conposés de poissons d' une taille supérieure & 20 cm Les analyses de
stade sexuel des poissons de plus de 15 cm ont été regroupées nensuelle-

ment (fig. 1, Annexe I).
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L'évolution générale des gonades différe peu pour |es
a8les et les fenmelles. ous nous linmitons i¢i a suivre les femelles dont

a

les stades sont plus faciles & reconnaitre.

Pendant |les nois de septenbre, octobre et novembre la
plupart des poissons sont au stade Il et seuls quelques individus gt ;ci-
gnent le stade I11. A partir de décenbre, |le pourcentage en stade II
commence a dimnuer il devient & peu prés nul en nmars. Simultanéent
le pourcentage en stade |l augmonte et présente son maximum en févricr
oft |’ on observe |a prcecmiére femelle en ponte, et untiers de poicions
au stade 1V (en février 17,2 % des miles sont en gstade V), De mars A
juin, le stade TII disparaity alors que s'accroit le taux de poi csons mu
stade IV et en ponte. Le maximum de poissons au stade V se gitue or nile
A partir de juin, les pourcentages des stades |V et V diminu snt ot on

soflt,on trouve | es dorniers poissons €n pontee A cette dpocuc, on oom=

mence a obuerver des poi ssons aux stade:; "fin de ponte" cl; "récupéraiing
et on méme tenps on constate un pourcentage assez important do stade 117,
Mais cette derniére obscrvation risque d'8tre la conséquence d'une con-—
fusicn entre les stades |11 et couxdits "de récupération”. Hotong rmue
chez lc¢s mbles, nous n'avons jamcis rencontré des stades de "post=Iraic!
(M, V-1V, V1),

4e3e2e Variationsmencuclles du rapport gonado-somalirmie
(Tablcau II, fisure 2)

La moycnne mensuclle du rapport grmado-somaticquc a
6té pour chaque scxe (1. G5, = Loids .?1,95._%,__0“39_1.‘10_‘3 x 10
P q (e Gois poids tota 0)e
O obsceve que les valours augment ent tri- ¢ vit e pondant
la période de janvier & avril, pai sent par un maxinmum de mai 3 ju.llet,

pui s diminucnt rapidcnent pour att cindre Un M nNi MUMvers scpt embire—ocl obre »
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4e3e3s Variaticn movenne mansuelle du nombre de larves

Noug avons reoprésenté sur la figure 3, le nomxbre

moyen mensuel de larves par irait de 10 minutes.

ate gque le maximum 4'abondance s

v

53
mai et juine. La plupari des larves récoltées mesurent enire 10 ot 20
millimétres, et 1l'on peut estiwar cu'elles sont fgzées 4'une gquinzaine

de jours. Cecl pourrait expliocuer Il'absence de .arves en mars, alor

[£:

-

que certzines femelles étaient on ponte & cette éposue.

n Jdejarves par
coups de Plets

100~

T T " " T
Mars Avril Mai Juin Judiet

Figs~ 3 = Moyenne mensuelle du nowbre de larves d'ethmaloses
d e mars a juitllet 1972,

:
+ .
e 2

[ T



4e3¢4s Conclusions Sur |a période de ponte

11 ressort des observations sur

- le cycle évolutif des gonades
» log variations monsuclles du rapport gonado=3omaticgque
= leg variations nensuel les du nonbre de larves cap-
turées par trait,
que | a période de ponte s'dtend de mars a ao@t avec un nmaxi mum en mai ot
juin.

4.4¢Lieu de ponte

Les. missions effectuées en 1972, cntre 1'embouchurc ct Rosso,
oendant | a saison de ponte, ont pormis de préeiser la distribution géo-
craphique de la reproduction on fonction des conditions du milicus

Le tableau Il préscnte loo résultats d'ensemble,

L'etude 1N situ deu poizcons capturés par les plcheurs,
i ndi que e les cthmaloses, et notamment 1los adultes eifectucnt des
mgrations anadromes de novembre—décombre & juin-juillet (fig.4, Anncxe
III), et catadromes durant la crue du Sénégale Ceci confirme los obgor—
vations dc RIIZER (1971), qui divait ¢ "Les migrations d'cthmaloses nous
parai ssent &tre cn relation asgcez nette avec la salurc. Rare on offet
sont les individus capturés dans deg vaux dont |a tencur cet in Jor icure
a 4ou 5 %o, de méme d' ailleurs que dans celles dont La concentrat ion
saline est trop él evée".

L'analyse des réeoltes de pl ancton (fig.S) montre e Les
lurves d'ethmalose apparaissent cn avril cntre Diama (30 kmj 28 <o de
salinité), et Ronkh (130 km; 3,5 %o dec salinité), De mai a juillot,
les larves sont préscntes dans toute la zone de salinité supéricurc i

3,5 %0, meis on remarque que les plus fortes concentrat i0NS larvaires
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TABLEAU III -~ Nombres de larves ot pourccutages de femelles d'cthmalose en
ponte, cn fonct ion de lo salinité et de la distance & 1'ome

bouchurc, de mars a juillet 1972

N ; e o o o - ——
: i
MARS ,j AVRIL MAT JUIN JUTLLET
o | —M::
s o} 9] o} 0] o 0 b
L Licux ot 3 2, ! a = 2 2 2 A o] &l
PO . N l'—’ 1 §
4D18mncg do g, o ! z 5 H g 5 g H g |
N cmbouchurs ﬁ ©y ,—il‘ 0 — 0 — w - I "
w | o @ 3 o o 504
) el el 3lalel 2] 22 e8] 2] el %) 2
+ 3 = 2 - o 0 ! o) o o o) rj ;
e o 21 o = a1 & £, o £ £ < £ g 1
o [ 2 o 1 ) o L2 o o L0 0 B L2 D
o~ L0 o g o Q G ~ =1 G - = Gy —{ e o
: rg g 1 “ r‘f'-; CE> R t/(’)ﬂ 2 =2 (g '-9 w2 (}? ,9 oy
SRRV O - .~ S, A i = - | bl
‘imbouchure O | 33 5 35 » 35 35 35
i o | o 0 E - 5 1 41 0 |29 -1 -
14 ! :
! i , ,
! ! ;
; o |58 61 90! 1071 © 21 | s -
i a
- | S
iDiama 3723 | 27 ’ 29 R 33—-—-—-—-"-? S —
] | g S
| ; 0§ - 91 =1 1 - 31 | = - -
! ! : ! :
: ' ; i 2 ;
’ e b b,
| 561118 1 22 25 28 if 1 30—
a | A
: i - : A
; ol - 01~ 1231 0 162 j 40
i ] i 9
I - i Y
iguct 751 13 4 =117 i 20 25 - B Tt
§ ' ! ;
: ! ) ‘ i / ‘
I P - 16§ - . 220f 0 84 173 t39 -
; ' i
f ’ i
! 93110 ¢ 13 et 16 b 19 - =0
‘ é ; i j i § i -
5 L . )
Py o= 441 0 | 70| - 1721 5 a7 | -
i . ;
s 1 ' '
Rheune 112 5 4-——mbpmwet 8 L 12 =~ 15H === 15
L3 ! f
E P - P92 |0 5831 50 48 0 47 1 -
: P o P ;
E G i 15 b j
5 131 i 13- 3;5‘! 7 e 10;" i 10 S S
i : | b :
~ ; p il -1 e |- 60! .. } 760! 90 Tt
| | P | P P
} s J ;
[ Rosso 150 1]0 0,5 __ |3 6 j_,_m, & | | ]

P = présence d¢ larves dc Pocllonula afzelinzi
- = pas d'obscrvation,
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Pig. 5 ~ Distribution et ahondance des lsrves
il

Sénégal de mars & in

L1050 51200 w300
P iarves de Pellonula afzeliuzi

= pas d'observationg

4'ethmaloges dans

e
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se si-tuent toujours au voisinage de cette limte. Lang les cauX douces
et a mins de 10 %o SC revroduit & la m#me période UN aut re clupuide,

Pellonula afzeliuzi, ¢t 1" on pout rencontrer un mélanze des larvesn Jos

deux especes.

Sur les figures 6 a et b, nous avons cherché & représont ¢r la
distribution des larves d'ethmalose en fonction do la salinité. On

constate ,que dans | e Sénégal, il n'y a pas de reproduction au dessous

v

de 3,5 %o, que | " optimum se situe entre 5 et 10 %o, mais que la ponte

€

alieuaussi jusque dans |es eaux nmarines & 35 %o. En juillet la maxi=~
mum d' abondance de larves se citue dans les zones OU la solinité et
comprisc cntre 10 ot 25 Yo, Ceci pourrait &ire di au transport passif
des larves sous 1'influence de¢ la premiére onde de crue qui s'cst manie
festée quelques jours avant 1a missione LeS exigences thermiques sont
faibles également 4 €t |'on roncontre des larve:; aussi bien § 22¢Cuta
3i¢Ce

Au début du mois daott, dans les dchantillons en provenance
do St-Louis ; nous avons observé lcs dernicrs individus on ro, eroducticn.
Cependant | e nombre encore élcvé de poissons au stade IV (préponte)
pouvait i ndiquer un= prolongation do la ponte en soptembre o octobro.
11 n'n pas été possible de vérifier cette hypothése car les individu:
de grande taille sent absents dos échantillons do cette périodes Coux—
Ci pourraient avoir migré, soit cn Mer ou se poursuivraiont ls roeppo-
duction,soit dans les pseudo~lagunes qui serviraicnt de licux d'hiver-
nage . 11 g'averc donc nécessaire do poursuivre les études por do
récoltes do planton dans la région cbt idro, marine etcont inontals |

voi sine de 1'embouchure, afin de vérificr 1' évontuclle prés-nco do lurv 4,
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T CONCLUSIONS

Les donndes obtenues par l'anzlyse d'échantillons d'othmalones

adultes provenant des pCches artisanales de la réiion cstuaricnne du

flzuve 3énégal, et 1'étude de récoltes planctoniques faites dans coite

rézion en 1972; permettent do praéciscr quelques points importants @

Le gox=-ration cst voisin de 1,

La taillc minimale de rcproduction scmble Btre do 17 cm
pour los femelles ¢t de 15 pour les m3les.

Los ethmaloses coffcctusnt dog migrations anadromcs dans: lo
fleuve Sénégal au cours de l'intrusion des coux marines jui

caractérisc chaque étiagce

Lo saison de ponte comusnce on mars dans lo flouve, ob so

poursuit jusqu'cn nclts

La pente a liou dans les caux de salinité comprisce ontro
3,9 et 35,0 %o. Le maximum dc larves sc trouve dans Lo

caux de 9 & 10 %o.

11 n'est pas impossible que la ponte continue en muer cu
dans les pacudo-lagunes gprés le MiS d'aefit, puisqu'en
juillet et en aoflt le pourcentage doS feme tles au sinde
IV est encore élové, ot que NOUS n'avons j amal s trouvé

de¢ poissons au stade VII,
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Amnexc 1 = Pourcentoges mensucls des Aiffdronts stades de meturité
pour la pdéricde octobre 1967 enovembre 1972

nois/amée Fenel | es Hales -

IT| IIT{IV |V {VI NI-V|Total | IT |III {IV V  |Total
oct, 1967 | = |80,020,0| = | = | =1 10 81,5 | 12,5 = | - | 16
Nove 25,7 17144, 2,9) = | = | =1 35 193,3| 6,6f = | = | 30|
Dece 3:6 18941 743 = - -1 5 37_,3 72,7 - - ,._,.414,_'
Jonve,1968 | = 19642 3,8 = - --l 53 ~6,4 9}3‘,”6 - - 4
Fov, = 158,1 41,9 = - - 43 | 8,51 91,5] - - AT
Ilars = 11440 18640] = - - 50 - 100,05 - - 51
( Janve 1971 153,6 145481 0,71 = - - 153 {774 22,6f = f - | 1334
rer 6u0 | @usptasy N3] = | = | 6 ey e 12 6]
.-uc 1,5 1 29,9 j41 ,8!26,9 - - 67 11040 | 365714343 10,0 1+ 30
iI:Ia,i - {10,261 ,2;_.28,6 - - 49 - | 13,2{4744 |39,5 3{;
| auil, 501130095240 811303 | = | 123 |13,0 17ad]543  |15,2 | 92 |
%Ao’it 3845 {3592 25,3) 1411 = - 91 | 4040 | 37,8/20,0 | 2,2 9%
TN B AT O R T B R El T e e B
Oct. 71,1 128,90 = [~ | - T =38 e | el < T T
! ftars 1972 ! 3,5?47,0 §é4,3 2542 | - 5 115 .12’2 2;,9 2748 39’,1;”{1“;‘1;
f Had { = | = 59,0(41,0] = - 39 - - - [1ogo ‘31 i
;uin. - | - B1,0012,1(5,2 | 1,71 58 M - - io,o 9040 -5_c_—:
];11 L= 12,1) 68,-0M20,o - - _...0\2,.5._.“_‘_:_ ‘ T3 41 ,.3 452,7 46 1
Nov, 7,1 12,9 |~ (=~ | = =] 3 {914 8,6 = | = g- 3);




AT T1e= Bchelle proposée par FOHTANA pour Sardinclls cba ot aurita
Descrintion des différents stades scxucls
$Stade : Fenclle Diamctre nodal du groupes *nle :
d 'ovocytes le plus avans
: s GO s :
1 Genade potite et forie-transporeonte sGoncde blanche cu 1égéres ¢
100 u T S i
ou roce clair-ovocytes invisibloo, aent tranglucide~trés fine -
: sct en lame de coutcou H
[ :Carnctéres scnsiblenent iderntiques s sCoractéres sonsiblasont :
100 w "7, :
au stede 1, Jdentiques au stade T .
' . »
, III ~Conade fcrme ct dz coul eur varisnt JGonade blanchtre ferme; |
) du rose pilc & l'orange cloipe * 450 u C“awcun liquide nu coule si *
: squclgues ovocytcs sont parfeis visi- son y fait uwnoe incisicn, :
. blos & travers la uembranc ovariennc,, ) .
s IV sGonade plug gresse of voing ferme : :Goncde plus molle ot Dlone @
] 7in ‘ralenent oronge clair puis foneds 580 w che wne liquide blenchfitre |
¢ Lc~ ovocytos visibles & trovers 1o . “s¥écoule 4&s que 1fon nroe
sncobrane ovarienne rendent la surfaces sticue unc incision. :
4o 1'ovaire sranulcuse . .
" L] » :
: Gonade tris grosse occupant touto sGonade grosse ot melle, Lo e
-~ Lo covité obdominale. llembrane ovos 900 u , SpeTac coule & la moindroe
* ‘rienne trés fine, LOS ovules hyerlins ‘pression cxercde sur 1'obdo=
.ot de grosse taille sont parfaitement, fen,
‘visibles ot sont cx pulges a la moine : :
: sdrcpres ion exerceée a 1'abdomern, : : s
» , 2 :
. .1 fovaire ost flasque tréc vasculnrisd, Gonode flasque ot priscubant
' *gn coulour varie du roge sawson au *une vasculerisation troa :
s VT ircuics A travers lo membrane overicnne 450 U sfine particuliérenent 1:ag $
: tleg ovocytces de 460 u sont parfoitoe . tla partic postiricurc, :
e 1t vi si bl es nonbreux espaces
: thyalins, : : :
: W0veire complétement collapsé trés :0vocytes :Gonade trés flasque, Cpiie :
. Jflosque de coulour rouge duc & une  on voic  go ot fortomcnt vascularie
. - - s . ” . . 2 .
vil Ctrés forte vascularisation., 4 co de ndem  ‘gle, :
H sntade, 1'ovaire a 1'ospect corac J\.m,a- oresce g :
: sticue d'un sac vide. . .
¢ H ! : :
Schemag
UnE -~ - - -
Repos pont e l
I > 11 S III SIV ===3 Vv $VI SVII
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finnexe IIT o Pourcentage deg cindes cexuels par échantillim P

ou long du fleuve d'avril & juillet 1972,

! : Tenelleg L
Mois Dil"if]ance IT IIT | IV ! vV VIeIV |VI-ITI | Total
Avril 40 - - - [100,0} = - - ?
20 - - X m;c - - - ?
110 | _ ~ 100,0 _ _ -
Tni o 1 _ TS R - - 2
i T _ _ hoo,o .l _ T _ ~ 18
€0 {2341 | 147 169,01 1 - - 13
| 1o T _ _ 100,67 T [ lm_é,.....
130 1 _ . [oo,0 ) _ _ _ bz
Juin 70 30 301 12475 941 941 340 33
90 | _  q 10 J 8,41 4,1 - 740 _ i3
§ B N 21,8 ~ 3%
5 1w | _ _ _ Ry O _7T76,0 e
Jaillot 70 1168,8 {3143 | 43561 - 17 -77177%8,3 e
? _{




