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INTRODUCTTION

sur les cOtes ouest-africaines, |'exploitation industrielle des poig=
sons pélagiques n'a, débuté que depuis peu de tenps. D abord axée sur les
thoni dés, e¢llc ne s'intéresse aux petits pélagiques c8tiers qu'a partir de
1960, Cependant POSTZL en 1954 et BLANC en 1957 signal aient déja |es inpor-
tantes potentialités que devaient recéler les eaux senégalaisos, d'ailleurs
bien connues des thoniers frangais qui venaient 'y capturer dc préférence lour

applte

En 1962 apparait a Dakar |e premier sardinier : lc "Fils de la Vierge".
Jusqu'en 1967, ce fut la seule unité & exploiter réguliérenment les petits
pél agi ques et CHAMPAGNAT (1967) notait qu'en 1966 celle-ci senblait avoir

atteint son cfficacité maximale avec348 narées dans |'année ot 8§.80C tonnes

mses a terre. La sardinellc rondo (Sardinella aurita C.etV.) représente a
poupres la moitié des apports annucls et, de 1966 a 1970, au noins 40.000
tonnos de cette cspéce furent débarquées & Dakar. Cos débarquements sont iné-
gal ement repartis dans le tenps ct il est possible de considérer doux saisons

do péche, |'une en saison froide, 1l'autrc en saison chaude ot dessalécs.

Bi en que 1'cn connaisse de meux en moux les sccteurs dc péche, les
habitudes t le conportenent du poisson, le rendenent par jour de mcr dimnue
depuis 1968 et cette tendance qui nc fait que s'accél érer, particuliérenent
depuis la fin do 1970, est confirmée par les résultats du premier trimestre
de 1971. Ce pourrait &tre le contrecoup des inportantes capturcs do Sardinclla
aurita réalisées par des flottes cssenticllement européennes catre le Rio do
Oro et les Bissajos, mais il est encore trop tot pour prouver une surexploi-
tation des stocks de poissons pélagiques existants, dont seulenent une treés
faible partie est exploitée par |es sardiniers dakarois.

| . PHYSIONOMIE GENERALE DE LA PECHE SARDI Nl ERE DAKARQISE

Le, flotte sardiniéro qui ne s'est dével oppée qu'a partir do 1967,
regte peu inportante. Cing unités étaicnt en service en1970 et toutes sont
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d anciens thoniers ou chalutiers reconvertis en sardiniers. Ce sont de petits ba~
tcaux de 20 a 25 metres de longueur, d'une puissance dc 250 CV environ, &quipés
4t "Power Block", qui facilite In remontée dc 1p senne & bord, Colle-ci mesurc
de 450 & 600 netres de long et posséde une chute de 30 & 55 metres. Chaque wnitvé
peut conserver environ 30 tonnes de poissons en eau de mer réfrigerée et, & proxi-
mté dc Dakar ecn saison froide, emnbarquer 15 tonnes supplémentaircs sur |e pont, .

Les bancs de poissons pél agi ques sont repérés a vue ou au sondcurs Deux
anités possédent un sondeur orientable manuel | enent (Basdic STIRAD). L p3che
diurne, nc devient nocturnc qu' en de bréves périodes, cn février en général. La
prise par calée est inportante, dépassant frequenment 15 tonnes et jusqu' a la fin
de 1970, les sardiniers sortaient pour la journée, rarement plus dec 17 hourese. En
1969, 1a durée noyenne do |a marée fut de 11 heures et la prise noyenne pas cal ée
dc 9,5 tonnes,

Jusqu' en 1971, les rendements obtenus ont été inportants, mais la
commercizlisation du poi sson, le mode dc corservetion a la ner et les oxigences
du marché local furent autant de factcurs limtatifs. Los sardinicrs sont fcnus
de rentrer chaque soir pour alimenter lc marché local, mais sa saturation en
certaines péricdcs ou toute la production ne peut étre absorbée, ainsi quc les
fainles capacités ds stockage des frigorifiques du port, amena des 1968 une 1i-
mtation volontaire des apports a 30 tonnes par jour et par bateau en avril ct
mai . Parallé&lement, | es sardiniers choisissaient |es espéces Ct leg catdgorics,
Adnsi len poiscons tle grande taille, les zarlines rondes , les chinchards, los
pomadasiidés, | es cthmaloses sont priférdés aux maquereaux, a |a sardine plate,
Toutcs ces conditions devraient évoluer en 1971 par suite de |la raréfaction du
poi sson ct ¢n raison des possibilités offertes par de nouveaux nmarcheés tant cue-

ropéens qu' africain:;.

I1I. COLLECTE DES DONNEES

A) = Prise-Effort-Prise par unité d'effort

Les rensei gnements, fournis directement par |es commandants deg sar-
diniers ou collectés a partir des cahicrs de bord, portent sur |es points suivants

- Tonnage débarqué en tonnes par espéce et par catégorie

-~ Normbre de cal ées = Xombrc de cal ées nulles

coefeas

S © et s e e R g o O R TS A 0 o 1 o A s S AR s i R e o
S o R v i R Uy SR A MRS o MRS S PRI 0 s



-3 -

~ Position des calées : sonde ct position a la cote

-~ Durée de la sortie a uns dem-heure pres
Accessoirement, nous connai ssons lc tonnage par cal ée, mais non systématiquenment.
Toutes ces données sont cnsuitc regroupées par quinzaine et les indices suivant,:
calcul és 3§

Prise par espéce/Nombre de cal ées

Prise par eSpéCG/TGmpS passé en mer (en 1/10& de jours de ner)

Prise par espéce/Nombrc de marées

Nonbre de calées/Nombre de marées.

En théorie, pour les espécces pélagiques, la meilleure unité d' effort est
proportionncllic au tenps consacré 3 |a recherche du poi sson rapporté & la surface
cxploréc. En pratique, |'insuffisance decs donndes récoltées nous o corduit & |ui
substituer ces indices plus grossiers dont CHAMPAGNAT a anal ysé en 1966 la gigni-
fication. 11 retenait commec unité d'effort la prise par quinzaine rappertéc au nom
bre de cal ées. Cependant cet indice qui reste remarquabl ement stable sur % ans
(Fige 5), traduit |a vulnérabilité du poisson aux engins dc p8che et Lc volume des

bancs pluto6t que son abondance récllc.

La prise, rapportée au tcmps effectivement passé en nmer, généralement
adopt ée |ors des études sur les poissons pélagiques, rcfldtc meux l'shondance rela-
tive. AU Sénégal, | es marées étant cour-tus et |a recherche du poisson commengant
dée 1lg sortie du port, jours de mer et jours de péche sont pratiquenent confonduss
Néannoi ns cct indice reste influence, suivant |a saison, par |la proximité ou 1'é=
| oi gnonent  progressi f des lieux de plche ct il faudrait lc pondércr par un factour
qu' il n'est pas possiblo d estimer actucllcment,

En vue de faciliter 1'analysc des données recueillies, cing sccheurs de

péche ont été définis, cux-mBmes subdivisés en carrés statistiques de 15 milles de

L

cOté (Carte 1). Les secteurs | et Il rcstent les plus fréquentds, los autres
t
n'étant visités, sclon |a saison, que lorsqu'il n'est pas possible de trouver do

poi sson dans |es dcux premers.

B) = Echantillonnage au port

Depui s 1966, un échantillonnage régulier des captures ust cffcctud lors
des débarqucments. D abord linmte aux seules sardincllcs, il pernet de¢ séparcr les

e
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deux ospdcos (Sardinella asurita ot Sardinella _e_jb‘e;_,), confondues sous unc mime ruy-

brique dans les cahiers de bord ct |es carnets de marcyagc.ll s'est progressi=

vontnt étendu & partir do 1968 aux autres csplccse

Les poi ssons sont mesurés au demi-centimetre inférieur et dans cette
ncte, toutes les tailles sont cxprimées cn longueurs 3 la fourche (LF), bicn que
la longucur standard (LS) nit &té utilisée jusqu'en juin 1967. Cos deux longucurs
sont liécs par la relation LF = 1,025 LS + 3,523 (en cn)

Les poi ssons sont ensuit: groupés on classes dc taille do un certimdtrc.
Par cxemple dans |a classe 24 sont inclus tous les individus conpris enirc 240 ct
249 nillinetres, Les diagrammes do friguence ainsi obtenus, pondérds par les quan-
tités mises & terrc sont regroupés par quinzaine (Fig.6), pui s dans un sccond
tomps par mois et rapport& & l'cffort de plche. (Fig.7 ct 8).

C) - Bchosondage = Zones dc concentration

Les sardinicrs dakarois n'cxpleitent qu' une treés faible surface du pla-
teau continental sénégal ais (Carte 1) et c'ost pourquoi des campagnes d!échosondage
ont été ¢ntreprises d'abord avee 1'ARFANG on 1968, puis avec 1o LAURENT AIMARO en
1069 et 1970. 11 s'agissait de déliniter des zones préférenticlles de concentration,
dtidentificr les traces enregistrées par les sondcurs et d'étudier lc comportement
des cspecess Scule la premiére partic de cC programme a pu Ctre entreprisc par suitc

du défaut de moycns de capturce

Lors des canpagnes d'échosondage, |la zone a étudier était parcourucle
plus rapidemont possible. Les sondeurs (SIMRAD) restaient Un marche continue ob los
bandes, soigncuscment annot €0s, étaicnt ddpouillées a torrc. A partir des échotraw
ccs, quatre types de zones de concentration furent définics on 1968, la détection

isolée étant rarc aussi. bion en surface gqu' en profondcur.

Zones sans traccs de poi sson pél agi que,

Zones avec du poi sson en ossaim ou dispersé : Traces fine:;, allen

.
gées
-

pouvant gllcr d'un cssaim dense & une dispersion assez grande. Potits

bancse

cesfone
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@ Zones & bancs conpacts' bien définis. Plus de 10 bancs pour 2 millos
maring. Iraces denses' inportantes, fusiformes le plus souvent; lar-

ges au-dessus des petits fonds.

¢ Banc isol é ou reposant sur le fond. Traces denses dont |a base rcpose
sur |e fond, souvent par petits fonds.

Les rensei gnements ainsi obtenus étaicnt reportés sur la carte ainsi que la route

parcourue et 1¢ tracé des isothcrnca de surface.

A partir de 1969, le LAUR XT AMARO étant doté de sondcurs 'verticaux
trés précis, nous adopt ames une autre classification' élaborés lors d'un séminaire
a Lbidjan en 1969 (Stage de formation et do standardisation accoustique du 3 au
7 févricr 1959). On a défini ainsi plusieurs catégorics d' échotraces, chacunc aveo
une échclle d'intensité allant dc 1 3 4.

. Couches diffusantes - Couche A : Plancton
« Couche B : Poissons dispcrsés
Couche C : Peotits bancs
-~ Couche 3 : Bancs en formation ou ¢n dislccation.

1. Bancs mesurant plus d un quart d'encablure
4 catégories suivant 1'importance dcs bancs,
Dans ces deux classifications, tous les termes de passage existent ontre les diver-

ses catégories.

En 1968, une bonne couvcrturc du plateau continental au sud de la
Presqu' Tl e du CapVert put &trc réaliséc pendant 1c premer senestre, maisl'activité
de 1'Arfang fut réduite au mninumau cours du second scmestre par suite d'cnnuis
mécani ques. A partir de 1969, | es canpagnes d' échosondage s'étendirent progrossie-
vement vers Ic nord jusqu' a |la hautcur du Cap Blanc. Les rcnsuigncnonts obtenus a
bord des sardiniers dokarois qui fréquentaicent | es zones parcourues, aupres des
navires étrangers et du "THUE JUNIOR', navire scientifique lu "Regional Fisharies
Survey in Wst Africa", permirent de compléter |es observations cffcctudes ot

d'identificr les différcntes espéces rencontrées.

0../.0.



11T, HYDROLOGIE DE L4 PETITE COTE

Jusqu'a présent’ la pfche dz Sardinclla aurita par les unités dakaroiscs
stoffcctue au sud de la Presqu'fle du Cap Vert, le long de |a Petite C8tc jusqu'a

| " cmbouchuro du fleuve Gambic. Cotte zonc, trés abritée, est protégée des influcn-
ccs du | arge.

Analysant les conditions hydrologiques de |a Presqu'flc du Cap Vert,
RoSSI GNOL ot ABOUSSOULAN (1965) déerivent trois saisons hydrol ogi qucs caractériséos
par |a préscnce de trois des catigories d' eaux superficiclles sur log qua-tri: dé8fi-
nics par BERRIT (1951) pour lc Gelfc do Cuinde :

- Sai son froide et saldées,  "Eaux canaricnnes"
m *'I 24-00 t’f;t S \} 35 %o

«~ Sai son chaude ot saléce  "Baux tropical es”

T > 24°C¢ b S > 35 %o

- Sai son chaude et dessaléc."Eaux gui néennos”
m o + Q . o
AR SRV L 5 ¢ 35 %o

La saison froide, qui s'étend dc janvier § mai, est sous l'influcnce des
alizés qui sont alors bien etablis ¢t soufflent trés régulidrement. 11s provoquent
10 long do la Petite G8te un fort "upwclling' caractérise par dus rcmontdes 4'caux
salées (S. supéricurc & 35 %o) ot froides (T. conprise entre 15° et 19°C).

La transgression dos "eaux tropicales" débutc on mai, avee 1'atténuation
des alizés qui nc soufflent plus que par intermittenccs Tlles ont cnvahi lo platoas
contincntal sénégalais o¢n juillet ot sont rcnplscécs a partir do scphembre par les
"oaux gui néennes“ qui arrivent du sud ot qui no senblent pas dépasser la Presqu'fle
du Cap Vert. Le refroidissement, dl a | a réapparition dos alizés, débute <n novembre
¢t 1' "upwclling" cOtier en formaticrn ropoussc en décenbre les "caux guinéenncs"
vers le large ct lc sud,

Cc schéma général peut subir de profondos nodifications avee d'impor-
tantes répercussions sur 1la p8chece ON pout distingucr des années froides ou chaudes,

caractérisées, sur la Potite C8tc cn particulier, par l'cxicnsion, |a contraction

0'0/0‘9
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ou m8me l'absonce d'unc saison marine. Ainsi en 1968, les "caux canaricnnce" roge
térent jusqu'en juillet lc long des otes sénégalaiscs,; tandis que los "oaux gui-
néennes" N0 dépasséront pas lo hautour dc la Ganbie (Tableau 11 Fig.4). in 1949,

| a saison chaude ot saléc commenga des la fin du nois do mai ct les “caux guinéen-
neg" débordérent |ergontnt |a Presqu'llc du Cap Vert cn septoembre.

IV, ANALYSE DES RENDEI{ANTS

1) Allure générale dc la p8chc_de Sardinella aurita

Sardinella aurita représcnte chaque anndeonviron 50 % des débarquencnss
de poissons pélagicques coOtiers (CHAMPAGNAT, BOELY) ¢t sc p8che pratiquement t -ut ¢
1'ennée avee deux maxinmg, tres nets, 17un do janvier & juin ct l'autre onoct obre
et novoembre (Fig.l ct 2). Les meilleurs rondentnts s'obscrvent; au cours de 1o
premiére période,; ¢n sai son froide, dans | us "eaux canaricnnces" oll cctte espece
représente cnviron 65 % des miscs & torrc. Coz rondontnts Sont supéricurs & 7tcanes

par crldée ouw a 20 tonnes par jour dc moer. S. aurita se capture cn cettc périodu 3.

aluntours de la Presqu'flc du Cap Vert ¢t cn baie dc Gorde, dans les curg L e3

A (Cartc 1), et c'est au cours de¢ cc: scamestre que |'on trouve low crandes sapdl.-
nclles rondes, de taille supéricurc a 25 contimétres, qui scront dc plus on plus
rocherchées & partir de 1968 (Fige6)e

Les rendeoments les meilleurs se situent dlavril & juin, nu cours du
seceond trimestre (FigeE)o A coe moment, lcs sardinelles rondos de Soutes trillcs one
vahisscnt le plateau continental sénégalais et la baic do Gerde. Lisbordarse du
roisson & proximité de Dakar explique la faible durée des mardes ot on avril-mai sc
situe cn général lo limitation volentaire des apperts, lc marché local ne pouvant

absorber toute la production.

Les S. aurita précédont lo transgression des "caux tropicales" ot dispae
raissent dés qu'elles sont établics sur les cBtes sénégalaises. Do juillot 3
septembre, les apports cn sardinclles rondes sont intermttents of faiblos, En
octobre ot novembre, clles peuvent réapparaitre en grande quontitéau-desous des
petite fonda dans e secteur Il {cartu 1), ot n'entront pas en baic de Jordc. Les
rendenents sont plus faibles qu'en saison froide. Lo prise nar jour do mer avoising
néanmoins 20 tonnes, c-t i1 faut tenir comptc de 1'éloignement des licux dc p8che,

gai augmente d'autant la durée de |a marée,

ooo/ooe
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2) Variatjons annuelles des_repdenents.

D'une amnée & l'aufrc il cxiste d'imvortantes variations dans les rende-
merts obtenue cur ln sardinslle rorde o, covn TROADEC (19647, CHENO, POINSARD
(1969) au Congo ~t UARCHAL (1967) cn C&te a'Ivoire; nous avons essayé de relier
sell es-ci aux dennées hydrologiques, relevéer quotidi ennement en baie de Corée
au-dessus des fonde de 4 mtres. Eu fait; comre lc montrent ces différents auteurs,
aucune relation ne peut €tre clairement &tablie;, mSme zi 1'un note la préférence

de Sardinella aurita pour les eaux froides.

Toutefois 1y situation paralt plus complexs au Scénégal que dans ces deux
pays. De trésbons rendements peuvent Hire rdéslisés aussi bien €n saison freide
qu' en sai son chaude et dessal ée qui toutos deux, SONt caractérisés par |la présence
de masses d'eaux c@tiéres i3 |es "ecaux caneriennes™ et les "eaux guindennes", A
|"arrivée des "eaux tropical es" venant du large, Sardinella aurita tond 3 dispa-

raltres

Clest tcujoars en saiscn froide que les apporte cont les plus impo: rtants,

les rendements les plus élevéa et les pius stables, S. aurits commence & disparaltre

(&1

.

2 quo la température des eaux en surfucs dévasse 24°C (Figo1 .+ 3 « Annexes I ¢t

fo

II), Ceci est particulidrement Net pour les poissons dO taille sypéricure & 25cen-
timétres, cepiurés on 1968 jusqu'ea juililed, annde oh | a saison froide fut longue,

alorsqu'ils disparurent das lec mois de mai en 1969, annéo & scison froide trés

courte.

-~

Par contre, d'une année & |'autre' |es rendements obtenus cn saison chau-
d e ot dousalde sont trés variakles ¢t lour imporitance sembhle ddprndre do 1Y extension

des "eaux zuinéenncs" sur la Petite C8te {Tableau |1, Fiz 4)s O n'a sbscrvé do

: : 1968 = 1969 : 1970
; R R ST BT e e
: : y . 2 ° : " : :
Lofit [T 3 26,1 ¢ = 2 18.5¢ 28.C & 3487 Gud * 2748 5 35.00 : 043 @
Septenbre I 3 27,1 ¢ = 1 8.3 2 28.4 2 33,96: To2 ¢ 27.6 5 35.57 : 0.4 :
Septembre 11 1 27.4 ¢ ~ 3 8,9 1 28.9 Y 33.292 14.4 7 23.1 2 35.29 1 1
19.7 : {
l

:. Octobre I 27.7 @ 35,67 : 28.0 ¢ 33,565 13.7 = 28.
: Cctobre 11 5 27.4 3 35,77 ¢ 9.4 ¢ 26,9 3 3de25: 33.6 :
Nobcmbro 1 @ 22,0 : 35.66: 21 9 : 2408, 28813 34,3 ¢

Novermbre Il : 22.4 3 35.68 : 15.0 3 24,0 ¢ 35,072 32.2 : 23,0 3 35634 @ 8ed s
. . e e e e $ oo s o St e o g g
Mbyenne H : ' : ¢ : . .
annuclle . . . .0520°9: = 1 24,2 1 2297 1 e 8 20,1 . 2296 : 1502 0
Tableau iI o=  Températures ct Sali. 3 +5: cn baie de Gorée
Prise par unité deffort cosfooe
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tras bons rendements en octobre et novembre su'en 1969 alors que ces esux avaient
dépassé largement la Presqu'fle du Cap Vert. Lec sardinelles rondes &taient alors
capturdes dans des eaux echaudes dont la £alinité n'excédait ras 34 %0 (BOELY 19710
Far contre en 1968, les "eaux guindennes” n'stisignirent pas la Petite C8te, en
1970, elles n'y firent qu'une brive apperition, et, ces deux années, les rendements
observés en octobre et novembre resi&ren’ infériecurs & ls prise moyenne par unité

dleffort,

12.18/11/1968 30911011970 ﬂ

Fige 4 - BExiencion des eanx guinéennes sur la Petite C8te ot 1s
Presqu'fle du Cap Vert en 1968 « 1969 of 1970,

Deux saisons de p8che dont les paramdires hydrelogiques sont bien dige
tincts, se succédent donc sur la Petite 08ts du Sénégal et ceci nous confuira pluas
loin 4 dretire 1'hypothdse de la suoaserisr in dove populations de sardinelles rvone

o~ : L3

des. Malgré d'importantes variations mengu~llos, Sardi aurita reprégente tove

jours 30 % des apperts annuels sur cine anndes suceessives {Annexe I7Y et il est
]
uaufcﬁﬂ
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difficile de distinguer une année meillenre quiune autre. 11 fout doscendre

au
niveau de la saicon pour faire cetie distinction, mais un cycle dlobsgervation

heaucoup plus long reste néeessaire rour déterminer des tendances priciser, B

effet, une saison froide longue (?968¢ 1670} sere plus produciive gatune saleon
feoide sourte (1959}, mainmy conme er 1069, 11 cet possidle mue cetie courte naie

son froide scit compensée par vme importanie saison chaude et dessaléa,

3) Evolution des prises ot des rendements

Llefficacité du "File de
maximum en 1966 (CHAMPAGNAT). Seci,
niers, laissait prévoir une diminution de 1a prise per unité d'effor’ pour les
années suivantes. les apporis par unité on Sardinella gurjta stagment 4¢3 mm
1967 et diminuent & partir de 1968 (Annoxe IV, FigeS)e

ia Vierge" paraissait déjd avoir atieint sor

Joint & 1'augmentation du nombro des sardi-

9
J ! 5 aurits
b0 i EftOFE C
— EBliOrt JSp
500 <10000 !IE‘ ””a . HICF
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L1500 L30
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45000 1o 1000 L 20
Pt 8
Sus0n Lo
90 .
0 v L v T L] -
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Fige 5 = Evelution arnuelis
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La prise annuelle par jour do mer passe de 25 tonnes en 1967 & 15 tonncs
an 1970, Cettc chutc des rendenents, qui atteint 40 % entre 1968 et 1970, no peut
pasS 8tre sculement due & 1'augmentation du nonbro des sardiniers. A partir d aodt
1970, | a péche devient mauvai se aussi bicn pour Sardinella aurita que pour |es au=
tpres espéces hsbitucllement mises & torre, (Anncxe |V) et cette tendanoc, au wu
dos résuliats du premer %rimestre de 1971, s'accéléres Bien que cc soit encore
difficile a éval uer, |a péche sardiniérc dakaroise doit commcncer a ressentir le
contrecoup de l'effort considérable ¢c¢ pGche dépl oyé depuis 1969 sur les c8tes se-
négalaise ct mauritani enne par dos chalutiers et senneurs européens. 13 ausgi, pour
ces flottes, il somble que |es rendements en sardinclles rondes diminuent a partir

de 1970,

Ve COMPOSITION PAR TAILLE DES APPORTS

La figure 6 représente par année et pour chaque quinzaine |a conposition
par taille dos mises a terre, pondérée par les tonnages débarquése SUr los figures

7 et & cette conmposition par taille est rapportée mensuellement & |'effort do pSche,

1) Recrutement & |a p8che

L' apparition des jeunes dans |a p8cherie se fait vers 15 centinetres
et de plus en plus, les sardiniers évitent de capturer des sardinelles d' une
taille inférieure, celles-ci se conservant noins bien et étant difficilement come
mercialisables. La plupart du tenps, ces jeunes sont péches en baie de Gorée et
jusqu'au Cap de Nage, et n'apparaissent maintenant dans les prises que lorsqu'il
n' est pas possible de trouver d' autres catégories de poissonSe

Abondants de décenmbre a juin, ceux-ci disparaissent ensuite. Plus
rarement cn trouve des poissons d'une taille inférieure a 15 centinetres de jan-
vier & mars en général. 1llscorrespondent aux nai ssances d'octobre et novembre,
seconde période de reproduction do |a nardinelle ronde (BOELY =~ CHAMPAGNAT =
CONAND 1969) sur les c8tes du Séndgal. Les poissons de taille supérieure & 15
centimétres capturés en janvier seraient nés d avril a juin. Cette premiére
période de reproduction se poursuivrait d' ailleurs le |ong des c8tos maurita
niennes jUsqu' au nois de septenbre (CONAND - FAGETTI 1971).

DOQ/O(".
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On note (Fige6)que trés peu de poissons en dessous de 18 centim&tres
Curent capturés pendant |a saison froide de 1969,Les poi ssons de grande taille
&taient alors trés recherchés, mis |es apports do petites sardinelles en prove-
nance de |la baie de Gorée et destinés aux usines de farine étant eux-aussi tres
faibles, on ne peut exclure |'hypothese d' une reproduction perturbée en 1965,

2) les reproducteurs

Sardinel | a_aurita peut se reproduire a partir de “8centimétres et les

reproducteurs peuvent &tre classés on deux groupes de taille : poissons conpris
sntre 20 et 25centimetres et poissons au-dessus de 25 centinmetres, Ces dernicers

n' apparai ssent que de janvier a juin, exceptionnellenent en juillet (1968). Pen-
dant las mois. les plus froids, de janvier a avril, ils se tiennent aux accores du

pl at eau contincntal et se n'est qu' a partir de 1968 qu'ils furent capturés régu-
liérement, | eurs zones de concentration étant mieux connues, A partir d avril,

avec le réchauffemernt des eaux, ils cnvahissent |e plateau continental et conmen-
cent & se reproduire avant de disparaftrec. On ne retrouve des poi ssons do cette
taille de juillet a septembre, qu au nord du Cap Tiniris (19°N) (ZLWERTOWSKI~-DOELY).

Le premier groupe (20 & 25 cn) est présent toute |'année dans |es mi-
ses a terre, mais en petite quantité do janvier a mars et de juillet & septembres
Ses maxima d' abondance se situent d'avril ct juin et d octobre a novenbre, lors
des deux périodes do reprcduction, cul corresnondent aux périodes do transition
cntre | es saisons hydrologiques. Dc juillet a octobre, |a classc doninante, pou
abondante toutefois, a son node a 21 centimdtres, sauf en 1968ou il sc déplace

3 22 cm la croissancc ayant pu durcr plus longtenps par suite d'unc saison froide

cxceptionnellement longue.

La di mi nution des rendements des sardinicrs dakarois S' observe nottenont
(Fig.7 et 8) quand on rapportcla conmposition par taille des apports & 1l'effort do
p8che, (MIliers d'individus par jour de ner). De 1965 a 1970,de noins on moins
d'individus sont capturés par unité d effort, sauf en 1969 pour |u classc de nodo
21 pendant les nois dc mai, octobre et novenbre.

coofeoe
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On suit aussi d'une année a |"autre une évolution dans la taille dos in-
dividus captures, En 1966, |a p&che sardiniere exploita surtout de jeunes individus
de taille inféricure @ 20 centinetres. A partir de 1967, les classes de node 21 et
22 domnent nettement dans les apports. Malgré une recherche accrue,a partir de
1968, des i ndi vidus de grande taille, leur pourcentage dans les tonnages du prenmior
semestre déerott (Tableau [11) régulierenent dés 1969 et ces poissons, nalgré |eur

© 1967 : _ 1968 : _19639 1970
: : H :
: : H t
Tonnage total : 3.961 : 6.200 7.240 3 11.539
: : : :
. . t : : :
Tonnage Sardinella aurita : 2.981 : 4.310 : 4.647 7.027
: : : s
Tonnage Sardinella aurita 3 : s t
grande taille : 654 & 2.557 : 2.471 3 3.094
Pour cent age ’ 16.5 ; 42.8 : 34.1 : 26.8
Tableau Il - Mises a terre au cours du premer semestre

inportance pondérale, ne représentent finalenment qutune faible part numérique des gp~
ports. La p8che dakarcisc S'adresse donc surtout aux jeunes ot c'est une de ses ca-
ractéristiques par rapport a la péche étrangere qui exploite surtout des poissons de
plusgrande taill e (FAIK 1966 = ELWERTOWSKI 1970).

VI . L4 PECHE ETRANGER. 33 SUR LES COTES SENEGALO-MAURITANIENNES

Depuis 1960, des pays européens, en particulier |'URSS, s'intéressent aux
poi ssons pél agi ques surl es c8tes ouest-africai nes entre 109N ot 26°N, Mais ce n'est

qu'a partir de 1969 qu' un effort de p&che intense sur les sardinellos s'est déploys,
avec |a mse en service de senncurs chez |es soviétiques et 1'arrivée de flottes
norvégiennes et sud-africaines. Tandis que |es chalutiers polonais, bulgaros ou al-
lemands travaillent isolément, congelent et transforment eux-mémes lour p@che, los

chal utiers et senneurs soviétiques, sud-africains ct norvégiens opérent en petites
flottes d'unc dizaine d' UNités rattachées a un navire usinc de fort tonnage, Sauf

-oo/ooc
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pour la flotte polonaise, on ne posséde que des données statistiques particiles
(Tableau 1V), mis on peut estiner a 200,000 tonnes en 1969 a 400,000 tonnes cn
1970 | e tonnage mni num de sardinel |l es capturées.

L
2 *
o .

8 -
. L @
AllemesEst @ Bulgarie &  Pologne :S5. africainsS.norvégicns

%

URSS

B e T

..

c|ee o0 |- -

Total Sard.iTotal] Sard.'Total’Sard.’Total! Sard,

: : . . . Sarde ﬁq?d 'y
96T $130.0 3 73 49 e 00+ 05 i m i o
£1968 ;292.3 ? :f5.o ? ;10,1 ;1.8 :;33.3 1.6 i - T
: 1969 ;541.4 138.6.‘: 3.9:: ? ;28.1 507 ;49.3 2.6 48,0 -
;1970 : ;27»0 :' 0.1 ¢ :29»8 1.4 gY 2000 50.0

Tableau IV = Captures annuelles en mlliers de tonnes des flottes éirangdres
entre 10°N et 26°N

Tant que | es poissons pélagiques sont p&chés avec des chal uts scmiepélos
giques ou pél agi ques (Polonais, Russes jusqu'cn 1969),1es sardincllcs no rcordscn—
tont qu'un faible pourcentage des prises annuelles (Tableau IV),unc granée partie
de celles-ci se conposant de chinchards (Caranx rhonchus et Trachurus gp) ou de ma-

quer eaux (Sconbcr collas) suivant 1lcs objectifs des nations exploitantes.

L' apparition d un rubrique sardinclles dans |es statistiques soviétiques
en 1969 et |'augnentation brusque dc leurs captures (1/5& des prises toteles)
correspondent a la mse en service des scnneurs. Cette rubrique peut recowvrir plu--

sieurs especes dans ces statistiques : Sardinclla aurita, Sarginella ¢ha, profablo-

nment Sardinclla maderensis au nord de 24° de |atitude nord et peut-8tre parfois

Sardi na pilchardus. Cependant Sardinclla gurita représente la majorité dez caprurcs.
du noins au sud de 24° de latitude nord. Cc sont en général lcs sardinellcs de gran--
de taille ( 25 cn) (FAIK 196€ = ELWERTOWSKI 1970), dites "océaniques", los chalu-

tiers et scnneurs opérant principal ement aux accores du plateau contincnials

frs— BT AR R 85, 5 LS 1145 B



: : DAKAR ﬂ CHALUTIZRS POLONAIS '
: : - T _u_ -~ R || I -
: : P P.U.E : PUE P.U.E ‘
: ‘ Tot al : S. aurita : Total 3 Sardinelles
i-190 . 547 s 2T 199 Go3 .

1968 * 47.9 24,2 223 . w_ Tl s
J—— - e ——— i

k] .

1969 . 379 : 20.1 6.9  ,______ 1o

1970 P 2t . 15.2 | 7.1, 0.8 \

Tabl eau V. = Prise annuelle par unité d effort (en tormes par jour
de ner) des chalutiers polonais et des sardiniers dazaroic.

11 est difficile de suivre |'évolution de ces différentes p3cherier .
Héanmoins d' apreés |es rensei gnenents obtenus auprés des capitaines de cholutiens
ou de sonneurs, les rendements seraient cn baisse depuis 1969, Cep>ndant avow.
chiffre ne peut & 1'heure actuelle confirner ou infirnmer cette information, s=uf
pour la flotte polonaise ou |'on constate une baiseede la prise par unit? d'er-
fort a partir de 1968 (Tableau V), mais qui est loin d'atteindre 1'amplear dc
selle enregistrée par |es sardiniers dakarois. L'analyse des rendementis nonsucls
pol onai s par secteur statistique (ZIWERTOWSKI = BOELY 1971) monire avsan cue los
prises de sardinellea diminuent surtout & partir de septembre 1973, ¢ gai ozt
en corrélation avec |es observations faites a Dakar (Fig.9).

V. ZONES DE PECHE ET CYCLE DE SARDINALLA AURITA

Les données dont nous disposons pcrmettent mai ntenant do préciscr la
localisation de divors lieux de p8che ct do concentration de Sardineclla aurite,
mai s on ne peut aborder cette question sans parler du cycle de l'espice, A¢ja
csquissé dans une précédente publication (BOELY, CHAMPAGNAT, CONAND 1969). Les
deux types de péche que nous venons dc voir sont complémentaircs, | es sardinicrs
dakarois exploitant plutdt |les jeunes, proches des cotes, |es navires hauturicrs
étrangers | es individus agés, plus au large. 11 senble d'autre part cue nous son-
mes en présoncc sur les cOtes du Sénégal de deux popul ations on relation avec les
différentes masscs d' eaux qui se succédent Sur ces cbtes : une population

"3énégalo-mauritanicnne” et une popul ation "guinéo~sénégalaise',
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Fig.

aF

Distribution spatio-temporelie de fabondance des sardinelles
du Czp Juby air Cap Vert
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1) Population"sénégalo-mauritaniennc®

Trois zones préfér.onticlles do concentration de sardinclles rondes de
grande taille furent identifiées en 1968, 1767 et 1970 de janvier & avril aux
accores du platcau continental sénégambicne, L'une s'étcnd du sud de |a Presqu'tle
du Cap Vert jusqu'a la hauteur de Joal. C*est |a mieux connue, car partiellenent
cxploitée par les sardiniers dakerois, Une autre se situe au nord de |a Presqu!
£le du Cap Vert a partir de 15°15' et la troisiéne au large de la Ganbie entre
12930 ¢t 13°30 de latitude nord (Carte 2). Ces deux derniéres sont oxploitécs
par les chaluticrs ot senneurs étrangers et |es concentrations dc bateaux peuvent

dépasscr 100 unités dans un rayon dc 30 milles marins (1770-1771).

S. aurita se ficnt en bordurec des ceantres de renontées d' eaux froides
d'unc part en dchors de 1'isotherme dc surface 1795 et d'autre part en des caux
ri ches en zooplancton, nrincipalument en copépodes et anphipodes. Lors du reé=-
chauf fenont des eaux, elle envahit lc plateau continental, puis disparait dc |a
Petite Cite en juin, sauf circonstances cxceptionncllcs (1968), pour réapparaftre
en janvier dc l'année suivante dans lcs apports sardiniers.

Jusqu'a ces dorniércs années, il n'était pas possiblo de préciscr |e
devenir de ces poissons de grandc taille, ILeour absence totale dans leg priscs
chalutiércs et dans les priscs artisanales de juillet & décembrc excluait un en-
foncement vers le large au-dessus du platcau continental ainsi que leur disper—
sion. Les prem éros sardinelles de grande taille sont & nouveau capturées en
faible quantite & partir du 15 décembre par |a p8che artisanale aux alentours
de | a Presqu'fle du Cap Vert. Ces grands individus devaicnt alors sc déplacer
bien plus loin vors le large ou bhien c¢ntamer un mouvenent quel conque de migration
Bn 1767 et 1970, on lesretrouva plus au nord dc mai & novembre, SOit sur les
cBtes sud-mauritani ennes (mai-juin), soit sur les cotes du Rio do Oro (juillet),
dans des conditions hydrologiques conparables, cn bhordurc d'"upwcllinggueticrs.
(Carte 3).

posTEL  (1960), reprenant BIANG, (1757) signalait déja que les sardi-
nclles rondes de taille moyenne (21 c¢cm) qui arrivaient en mai et juin sur la
Petite C6tc et en baie de Gorée, venaicnt du large et du sud. Cettc obsorvation

.9'/.96
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qui sc limtait aux abords immediats de |a Petitc C8te, st confirmée par 1'étude
des positions successives dc p8chc des sardiniers dakarois en facc do la Pres-
qu'Tle du Cap Vert en avril et mai, On note un nmouvcntnt apparcnt des bancs vers
lc nord, qui peut 8trc rapide, puisqu on a pu cstimer @ 25 milles marins la dig-
tancc minimalc pouvant étre parcourue par un banc cn une journée (obscrvation

personnelle), ce qui conccrde avec | es données de SCHIIDT (1971).

Ceci, joint a |'exanen des positions successives (Carte 3) des flottes
étrangéres qui suivent la masse du poisson ¢t @ l'analysc détailléde dos captures
pol onai sos en 1969 et 1970 (Fig.?) (ZLHERTOWSKI ~ ECELY 1971), laissc cntrevoir
la possibilité d une nmigration d¢g sardinellcs rondes cntre | s Bissajos et le
Rio dc Oro, Cette espéce stabilisée cntre 21° et 24° de latitude nord de juillet
a octobre, ferait mouvement vers lc sud a partir de novenbre jusqu'a |a hauteur
do la Ganbie ou elle resterait de février & avril, et referait le chomin invarse

dés la fin davril.

51 ccschéma cst val abl e pour |es poissons de grande taille, il doit
1'84rc aussi, mis avec une anplitude noindre ; pour les jeuncs qui restent prés
do la cBte. De juillet a septenbre, on ne trouve quo pcu de sardincllos rondes
d'unc taille de 21 centimétrcs, pas de poissons en-dessous de 19 cmet trés peu
de jeunes pres des c8tes, bien que la reproduction vianno d'avoir licue Par con-
tre, on peut chaluter quelques individus de taille moycnnc (21 cm) et les sovide
tiques ont p&ché cn aoltt au sud de Dakar dc petites sardinclles rondes sur |es
fonds de 50 metres, 11 se pourrait que |es sardinclles qui viennent de naftrc
s' enfoncent vers lc large dans dcs eaux plus froides ct quo la majeure partic

des poi ssons do taille noyenne suive lc nouvement vers lc nord l¢ |ong dos cétes,

11 se confirme que les poissons conposant cette popul ation, quc 1'on
peut aussi appel er d'"egux froides", se tionnent dans des caux dont 1z tompd—~

rature de surfacc est conprise entrc 18°C et 249C, Les mcillcurs rondcments sont
obtenus a la limite dos '"caux canariennes" ot des Yeaux tropicales", lors dos
périodes de transition, c'est-a-dire entre 229C et 24°C, Au deld de 24°C los

poi ssons comnmencent a quitter la zone de p8che ct gagnent des caux plus propicess
Ces seuils de 18°C et 24°C ne sont pas infranchissables et tout au plus limtent

une zonc optinale de vic, Ainsi, Sardinella aurita peut se rcncontror ON profone

deur avec des températurcs do 1'ordre de 120C (SCHMIDT 1371). Malgrd tout, cos
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poi ssons senbl ent suivre lo balancement des "eaux canariennes” cntre | e Rio de
Oro ct 1c Cap Vert.

11 reste cependant a détcrminer Si ce mouvenent le long du plateau

continental est réel ou bien s'il n'cst qu apparent, Sardinclla aurita s'cn=

fongant vers le large au cours d« |a saison chaude avec une conposante dc
direction nord. Déa en saison froide, cette espéce n'est pas inféodéc au
platcau continental et elle peut étre capturee en dehors de celui-c
(ELWERTOWSKI 1970-1971, SCHMIDT 1971), a plusieurs dizaines de nilles au deld
de celui-cis A cette cacasion SCIMIDT a observé des déplacements verticaux ot
nycthéméraux de grande anplitude, dépassant 250 metregmain to-"~= ¢ =~ o™ "2l *~tions
furent effectuées entre 18°30'N et 19°30'N et on no peut savoir si c'est wn

cffct du hasard ou si c'est 4t @ unc topographie particuliére 3 cette région,

Ce rythme, lecs poissons nontant cn surface de nuit et rcgagmant le fond de jour

est bien connu des pScheurs, mais au-dessus du plateau contincnial, et so »emarque
surtout chez lcs poissons 8gés. On ne peut donc exclure a priori 1'hypothése cque
les sardinellcs s'enfoncent vers |a haute mer cn sai son chaude, rccherchant los
eaux aux conditions hydrol ogi qucs ot trophiques plus favorables. (KOLESNIKOW et

MRATOW 1970).

2) Population'guinéo-sénégalaigc"

Alors que 1l'cxistonce do |a popul ation précédente paraft probable, il
cst difficile do statuer sur les sardinclles rondes que llon rencontre dans les
prises on octobre Ot novonbrc dans los “caux gui néennes". Nous ne possédons que
peu dc données sur cclles=-ci, qui no sont apparucs Cn grande quantité qu'en 1959
(BOBLY 1971). Hn 1970, elles no firont qu'un trés bref séour le long do la
Pctito C8tc on octobre ct restércnt bien plus au sud, en dessous de la Gambiz,
ou cllcs furent cxploitées par de nombrcuses unités étrangdros, en dchors de 1a
zone d'action des sardiniers

~

La classe dom nante a son node & 21 centinetres et des poissons do
taillc supéricurc & 24 centimétres Nn' apparai ssent pas dang lcs Prises dcs zar-
diniors dakarois, Ces individus restont pres des Cotes, au-dessus dos fonds de

10 & 20 métres ot ils sont prochcs de la ruproduction ou en reproduction,
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La aussi nous avons un nouvenent apparent le long dc |a c8te, vers le
nord ¢n septenmbre ot octobre et vers e sud & la fin de novenbre, La limte d' ex-
tension de ces sardinclles scemble 8trc la Presqu'ile du Cap Vert et ¢lles n'en-
trent pas un baie de CGoséc, sc stabilisant entre le Cap de Nazc ct H'Bour dans
les sccteurs |1 A et B. (Carte 1), Les chercheurs soviétiques ponsent qu'il
cxigte un stock guinéen, bien séparé d' un stock sénégalais qui scrait |a popul a-
tion de saison froidce 11 sc pourrait que ces individus appartiennent & ce premicr
stock qui suivrait |'extension des eaux guinéenncs le long decs cOtes africaincs et

vicndrait du sude

CONCLUSI ON ET RESUME

Depui s 1969, aussi bien pour les flottes hauturiéres qu’au Sénégal,on
assiste a une diminution des rendements obtenus sur |a sardinelle (Sardincila
aurita C. et V,) sur les cBtes ouest-africaines entre 10° et 24°N, Cette %endance
qui n'a fait que s'accélérer a partir du sccond semestre de 1970, jointe 3 1'aug-
mentation des cofits d' exploitation, a amené les flottes sud-africaines & ahandone
ner ces lieux de p&che en 1971 (Fishing News International 1971). Néanmoins, mal -
gréla chute des rendements cnregistrée par les sardiniers dakarois entre 1965 et
1970, | es poi ssons pélagiques cOtiers représentent encore un potentiel Sconomique
inportant pour le Sénégal qui n'en tire a l'haure actucllec que peu dc profite @n
cffut, en tenant conpte des apperts artisanaux, au maxi num 15,000 tonnes d¢ sar—
dinell es rondes ont éte mises & terre en 1970 dans ce pays, alors qu' on estim 3
400,000 tonnes au mnimumles captures effectuées |a m&me année sur cette cspice

entre les Bissajos et |e Riode Oro par des nations non riveraines.

Ces deux types de péche paraissent complémentaires, la p8che dakaroise,
c8tiére, s'adressant Surtout aux jeunes, |a p&che hauturiérc a des poissons plus
fgés aux accores du plateau continentale AU Sénégal, les meilleurs rendenents et
les deux tiers des apports en sardinelles rondes s'observent en saison froide,
pendaxnt | e premer senestre. Ce prélevement, ainsi que celui de |a p&che hautu=
riére, s 'effectue principal ement aux dépends do sardinelles que 1'cn peut appel er

de "saison froide™ ou "popul ati on sénégalo-mauritanienne",

ooo/ooo
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Cos poi ssons se déplacent apparemment entre l¢ Rio de Orc et |les Bissa-
jos, cette migration, senmblant 1liée au dépl acement des "eaux canaricnnes" froides
et sal ées. Néanmoins, des études ultérieures, telles que | e marquage, sont néces-
saires pour déterminer la réalité de ce mouvemente 11 est possible qu'il ne soit
qu' apparent, |es poissons s'enfongcant en saison chaude vers le largo en recherpe
chant des conditions de vie plus favorable, comme elle peut déja le faire en sai-

son froide,

11 senbl e sCc confirmer, d' apres l'analysc détaillée des sectours de
péche polonais, |'existence dan: cotte popul ation d'au moins deux groupes {Fige3)
1'un "sénégalo~mouritanien" qui se déplaccrait cntro lg Cap Blanc ot l¢ Cap Vert

et un autre "propreoment mauritanicn® qui sc déplacerait lui cntre 24°N et 190°%,

Cependant si |e nouvonont de migration nord-sud est réel, on pout for-
mulcr unc autre interprétation des doux grands scectecurs de pSche délimités on
mars-avri|l par BINERTOWSKI (1971) : Cap Vert = Ganbie et Cap Tiniria = Cap Blancs
En cffet il est possible quo l'on assistc seul ement cn saison froide & vne phase

de dispersion de Sardinclla aurita correspondant a l'extcnsion maximale des egux

canariennes, suivie d'une phasc de regroupement des poissons sur les ¢dtes du

Rio do Orc en été, peut-étre mlme & l'extérieur du plateau continental

A c3té de cette popul ation "sénégalo-mauritanienne', apparai ssont en
octobre et novonbre dans |es caux de Petite COte du Sénégal des sardinelles dont
1'srigine serait "guinéennes", Ces pcissons qui ne sont capturés que par inter-
mittence sur les cOtes sénégambiennes, suivraient |'extension des "caux guindon-

nes" sur ces cotes,

Rcporcicments

Cette étude o été grandement facilitde par | a compréhensiondes arma-
tours dakarois, Messicurs ADRIEN, ARNOUX ot les Conscrverics du Sénégal qui por-
mettent un Echantillonnage riégulicr des miscs a terre ¢t par cellc dog patrens

do toutcs les unités qui accoptcnt de nous fournir le maximmm do rengeignencals

{

au jour lc jour, +t&che souvent ingrate.

[arr—— [——
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. :+ Prize :Prisc : 4 : Bf fort : Tonnage de s Prisc par jour :Prise

o ' totale $8. aurita :Seauritas . : S. eurits ' dc moxn per caléct
) ' : : ' : * par sardinier: $ tB.urrital
H : 1 H tcaldes gjours ¢ tTotalesS.aurita : .
: S 1 : s Bl S T S
2 1966 3 €.806 3 4.2d7 3 42,8 3 996 3 159.9 3 4,247 3 551 r 26,6+ 4.3 ¢
4 H H H H H % . 3 H 2
s 1967 3 U.500 3 4.237 ¢ 49.6 ¢ 715 ¢ 15505 = 4e237 s Dl ¢ 27.2 & 5.9 ¢
s 1968 2 144000 3 7,062 3 5064 3 1.176 3 29203 3 3457t 4749 3 24.2 ¢ 6ol ¢
8 : 2 : ] : 2 : . : :
31969 3 18,317 3 9.0698 1 52.9 & 1.922 1 482.7 3 2.811 2 37698 201 5 5.0t
: : : : s : : 5 : 2
g 1970 2 17.173 ¢ 8,389 ¢ 48.8 2 1,643 3 550.4 3 1915 & 3.2 0 15.2 ¢ 5.1 3

Anncxe IV,= Sardinells aurita. Tennage et Prise par unité d'effort anouels
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DR wam. meT
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; Ter trimestre;2éme trimestre;3éme trimestre;4éme trimcstre;
; cTONT LGB 1591 s 153 s 526 596
Cags ;s paE - Galées s 9,1 : 6,6 ': 1,5 2,5
- L., T 1.3 12,3 s 128
1 CH N A GTs 888 Y:wwzogs 619 1 635
© 1967 1 PaULE ¢ Calées t 6.9 3 100 31 3.6
R N 2 57  : 610 - 162 s 131
. TONNAGE.: 1796 ;_,_,_ﬁ 2615% : 83 1167
L 1968 PJULE 1 Cal&s 3 8.7 8.5 s . s y.B
: : t T 3 269 s B0 8 204+ . 113
D ONNAGEL. 2687 i 2012 i 1322 .+ 3y
e 1960 1 PJULE : Calces : 9ed ; 5.0 : 109 ; 1.6 s
- _f.”.......n_,.,..é...___»é« Lt 25,5 205 %5 3. 234
{ ' TOHNAGE : 3300 s 3721% - 253 s 107
: 1970 :o PJUE " Calées 91 : 645 ' 0.6 4e3
s L dd i 253+ 274 16 s 8.3
- . TONKACE : . 10220, _ 3 11978 - 203 s 232
f : . PJULE ¢ Cal ées : 8.7 s 10 20 - .0
C sJae 2 27 7 i 35 i 9,3 " 5.0

Anncxe Ve

Sardinella aurita

Prisc et Prises par unité d effort trimestrielles
(¥) = Limtation des apports



