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DESCRIPTION ET DISTRIBUTION SAISONNIERE
DES LARVES DE SARDINELLES DES COTES DU SENEGAL .
ET DE Eh. GAMBIE EN 1968 ET 1969°

par F. CONAND** et E. FAGETTI***

Reésumt o ok
ree .

Des observations morphologiques, biomélriques el méristiques sur des ‘farves de Sardinella:aurita
el S. eba des coles sénégalaises permellent de distinguer les deux. populations larvaires el de préciser
les caracléres les plus uliles & la diagrose des larves:de & ¢ 16 mm de longueur slandard. Les récolles
de planclon en 1908 ef 1969, ¢l les données hydrologiques oblenues au cours de plusieurs campagnes
sur le plateau conlinenlal du Sénéga! el de la Gambie indiquent les périodes de reproduclion des deux
espéces. La taille des larves el leur abondance relafive monirenl qU'il y a deux périodes de ponte pour
S. aurita correspondant aux saisons de transition (maaqum el oclobre-novembre }, une seulement pour
S. tba pendant la saison chaude (juillel-octobre) ¢l qu'aucune ponle imporlanle n’a lieu pendant la

. ;mson froide de l'upwelling. Les larves de S. aurlta sonl prmczpalemm! distribuées dans des eauz .

"lempérées d salinilé supérieure & 35 %o alors que celles de S. ebai3e renconlrenl d-différentes condilions
de salinilé, mais a des lempéralures toujours supérieures a 27 °C. ¥

Apsraacr o N

Morphological, biomelric and merialic observations on Sardienella aurita.and S., eba larvae
from Lhe Senegalese coast allowed the differencialion of the two larval populalions and added some mort
" diglinclive fealures useful for the diagnosis of Jhe larvee belween § and 15 mm of slandard lenglh.
The periodic plankton samples and the hydrographical dala obtained during 1968 and 1969 by several
. eruises over the conlinental shelf of Senegal and Gambia showed the spawning seasons of both species.
The size of Jne larvae and their relalive abundance indicale that theré are two spawning pcr(ods for
S. aurita, corresponding Jo lhe transilional seasons { May-June and Oclober-November) bul only
ene for S. €ba, which fakes place during fhe warm season (July-Oclober) and Jhat no important
spawning occurs during ihe cold upwelling season. The. larvae of 8. aurita are mainly distribuled
in lemperale walers wilh salinily higher than 35,500 ‘while §, eba 'is found al different salxmly
eonditions, bul always al temperalures hzgher fhan 27 o(.

—

* Cetle ¢tude, réaliste dans le cadre du Projet « Etuds et misc en valeur des ressources en polssons pélagiques »
ot financke par le Fonda Special du Nations Unies (PNUD/F5/264 SEN. 8, a 616 exécutéo par la FAO et IeC R 0.
de Dakar-Thiaroye.
Océanoznghe -hiolomiste de I'0.R.8.T.O.M,, au C.R.0. de DakarThiareys, B.P. 2241 (Sénégal).
.1+ ® ‘¥ Consultante-biologistede la P.A.O. ou Projeldu Séndgal.
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Résumt o s
ST

Des observations morphologiques, bismétriques ef inéristiques sur des larves de Sardinella:aurita
el S. eba des ciles sc’négalaiaa‘ permeilent de distinguer les deur. populalions |arvaires el de préciser
les caracléres les plus uliles é |12 diagnese des larves de 5 ¢ 15 mm de longueur standard. Les récolles
de planclon en 1968 el 1969, el les données hydrologiques olienues au cours de plusieurs campagnes
sur |e plateau continenlal du Sénégal et de 1a Gambie indiquent les périodes de reproduction des deux
espéces. La laille des larves et leur abondance relafive monirenf qu'if y a deux périodes de ponle pour
S. aurita correspondani aux saisons de transilion (mai-juin ef oclobre-novembre ), une seulement pour
§. tha pendant la saison chaude (juillel-octobre) el qu’aucune ponle imporlane n'a lieu pendant lu
,nmon froide de l'upwelling. Les lerves de S. aurita sonl prmczpalemcnl distribuées dans des eauz
lempérées ¢ salinilé supérieure 6 35 % alors que celles de S. eba se renconlirenl a différentes conditions
de salinité, mais a des lempéralures toujours supérieures g 27 °C.

ApstRACT

Morphological, biomelric ond meriatic observations on Sardienella aurita.and S. eba: lorvae
from lhe Senegalese coas! allowed fhe d:ffercncmlmn of the kwo larval populations and added some more
distinclive feafures useful for the diagnosis of the larvae belween 5 and 15 mm of slandard lenglh.
The periodic plankion samples and fhe hydrographicaf dala oblained during 1968 and 1989 by several
, eruises over the conlinental shelf of Senegal ard Gambia showed the spawning scasons of bofh species.
The size of the larvae and their relalive abundance indicale thaf there are hwe spawning periods for
S. aurita, corresponding fo the transilional seasons (May-June and Oclober-November) bul only
one for S. eba, which fakes place during fhe warm season (July-Oclober) and that no important
spawning occurs during the cold upwelling season. The. larvae of S.  aurita are mainly distribuled
in lemperale waters wifh salinily higher than 35,5 ©| oo while S. eba is found ai different sal;mly
tondilions, bud always a4 iempcraturec. higher than 27 °G.
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st financée par le Fonds Special des Nations Unies (PNUD/F5/264 SEN. 8), a é1é exéeutée par la FAO et le C R.O.
ds Dakar-Thiaroye.
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294 P. CONAND ET E. PAGETTI

INTRODUCTION

L es deux espéces ouest-africaines de sardinellea, Sardinella aurila Va. et Sardinella €h (Val.)
sont d’une grande importance pour la péche pélagique au Sénégal. Depuis 1966, des études biolo-
giques et des recherches sur lapéche sont faites sur les populations adultes afin de définir I"impor-
tance et la distribution des stocks et de comprendre leurs relations avec Ies conditions du milieu.
Des résultats ont été obtenus concernant la biologie de . aurila (BorLy €t CiaMpPAGNAT, 1968 |
Boevy e al., 1969) ains ‘que I'indice d’ abondance (Cuaspacnar,: 1966) et les pécherigs des deux
espéces SUr I% cotes sénégalaises (CHAMPAGNAT, 1967 ; BoELy et CuampacNaT. 1969 ; ELwER-
rowsk, 1970 ; BoELy et Dikys, 1971). Les recherch&c sur la distribution et I’ abondance des
larves, commenckes en 1967 au C.R.O.D.T., ont été poursuivies, dans le cadre d'une action
commune, en collaboration avec le Projet PNUD/FAO

L’ objectif principal du programme d'ichtyoplancton aété de localiser les aires et |les périodes
de reproduction de ces deux espéces et de suivre au cours de I'année |es variations des populations
de larves sur le plateau continental sénégambien. Les difficultés soulcvées par la séparation des
deux espéces au cours des premiers stades du développement (4 & 15 mm deL..3.) nous ont conduit
a effectuer des dessins morphologiques, des comptages méristiques et des mensurations.

.Les résultats préliminaires sur la distribution des larves, obtenus pendant les années 1968
et 1969, ont été ‘préséntés séparément dans des documents scientifiques provisoires (Cowuwn
1970 ; FacerT1, 1970} Les observations de ces deux années sont regroupées ici, afin de présenter
un apergu géndral du eycle de reproductlon des deux especes do sardinelles etlé ses relations avec
les condltlons du’ nulteu.

1. MATERIEL ET METHODES

Le matéi"i.er‘l;ﬁrbvi ent d'unesém de récoltes planctoniques effectuées au cours de :

~— 11 campagnes bimestrielles {janvier 1968 & octobre 1969) couvrant le plateau continental
sénégambien. Sur chacune dés'9 radiales perpendiculaires a la cdte, b stations d’ hydrologie et de
collecte de plancton ont été faites au-dessus des fonds de 10, 20, 50, 100 m, et & 10 milles au large
de t'isobathe des 100 m. En 1969, trois dtations intermédiaires ont été ajoutées entre les radiales VI
et IX (fig. 8, B);
4.y o= 3 campagnes, (1969) sur une radiale en direction des iles du Cap Vert at.telgant 20 oW
et oomport.ant 13 “stations ;
-.-_*: o+ = 2. campagnes d'été (juillet 1969 aom. 1970) du Cap Vert: 4u Cap Blanc avec chacune
35 stations sur.le plateau continents{ (ﬁg 8, A},
Des traits homontaux de 10 mmutes ont é;é effectues aux stattons c¢Otiéres (fonds de 10 et
20 métres) et des traits obliques, de 10 minutes Sgisintil, aUR slaticns plus profondes -avee 45 m
de eble au-dessus des fonds de 50 métm e, 90 m pour les, deux autres stalions. L'inclinaison du
cAble était de 45 o environ et |a vitesse appro:umahve du batead d&2,5 neeuds.
Deux types de filets ont été généralement utilisés sur les staruons du large, lea PK2 # et la
« Thon v, alors que sur les fonds, de 10 et 20 métres on n’a pris que le ¢ PK2 ». Leurs ‘caractéris-
tiques sont les suivante4 : :

s PK2» — filet conique de 4 métres de Iong, I m de dismetre 2 |’ ouverture (0,785 m3) et
500 microns de vide de mailla.
¢« Thon » — mémes caractéristiques mais de ferme cylindre-conique.

Lorsque les récoltes des deux filets étaient disponibles, seul le matériel provenant du « PK2 »
Otait retenu pour la représentation cartographique de la distribution ; le miatériel collecté avec
les autres types deilet:n'était utilisé que pour les éudes mor phologxques e bxométnquu

Au cours de certaines campagnes, on a employé un filet Grand Schmidt de 0560 m?® d’ouver-

Cak. O.R.S.T.0.M., sér. Océanogr., vol. 1X, n® 3, 1971 : 232-318, . *o.: -



LARVES BDE SARDINELLES DE3 GOTES SRNEGALAISES 295

ture et de 1 mm de vide de maille. Pendant la campagne de juiltet 1970 sur les cdtes de Mauritanie,
on a utilisé des filets « Bongoe # cylindro-coniques de 4 métres de long, 60 centimeétres de diamétre
a 'ouverture et de 366 microns de vide de maille qui étaient tirés & une vitesse de 4 noeuds pendant
10 minutes;

L’ obligation d employer plusieurs types de filets au cours des campagnes, et |’absence de
débitmétre au début de cette étude, n’ont pas permis de connaitre avec précision I'abondance des
Iarves a chague station. On afait, 4 !afin de l'année 1969, aprés réception des débitmétres, des
essais de mesure du volume d'eau filtrée par les deux iilets ies plus couramment employés (¢ PK2 s,
et ¢ Thon »). Des traits obliques et horizontaux effectués dans les conditions de routine ont permis
d’ estimer le volume moyen d eau filtrée par les deux filets (FaceTrTy, 1970). La valeur retenue est

de 450 m?*.

Le principal objectif des campagnes d’iclithyoplancton étant d obtenir ua apercu général de
la distribution et de i’abordance relative des larves au cours d= I'année, on a préféré représenter
sur les cartes, les valeurs quantitatives par des contours de dsnsité (nombre d'individus pour
1000 m?* d eau filtrée) sans différencier, comme cala aurait di étre fait, les traits horizontaux des

traits obliques Prenant en considération I'erreur causée par I'absence de mesure précise du volume
d eau filtrée et les variations nycthémérales de la distribution verticale, an a adopté une échelle
trés large afia d'atténuer les erreurs nuriériques. Cette échelle, logarithmique de base de 10,

représente assez bien Pabondance relative des populations larvaires de larégion étudiée. Lenombre
de larves capturées par le filet « PK2 ¢ au cours des traits, obliques et horizontaux, est donne dans

les Annexes | et 1L

Les récoltes ont été fixdes en o outant du formol, neutralisé & la soude, pour obtenir. une
solution & 5, %. Au laboratoire, 11 tetalité des larves de poissons a été triée et celles de sardinelles
determinées specifiquement, comptées et misurées par classe de 0,5 mm, en prenant en considéra-
tion la longueur standard.

Pour I’ étude morphométrique on a reiean les mesures suivantes :

Longueur slandard (L.S.).
Dislang;g préanalc.

Dislance eleithrum-pylore (C1-PyL).
Dislance cleithrum-anus {Cl-anus).

Longueur de la {le (L.T.): de 'exirdnité Cu museaw au cleithrum, pris dens sa partie médiane
ay nivéau du mélanophore,
Dtame{u oculauv : les deux diamdtrss ont ét4 relevés sur une trentaine d'individus'de chaque
espéce ; les cosflicients do carrélation, obtenus en prenant la moyenne des déux ou geulement la
plus grand -ne présentact pan de difiérence e*grifizative, nous N’ avons, par la suite, retenu que le
diamétre majeur,

Les myoméres oct été comptés entrs Lo cleithrum et Panus.

S DESCRIPTION DES LARVES

Les premiéres descriptions des cruit eu lerves de Sardinella aurila Val. ont été faites sur un
matériel de Méditerranés | RarrapLr (1873) ideatifie et dessine les ceuls et les larves avant la
résorbtion du vitellus * Facg {1020) dicrit ot iltustre, & partir des réceltes du a Thor », les larves
de §,5, 11 et 15,5 mm de lopgucur ; D’Ancoral 1035) résnme |es études précédentes et déerit les
juvenlleﬁ de32 et 4:mm. e n'cst a- e plus tard que MancHaL(1967) décrit les larves de Sardinella
eba (Va.) et présente en méme temps C2sdessing b Une glé provisoire pour separer les larves de
quelques Clupéidés cuest-africains. Bracus (communication personnelle et dessins non publiés) a

fioté certaines différences €. ire =3 deux ervdees’: la présence d'une ou deux taches céphaliques et

Cah. OR.S.T.O.M., sir. Octancgr., ol IX, ne 2, 1011 ; 283-313,
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‘296 F. CONAND ET E. FAGETTI

Ia variation de la position des Chaurhes des pelviennes par rapport aux mélanophores ventraux.
Dessier ct Pianer (1970) sur des sardinelles de 5 4 20 mm ont étudié récemment les relations
biométriques suivantes : Diamétre de I'eeil/L.S., Téte/L..S., Téte-pylore/Longueur tube digestif,
& partir d'une cinquantaine d'individus récoltés sur les cotes du Congo et du Gabon.
L’identification des deux espéces au cours des stades antérieurs 4 I’ apparition des ébauches
des nageoires ventrales (14 mm environ) est néanmoins assez délicate, surtout S lesarves ont été
endommagées au cours de la récolte et de lafixation, ou, s les deux espices sont. présentes dans
le méme trait comme cela se produit parfois. Seule lacombinaison des caractéres morphologiques,
méristiquea et métriques peut permettre leur identification. Nous présentons ici les conclusions
auxquelles NOUS sommes parvenus & partir du matériel provenant, du plateau sénégambien.

.. 2.1, Morphologie.

LARVES DE vons DE 6, MM (fig. 1, A et 2, A).

Chez les deux espéces les nageoires dorsde et anale ne sont pas encore développées. Lie rapport
des distances Cleithrum-pylore/Cleithrum-anus varie chez S. aurila entre 333 et 40,0 ¢, (moyenne:
37,0 pour 28 individus) et chez S. eba entre 35,8 et 44,4 9, (moyenne 40,3 pour 28 individus). La
différence la plus nette est la position del’anus qui ge situe chez S. aurila au niveau du 39¢, 40¢ ou.
41* myomtre et chez S. eba du 35¢ au 38¢. La position du pylore par rapport i |la pigmentation
prépylorique est auss significative, éant située sous |’ avant-dernier mélanophore chez S. aurile
"+ dors qu'elle est sous 1s dernier, ou méme au-deld chez S. eba. Ces caractéristiques spécifiques,
“+ 1 yéstent valables jusqw’a 15 mm.

ALARVES entre S er 1l mm(fig. 1, Bet C;fg. 2, B et C).

Au cours de cette période se développent les nageoires dorsde et andle. Chez S. eba la dorsde
est déja visble sur les 1arves de 7 mm (fig. 2, B) alors qu’elle se développe plus tard chez S, aurite
(Rg. 1, C). Le rapport Cleithrum-pylore/Cleithrum-anus chez S. qurila varie entre 29,0 et 40,9 %,
(moyenne 34,1 pour 141-individus} ct chez S. eba entre 35,1 et 43,3 % (moyenne 39,2 pour 184
individus). A partir de 1) mm epparait chez S. eba une tache céphalique en forme de coupole qui
reste visible jusqu’a 0 mm environ (fg. 2, G et D).

LARVES ENTRE 1} gt 16 mm..

Vers 13-14 mm apparait chez les deux espéces |’ édauche des nageoires pelviennes, Chez

8. -aurila, celles-ci sont assez éloignées du pylore et situées sous le deuxiéme ou troisiéme mélano-

- phore ventral ; chez S. ebe,-elles se trouvent immédiatement en arriére du pylore et, en avant ou
au-dessus du premier mélanophore ventral.

Le rapport Cleithrum-pylore/Cleithrum-anus chez S. aurila varie entre 28,4 et 38,4 % (moyen-

ne 33,6 pour 81 individus) et chez S. eba entre 36,3 et 42,4 9% (moyenne 38,9 pour 37 individus).
A environ 12 mm apparaissent chez S. eurifa deux taches céphaliques’ profondes (fig. 1, D) ;
tandis que chez S. eba |a tache céphalique en coupole persiste.

LARVES enTre 16 ET 20 Mu (fig. 1, D et 2, D).

La position des nageoires ventrales reste un trés hon caractére:distinctif, de méme que cdle
du pylore par rapport 4 la pigmentation prépylorique. La pigmentation céphalique, qui ne dis-
parait qu'au cours de la mélamorphose en juvéniles, peut aussi tre utile pour différencier les

larves.

2.2. Caractdres méristiques.

On acompté le nombre de myoméres compris entre le cleithrum et 'anus chez 230 individus
de chaque espéce, € représenté sur la figure 3 le pourceatage pour chaque classe. Chez S. aurile,

Cah. O.RS8.T.0.M., sér, Oclanogr., vol. IX, n* 3, |P71 ; 283-318.
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il n'existe gu'un seul mode & 30 myoméres, aors que chez S. cha on observe UN mode étalé et

plati de 36 4 38 ce qui suggere I'existence probable d'une distribution bimodale 4 modes rappro-

chés.
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MOMBREZ DE MWMYOMERES

§. anrile et 8. ebe, entre 5 et 15 mm

iz, 3. -— Tréqience du nombre de wyomires prianaux chez les larves de
de L.5,

nviron) fos caracléres morphelogiques les plus caracté-
ue en coupole et la position avancée

Chex s p*m granges larves (idmme
A
; cecl perniet de supposer

risliques de 5. eba, tels que la prézence d'une tache céphalig
des nerecires gm!\'mmes crretronvent choz les individrs des deax modes
que les larvas A F2-36 myeradres senl représantalives d’une population qui s’est développée dans
des conditions ambizntes difrentes. En effet cos inaividus & petit nembre de myoméres ont été
an voisinoge ¢o Prmhourchure de 1w Casamance, dans des eaux trés dessalées

’...' S ‘\4 ",
s 8. eba Lypigues & 37-29 xrwoméres, proviennent d’eaux A salinité

récoltse dany e sndl,
srtains caraciéres biométriques différen-

(5. 29 & 31 9/, ) 'al*“ o
plus dlevée (S, 34-36 ,N) Ca verra witérieurement que ¢

cient avssi ca 2 pepuittion.

Divera 2uteurs ont en ef’zt démontré que lzs condilions ambiantes au cours de 'embryogenese
influen’, sur ie nawzhr" dew vertdbres des poissons. Hanrir et BLaxteg (1961) ont montré expé-
rimentaler=cnt que los larves de Clupea harengus L. incubées & différentes conditions de tempéra-
ture et de salinité ont 4 I'éclosion un nembre variable de myotomes qui présente une corrélation

$ 2
positive avee la gnlinilé e mgatwe avec la tempirature. Sur les sardinelles, BEx Tuvia (1963)
oinsanD {1958) en Atlantique tropical chez les

en Méditerrands chez &, cwrils, puls Guewo et Pon
juvénilon des Crux espicos, ont mia custi en évidence cette corrélation négative entre la moyenne
vertébrale et la temnéralure de surinee.

2.3. Eorrbaormétiic,
AT @&udize In varietion des proportions des ifTérentes parties du corps au cours de la
craiscance ¢t d3 Lreuver des caraci®res biomélrques utilisables pour la diagnose des larves des
it4 rolevées sur environ 250 individus de chaque espéce; elles

deux espéces, des mensuratis’'s ont &

Cah. O.RET.Q2., edr. Oednrmapr., val. 1X, n® &, 1971 : 293-213.
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sont résumées dans les Tableaux 1 (S. aurila) et || (8. eba), Les valeurs données concernent les
moyennes pour chague classe de taille. Pour chague espéce un certain nombre de rapports bio-
métriques Ont également &té caiculés (Tableau:: ITI et V).

TreLeay I

Aensuralions des larves de Sardinela auritas

Moyenne dee mensurations (mm Moyenne des mensurations{mmj
Cl“_“ Nom- |: - - T = 7 =] Nome |-scommece mosvsee = ormmee
de taitle. hro Lon- . Lon- bre Lou- i . Lon-
Longueur | grpai. | gueur |Distanse|PEWCE| pueur | D | gini- | gueyr |Diarie-ejDistancel g0,
standard vicus | ster- | Cl-anus] O de ta | Metre | igc | stan- préa- pro- de la
(ram) dard Pylore tele otulmin dard pale pylor. tate
oo |
450-4.99] b 4,741 233 1.21 0.99 0.32 19 4.74 3.66 2.04
5.00" 5/49 7 5.28 3.60 1.36 1.01 8.34 7 5.28 4.63 2.33 -
580. 5.9 11 5.72 4.0 1.48 107 0.41 9 5.72 4.89 2.58 —
6.00- 6.49 5 6.26 | 4.61 1.50 1.15 0.42 3 .24 5.41 2.63 o
6.50- 6.95 16 6.63 4.55 1.67 1.26 0.40 15 6.62 1.82 2.35 —
7.50" 7.49 19 7.23 | BED 1.76 1.31 0.46 11 7.18 6.32 3.13 —
7.50- 7.9p i5 7.7 | 528 1.85 1.45 0.46 7 7.70 6.74 3.23 e
8.00- 8.40 14 8.15 5.62 100 1.53 0.46 4 8.10 7.08 3.25 ——
850- 893 S 8.55 5.96 162 1.68 0.50 4 8.63 .68 3.73 —
9.00- 9.4p 34 s.27 c.33 5.17 1.73 0.56 5 9.14 .10 3.w —
9.60" 9.59 21 9.62 6.61 2.33 1.89 0.56 7 9.57 I . a.40 4.07 —
10.05-10,49| 21 16.18 7.02 2.32 1.92 '3.37 7 1023 a.97 4.21 —
10.50-10.99 9 10.72 7.20 2.27 2.08 0.58 3 10.60 9.17 4.40 —
11.00-11.49 in 1116 7.73 .66 R.G4 .81 3 11.13 9.67 4.63 —
11.50-11.82| 19 11,62 8.07 2.68 2.13 0.£2 5 11.72 10.30 4.62 —
12.03-12.49| 19 28,47 8.35 2.76 226 0.04 2 12.10 10.40 4.75 —
12.50-12.92 ] 12,72 | €90 3.03 2.31 n.36 2 12.65 15,05 5.20 —
 13.00-13.49 6 13.16 | Q.84 3.00 2.56 6.74 2 13.10 11.20 5.45 —_
1350-13.823 12 a.72 | 9.3 3.17 2.53 0.73 2 13.75 11.90 £.00
14.00-1499 4 | 1458 ' 952 | 3.47 | 2e¢Y | 077 ¢ -— - — —
15.09-15.93| - — e - — ! — 6 i5.27 13.15 6.23 2.75
16.00-16.99|- - voaa - o— e B 17 16.56 14.32 6.89 3.02
17.00-17,99| - - -- p— - 7 17.37 14.77 7.09 3.17
18.00-18.9.| - - — l - | - g |l 18.48 | 166 | 7.63 || 3.3
19.60-15.98] . - R B - 3 19.35 | 1819 ! 8.34 | 3.62
'20,03-20.09 [ " ] e — - g o 2 20.48 || 17.18 8.60 | 4.00

La figure 4 représente Pévolution s différentes parties du corps exprimée en pourcentage
de la longueur standard povr chaque elcssz 2o teille, Enlre 5 et 15 mun, Ia croissance est iso-
métrique chez les denx espéces ; & partir ¢e 17 moim on observe un raccourcisseinent du tube digestif
entre !z pylore ot Parus. Une évolution comparable est mise en évidence chez Engreulis guineensis
par Marcuar (1966) et chez Ilishe efricans par Decsien (1969).

Pour chaque espiee, on a calenlé los paramétres des droites d’ajustement (axes majeurs
réduits) représentent cerlaires ratations hiométriques (Tableau V). Pour cheque groupe de carac-
téres, les difiérences de pente et de position enlre les droites correspondant aux deux espéces ont
€Lé testées : :

~ Cleithrum-pylorejCieithrun-anus.

La comperaison ez oxer riajeurs réduits montre oue la différence de pente est significa-
tive (fig. B).

Ceh. O.RE.T.OXL, sér. Ocdenogr., vol, FX, ne 8, 1371 | £35.518,
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Tasreav I

Mensurations des larves de Sardineile e¢bu

Moyenne des mensuralions (Mm Moyenae des mensurations (mm)
Classe Nom- e = poveanin ] NOM. |wormrermsos se—memml DTS2 s
de talle bre Lon- . Lon- . bre Lun- ) } Lon-
Longueur | g4yndi. guenr |Distance DXS‘lﬂl’!ci gueur l)‘m- dindi- | gueur Distance!liistance queur
standard | yigug [ stam- | CLAnus| “F | deta | MEUC | vigus | gan- | PR | PR ) gepy
{mm) dard Pylova | gag, | seulaire dard nale | pylor. | yape
456- 490 1 460 | 3.40 1.40 072 | 0.24 1 4.60 410 | 220 —
500- 54D 5 528 | 3.83 1.54 0.80 0.24 3 5.27 453 | 230 C—
5.50- 5.918 17 575 | 4.06 1.64 0.87 c.24 7 5.77 4.94 2.49 —
6.00- 649 5 6.12 | 420 167 | 099 | 029 4 6.15 530 | 2.70 -
6.50- 6.99 15 665 | 4.65 1.85 110 031 It 6.65 575 . 290 s
7.00- 7.49] 30 7.20 | 5.03 1.68 J22 | 6.3% 1 a8 7.20 6.22 | 316 —
7.50- 7.99] a8 7.63 | 5.39 211 126 | 0.3¢ 33 7.63 6.6t 3.93 —
8.00- 8491 31 811 | 575 231 130 | 036 ¢ 8.10 7.08 | 350 —
8.50- 8.99 16 8.64 | 611 2.28 144 {137 13 i1.63 762 | 3.7 -
9.00- 9.4H 14 9115 | 6.32 2.50 164 .42 11 9.02 7.95 3.98 —
950 9.2p ‘3 987} 7.00 ! 213 174 0.48 2 9.05 2.85 4.30 —
10.00-10.48 17 19.11 7.18 172 3.76 0.45 14 JO.12 8.91 1.41 —
10.50.J0.93 16 10.68 | 7.48 2.88 AB4 | 0248 12 10,69 930 | 4.38 —
11.00-11.42 13 11.20 7.85 3.00 190 G.44 11 11.20 9.72 4.85 and
11.50-11.99| 3 | 1w | 797 316 | 216 | 055 3 | 130 41017 5.33 -
12.00-12.49 a | 1268 | £.43 325 | 209 051 8 12.00 | 1048 | 542 —_—
12.50-12.9¢] 4 | 1268 | 8.63 340 | 2.02 | 0.53 3 12.73 | 1033 | 557 —
13.00-1349] 6 | 1320 | 9.10 3.65 220 | 053 5 1318 | 1150 | 593 -
13.50-13.89 1 1389 | 9.30 370 231 0.56 i 13.60 | 11.80 6.20 —_
14.00-1459 5 | 1446 -- - 256 | 0.58 4 14.48 12.38 | &50 | —
15.00-15.99, 2 | 1520 [ -~ e 3.00 - 2 | 1520 | 1264 6.80 2.95
16.00-16.991 15 | J657 — — Y.23 - 15 b Ie57 | 13.73 7.15 3.n
17.06-17.69(2 3 17.52 -- - 3.50 w23 17.52 1457 | 765 || 3.34
18.00-18.69| ¢ 18.1% e - 2 | 1840 | 1504 | 800 | 358
19.00-10.93) 4 | 1924 | - - — e 4 § 1504 | 1584 | 235 | 415
20.00-20.95{ 1 2009 | o - - - wm |1 | 20.00 i 1800 | 9.00 | 5.00

-— Longucur de la léleflongueur stendard.
Les droites n'ont pzs une diffsrence de pente significative mais leur position est significative-
ment différente (fig. G}

- Diamélre de Ueeil]Lengueur siondard.

Les droites ont une difi¢rence de pente significative (fig. 7).

D’autre part, novs avens étudié séparément la relation entre le diamétre oculaire et la
langueur standard ches des larves de §, eha & 35-33 myceméres et i 37-38 myoméres. Les droites
d'ajustement ont [a méme pexnte, mais leur position ect Significativement différente (fig. 7). Cepen-
dant, le8 observations morphologiques nous laissent penser qu’il ne Sagit que Je populations
différentes de S. eba. '

Cette &ude montre bien que les deux espéces peuvent étre séparées 4 P'état larvaire 4 |'aide
de certains rapports biométrigues. Le meilleur semble étre l2 rapport Cleithrum-pylore/Cleithrum-
anus, la différence de pente des deux droites ¢'ajustement é&ant importante et les mensurations
faciles a relever ; toutsfois, Ce caractére reste imprécis chez les jeunes larves de moins de 7 mm
étant donné la convergance des droites.

Si V'utilisation des rapports hiométrigues permet. le séparer les populations des deux espéces,
elle ne présente pas d'intérét. pretique lors de la diagnose desindividus et seuls les caractéres
morphologiques et méristiques servent 4 la différenciation spéeifique.

Cah, O.R.S.T.Q.M., pér. Qcharogr., vel. IX, n® 3, 1871 : £33-8)5,
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Cah. O.R.8.7T.0.M., sér, Océanogr., vol. 1X, n* 3, 1871 : 283-313.
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13€ LA TETE
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Fig. 8. — Relation enire la longueur de Ia téte et le longueur standard chiez les larves de S. aurila et S. eba.
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Fig. 7. — Rolulion entre Je diamdtee oculaire et la longuaur standard chez les larves de S. aurila et S. eba et chez
les populations des S, eda de 35-36€ et de 37-38 myomeres préanaux.

Cah. Q.R.S.T.OM., sér. Ochanogr., vol. 1X, n® 3, 1971 : 298-318,
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Tapsreav 11
Proportion des différentes parties du corps chez leg larves de Sardinella aurile

Classes Proportion des différenties pariies du corps
de taille. Longueur LA Longueur | Distance | Distance
Longueur standard e w = e standard |prépyl./L.{ | préan./L.S
standsrd (mm) Diam.oc.] | Cl-Anus) | CI-Pyl/Cl- {min) { %)} (%
{rom) Teéte/L.S Téte L8 Anus
o T

450- 4.99 4.74 20.88 32.32 49.78 51.27 4.74 43.03 77.21
5.00- 5.49 6.28 19.12 33.66 68.18 37.78 5.28 44.12 87.68
5.50- 5.99 552 18.70 33,31 70.27 36.31 5.72 45.10 85.48
6.00- 6.49 6.26 18.37 36.52 73.64 34.70 6.24 42.14 86.69
6.50- 6.99 6.63 19.00 31.74 68.62 34.50 6.62 43.05 87.91
7.00- 7.49 7.22 18.14 35.11 69.25 35.20 7.18 43.59 88.02
7:50- 7.99 7.72 18.78 31.72 68.52 35.03 7.70 41.94 67.53
8.00- 8.49 8.15 18.77 30.06 68.45 33.80 8.10 40.12 87.40
8.50- 8.99 8.65 19.42 29.75 63.90 3221 8.63 43.22 88.99
9.00- 9.49 9.27 15.66 32.36 68.28 34.28 9.14 42.66 88.62
9,60~ 9.99 9.64 19.60 29.62 68.56 35.24 6.57 42.52 87.77
10:00-10.49 50.18 18.86 29.68 6a.95 33.04 10.23 41.15 87.68
10.50-10.99 10.72 19.40 27.83 67.16 31.52 10.60 41.50 86.50
11.00:11.49 11.16 18.27 29.96 69.26 34.41 11.13 41.69 86.88
11.50-11.99 11.68 18.23 29.67 69.09 33.20 11.72 41.12 87.87
12.00-12.49 12.20 18.52 28.31 63.44 33.05 12.10 39.25 85.95
12.50-12.99 12.72 18.16 2P.57 69.96 33.70 12.65 41.10 87.35
13.00-13.49 13.16 19.45 28.80 67.17 33.93 13.10 . 41.60 87.02
13.50-13.99 13.72 18.44 28.85 68.07 33.94 13.75 43.63 86.54
14.00-14.99 14.56 18.47 28.62 68.13 34.97 - - -— —
15.00-15.99 15.27 13.09 — - - 15.27 40.79 86.11
16.00-16.99 16.58 18.21 — - - o 16.58 4155 86.37
18.00-18.99 18.45 13.23 - o — 18.48 41.28 81.74
19.00-19.99 19.35 19.85 - - - 19.35 43.10 81.66
20.60-20.99 20.48 19.53 — - — 20.48 41.99 83.60

3. APERCU BATHYMETRIOUE ET HYDROLOGIQUE
DE LA REGION PROSPECTEE

La région sénégambienne S €tend entre 160 et 12¢3(" de jatitude nord, de I'sinbouchure du
fleuve sénégal au Cap Roxo. Elle se divise ¢n deus aires géographiques :

-~ Au nord du Cap Vert, e plateau coulinental, de 20 milles 2u large de St-Louis, Se réduit
b 10 milles au sud. Le Sénégal ne déverse ses eaux que de juillet 4 décembre &VEC un maximum
en aolt et septembre. €'est une région agitée 4 courants intenses, Légérement al nord de la pres-
qu'ile du Cap Vert, le canyon de Gayar medifie localement hydrologie.

Au sud du Cap Vert, ls plateau continental de 20 milles S éargit, vers laCasamance 3 GO milles.
Cette région plus abritée est influencée dans sa partic cotiére par la Gambie et la Casamance, dont
les apports d’ eau débulent en juillet et se poursuivent jUSQU €N novembie. LES isohatheés defa ré-
gion Sont tracées sur les fig. 8, A et B

Berrir (1961) a défini, pour les eaux superficielles du golfe de Guinée, quatre catégories
d'eaux. :

-~ Eaux chaudes dessalées ou a guinéennes » T>24 «C S <35 %o
-~ Eaux chaudes salées ou « tropicales » T >24°C $ >35 %00
~~ Eaux froides salées eu ¢ canariennes » T<24 oC 835000
— Eaux froides dessalées T <94 oC S <35 9/00

Cal. O.R.S.T.Q.M., sér. Océanuvgr., vol. IX, n* 38, 1871 : 233-218.
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TasLEAU 1V
Proporlion des difiérentes partics du corps chez les Jarves de Sardinella eba

Classes Proportion des différentes parties du corps
de taille. Longueur 9 Longueur | Distance | Distance
Longueur standard = standurd jprépyl/L.S préan/L.S
standard (min) Diam.oc.{ | Ci-Anus/ | CI-Pyl/Cl- {mm) {%) | (%)
{mm) Tete/L.S | ae L.S Anus
4.50- 4.99 4.60 15.85 33.33 73.91 4117 4.60 47.82 £89.13
5.00- 5.49 5.27 15.15 30.00 72.53 40.20 527 43.64 £5.95
5.50- 5.99 5.77 15.13 27.58 70.60 40.39 5.77 13.15 83.61
6.00- 6.49 6.14 16.17 28,28 68.62 39.76 6.15 43.90 86.17
6.50- 6.99 6.85 16.54 28,18 62.92 39.78 8.65 43.60 86.46
7.00- 7.49 7.20 16.94 28.68 69.86 35.36 7.20 43.38 36.38
7.50~ 7.99 7.63 16.51 28.57 70.64 314 7.63 43.64 87.02
8.00- 8.49 8.11 16.02 26.92 70.90 40.17 8.10 43.20 #7.40
8.50- 8.99 8.64 16.66 25.69 70.71 3R.62 8.63 43.45 88.29
9.00- 9.49 9.05 18.12 26.21 69.83 | 39.5D 9.02 $1.12 83.13
9.50- 9.99 9.87 17.62 27.58 702 ©  37.87 9.85 43.65 89.84
10.060-10.19. 16.11 17.40 25.56 71.0% 37.83 10.12 43.57 89,10
10.50-10.99 10.68 17.22 26.08 70.03 38.50 10.59 42.84 84,47
11.00-11.49 11.20 16.96 23.156 70.08 38.21 11.20 43.30 86.78
11.50-11.99 11.70 18.46 25.46 68.11 30.84 11.70 45.56 86,92
12.00-12.49 12.08 17.30 24.46 69.78 38.85 12.00 45.17 87.33
12.50-12.99 12.68 15.93 26.23 68.05 39.39 | 12.73 43.75 85.86
13.00-13.49 13.20 14.66 24.00 68.03 40.10 : 1318 14.99 87.2%
13.50- 13.99 13.60 16.98 2424 68.38 29.78 13.60 43.58 86.76
14.00-1 4.99 14,46 17.70 22,65 62.15 — 14.48 44.88 85.49
15.00-15.99 15.20 19.40 - - - — 15.20 44.73 83.15
16.00-16.99 16.57 - 18.76 — e — 18.57 43.15 82.86
17.00-17.99 17.52 - 19.07 —- — ‘ o 17.5¢ 43.66 83.16
18.00-18.99 18.40 19.29 - o : = 12.40 43.47 81.73
19.00-19.99 19.24 21.56 — — i - 19.24 ;. 43.40 82.32
20.00-20.99 20.00 25.00 —— — i — ; 20.00 2 45.00 80.00
TasLEas V
Données numérigues pour le caleu) des coeflicicnts da corrélatinn cutre les différentes parties du corps de S. aurita
et S. eha
X : moyenne des x vXx o verignee des X
¥ : moyenne des y Vy :variance des y
N : nombre d'individus Vxy : ¢co-variance
¢ : coeficient de corrélation
X Y x ¥ N f r VX vy | Vxy
Longueur standard Longueur dc Ja téle
S.oaqurila.......oco0iieunn S.aurile....o.cooen-a0.l] 9,606 1,798 1 241 | 9,937 4 5,803 0,212 (1,040
Soeba..ooviiiiiinniiie, S.eba. .. ...l ceevene] 88420 1,492 1 234 | 0,961 [ 4,126 (0,149 |0,764
Cleithrum-Anus Cleithrum-Pylore ‘
S.aurita.................. S.aurilag,.............. 6,608 ! 2,251 | 237 | 0,959 { 2,792 { 0,293 { 0,868
sella..................... S.eha.......... e L 3,1561 92,398 | 233 | 0,974 | 1,754 | 0,254 | 0,650
Longueur standard Diamétrs oculairve %
S.ouwila.............. eoo | Sooupiia... ... ... B,670) 0,537 1 235 | 0,802 5,731 | 0,035 | 0,261
5. eba {35-38 myom)....... 8. eba (35-38 myom)...... 8,953 0,397 | 219 0,814 4,108 | 0,009 | 0,154
3. eba {(35-36 myom).......| 3. eba (35-36 myom)...... 11,05 | 0,403 30 | 0,916 ] 4,421 | 0,008 | 0,169
S. eba (37-38 myom)....... S. eba (37-38 myom\.. . ... 93811 9,451 | 34 10,925 | 3,595 | 0,006 | 0,141

Cah. O.R.8.7.0.M., sér, Oclonogr., vei, JX, ne 3, 1971 ; £33-318.
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Dans leur éude de I’hydrologie de la zégion du Cap Vert, RossiGnoL et ABoUssoUAN (1965)
ont montré que seules, les trois. premiéres catégories d’ eaux se trouvent dans la région sénégam-
bienne. De janvier & avril lorsque les alizés se font sentir d'une maniere réguliére, un upwelling
, irnportant amene des eaux froides et salécs en surface (T. 160 - 18 oG ; S. 35,5 /o). Mai €t juin
correspondent & I'atténuation des aizés qui ne se font plus sentir que sporadiquement P'upwelling
est dors intermittent. Jgui}gt ei; aobt sont les mois d extension maximale des eaux troplcaI&
€8UX guinéennes chaudes et desulées (T 260 « W oC ; 5 <35 %/00). Le refroidissement di A la
reprise des alizés commence d’ abord dans le nord au cours du mois de novembre. Décembre est
marqué par %a réapparition de 'upwelling cotier qU| repousse vers le large les eaux guinéennes.

Les observations océanographiques sur la région sénégambienne: effectuées en 1968 et 19609,
sont consignées dans les rapports du C.R.0.D.T. (CkampacrAT ef al., 1969 ; CrEMoux, 1970).

En 1968, les hautes pressions atmosphériques se sont maintenues pendant la saison chaude.
Les alizés ont entretenu I'upwelling en mai et juin, et les eaux tropicales n'ont envahi la région
sénégalaise qu’en juillet. L’extension des eaux guinéennes a été trés réduite au cours de cette
snnée, OU |a dessalure n'a pas dépassé ta Gambie.

En 1969, les alizés ayant cessé au cours du mois de mai, I'invasion des eaux tropicales s est
produite dés te mois de juin. Elles occupaient, 4 ta fin du mois d’aoit, toute la région sénégam-
bieane, & I'exception des zones cdtiéres dessalées par les apports des fleuves. En  octobre, la remontée
vers le nord des eaux « guinéennes » S accompagnait d'une diminution de la salinité dans toute
I'aire située au sud du Cap Vert.

Les isothermes et isohalines de surface de chague campagne d’ichthyoplancton sont pré-
sentées en méme temps que les cartes de distribution des larves (fig. 9 & 15). Le manque de données
4 10 métres pour un certain nombre de stations nous a obligé a tracer les cartes avec tes valeurs
de surface, qui sont plus affectées par les ano:nalies locales et |es variations nycthémerales.

4. DISTRIBUTION SAISONNIERE DES LARVES DE SARDINELLES

Les résultats quantitatifs sur la dispersion géographique des larves des deux espéces obtenus
4 partir des diverses campagnes sur les cétes sénégalaises et mauritaniennes sont cartographiés
dans les figures 9 4 15. A partir de ces cartes on peut distinguer schématiquernent quatre saisons
gu’ on analysera successivement.

4.1. Baison des eaux froides : janvier, février, mars (fig. 9 et 10).

Avec une température inférieure a 20 *G dans teute fa région explorée et une salinité toujours
supérieure 4 35,0 /o0, cette saison correspond aux eaux d’wpwelling sur le plateau et a canariennes »
.au-deld. Seules quelques larves de S. gurile sont présentes dans la région aord du Cap Vert ; ce
sont des individus de taille généralement grande (plus de 14 mm de L. S) que I'on rencontre spora-
diquement. Au sud du Cap Vert quelques noyaux de reproduction semblent. persister en janvier

" €t février, puisgu’ on rencontre des larves de petite taille, ais toujours en quantité trés réduite.
En mars, par contre, ces centres ont complétement disparu.

4.2. Saison de réchautfement : avril, mai, juin (fig. 11 et 12).

Toute |a région reste encore influencée par Pupwelling, mais celui-ci devient- moins intense
et on assiste 4 un réchauffement progressif qui débute par le sud, et ‘qui est di & Vinvasion d’ eaux
chaudes du large. Les températures sont comprises entre 18° et 23 oG an avril 1969 ¢t-mai:1968 et
entre 210 et 26 oC en mai 1969 et juin 1968 ; 13 salinité reste’ toujours supérieure & 35,5 /oo

"~ Enavril 1969, les conditions sent encore hivernales au nord du Cap Vert ot F'on ne rencontre
que des larves de 8. aurila de grande taille. Au sud ol tes témpératures sont plus élevées, des

Coh. O.R.5.7.0.M., eér. Qedanogr., vol. XX, n® 3, 1971 : 293-318.
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centres de reproduction diffus apparaissent au-deld Je Visotherme 20 o6, comme cela s'élait
produit en mai 1968 lorsque les conditions hydrologiques de celte zone ¢taient comparables. CC
nest que plus tard (mai 1969, juin 1968), que I'on rencontre les plus grosses concentrat jons de
larves de S, aurtla (plus de 1000 individus pour 1000 m:%; ; celles-ci #¢ trouvent au sud dn Cap Vert
ot le réchauffement commence plus t4t. En avril 1964 et ma 1968, on trouve quelques grosses

larves de S. eba (plus de 17 mm de L.3.) dans la zone ¢atiére, mais ¢'est seulement en juin 1968

que I’on assiste au début de lareproduction de S. eba dans une zone trés réduite, voisine del'eslu-
are de Ja Gambie.

4.3. Saison des eaux chaudes tropicales : juillet, aoft (fig. 13 et 14).

C'est la saison d'extension maximale des eaux tropicaes chaudes {T. >27 o(, ct S. <35,0 /o)
sur le plateau sénégambien. Au sud du Cap Sert, les larves de 8. anrila ont presque totalement
disparu, et sont remplacées par celles de S, eba, dont les centres d’abondance sont trés cétiers,
au-dessus des fonds de 20 & H0 m, L.es campagnes de juillet 1969 et anidt 1970, du Cap Vert au
Cap Blanc, montrent que les larves de S. eba se distribuent tout le long de la Cote nord du Sénégal
et de le Mauritanie jusqu'a 18030° N. En juillet 1969, entre 170 et 18 oN, de méme ¢u'en acar 1968
(ol la saison chaude a été tardive) entre 15¢ et 16 oN, On trouve encore de gros centres derepro-
duction deS. aurila au sud du paralléle de 18 eN, ce qui nous taisse penser que les adultes de cette
espege cessent de se reproduire ou quittent cette région pendant fa saison des eaux chaudes tropi-
cales. Il faut en effet atteindre la latitude du Cap Blanc, ou les conditions hydrologiques sont compa~
rables A celles des cotes sénégalaises an mois Je mai {T. 219 - 22 oG ; S.35,5-36 90}, pOUr retrouver
en cette saison, |es grandes concentrations de larves de S. aurifa.
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4.4. Saison de balancement du front - gauinéen »: septembre, octobre, novensbre /fiz. 11 ¢t 13).

Pendant cotte piviode, les caux restent chandes (2702 24 0C, ot o n'est 'a paclic du nois
de novembre que ki refroidizsement se fuit sentir wu sord do Cap Vet oo Pon relive des tempi-
ratures de 220 5 26 °C. La dessalure, qui commengsit & inléresser le plidean continental & la fin
du mois d'aout, s'étend dans toute la région au sud du Cap Vert ; au nord, seule la zone coticre
reste dessalée par les apporls du =énéeal. A partic de novembre, le fronl dessalé véuresse vers Jo
sud et les caux de salinild inféricure & 33,0 9/, ne we rencontrent quian sud de Ja Gambie, Des
obzervations en décembee 1967, montratent qu'a Vexeeption de la région de la Gasamance, los
conditions hydrologiques et chimaliques se rapprochiaient progressivement au cours de ce mois de
celles de la saizon {roide.

Le trait dominant de cefte période est la réapparition des larves de S aurily onowdme Lemps
que la dintinution de celles de S, eha. Celles-ci ont presque otalement disparu s verd dic Gup
Vet et elles se limitent an sud aux zones les plus edfiores fonds de 10 et 20 métees). La taille
des larves de S, aurtla, ainsi que leur abondance prouve quinune secorde période de reproduction
a licu sur les coles séncualaises pendant cette saison. Au nord du Cop Verl dans les eanx chiandas
et salées [T, 25 °C, 8. 800 0/50), les plus forfes concentrations se trouvenl & 16 N e ortobre 1969
et & LD N, en novembre 1968, Peut-8tre s'agit-il de larves provenaut des reproducteurs qui
ont. donné la premidre périnde de ponte de mai-juin et qui, aprés avoir migrd vers Je nord le long
des coles de Mauritanic et de Rio de Oro, revienncat pendant la peériode de transition séparant
les eaux chaudes des vaux froides.

Au sud du Cap Vert, dans la région encore orcupée par les eaux gninéennss {1, 27 oG,
8 <35 9/cy), on rencontre aussi des larves de S. aurile. Apparues cn septembre 1969 en pelite
quantité & 140 N sur les fonds de 50 m, on les retrouve en trés grand nembre en octobre 1969 au
méme endroit, avee des conditions hydrologiques identiques. En novembre 1965, indépendam-
ment du principal centre de reproduction situé dans les eaux tempérées el sulees au large du Gap
Vert, il existe un petit noyau de reproduction de S. aurila au Jarge de la Gasamanne (1015 N),
dans la scule zone encore occupée par les eaux chaudes el dessalées ; on peut penser que ces larves
proviennent d’une population d'orivine méridionale qui suiveait les caux guinéennes dans leur
progression sur le plateau continental sénégambien. La morphologie et les complages méristiques
n‘ont pas montré de différence entre les deux populations, cependant les observations étant
limitées, il sera nécessaire d’étudier ce probléme phus en détail.

Les campagnes en direction des iles du Cap Vert n'ajoutent que pen d'informations aux obser-
vations sur les larves de sardinelle des missions bimestrielles; les résuitats détaillés sont consiginds
dans le rapporl provisoire de Facerti (1970) eb montrent que I'on n'a jumais trouvé de larves
au-deli de 18 oW, :

A partir des observations de ces deux années, on pent conclure qu'il n'existe sur les cotes
sénéyalaises qu’une seule période de reproduction pour S. eba, correspondant A la saison des eaux
chaudes avee un maximum d’intensité de juillet & octobre. Cette espice ne semble pas étre lice
ici & des conditions particulites de salinité puisque Jes jeune larves se rencontrent aussi hien dans
les zones dessalées que dans les caux trés salées. Par contre, S, aurila a deux périodes de repro-
duction coincidant avec les saisons de transifion : en mai-juin, lorsque les eaux se réchaulfent, et
en octobre-noverbre, avant le refroidissement. Les larves de S, gurila se trouvent & des tempéra-
tures trés variables, mais elles sentblent en général, étre lides aux salinités élovées (plus de 35°/o0).
Cependant, d'autres centres de reproduction de cette espéce ont été rencontrés, en octobre et
novembre, dans les eaux ¢ guinéennes » dessslées ; ils semblent provenir d'une population plus
méridionale de 8. eurila qui suit vers e nord le déplacement de cetie masse d’eau.

Quund les larves des deux especes sont présentes simultanément dans la méme région, leurs
centres de dispersion restent généralement séparés: S. aurifa dans des eaux plus profondes ot S. ebu
dans les zones coliéres. . -

Lorzque les eaux chaudes ont envali le platean sénégambien, et que P'on ne trouve que des
larves de S. ela, la pente de §. aurifa se poursuit plus au nord dars la région du Cap Blanc; il

Cah. O.R.5.T.0. M., sér. Geéanogr., pol. | X, no 3, 1971 : 293-318,
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semble donc que les reproducteurs de S. aurita soient repoﬁssés vers le nord au fur et & mesure
du réchauflement des eaux, comme cela a déja été signalé par BogLY el ol. (1969).

En comparant nos résultats 4 ceux de Dessier et Pianer {1970}, sur les cotes du Congo et
du Gabon, on voit que les conditions de reproduction de S. aurita sont analogues dans les deux
régions, €t correspondent aux eaux tempérées et salées des périodes de transition ; tandis que les
larves de S. ebe, bien qu’ également cotiéres sont liées aux eaux froides (21 & 25 °C) au Congo et
Gabon, alors qu'elles sont caractéristiques des eaux chaudes {26° et 29 °C) au Sénégal et en Mauri-
tanie.

5 COMPOSITION PAR TAILLE

Avant de considérer la composition par taille des populations larvaires, il faut souligner ies
limites de nes résultats, en raison de la nature méme des engins et des heures de captures. Aurs-
taoM (1954) anoté les biais dus 4 la sélectivité dei'engin de péche : les plus petites larves s'échap-
pent & travers les mailles et les plus grosses évitent le filet, en particulier en cas de péche diurne.
Notre matériel ayant. été collecté aussi bien de jour que de nuit et avec un filet de 500 microns de
vide de maille, on peut supposer gu'un grand nombre de petites larves ains que les individus les
plus.grands se sont échappés.

La plus petite taille retenue par le filet empioyé est comprise entre 3 et 4 mm, mais ces larves
sont rares e, les récoltes nc deviennent fréquentes qu’a partir de 4 mm. Les plus grosses larves
ont entre 23 et 24 mm, mais  encore, leur nombre est extrémement limité.

On a regroupé par classe de taille de 0,5 mm les larves mesurées lors dc chague campagne
selon deux aires géographiques, nord et sud du Cap Vert; les résultats sont présentes sur la
figure 16.

: Pour S. gurifa on observe, en saison froide, une différence de composition par taille enbre les
larves des deux régions. Au nord du Cap Vert, les individus récoltés ont plus de 24 mm taudis
qu'au sud on rencontre aussi des pelites larves (entre 4 et 23 mm) ; on peut donc penser que malgré
les eaux froides, il reste dans la région sud quelques petits noyaux de reproduction. A partir du
mois de mai, apparaissent en trés grand nombre, dans e nord comme dans le sud, des individus
de petite taille (4 & 8 ) ; lalongueur moyenne des |arves augmente progressivement jusqu’ au
mois d'aoiit, lorsque }¢ nombre des individus devient faible. es larves de petite talle réappa
raissent en octobre dans les deux régions et sont encore nombreuses en nuvembre ; elles corres-
pondent 4 la seconde période de reprodurtion de cette espéce.

La saison de reproduction de S. eba débute plus tét dans le sud que dans fe nord et y dure
également plus longtemps.En effet, en début et fin de saison de reproduction, on ne trouve des
larves qu'au sud du Cap Vert. En octobre 1969, les irrdividus collectés dans la région nord sont
déja de taille moyenne (plus de 13 mmj, alors que dans le sud, les petits individus sont encore
relativement nombreux.

Le nombre mensuel dcalarves de chague espéce, capturées dans les deux régions (nord et sud
du Cap Vert), de méme que leur composition par taille, n’est pas toujours identique; les conditions
hydrologiques étant parfois différentes, la période de reproduction peut étre décalée dans des aires
de ponte.

Lafigure 17 donne la comnposition par Laille deslarves de S. aurita et 8. eba collectées au cours
de 1a campagne de 14963 sur les cotes de Mauritanie. La dimension des larves indique que les deux

espboes S€ reproduisent en méme temps, mais dans des eaux différentes, chaudes pour S, eba, plus
froides pour S. aurila. Les filets utilisés pendant la campagne de Mauritanie de 1970 élant de
maille plus fine, les résuitats sur lataille des larves ne sont pas comparables et n’ont pas élé pré-
sentés ici. On a pu cependant. observer la méme Stuation que Pannée précédente.

Aucun travail expérimenta n’ayant été effectué sur le développement larvaire des sardinelles
ouest-africaines €t jes données Sur la composition par taille étant trop hmitées, ii est difficile
d'estimer I'age des larves capturées. Cependant, ON peut en avoir une idée approximative en

Cah. O.RS.T.O.M., gér. Océanogr., vol. 1X, n° 3, 28:1 » 293-313.
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prenant en considération les estimations faites dans d’autres régions. OLivien €t Navarno (1352)
considérent qu'aux Baléares, S, anrda atteint 30 miilimétres en moins d'un mois i 24 °C. Auvs-
TrOM (1969) pense que les larves de !a sardine du Pacifique, Sardinops coervlea, demandent un a
deux mois pour se développer jus;u'a 24 mm de lengueur & une température moyenne de16 OC.

On peut donc. conclure que les larves des sardinelles ouest-africaines e développent rapidement,
particulierement S. eba qui se reproduit i des températures plus élevées,

6. RESUME ET CONCLUSIONS

1. Le matériel analysé dans ce rapport aété récolté en 1968 et. 1969 ay coursde:
a. 1l campagnes d’hydroplancton couvrant le plateau continental sénégambien avec une
guarantaine de station5 par mission ;
b. 3 campagnes sur une radiae en direction des iles du Cap Vert atteignant 200V et compor-
tant 13 stations; .
C. 2 campagnes d'été entre la Cap Vert et le Cap fiane avee environ 33 dtations d’hydroplancton
au cours de chacune d'élles.

2. Une étude comparative des caractéres morphologiques, méristiques €t biométriques de
Sardinella aurila ct S. eba met en relief les principaux traits distinctifs de chaque espéce. Ainsi,
I’emplacement du pylore par rapport 3 la pigmentation prépylorique, €t la présence d'une tache
céphalique en coupole chez S. ebu ou de deux taches ecéphaliques profondes chez §. aurila, servent
4 I'identification des jeunes larves avant |’ apparition des ventrales. La position dc celles-ci diffé-
rencie aisément lesindividus au-dela de 15 mm. Les rapports Cleithrum-pylore/Cleithruni-anus
L. Téte/L.S. et Diamétre oculaire/L.S. sent significativement différents pour chague espéce et
servent & distinguer leurs populations larvaires. Le nombre de myoméres enfin, dans la partie du
corps comprise entre Je cleithrum et I’anus, permet de séparer les individus. IY’autre part, chez
S. eba, ce nombre, de méme que la relation Diamétre oculaire/L.S. semble indiquer I"existence
dans cette région de deux populations larvaires qui si: developperaient dans les conditions hydrolo-

giques différentes.

3. Les relevés de température et de sdinité effectusés au cours de chague campagne permettent

de distinguer schématiquement 4 raisons, et 3 catégories d’eaux :

a. une saison. deaux froides (janvier, février, mars) ecaractérisée par les eaux d upwelling

b. une saison de transition vers les eaux chaudes (avril, mai, juin) aveé des salinitées élevées
(8. 35,5 foq) €t des températures sugmentant progressivement, ;

¢. une saison d'eaux chaudes et salées (juillet-aoidt) oi les eaux tropicaes (T. 29 OC, 8. 33,5 %/p0)
ont envahi toute la région ;

d. une saison du balancement du front a guinéen s (septembre & décembre) oi une masse d’ eau
méridionale chaude et dessalée (T. 27 ¢C, S. 35 9/,) couvre le plateau sénégalais, puis est refoulée
vers le large dés que les alizés reprennent, en novembre Ou décembre.

4. En comparant |’ abondance relative des larves de S. aurita €t 8. eba et le régime hydro-

graphique des cotes du Sénégal, il est possible de conclure :

a qu’'aucune ponte massive ne se produit au cours de la saison de l'upwelling chez les deux
especes de sardinelies ;

b. que S. eba n’a qu'une seule péricde de ponte, de juillet 4 octobre lorsque les eaux sont
chaudes ;

C. que les deux grandes périodes de reproduction de S. gurila Sa situent pendant les saisons dc
transition, en mai et juin quand les eaus se réchauilent, et en octobre et novembre aors qu’ elles

Cah. O.R.8.T.0.M., sér, Océanogr., vol. I1X, nv 3, 1971 ; £93-318,
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se refroidissent. Les larves de S. eba sont surtout capturées au-dessus des fands de 10 & GO m,
et celles de S. aurila de 50 & 100 . Les campagnes en direction des iles du Cap Vert montrent
que les larves des deux espéces étaient distribuées presqu’uniquement sur le plateau continental,

30 S. AURITA 0 * S.EBA ]
o 2] o, 20
/o 2626 ind 7o 439 1ng.

2

4« 6 B 0 2 4 {5 18 20 mm 4 16 18 20 mm

LQNGL"EU& STANDARD LONGUEUR STANDARD

Fig. 17. = Distribution defréquence do tailles des larves do & aurilz et 3. ¢ba colleciécs au coursde la campagns
de Mauritanie, en juillet 1969,

5. Au cours des campagnes d'été entre le Cap Vert et le Cap Blanc, les larves des deux
espéces ont été rencontrées dans des aires géographiques différentes : celles de S. aurila dtant
principalement distribuées dans les eaux les plus froiries du rord, et celles de S. eba dans’le sud
ol les températures zort de I’ ordre de 23 G, Ceci indigue probablement un mouvement. vers le

nord des repraducteurs de S. aurila lorsque les ¢gux SONt chaudes Sur les ebtes senégalaises.

6. La compesition por talle Ces larves réceltécs mest ras toujours identique au nord et au
sud du Cap Vert, en particulier a 1 saisons de transition ol les conditions hydrologiques différent.

On observe alors un désatage ¢ -3 pirodes de ponte cans les deux régions,

Meanuscril regu le 11 mai 1971,

&an,

Cah. O.R.S.T.OM., sér. Oeéonoor., vel, 1X, no 2, 1777 : 723-318,
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Bongo, maille 366 w).

ANNEXE 1

Digtribution et abondance des larves de S. gurita €t S. eba par station des campagnes d'ét¢ du C. Vert au €. Blane
(Nombre d'individus{10 mn de péche. Campngne 1969 : filet PK2 et Thons, malle 500 p, Campagne 1970 : fitet

315

CAMPAGNE JuLer 1969 CamPAGNE oo 1970 ']
Long. Long.

Lat. N. w. Date | Heure | 8. aur. | 5. ebg | Lat. N. W, Date | Heure | 8. aur. | 8. eba
14039’ 17045’ 27-7 16.20 0 [} 14045’ | 17°38° 18-8 15.45 0 372
14939’ | 17°3% -— 13.38 0 1 14950’ | 17°2¢ - 18.20 Q 80
15923 | 17°12° || 26-7 13.11 0 ¢ 15°00° | 17%06' — 21.30 0 1752
150197 | 17005¢ -- 10.54 0 ¢ 15216" | 1709’ —_ 23.05 0 52
15014’ 17200’ -- 09.25 0 0 15020 | 17°1Y | 20-8 00.50 ] 0
15012’ | 16055 -- 08.20 0 15 15930° | 17956 — 03.10 0 148
15053 16°34° | 25-7 23.58 0 4] 15040” | 16941’ — 05.45 0 80
15953 | 16041’ -- 22.55 O 0 15°50° | 16°47° — 07.40 0 44
15933 | 16049 | -- 2L19 0 0 16°00° | 16956" — 09.35 0 44
1563’ 16955 -- 20.05 0 237 160107 | 16044° -— 12.00 0 0
15953 | 17097 | -- 17.55 0 402 16930’ | 16039’ — 19.30 o 239
17900° | 160563 | 247 15.09 (4] 0 16040’ | 18046 — 21.25 0 612
1700° 16°43" — 12.29 0 0 16991’ | 18931 -~ 23.40 0 140
17%0 | 1693% s 11.07 0 9 17000° | 16023 | 21-8 01.45 ¢ 518
1700 16028/ - 09.52 165 0 17909’ | 16°31* —_— 03.35 0 4
17900 | 16°27° - 08.41 8 19 17020° | 16o41” — 05.35 ] 236
1800’ | 16936’ | 237 15.55 0 0 170307 | 16025’ — -07.55 0 270
18°00" 16926” — 12.37 1291 0 17°40° | 16010’ f— 11.00 (1} 200
18900 16922 — 11.02 236 111 17050" | 16019’ — 13.05 (4} ]
18°00° 16°09" —— 10.08 0 0 18°00" | 16°30’ —— 15.35 0 0 |
18045 16045’ — 10.47 0 G 18010° | 16921° — 17.00 Q 124
18048/ 160357 22-7 20.05 1] 0 180206¢ | 16°13“ — 18.55 0 41
18250 16931° — 18.38 ¢ 0 1830° | 166" | - 21.15 0 0
I8951° | 16o26° — 16.57 0 0 18044/ | 16938’ — 23.25 0 0
189537 169227 — 15.47 0 0 19¢00° | 16925’ — 03.20 0. 0
19047/ 17029/ 21-7 2135 Q 4] 18057/ | 16053/ —_— 07.00 1} 4
19951 17°18’ — 20.25 5 0 19010° | 16949’ —_— 09.05. 0 ]
19953 | 17941 | -~ 19.15 0 ? 19023’ | 18°46’ — 1L (1] 0
19958’ || 17703’ | 19-7 17.31 3e 0 190157 | 17¢15° - 15.15 12 0
20025 | 17748’ — 13.20 25 0 106347 | 170187 — 17.45 0 0
20032/ 17927 _— 10.25 35 Q 19e50° | 17011’ 4 20.45 20 [+
20038° 170107 —_— 08.25 18676 0
2100’ 17941 18-7 16.55 1008 0
21°00° j| 17931’ — 14.05 129 1]
21900° || 1727/ —_— 12.45 468 0
10007 || 17°16° — 10.05 876 0
21000° || 17°06° — 08.45 12 4
ToraL 5970 784 TotaL 32 4931

. Donnée non qusutitative.

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Océanogr., vol. IX, ne 3, 1971 : 293-314,
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ANNEXE II

ur la ebte séndgambienne (Nombre d'individus/10 mn. de péche.
Données du iilet « PK2 » saul les récoltes marquées d'une “astérisque, faites avec un «GS»

1968 1969 1968 1959 1968 1969 1968 1968 1969 1969 1968
Janvier tévricr . mars avril mai mai juin aout aotit-sent. octobre novembre
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5 5 s s s | s S S 3 5 s s 5 S S s 3 s s S S
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i A 1° J 0 ) ¢ 9 3 ] gt o 0 0 76 o 0 21 ° ol o‘ 0 0 0
B o5 0 o |l o 1 9 0 3 g {0 27 0 75 0 0 il ° o, 893 () 5 0
a 0 9 g I 0 0 ? 0 0 5 { 8 0 0 139 0 0 ol ° 7 53 ] 3 o1

D 0 0 s e 0 he I g {22 | 0 0 0 0 0 0 gl -° 9 0 ] 0 0

E 0 G 0 0 o ‘ 2 0 91 0 ¢ o 1 0 0 6l o 0 1) o 0 0

H A o | of 12 |o i g o | 2 o] o 23| o ol ol — VvV — 1 = | 2380 o 4| — | —
3 1 of = || o o ~ ) 0 2 0 1 0 43 ol — —_ ° 176 4 ol 176 0

c 1 ) 6 !0 8 ‘5 o 0 2] 0 s8] o© 36 o © 95] © 3 157 o 0 0

D 0 9 9 { ¢ 0 o ¢ 0 3l o0 0 0 o o| 54 o ° 13 392 0 1 0

S I\ 0 5 |e G 33 0 1 0 21 o 0 ol B of ©° 85 0 ] v

i B 1 0 = g 3 g 3 ) g1 0 2l 21 14{ O 35 O 0 3 1 8 D
C 8 ) 8 {6 2 o 2 0 51 ¢ szl 9 22 o O 34 € 700{ 1 0 ) 0

D 0 o 2 |6 ] 9 3 0 8 0 ol o 16 o] 8 0 0 0 5 0 0 )

E 1] 0 0 ;0 o o 0 40 0 o 0 3 g! © o © o 19 0 0 0

v B 1 013 |0 0 g 2 0| 15771 o 2 ) 1 ol © 68 o 49 & ¢ ] )
c ] o 6 | 0 o o o ol 138 | 0 01 6 5 g © 3] a3 0 0 9 0

D D 0 2 490 5 o 39 o 93 0 6 ] i el O 4z ° 4 — § — 02 0

E i 0 o |o ) 2 9 14 o 56 o 1 o © g o ) 2 01 187 0

v A o | a! o o 0 g ol o 0! o 4l ollisme! o © ° il o so all o
B 0 0 4 |10 0 o 0 o 1] 0 1 oll — | —| 2 ° 5 2 7 26 )

c 1 o' olflo 0 a 3 0 1 g 2! 0 34 of] 2 ° 8| 15 1t 213 0

D 1 0 01|l o 0 o 0 0 6 {0 1 0 5 ol O ° 0 0 0| 293 G

E ) o oll o 0 0 0 0 0 2{ 0 17 o] O 8l ° ) 0 G| 1585 ©
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s S ] $ ] S s S ] s | s 3 [ s s s s | s [ 5 s s
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