


NOTE RELATIVE A LA JAUGE

DES NAVIRES DE PECHE AU SENEGAL

R. BRENDEL(*)

I.- GENERALITES :

Cette note constitue la suite de l'étude commencée en 1986
par l'auteur alors assistant technique à la DOPM, dont les
rdsultats avaient été diffusés par le document n000217/DOPM.

Nous renvoyons le lecteur à la note n000217/DOPM  pour tout
CC? qui concerne les définitions et la nature des résultats
obtenus dans cette premier étape.

II.- RESULTATS OBTENUS EN TENTANT DE REPPROCHER LA JAUGE BRUTE
DES NAVIRES ET 3 DE LEURS GRANDEURS CARACTERISTIQUES
(LONGUEUR, LARGEUR, CREUX).

2.1. Origine des données : -

Les données nous ont été communiquées par le "Projet de
Protection et Surveillance des Pêches au Sénégal" (PSPS) sous
forme d'un listing de 177 bateaux de nationalité sénégalaise,
tiré le 16 octobre 1987 après remise à jour des fichiers navires
à partir des copies des actes de nationalité.

Le listing comporte :

- le nom des navires classés par ordre alphabétique
- les 3 grandeurs - longueur, largeur, creux,
- le produit de ces 3 grandeurs,
- la jauge brute déclarée.

Nous avons vu dans l'étude précédente que le produit des 3
grandeurs (largeur, longueur, creux) correspond au volume du
parallélépipède dans lequel s'inscrit la coque du navire qui
devrait, à un coefficient près, peu variable avec la longueur du
navire, représenter sa jauge.

- - y _ - I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(*) Assistant technique français en service au CRODT.
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F!appelons  qu'un tonneau de jauge brute val.ant 2.83 m3, ce
Il

coefficient aurait pour valeur maximum --I-m = 0.353, sa valeur
2.83

réelle étant nécessairement inférieure du fait des formes
éffilees  à l'avant et à l'arrière, rondes dans les fonds des
navires, ce qui introduit par rapport au parallélépipéde un
coefficient de remplissage nettement inférieur à 1. Par contre,
les superstructures, non prises en compte dans l'étude s'ajoutent
au volume de la coque et tendent à remonter la valeur de ce
coefficient.

TJn premier examen du listing montre que sur les 177 navires
inventoriés :

- 18 voient leurs caractéristiques incomplétes,
- 7 sont d'un modèle existant à plusieurs exemplaires dans

la flotte. Pour des raisons statistiques, nous ne considérerons
pour chaque modèle qu'une seule unité, ce qui conduit à éliminer
25 nouvelles unités.

- 1 modèle existe en deux exemplaires, mais entre également
dans la série dont nous ne connaissons Pas certaines des
caractéristiques.

Ce listing est joint à ce document (planche 1.2.3.4).

2.3 E:tude statistique :- -

En considérant les 133 unités restantes, nous avons
cons$ruit un graphique faisant apparaître en abscisse le volume
en m du parallélèpipéde dans lequel s'inscrit la coque du navire
(L x 1 x c) et en ordonnées l.e TJB déclaré (planche 5).

Ce graphique fait encore apparaître 9 navires (points
numérotés de 0 à 8)qui s'écartent notablement de la figure formée
par l'ensemble des autres points et pour lesquel il existe une
importante possibilité d'erreur ou de fraude, que nous écartons
également de la statistique.

Ayant remarqué (page 6 note 00217 DOPM) que le coefficient
de remplissage du parallélépipéde est susceptible de croître avec
-la taille des navires du fait de l'apparition de sections
identiques et proches du rectangle, de plus en plus nombreuses
lorsque la taille des navires augmente, nous avons séparé les 123
unités restantes en 2 groupes.

- Celles dont le produit ( Llc ) est inférieure à 1000 m3
(97 unités)

- Celles dont le produit est supérieur a 1000 m3 (27
unités).



Nous avons recherché pour chacun de ces deux
droite de regression linéaire.

Les résultats suivant ont été obtenus :

1% groupe (97 unités de moins de 1000 m3)
Ordonné à l'origin? - 16.07 TJB
Pente 0.2644 TJB/m
Coefficient de corrélation 0.9228.

2* groupe ( 27 unités de plus de 1000 m3)
Ordonné à l'origine3-  66.97 TJB
pente 0.2970 TJB /m
Coefficient de corrélation 0.9915
Les 9eux droites se croisent au point de coordonnées V =

1815.33 m TJB = 473.18 et figurent sur le graphique de la
planche 5. Nous remarquerons que dans les 2 cas, les coefficients
de corrélation sont excellents et qye comme prévue, la pente est
toujours inférieure a 0.353 TJB/m  , mais elle est supérieure
pour le second groupe des plus grands navires Par rapport au
premier.

2.3. Exploitation des résultats :

A partir des relations obtenues entre volume et TJB, nous
avons calculé pour chacun des navires de modèles différents
proposé à l'étude dont toutes les caractéristiques sont connues
(159 unités) la jauge brute correspondant a son volume de carène
et l'écart correspondant avec la jauge brute déclarée.

Les résultats de ce calcul figurent dans les tableaux des
planches 1, 2, 3 et 4 et sont résumés dans le tableau ci-dessous.

-9
I_____-___----------------- ------------------________________I_
(Ecarts: -20 -15 -10 -5 -0 0 5 10 15 20 i
(%:::::::::::
( __________________---------------- ---__--____________--~----- -1
(Nombre: 23 : 11 : 7 : 12 : 12 : 8 : 14 : 21 : 11 : 3 : 11 )
( __-_________-___---------------------------------------~------
( 55 cas soit 40 % de : 34 cas soit : 46 cas soit 34 % ;
( l'échantillon : 26 '0 de : de l'échantillon )

: l'échantillon:
I-------------------------------------------------------~------ 1
( 41 cas soit 31 % de : 67 cas soit 50 8 de : 28 cas soit )
( l'échantillon : l'échantillon - 19 8 de

i
)

l'échantillon )
1-------------~-------~-----------------------------~~~-~~~----)
( : 1
( 34 cas soit : 85 cas soit 64 % de :Soit  If si )
( 25 8 de : l'échantillon : de
( l'échantillon : :échan- 1
( : : til.lon  )
__-- __^_ - ____e.-  --------------__----_-______l__________l__-- -----
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Ce tableau permet de constater :

-i’ *

-- que suivant que l'on admet comme limite de précisions de
l'évolution de la jauge à partir des grandeurs caractéristiques
aisément mesurables du navire les valeurs de - 5 %, - 10 % CU
- 15% le nombre de navires entrant dans la fourchette passe de
26 8 à 50 % puis à 64 % de l'échantillon.

-- que dans 6 % des cas (8 navires) la méthode utilisée
permet d'évaluer exactement la jauge du navire.

2.4. Actions à entreprendre :-

Nous avons noté que les caractéristiques de 18 navires nous
étaient méconnues. Par ailleurs, nous avons constaté par examen
cas par cas, que certaines des grandeurs communiquées sont
partiellement suspectes. Par exemple :

Navire Lobellia  (Armement Neau) Creux 1 m 66 -- ce qui est
tout à fait invraissemblable  pour un navire de 30 mètres (plus
probablement 2,66 m).

-- Les caractéristiques qui nous sont communiquées pour la
série de navires crevettiers ex. Kowetiens des armements Dakar
pêche et Afrisen, varient sensiblement d'un navire & l'autre, ce
qui ne peut resulter que d'erreurs de transmissions ou de
transcription.

11 serait donc souhaitable en généraIL, d'insister pour que
les armateurs communiquent toutes les caractéristiques demandées
en s'appuyant sur des documents probants (copie -de l'acte de
nationalité sénégalaise et de la nationalité précédent l'achat
Par l'armateur sénégalais, certificat de jauge internationale, *
certificat délivré par les sociétés de classification).

En cas de défaut ou d'écart persistant injustifié pour les
cas les plus singuliers, il faudrait procéder sur le navire à une
mesure des 3 grandeurs : longueur, largeur,, creux.

2.6. Conclusion :

Nous avons rappelé au début de l'étude 00217 DOPM que la
bonne connaissance de la jauge brute d'un navire de pêche
présente un grand intérêt à l'égard :

-- des taxes diverses appuyées sur la j;auge qui frappent le
navire (taxes de plan d'eau, licences de pêche),

-- de la taille limite des navires pouvant opérer en pêche
dans ILes  eaux du Sénégal (1500 TJB),

-- de la bonne connaissance de l'effort de pêche exercé par
chaque navire et par l'ensemble de la flotte.

-- des limites de zones de pêche à respecter.
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Cette étude montre sans aucun doute que notre connaissance
de ce paramétre des navires qui opérent sous pavillon sénégalais
E!st encore trop imprécise et doit être améliorée pour que des
conclusions puissent être tirées et des actions concrêtes
effectuées.

La recherche de cette amélioration nécessite la connaissance
précise de certaines caractéristiques des navires qui peuvent
Gtre obtenues par la production par les armateurs des documents
probants ou même directement par mesurage du navire dans les t'as
les plus suspects ou en l'absence de documents probants.

CRODT NOVEMBRE 1987



NOM L O N G L A R G C R E U X PROD

ABBE PIERRE
ADAMA  DIENG
AFRICAMER II
AFRICAMER VII
AFRICAMER III
AFRICAMER 1
ANNA N DIAYE
A I D A
AISSArou
AFRICAMER U
A F R I C A M E R  IV
AFRICAMER WI
A M I N A T A
ADMIRABLE II
ASTRID 1
ASTRID 1'1
ATIEA  .[
ATIBA  7
&EL AIR
B A T T E R I E
B A S S O U L
BARAK
B E T T Y
A R M I O E
ARAMIS
#q $4 ;A 1 ;

A N D A N D O
AR GO
AR AV :[ S
BRUNO CHARLLL,
BOSSOYA FOUTA
BWNKILING
B O U G H A D A R Y
BOUROMBENE
CHEIKH HAMIDOU
CAP ROUGE
C A P I T A I N E
CATHERINE ANNE
C O R V E N
CONNI
C O N C O R D X A
COLONEL REMY
C I O S S A N E
CHRTSTIAN YUEI INF.

.12,80
44,60
32,90
31,85
l2,85
3 2 . 9 0
4 3 . 0 0
4 4 . 7 9
24161
29,50
30,90
2 9 . 5 0 5,EJü 2,83
36:lO 7 , L3ü 3 , -10
26,OO
7 4 . 9 9
68,05
a,00

54,50
2 3 . 2 4
2 9 . 4 6
lô,52
23,90
3 2 . 4 4
2 9.25
C7:lO
I-9  ?'

3 7 . 0 0
2 7 . 1 3
3.1  , J /i. -
2ô,42
22,ûO
24,90
2.1 , .j 7

39,81
-16,96
2 3 . 4 1
-1 7 ,+ 47
2 3 ‘ 4 3
27,59
3 7 . 2 8
27,?3
2 8 . 4 2
2 4 . 9 0
2 7 . 5 9

4 . 5 6 1,7S
8 . 7 0 3,9C)
5,70 2 . 3 5
7,22 2,92
4.7.1 2,20
5 . 7 0 2 . 3 5
8;50 3 . 7 7

10,53 4 . 7 2
6,77 2 . 5 7
5.80 2.83
6 . 5 2 3,05

6,65 2,60
,ll  , 89 5 . 72
.l l , 00 4 . 9 0
0,oo 0,üo

.10,02 0 . 0 0
6,58 3.08
7,22 2, 92
6,40 2,83
6 PJ-J == 3,117
7 . 0 3 3,67
6 . 7 2 3,70
7 ~ .'i  y 2.90
c, çjc~ , ._ ..> ; , f*) 6
7 :3rl, ..I . Y I'!
6 r 72 2 , x il
6, ô7 '2 ..,  * ., 2 .'I
6 . 8 2 2 , 7 ü
6 . 8 5 3 , 2 3
6,5U 3,47
4 ,Y 7* û,üû
El,40 3,75
5 . 6 3 ;?,77
6.72 3 . 3 3
5,ôô :>,45

6,90 3 . 3 5
6,92 2 . 8 1
7 . 4 8 4 . 2 0
6*72 2,6b
6.02 2 . 7 0
6,6ü 3 . 4 7
6 9 Y? 2,RY

.103,SY
1.513,27

440,69
67?,47
133;15
4 4 0 . 6 9

.1.377,x3
C.LL-J -'-6;13

428,lS
484,21
6 .l 4 , 4 7
4 8 4 , 2 .l
872 897
4 4 9 , 5 4

5:100;12
3.667.89

u,oo
o.ou

470 r 99
6 2 5 . 3 0
3 3 5 ‘ 4 3
543,21
H36 95,
7 2 7 . 2 7
'-;:;y , !=JO

S? 4 6 i Us .!
.l . 05:).  3Y

4 ô 4 * Y 5
7.17,2?

5 2 3 . 3 2
504,46
56.1 , 6.1

0,ûo
.l * 254 ~ 01

264,4Y
5 2 3 . 8 5
251,67
5 4 1 . 5 0
5 3 6 . 4 9

.l . ,1 7.1  , 1 8
484,95
523 , :32
r5yc) * 25

551.76

TJB OBS TJB  CALCULES ET ECARTS

2 0 . 9 4  20.6R + l
2 4 9 . 9 8 3 9 3 . 2 9  - 3 6 repPra:-Cl
,l .l 9 , 62 1 0 0 . 7::) 4.9
.179,20 .170.74  +5
25,60 20.42 -' l 0

.l ,l 9 , 6 2 n o n  considÉrE<. dans  1 ‘+chant I llon

344 , 86 3 5 7 . 5 1  .-v
570,21 595:lG  - 4 . 4
119,28 .106.42  t.1 2
.12,1,79 l2l.23  0
1 4 2 , 6 7 ,l 5 5 . 6 7 .- ?
1 2 2 . 7 9 121.23 1 .:3
206;lG 223-Y<?  .- 8
.1 .l Y , 1 2 .l .l 2 . I) 7 6 . 3

4 .49:3,on .14413.7:, + '3 \
Y99,72 ~1023.ClR  -2.5

.1.4.14.62
' 5YY 50

'1 ..,&r, 1 .q;7.  y>? -6

.'I 7 9 , 0 2 ~150.53  .l 3
7 7 . 2 5 El1  "9 -6

~l:I1w',8cl 136.&?3  --4
227 , n .l 2 ,l 4 . 4 Y 6
184.26 1x5.47 Il
4 "5 3 0 7, .l 4.q  .l 3 0.
%Y?52 58.3Y -- ? R

2 6 Y , 1 8 2 / l . ,J i I
,157 ,9d ,12.1  -43 .l(.l
q y Cl i 2 2. '1 8 2 i R 3 '5
142,55 ! 3.1  * 57 8
108,4.1 126.59 1 7
130,80  n o n  considQr(1’  dans  1 ‘Échant  i  I Jan
56.75

3 0 6 . 6 047,29 324.713 3363:14
139,05 1 3 1 . 7 1  +5
49,26 5 9 . 7 5  -21 .:j

119,21 1 3 6 . 4 0  1 4 . 4
.14Y.60 135.05 1 ,1
2 7 3 . 2 8 302.85 1 .l
.356,40, .'12'1.43  2 <jl

14Y.90 ,13l.57  1 4
,'l  3 (1 . 8 0 n c)  n c CI n  !:, I cl 6 r I? tl an 5 1 ’ 6:  c tl ,.s  I 1  t I 1 ‘ 1 CJ  I I
.l 4 7 I 5 2 1 3 Y . G 9 6

Planche 1



D  i  E ii  E
D  1: E P  t’ E
!.ORIENI
DALlPIiI  N
I,‘IEL  MON
ULAMISSA  11
DTANGANE  SECK
CAYAKO
t A-TOUPiATA RA
t TABLE DE BE THELEEM
L ECLIPSE
FAYDA
OIE0 1
F R A N
FILS DE LA VIERGE
FOUl’A TORO
FRANCOISE GISELE
J A R A A F
JAHBUR
JARAMA
.JEANNE H O E S A N
JASMIN
.JAAN
il.E I)E  PANTELLARIA
[LE DE CARAHANE
H E L E N E
;APASSkN
‘IAFIFP ROIIRGl
>UEREO
_ AM1 JULf-::i
:ALOH FALL
JER IGNE TOIJBA
:ANTAR
(AUIL
:HARIH SOUHAHE
:RHONE
: ANTAR
.AHTORO
A F R I C A I N
.AlIRENCE  HAR I:F
AMP FALL
.AWTAN
ES NOURRES II
E PALADIN
1 TSA
ES NOURRES
E P TONNIER
ADEI..F  INI-1

OBELTA
OLLI
ENEBE!.  II

2l  . 17
5 2 . 2 5
5 0 . 0 0
24,35
2 3 . 2 0
l b . 5 2
3û.00
51 . a2
44 I OI
2 3 . 4 3
26,50
.17,95
,1-;,37
37 ‘00
3 9 . 6 0
31,2R
21 * 35
2 7 . 3 0
22728
24,90
2 4 . 9 0
24,90
30,oo
2 5 . 5 0
4 3 , 00
5:3,  54
25.45

4-l  . 25
2Y, 90
50 , -1 5
24 , 6.1
3 3 . z 5
.13,00
.13.ou
25,oo
4 0 . 0 5
3.1 ,80
24,90
25,oo
24,PQ
29.66
2 3 . 4 3
20,ao
36,54
24,20
27 ;lO
3 2 . 0 0
17.50
27.55'
25 , OG
30,  00
24 : 35
32.81

6,4EJ
9.72
8.66
6. lb

7 . 30
10.32
8 . 7 0
6 . 9 0
7 . 2 0
5.72
5,42
7,30
Et.00
6,72
b,bO
6 . .17
6,6,1
6 . 6 0
6,60
6,611
6,72
6,84
4 . 3-l
b . 58
6 . 9 0
7 .Y0
6 , 8 û
a , 2û
6 . 7 7
7 . 7 7
4 , 50
4 . SC)
7,30
7,60
6,92
6,60
7,30
b.60
7,22
6,YO
5,34
7,27
6 a2
7: 12
7, oû
;;,  73

b . ‘7 C!
6 . 3 8
h, 7;’
b , .l b
7 . 0 0

:I  ” 1 2
'?,-a
4. a5
3 . ,l 2
?.b3
2.51

0 . 0 0

3,5û

3,90
3 . 3 5
4 . 0 0
2 . 7 3
1.60
3,90
3,04
3,70
3,25
2,?5
3 . 3 4
3,47
3 . 4 7
3 . 4 7
2,66
3 . 8 4
2.34
3 . 6 2
::J , 6 5
4 . .l 3
3 . 3 0
4,75
2,;7
3 . -1 R
2 . 3 4
2,34
0,OCl
3 . 9 0
3,96
3,47
0 . 0 0
3,47
2,92
3 . 3 5
3,tlo
3,90
0 . 0 0
2,Yû
0 . 0 0
2,7l
2,8.1
3, 30
.l . 66;
3 , 1 2
2.96.

2:100,05
4 6 7  .?8

Il,00
i-871,73
1 .493,25

5 4 ,l , 5 8
7.53,20
280,30
,133,28

i.o53,39
?63,07
777,74
457.95
496,90
491 ,88
570,25
570.2;
570,25
53.5.2:;
6 6 9 . 7 7
136,89
S60,7.1
6 4 0 . 9 5

l.345,86
670,95

1 Y53 34
‘42o:b
82.1 ,56
136,89
136,89

0 , 00
1 :la7,08
871,42
5 7 0 . 2 5

0 . 0 0
5 7 0 . 2 5
625,30
541,m
333,2A

.l .036,0.1
0,oo

559,56
0 . 0 0

2 7 2 , 6 9
536,feY
334:hk 526 3 ";

4 6 7 . 9 8
677.82

89,137 'lû6.3/ 1 '7'
biîJ.Sb  433.02 *,  .l r e: p er E : ; 1

344,110 5 5 7 . 7 2 .h 1 /- rept”rs:‘=;!
.llb.  13 116.94 il
122.26 .103.23 1 fj . f.
47 II.13 55 m 48 1 I3

ZOO. C)(l

.1.19.2.1  non cansid&rC dan5 i ‘Pc-h.~nt  , I Ion
1 6 0 . 7 2 .lY4.Y9  -2.1
4 7 . 7 7 67.32 - 4.1
29,03 28.45 2

2&9;18 27-1.7.1  -1
268,25 2 4 7 . 8 3  ~3
163,70 ,198.83  -.2l  . 4
95,9d .1,14.29  - 17

.115,92 .124.58  - 7 - ‘5 ’110,.88 123.26 -. ., .‘)

.130,HO  non considérÉ dans l’t*chant  I 1 I~II
130.80 non con5IdBrÉ dans 1 ‘é:chant.  I I’lon
.130,80 non cons idérd dans 1 ‘@chant- i 1 Ion
157.96 134.99 17
-134,6.1 1 7 0 . 2 7  + 26
29,40 29.40 U
1 1 7 . 3 2 .l 4.1  . 4 6 2 il
146,(37  1 5 2 . 6 7 .i  i
292,76 3 4 9 . 0 3  .-  ,  c;

.17'1  .Y8 ~'170.60 0
4 5 4 , 4 l 5 -1 4 . .l 6 -- 1 3
,122 7 ?4 .‘lO6.  42 1 5
2.16 , 45 2 1 0 . 4 2  3
29,110 non corlsidkr,t! d d n s 1 ’ Qc: h d r, t I 1 1 o I /
29,110 non cnoc,idEr(1.  dans I ‘Échant I 1ln11

,i ai3,  30
2,26,00 3 0 7 . 0 6  -35.0
,199,07 223.6 ..q  ;2

~130,GO  non consid&ré dans l’t-chaiit  I llon
.i 88 . :3a
130,80 non considBt  k d a n s 1 ‘$chnnt: 11 loti
179,20 .158.r;3  l 3
.119,21  non consid~+ré dans l’Cc.hant  I Ilon
7 0 . 0 0 8 1 . 3 1  - 1 6 . 1

2 8 9 . 3 3 267.11 8
,1 ,l 6 . 5 6
,l 47 , If, .l 4 1 * 1 ct 4 " c>
205, 00
47.YY  6s. .Il IL

'1 47 , 52 I:l:,  _ ti:, 'r'
9cl,3Y ,132.3‘1 4 i.

1x.:37  H1 .hY :i 1
716;13  non rrc:n~.~dC-C !!‘<!l~..  1 'ii li,ri!:  ! ; l‘iil

19‘1 .oli liC.Y4 1G
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IJ!.;S&  M  RRYI:

IMADOU  1
IHAWA  SfifiIH  S O W
rGAL  I ESTHEH
iKADoau  1:
)ULAY  PSY
: A N G E
?ATH
4R IE MASSAR
3UN.TfiGA  TALL
:RCATOH
ETTALI
3NE PE:INDA
ENE
D E Y E  MARTEME  BALLA
EMRO
IAtl  N I O K H O
OFLAY E
ULIMATA
IOTRE  D A M E  D E  NATIUIlE
OOR
IIANI
AVANE  I I
‘ELAGÎS
‘D’T OUKAR  DIALLO
‘OSE 1’C)ON
‘ E R E  N O
‘ERLE  T)E L .  O C E A N
)RNON
‘6LOMF:  r t
‘AHBAL

QkJÇ.:  R(‘:‘f
?  SS RN I M  Ci  IL t-.  1 NE i 0  H 0
NDTRF D A M E  I)E P I T I E
POINTE  S T .  ZEORGES
PAV0T.S
TOPAZE
RE; NF  SIT$+!$E

ROMY HAYAL.:NE
RETNA
R I’JOLI
RICHARG  TO1.I
S A G A  c ‘IWOL.
SAMBEL.
SAL.DE
SAKAL
SAMINDINE
S A N T A  CATARINA
S E N E M A R  V
SENEHAR IV
SARAYA
SENEHAR 1
S E N E M A R  I I  J
S E N E M A R  I I
SANGUIL
SHADDAD I I

30,  I)CI
'l-%,72
54.84
37,c.m
25,m
5 4 . 0 4
4 4 , 6-1
.18,90
2 3 . 9 0
57,65
2 7 . 3 0
2 4 . 3 5
3 8 . 6 6
.15.37
28.60
34;lO
63,S.f
34 , l 8
2 3 . 9 0
27;13
27;13
24,X5
2 3 . 9 0
2 9 . 0 0
63,5.1
3 7 . 4 5
3.1  ? 85
23,63
23,20
27;13
3.1  I 90
23.'?0

26 1 oû
-1 3 , 00
27.13
B7,05
3 4 . 7 3
,16, 2 3
28 . 42
24 ~ 3.1
5 .i , 4 6
27;13
3.1  * 6 6
23, 24
29,90
23,90
2 3 . 9 0
16,OO
23.8.1
3 6 . 2 8
36 , 52
q7.60
35, CIL
3 6 . 7 0
36,7Cl
40 05.
3 .l , 4 0

4.82
5 . 3 4

'10,OO
7,30
6.75

<A 0 , 00
8,03
ci,4a
6,60
9,HO
6 , .17
6;16
7 . 2 5
5,42
6,20
6,82
9 . 2 0
7 . 2 2
6.65
6,72
6,72
6;16
6,fO
6,90
9.20
7 . 3 2
7 , 2 2
6,s 8
6,02
6,72
7 , 2 2
8.60
6 / 3 2
4 , 5 Cl
6,7L
6.66
/,22
5,46
6 . 82
6 i 82
9,;'3
6 I 7 2
6,87
0 93
6:80
6,60
6 . 6 6
4.70
6 . 8 3
7 . 2 7
Y,25
'5 , '? 0
7 , 2 7
7,27
7,27
7 . 6 0
7,Lio

2 , 70
2 . l-l  3
0 . 2 0
3,90
3,bC)
6,20
3,89
2 , 2 "1
3,47
6,84
2,95
3.12
3,9C)
.1,60
3 . 8 0
3,46
u,rM
2,86
3 . 4 7
2,66
0,oû
3:12
3,117
3 . 4 5
0,oo
3,29
2,92
3,so
2.61
0.00
2. Y2
3,47
2 . &Cl
.! 1) 34
Cl,00
3. 'î 6
L , 6 CJ
2.60
2 , 6 6
2 v 6:;
rl , C?C1
2,66
3,s:'
3 * ÛC!
3‘30
3,47
3,47
2,30
3,32
3,YO
3 . 9 0
2 . 6 0
'j , Y 6
3 . 90
3 , Y0
3 . 9 0
3.60

3.400.08
,1.053,39 I

573 75
3.400:08
.1.393,46

225 SSI
547,35

3.804,39
496,90
467,98

1.093,~1~1
,133,28
673,01
804 * 66

0 . 0 0
705,78
SS1 *SO
484,95

0.00
467,98
539,06
690,34

0,oo
9û.l  , 90
67.1 , 47
544,19
4.1 2 , 96

0 . 0 0
672-52
5 4 7 . 3 5
541  .55
1 3A , 0cs

0,  GO
L-Lx-J  -‘u.>“I  .L”
6 6 6 . 9 9
2 3 0 . 4 0
5.15,57
.qsy,  rjc;

U,OLl
484.95
765,6.1
LOQ A">II, ,--
670,95
547,3!ï
552,33
172,96
539,YO

l.O28,64
1.032,60

269 , Y8
: .om 1 0I I *
1.040,x5
~1.040,ScJ
‘1 .ll37,  08

8 4 7 . 8 0

:.l,.;,  23 35. 4f.l Il

4‘?9,46 943.02 - 5 2 . Y rep&re:-4
269;18 27.1.7A  1
120,38 ~144,YLI  -20
49(?..02 n o n  con!i;idÉrC clarlç  1 ‘&C:hant i 1 I(!II rep&re 5
jsL; ûf) JO.1 *la-> ..->4.3
3R:;i6 5 2 . 8 5  -3R.S

.13Cl,80  n o n  c o n s  i  dÉr-É  dans 1 ‘~Chant  4 I 1 C)l3
674,54 .108,1  -74  - 6 2 . 3 rE!p+rF:-.6

.1?5.92 ,124  .  58  - 7 . 5

.1.16.33  116.94 cl
260.33 2 8 2 . 2 1  - 8
29,83 28.45 4

422.78 1 7 1 . 3 6  - 3 9
197,86 205  . 95 -4

530,38
2213,40 .179.8,1  2 7
1 3 0 . 8 0  n o n  c o n s i d é r é  d a n s  1’Échant  I 1 Ion
,153,20 12.l  .43  26
1,57,  91
~1~16;13  non  cons  idPrC  dans  1 ‘Échant  i 1 ion
130,80  n o n  considÉrÉ  dans  I’kchant  illon

.l 3 .i , -2  y ‘1  7 5  -  7 3 ,q  <$

530,38
24.1,29 23*1.66  4
?86,15 170.74 Y
,‘I  04  , .l ,l ‘1  37 . GY 3 .-l  . 7
-1.16,00 .102.39  1 3 . 3
.l Ci  6 ,4  0
.178,95 .t 7 1 . 112 4 . 6
1:3o,Efo  non  r.o,,5.,clCr’e  ~Id115 1 ‘él.  tr.1,it  1 I’kon

RO . 3 3 .i 4Y . h 1 0 0
2’).40 nori  ‘or\sld~r  c CI  a , 1  5 1 ’ r’l  t:  ri>! 1 1 ICI11

i 57,  9.1
‘1 -2  5  -  .l 7._ 1 4 :j  . ;I  2 Id , :.
211,63 169.55 . 2 1, . *j

4 3 . 7 5 54:13 - 2 3 . 7
14Y,83 .‘12Y.52  -’  1  5  .  i
1 ;?; 7 9 ; .I  ILJ,...Jl  n<<,  ‘>‘Y  1 * %Y<  ..,
5 4 6 . 2.1
"157  7 96 .12l "43 +3 (1
lY3,87 195.63  1

.l .l 0 (34 ,‘l 25
,7.,p90  ,70”g  ‘.J0
‘l30:8C)  “OIl  COI?9  Idé1é  CIi?.l?S  I ‘éC  hAr\t  i Ilor>
130,813 n o n  cnnc,idkr& dz\05 1 ‘C(:hant 11 ion
zn,oo 3F3.Y4 39

.

.l ,l 6 ,  CIO ,1  35.  Y5 1 i
290 , 57 265 :t 7 'r' . r5
L99.52 266.21 11
4(?,74 64.59 .: 9 . >

;>49,47 C'59.7(>  ..4.  1
c'7L,96 2c58.3.1  '1 . /
272,96 n o n  consldCrB  d a n s  l’cl(:‘han+  t 1  ion
226,OO 31:)7.C15 --:FI5 . 0
200,00 2.17.36  - 8 . 6

Planche 3
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IHADOAO 1
‘;E:NEFESCA  s  rnP
SOIJKEYNA  I I
SOUKEYNA  1
SENEMAH  V
SOFECI  T

T  OUBAB DIALAW
TERANGA  I I
S O S E P I A  1
TERANGA
IELSTAR

T A D O R N E
S O A C H I P  1
S O D A  /SIIK
SOACHIF  I I
Y A N T I N A
Y A K A A R
‘ J A L B E R G
S E Y D O U  N O U R O U  T A L L  I I
V I E R G E  D E  F O P E N G U I N E  I I
W A R A N G A L
V I E R G E  D E .  M A S S A B I E L L E

5::  : 40(?,l
55.48
57.5.1
3 8 . 2 8
4 0 . 0 0
0,oo

4 4 . 4 2
27:lO
4 3 . 7 8
2 4 . 9 0
3.1  ,77
37.50
3 6 . 1 5
13,oo
36.15
29,66
2 7 . 5 9
27;13
36,05
.18,70
I3.00
,l  7  ,  45

7  " 0
9:&
Y . 0 2
R,  0 0
7,27
8,30
0,oo

1 0 . 6 2
7,12
8 , 1 0
6,60
6 . 0 2
7,22
0,oo
4,50
0,oo
7,22
6,92
6,72
8 , 1 0
5  5 27

lGO5
5:74
0 . 0 0
J.?O
3 .  70
0 . 0 0
4 . 4 0
2,90
3 ‘ 8 9
3 . 4 7
2.66
3 . 9 3
0,oo
2 . 3 4
0,no
2,92
2,B.l
2,66
4 , l5
2.09
2 . 3 4
z-,40

847,RO 2 0 0  ,oo n o n  .clns~cJJr 6 ddns  1  ‘Échant I 1 lou,
3 . 4 8 4 . 7 . 1 6 2 5 . 2 3 968.97 . ri>!Jl?re:=7
2 . 8 7 2 . 4 6

0 . 0 0
1.005.:35
1.228.40

0,oo
2 . 0 7 5  6 5

5 5 9  :56
,l  .379,46

570.25
5 7 6 . 3 4

1 . 0 6 4 ‘ 0 4
0,oo

1 3 6 . 8 9
0.00

625.30
5 3 6 . 4 9
4 8 4 . 9 5

1.21.1  .a2
2.15.73
1 3 6 . 8 9
236.62

349,57 7 8 7 . 1 4  “.,  27, rEp4rE:‘tl
349.96
2 7 0 . 5 7 2EO:l6  + 21  . /
2 9 2 . 0 3 3 1 7 . 9 0  - Y

0 . 0 0
579,oo 5 5 0 . 4 9  5.2
153,07 -141:lO  53.5
326,69 3 5 7 . 9 2  - 9 . 5
,130,80  n o n  c o n s i d é r é  d a n s  ‘ 1 ‘c%chant  i  11~11
.149,48 1 4 5 . 5 9  2 . 7
228,OO L74.53  - 2 0 . 4
.199,00

29,40  n o n  consiclr?rc  dans  l’&çh<+nt  illon
.199.00
.179,02 158.53 .l  2 . 9
,147,52 ?35.05  9 . 2
1 5 6  ,  4 0 l2.1  -43  2 El . El
2 9 3 , 0 0 3 1 3 . 6 0  _..  ;7

4 8 . 0 6 5 0 . 2 5  -4
29,40 n o n  consld&ré (lans  1 ‘@chant f 1 Ion
4 9 . 9 2 55.77  -- 1 ‘ 1  . 7

Planche 4
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