HC00CK6

METHODES D'ETUDE DU ZOOPLANCTON
UTILISEES AUX LABORATOIRES DU
G R B S ET bu C R 0 D T

RAPPORT PROVISOIRE SUR LE
Z00PLANCTON
DE LA CASAMANCE

Par
Pape Samba NDI EUB DI OUF

RAPPCRT | NTER\E

: r?;w»?w “ No 107



361

RAPPORT DE STAGE

nan

Papa Samba Ndieub DIOUF

- Stage aux Laboratoires de zooplanctonologie du Centre de
Techerches océanographi ques de Dakar- Thiaroye et du
Cambia River Rasin Studies.

- Rapport provisoire sur le zooplancton de la Casamance.



362

| NTRODUCTI ON

En vue de non insertion au CRODT dans |'équipe pluridisciplinaire char-
gée d'effectuer des études environnenentales sur l'estuaire de |a Casamance,
jtai fait un stage du 15 mars au 21 octobre 1984..

Ce stage s'est déroulé en trois parties :

-- la prem ére correspond a une phase de prise de contact avec |e zooplanc-
ton,, Elle a eu lieu au laboratoire du Centre de Recherches Ccéanographi ques
de Dakar-Thiaroye du 15 mars 1984 au 14 mai 1984. ;

-- la deuxi éne partie s'est passée au "Gambia River Basin Studies" ou j'ai
travaillé sur le zooplancton de la Ganbie auprés d un spécialiste de |'uni-
versité de Mchigan du 15 mai au 30 juin 1984 ;

- enfin, un progranme de recherche sur le zooplancton de |a Casanmance nia
été confié. J'accorderai a cette derniere partie un intérét tout particu-
[ier en raison de son inportance.

En outre, du fait que dans beaucoup d' ouvrages (TREGOUBOFF, 1957 ; ROSE,
1933 ; BOURDILLON, 1971 ; BQUGAS, 1967 ; FURNESTIN, MAURIN, LEE et RAVBAULT,
1966 ; NEWELL, G et NEWELL, R, 1967 ; SELL and EVANS, 1982...) | es appa-
reils et les néthodes utilisés en zoopl anctonol ogie sont décrits treés abon-
damment, je ne miappesantirai pas sur ce point.

1. PHASE DE PRI SE DE CON TACT
AVEC LE Z OOPLANC TON

Au laboratoire du CRODT, non travail était axé essentiellenment sur trois
points, & savoir : la reconnaissance de certains taxa marins, la bibliogra-
phie et la famliarisation avec les méthodes de travail..

1.1. LA RECONNAISSANCE DES TAXA

Dans un premer tenps, j'ai appris a déterminer les grands groupes ani-
maux . Copépodes, C adoceres, Ostracodes, Mllusques, Appendiculaires...

Puis rapidement, je me suis intéressé aux différents genres que contien-
nent ces groupes. Jusqu'a ce niveau, la tache était aisée. Ce n'est que
quand j'ai abordé la déternmination a |'échelle spécifique que les difficul-
tés ont comence. En effet, les caractéres distinctifs des espéces sont par-
fois si mnimes que 1'ceil non exercé d' un débutant N"arrive pas a les saisir.

Par ailleurs, la détermnation de certains aninmaux - c'est |le cas des
Cténocalanus, des Paracalanus et (Clausocalanus - ne peut pas se faire uni-
quement par observation a la loupe binoculaire. 11 faut alors procéder a la
dissection et a |"examen mcroscopique des différentes parties prélevées --
pattes, antennes, mandibules, maxilles, maxillipéedes, segnents génitaux...-.
Mais, nénme aprés dissection parfaite, |a détermination des Copépodes par |es
débutants n' est pas chose facile, car tres souvent, les récoltes contiennent
une forte proportion dindividus jeunes inmatures n'ayant pas encore acquis
leurs caracteres définitifs. Il devront encore subir une a deux nues avant
d' étre complétement dével oppés. En particulier, le nonbre des articles de
pattes est inférieur a celui de |"adulte et comme |les clés de diagnose
enpl oi ent fréquemment ce nombre, on aboutit & des déterm nations incorrectes
ou a des inpasses (ROSE, 1933). Les erreurs de ce genre sont fréquentes et
c'est ainsi que tres souvent, |es Cyclopoides inmmatures qui ont |a preniére
paire d' antennes courtes, |es exopodes et les endopodes de |a prem ére et
la cinquiéme paire de pattes thoraciques constitués de deux segnents, sont
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souvent pris pour Cyclops bicolor ou Cyclops varicans (YEATMAN, 1966). Cet
écueil peut cependant étre évité : car les fornmes immtures se reconnais-
sent 3 la mnceur de |eur carapace chitineuse, & |a segmentation inconple-
te des antennes antérieures et des pattes, enfin a |'aspect général du
corps (ROSE, 1933).

Au cours de non séjour au CRODT, j'ai observé un grand nombre d'espé-
ces dont je donne la liste ci-apres :

- Meduses
Physal i a sp.
Pe | agia sp.

Si phonophor es

Muggiae atlantica CUNNI NGHAM
Chelophyes appendiculata ESCHSCHOLTZ

Annel i des

Tomopteris sp.
Larves de Polychetes

Ct énophor es
Beroe jorskali CHUN
Chaet ognat hes

Sagi tta hi spi da CONAN

Sagitta enflata GRASSL

Sagitta serratodentata KROHN

Sagi tta bi punctata QUOY et GAl MARD
Sagitta ‘riderict RITTER-ZAHONI
Pterosagitta draco KROHN

Mol | usques

Li maci na bulirmoides [d'ORBIGNY)
Li maci na inflata (d'ORBIGNY)

Li macina trochiforms (d'ORBIGNY)
Li maci na Aelicoides TEFFREYS
Cavolinia inflexa RANG

Cavolinia tridentata FORSKAL
Cavolinia @i bbosa FORSKAL
Geseis acicula RANG

Euclio pyramidata LI NNE

Atlanta sp.

- Copépodes

Calanoides carinatus (KROYER)
Neocalanus robustior (G ESBRECHT)
Neocalanus gracilis (DANA)
Nannocalanus m nor ( CLAUS)
Undinulla vulgaris (DANA)
Eucalanus elongatus DANA

Eucal anus attenuatus (DANA)
Eucalanus erassus G ESBRECHT
Eucalarnus nonachus G ESBRECHT
Aeti dus armatus (BOECK)
Euaetideus griesbrechti (SLEVE)
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Euchirella messinensis ( CLAUS)
Euchirella rostrata (CLAUS)
Euchaeta marina ( PRESTANDREA)
Euchaeta hebes G ESBRECHT
Euehaeta aeuta @ ESBRECHT

Euchaeta gracilis G O. SARS
Fuchaeta medi a G ESBRECHT
Scottocalanus helenae (LUBBOCK)
Lophotrix | api des (T. SCOTT)
Seaphocalanus magnus T. SCOTT
Seaphocalanus echi nat us (FARAN)
Scaphocalanus eur t US (FARAN)
Scolecithricella ouat a (FARAN)
Scolecithricella dent ata (@ ESBRECHT)
Seolecithrixz danae G ESBRECHT
Scolecithrix braydi G ESBRECHT
Tenor a stylifera (DANA)

Tenor a turbinata (DANA)

Metridia venus-ta @G ESBRECHT
Metridia brevicauda G ESBRECHT
Pleuromamma abdom nal i s (LuBBOCK)
Pl eur omamma Xi phi as (G ESBRECH)
Pleuromamma gracilis ( CLAUS)
Pleuromamma robusta (F. DAHL)
Pleuromamma quadrangulata (F. DAHL)
Centropages violacens  (CLAUS)
Centropageseher ehi ae (@ ESBRECHT)
Cent r opages furcatus (DANA)
Pseudodi apt onus serricaudatus(T. SCOIT)
Candaei a pachydactyla (DANA)
Candaei a curta (DANA)

Candaei a bi pinnata (a EssrecHT)
Pontella seeurifer BRADY

Pontella Qabonensis T, SCOTT

Labi doeera nerii (KR@YER)

Labi doeer a acutifrons (DANA)
Labidocera seotti G ESBRECHT
Pontellina plumata (DANA)
Aeartia danae G ESVRECHT

Aeartia clausi SARS

Acartia (Paracartia) grani G O SARS
Aearti a (Acanthacartia) plumosa T. SCOTT
Orthona nana A ESBRECHT

Oithona plumifera (BAIRD)

M er oset e 71q rosea (DANA)
Macrosetella gracilis (DANA)
Euterpina aeutifrons (DANA)

C lymnes tra scutella (DANA)

Oncaea venusta PHILIF?I

Oncaea eoni f er a (GIESVRECHT)
Saphirina sp.

Corycaeus speciosus DANA

Euuhausi aces

Euphausia sp.

- Mysidaces
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~ Serges tides
Lucifer faromi (BORRADAILE)
- Ostracodes

Conchoectia sp.
Cypridina 3p.

- Cumac€s

- Anphi podes
Gammarus sp.
Hyperia sp.

~ Larves de Crustacés
Naupl i
Z0é
Met azoé
Mégalope
Cypris de Lepas

Balanes de Cirrhiperes
Larves de Cumacés

~ Thaliaces

Thalta denocrati ca FORSKAL
Doliolum nationalts BORGERT

= Appendi cul ai res

Otkopleura longicauda VOGT
Otkopleura doica FOL

Larves de poissons
Ceufs de poissons.

En mérme tenps que j"apprenais a détermner de maniere pratique | e zoo-
plancton, |'ai cherché & perfectionner mes connaissances en consultant des
ouvrages & la bibliotheque du CRODT, a celle de |'Université de Dakar et 2
celle de I"Institut Fondamental d'Afrique Noire.

1.2. BIBLI OGRAPH E

La bibliographie a porté sur quatre thémes principaux

- la systématique des différents groupes de plancton

- |'océanographie générale

- la planctonol ogie générale

- travaux réalisés sur le zooplancton au Sénégal, en Afrique et dans d'au-
tres régions du nonde. Les livres et revues traitant de la systématique niont
perm s de meux connaitre les caracteres distinctifs, facilitant ainsi con-
sidérablement | a déterm nation des espéces.

Par ailleurs ils ont renforcé nes connaissances sur |e zooplancton et
ont attiré non attention sur la nécessité de connaitre le milieu océanique
avant d'entamer une étude des organisnmes qui y vivent.

En ce qui concerne |'océanographie, |'accent a été mis sur |'océanogra-
phie physique ou nes |acunes étaient les plus grandes, mais les autres aspects
n'ont pas été pour autant négligés.
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Une attention toute particuliére a été réservée i |la planctonol ogie
générale et aux travaux sur le plancton sénégalais et africain . Ce qui
fait: que la noitié du tenps de bibliographie a été consacrée & ces deux
derniers thémes. Ceci a été tres bénéfique dans |a mesure ou avant méme
["initiation pratique aux différentes méthodes de platrctonologie, je les
connai ssais en théorie.

1.3. LES METHODES D ETUDES UTI LI SEES AU CRODT
Au laboratoire, les échantillons récoltés subissent un certain nonbre
d' opérations

1) fractionnement pour obtenir une portion aliquote contenant un
nombre d'animaux conptable

2) essorage du plancton
3) mesure de biovolume par la méthode du dépl acement

4) identification et conptage des organi snes contenus dans |a fraction
aliquote.

Apres chaque opération, |es données sont marquées sur une feuille de
conpt age.

1.3.1. Fractionnenent

Les échantillons contiennent trés souvent un tres grand nonbre d'animaux,
ce qui rend presque inpossible Ieur dénonbrement conplet. On a alors recours
au fractionnement du zooplancton récolté en sous-échantillons gréce a la boi-
te de Mdtoda (1).

Il faut cependant signaler qu'il y a tres peu d'intérét a compter plus
de 400 planctontes dans |a mesure ou ceci n'ameliore pratiquenent pas |la
précision de |'estimation de |'effectif total (BINET, 1969).

Apres |"obtention de la fraction aliquote, le reste de |'échantillon

-

est recupéré et sounmis a |'essorage grace a une ponpe & Vvide.

1.3.2. _L'essorage (2)

L' essorage qui vise a élimner |'eau "interstitielle" se trouvant entre
les différents planctontes doit se faire convenablement, faute de quoi les,
résultats obtenus sont biaisés et la |inéarité des relations qui lient le
bi ovol unme nesuré par déplacenent a celui obtenu par sédinentation ou au poids
secs disparait (LE BORGNE, 1975). Cependant, a certaines périodes de |"année
en particulier durant |a saison froide (TOURE, 1971), |'abondance des al gues
m croscopi ques dans le plancton rend |'essorage tres difficile. Il faut alors
al longer le tenps d' essorage et doubler le papier filtre pour protéger le
dispositif filtrant.

(1) BOUCILLON (1971) décrit la boite de Mtoda et explique la maniere de
["utiliser.
(2) LE BORGNE (1975) décrit la maniére d' essorer et de mesurer |e biovolune.
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1.3.3. Mesure du biovolume par déplacenment (1)

Cette méthode de nesure du biovolume a |'avantage d'étre sinple et rela-
tivement rapide. Elle senble en outre plus précise que |a nmesure du biovo-
lume par sédimentation qui est trés rudinentaire dans la nmesure ou |le tasse-
ment est différent selon les organisnmes (LE BORGNE, 1975). Cependant cette
nét hode présente quelques inconvénients. Cest ainsi que méme dans les cas
les plus favorables =~ c'est-a-dire absence d'al gues m croscopiques = il est
inpossible d élimner toute |'eau d ou des erreurs. En marge de ceci, on
note egalement des pertes d organismes au cours des transvasements successifs.
De plus, il y a une dinminution de volume des organisnes résultant de |eur
contraction au contact du formol. On peut cependant renedier partiellenent
a ce bhiais en prenant soin dengourdir au préalable les zooplanctontes en
les conservant dans de la glace pendant une ou deux heures avant de les fi-
xer au fornol (SEGUIN, 1966). Il faut noter qu' en plus de |a nesure du
biovolune, il existe un autre noyen pernettant de se faire une idée de |'im
portance de la biomasse qui est le conptage des organisnes.

1.3.4. ldentification et conptage

L'identification et le conptage du zooplancton se font a |'aide d' une
oupe binoculaire et d'une cuvette de Dollfus (2). Ce travail bien que fas-

tidieux, vaut la peine détre effectué, car il donne des informations qu'au-
cune autre méthode ne peut fournir. En particulier, <c'est la seule néthode
qui permette de connaitre |'"inportance relative des différentes espéces et

celle du zooplancton par rapport au phytoplancton (BOLJRDILLON, 197'1).

Apres le conptage, les résultats obtenus pour |e sous-échantillon sont
ensuite rapportés a un volume d'un netre cube d'eau filtrée.

Ensuite, une fraction de |'échantillon initial est recueillie et gardée
en archive dans un flacon contenant du formol & 5 7 et portant un numéro qui
pernet de |'identifier rapidement en cas de besoin,

CONCLUSI ON

Ce stage au laboratoire du CRODT ma famliarisé avec le zooplancton
marin du Sénégal. D autre part, grace a la bibliographie, j"ai renforcé mes
connai ssances théoriques sur le zooplancton et sur |'océanographie en gé-
néral. J'ai enfin été initié a différentes méthodes d'études du plancton.
Mai s étant donné que |e but poursuivi était de ne donner une formation nme
permettant de travailler sur la Casamance, wun stage auprés d'un |aboratoire
spécialisé dans le plancton d'estuaire s'inposait.

(1) BOURDILLON (1971) décrit la méthode de nesure du biovolume par déplace-
ment .
(2) FRONTIER (1972) donne une description de la cuvette de Dol | fus.
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8
2, STAGE AU aAaMB IA R1VER
BASIN STUDI ES (GRBS)

Le stage de Ganbie a eu lieu du 15 mai au 30 juin. Durant ce séjour,
j'"al appris & reconnaitre plusieurs taxa du zoopl ancton ganbien, consulté
une bibliographie abondante relative au mlieu estuarien et, enfin j'ai
été en contact avec d'autres néthodes d'études.

2.1.  RECONNAI SSANCE

Dans un premer tenps, le travail a porté sur la distinction entre |es
trois sous-ordres de Capépodes pélagiques suivants : les Calanoides, |es
(yclopoides et | es Narpacticoides. La différence majeure se situe au niveau
de | a séparation des deux principales parties du corps ~ corps antérieur et
corps postérieur. Chez les Calanoides, |'articulation se situe entre le seg-
nment portant la cinquiéme paire de pattes thoraciques et le segment génital
alors que, pour les Cyclopoides, elle se situe entre |e segnent portant la
quatriene paire de pattes thoraciques et celui portant la cinquiene paire.
Chez les Harpacticoides, par contre, cette séparation est genéralenment ab-
sente. Tout au plus, dans certains cas observe-t-on une légére constriction
a la méne place que se trouve |a séparation chez |les Cyclopoides (1) (Wil-
SON and YEATMAN, 1966).

Par la suite, j'ai appris a reconnaitre les différents stades de copé-
podites des Calanoides. Pour ce faire, j'utilisais la classification de
WLSON et YEATMAN (1966) que je reproduis ici,

Tabl eau 1.~ Les différents stades de copépodes.

[ STADES PATTES SEGVENTEES BOURGEONS
I P1s P2 Py
ol P, Py, P3 P,
11 Pyy Py, P3, P4 P,
Y P;s Py, Py, Py, Po
v Py, Py, Py, P, Pj
Vi Pis Py, P3, P, Pg

Pour les stades IV, V et VI, la taille de |'individu et |'aspect géné-
ral aident a leur reconnaissance.

Apres ceci, je me suis attaché a déterminer les différentes espéces
pl anctoniques dont je donne la liste :

(1) WLSON and YEATMAN (1966) donnent un tableau résumant |es différences
entre ces trois sous-ordres.
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Larves d'Echinodermes

Meduses

Véligéres de Gastropodes
Véligeres de Lanellibranches
Larves de cirrhipedes (balanes)
Mn3lides pol ychétes

Larves d'insectes (Nématoceres)
Larves de Crustaces divers
Zoés de Brachyoures

Naupl i i

Eucalanus sp. )
Paracalanus scotti FRUCHL +
Labidocera nerii (KRPYER)
Acartia claust SARS
Pseudodiaptomus serricaudatus (T. SCOTT) +
Tropodiaptomus sp.

Temora turbinata (DANA)
O7thona nana (G ESBRECHT) +
(i thona simplex FARRAN
Mesocyclops leuwrartt Kl EFFER
Tropocyclops sp.+
kalicyclops sp.

Euterpina acutifrons (DANA)
Euterpina sp.

Corycaeus sp.

Draphncsoriz sp.

Moina sp.

Bosmotna sp. +

Mysi dacés

Asplanchna sp.

Appendi cul ai res.

Pour approfondir mes connaissances sur |es espéces gambiennes, |'ai

consulté les ouvrages qui étaient disponibles au G R B S

2.2. LA BIBLIOGRAPH E

Elle a porté sur les Copépodes, les Cadocéeres, |es Euphausiacés, les
Mysi dacés, les Cumacés, |es Chaetognates, |es Appendiculaires, les Rotifeéres,
les stades larvaires, |'écologie du mlieu estuarien et enfin |es néthodes
d" échantil | onnage.

2.3. LES METHODES D ETUDES UTILISEES AU GR B §

Les echantillons récoltés sont fractiomé plusieurs fois grace a un
"Fol som plankton splitter" de facon & obtenir deux parties contenant cha-
cune un nonbre convenable d'organisnmes (1) qui seront conptés a |'aide d' une
cuvette de Bogorov (2).

+ = especes les plus fréquentes

(1) SELL and EVANS (1982) décrivent la méthode d'utilisation du 'Folsom
plankton splitter”.

(2) BOURDILLON (1971) décrit les cwettes de Dollfus et de Bogorov.
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CONCLUS 1 ON

Ce stage mia permis de me famliariser avec | e zooplancton de |'estuaire
de Ganbie ce qui na beaucoup ai dé pour aborder 1'é&tude de |a Casamance.

3. PROGRAMME DE RE CH E RCH E S
SUR LA CASAMANCE

En janvier 1984, le CRODT a | ancé un programme de recherche sur la Ca-
samance conportant trois volets : environnenent, péche et socio-économi e.
Cest dans ce cadre qu'il faut situer cette étude qui est la premere faite
sur le zooplancton de cette région.

La Casamance est un petit fleuve pourvu d' une vaste zone estuarienne,
Sa salinité varie considérabl ement aussi bien dans |'espace que dans le
tenps (LE RESTE, 1983). En effet, on note un inportant gradient de salini-
té daval en anmont (fig. 1) et la salinité peut atteindre des valeurs extré-
menent élevées ~ 115 7, a Kolibangtang en mai 1984 -, La salinité dépend de
| " évaporation, de |'apport des eaux de mer mais surtout de la pluvionmétrie
(LE RESTE, 1983). Cest ce qui explique que durant la période de sécheresse
que traverse le Sénégal, la salinité a beaucoup augnenté. I1 faut cependant
noter qu'en dépit des grandes variations spatio-tenporelles de |a salinité
superficielle, le gradient vertical est faible ,

Quant aux tenpératures (fig. 1B et 2A), elles sont toujours relative-
ment élevées : la plus basse enregistrée a éte 21°6C (en février 1984) et:
la plus haute 32°1C (en juillet 1984) au cours de |a période d'étude.

Le choix des stations de réecolte du plancton et les. néthodol ogies de
prél évenents ont été déterm nés en fonction des caractéristiques topogra-
phiques et hydrologiques de |'estuaire.

3.1. E MPLACEMENT DES STATIONS (fig.3).

Les prél évements de zoopl ancton ont été effectués au niveau de 13 sta-
tions parm lesquelles, 2 (stations 5 et 13) sont tenues pendant 12 heures
avec un trait toutes les 3 heures (1).

(1) Afin d'éviter des confusions, wune grille uniforme de stations a été éta-
blie pour tous les chercheurs travaillant sur |le programme Casamance cf. conp-
te rendu de | a mssion Casamance d'avril 1984. Je ne donne ici que |l es sta-
tions concernant 1le zooplancton.
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Tableau 2.- Localisation des stations.

DISTANCES DE L'EM-
STATI ONS BOUCHURE (km) REPERES
2 6 Djogue
3 12 Bouée n° 12
5 29 Pointe Saint-Georges,
Bouée n° 9
9 39 Boude n° 18
11 49 Bouée n° 22
13 63 Ziguinchor
15 75 Niaguis, au nord du village
16 83 Agna% au nord de 1l'entrée du bo-
on
18 94 Adéane
21 114 Goudomp
24 113 Di att akounda )
29 170 Sédhiou
30 183 Séfa

3.2. METHODOLOG E DES PRELEVEMENTS

3.2.1. Matériel wutilisé

Les péches planctoniques ont été effectuées avec un filet construit sur
le nodéle international WP. 2 de 53 cm de diametre et de 200 microns de vi-
de de maille équipé d un collecteur de type Trégouboff et d un débitnetre
placé selon les recomandations de BOURDI LLON (1971) a mi-distance entre
le centre du cercle d' ouverture et la périphérie.

Deux embarcations sont utilisées : un petit chalutier, le "Cauri" qui
a une longueur de 8 met un tirant d eau de 0,80 m; une barque a fond pl at
de 8 mde long munie d un noteur hors-bord de 40 chevaux.

3.2.2. Modes de péche (1)

Le "Cauri" est uniquement enployé de Karabane (station 2) a Adeane (sta-
tion 18) car au-deld, la faible profondeur en certains endroits entraine des
risques d'enlisement. Cest pourquoi une barque a fond plat est utilisée pour
la portion située en anont d'Adéane.

(1) La durée, la nature et la profondeur des traits sont indiquées dans |es
conptes rendus mensuels de mssion.
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Avec le "Cauri, les traits effectués sont obliques. L'intérét de ces
derniers est qu'ils intégrent a la fois la stratification verticale et la
di spersion en essai mdu plancton. Mal heureusement a cause de |'absence de
treuil sur la barque a font plat, les traits, obliques sont inpossibles, on
procéde alors a des traits horizontaux en surface.

A Adéane (station 18), a chaque mission nensuelle, un trait oblique
et un trait horizontal en surface sont effectués afin de conparer les ré-
sultats obtenus a partir de ces 2 types de péches. Le plancton récolté est
fixé a bord avec de |'eau de mer formolée a 5 7 dont |e pH est neutre. Au
| aboratoire , je procede au conptage des planctontes dans une cuvette de
Dol | fus aprés fractionnement a la boite de Mtoda

3.3.  RESULTATS

Les résultats que je donne ici sont encore provisoires. Un rapport fi-
nal sera redigé apres la fin de la collecte des données sur le terrain
(octobre 1985).

Avant d'entreprendre |'étude des différentes especes rencontreées et |es
diverses variations du zooplancton, il me senble inportant de faire une ana-
lyse critique de la méthodologie des prélevenents.

3.3.1. Analyse de la methodol ogie des _prélevements.

Pour faire cette analyse, j'ai pris come station de référence Adéane
(station 18) ou depuis le mis de mai, on fait a la fois un trait oblique
avec |l e "Cauri" et un trait horizontal en surface avec |a barque a fond plat
a chaque niss-ion. Le tableau ci-aprés résune |les effectifs/m3 de quatre ms-
sions,

Tabl eau 3.- Effectif/m3 et nonmbre d' especes des traits obliques et horizon-
taux a la station 18.

3
M SSI ONS EFFECTIF/m NOVBRE D ESPECES
Traits obliq.{ Traits horiz. | Traitsobliq. | Traits horiz.
Mai 84 356 53 18 25
Juin 84 6 123 90 9 12
Juillet 84 2 935 | 364 9 14
Aolt 84 8 204 . 722 13 13
Moyenne 4 404 307 12 16

L'examen de ce tableau nontre que pour toutes les nissions les effectifs/
m> obtenus avec les traits obli ques sont supérieurs a ceux des traits hori-
zontaux. Alors que le nombre d' espéces, contre toute attente est plus grand
dans les traits horizontaux.



C.3

Tabl eau 4.- Effectif/m> des Copépodes et des autres planctontes.

EFFECTIFS/m3 DES COPEPCDES

EFFECTIFS/m3 DES AUTRES

M SSI ONS S PLANCTONTES
| Traits obliq. Traits horiz. | Traits oblig.| Traits horiz.
Mai 1984 182 11 174 42
Juin 1984 5 801 40 322 50
Juillet 1984 2 338 109 597 255
Aot 1984 6 780 324 1 422 398

Comme e nmontre le tableau

dans les traits obliques est

tendance i se mintenir

ce est

vi vant

due au fait

essentiel | ement

4 la plus grande abondance des organi smes

dans toute la couche d'eau bhien qu'ils soient

i nputabl e aux Copépodes qui
dans les couches d'eau sous-jacentes.
La plus inportante richesse spécifique des traits
qu'ils capturent
surface - Meéduses, Siphonophores,

ont

horizontaux de surfa-
a la fois des animux vivant
| arves d'Insectes - et des planctontes
plus nonbreux en pro-

surtout en

-~}
Sasd

f ondeur.

J'ai éteée tenté de chercher _un facteur de pondération pernettant de
dre conparables |es effectifs/mo obtenus avec les 2 types de traits mais
| " hétérogénéité des résultats come |'indique le tableau suivant nontre que
ce n'est pas possible.

ren-

Tabl eau 5.~ Rapport effectif/m> des traits obli ques sur ceux des traits hori-

zont aux.
MISSIONS EFFECTIF/mS TRAITS OBLIQUES
EFFECTIF/m3 TRAITS HORIZONTAUX
Mai 1984 6,7
Juin 1984 67,8
Juillet 1984 8
Aolit 1984 11,36
Moyenne 23,47
Ecart-type 34,91

Onest donc anené 3 analyser séparénent |es-résultats obtenus a partir
des 2 types de traits. J'envisage en outre, de faire en plus des traits ho-
rizontaux superficiels, des traits horizontaux a 3 nmetres pour les stations
situees en anont d'Ad&ane afin de miew échantillonner |a popul ation de Copé-
podes.
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des différents taxa que |'on
té spécifique des différentes stations.

14

3.3.2. Conposition faunistique

Le dépouillenent de 6 nissions a perms diitablir une liste provisoire

3.3.2.1. lnventaire faunistique
Meduses

- Si phonophor es
- Chaet ognat hes

Sagitta friderici RITTER ZOHONY
Sagitta enflata GRASSL

Mol | usques

Li maci na <nflata(d' ORBIGNY)
Li maci na bulimoides (d' ORBIGNY)
Li maci na sp.

Creseis actcula RANG

Cresetis virgula ESCHSCHOLTZ

Copépodes

Eucalanus pileatus G ESBRECHT
Eucalanus crassus G ESBRECHT
Paracalavus scotti FRUCHTL
Paracalanus par-vus (CLAUS)
Clausocalanus | Obei FRoS = FLEM NGER
Tenora stylifera (DANA)

Tenora turbinata (DANA)

Centropages eherehi ae (GIESBRECHT)
Cent ropages furcatus (DANA)
Pseudodiaptomus serricaudatus (T. SCOIT)
Sp; (Pseudodi apt om dae)

Laéi doeera aeutifrons (DANA)

Labi doeer a scotti GIESBRECHT
Labidocera nerii (KR@YER)

Pontella gabonensis T. SCOTT

Pontella securifer BRADY

Aearti a (Acanthacartia) plumcsa T. SCOTT
Aearti a (Paracartia) grani GO SARS
Ot thona nana G ESBRECHT

QG thona plwmifera BRAID

Corycaeus speciosus DANA

Corycaeus Qi esbreehti F. DAH

Ca ligus sp.

Cryptocyclops Zi nj anti eus (K EFER)
Microse tella Norvegi ea BOECK
Microsetella rosea (DANA)
Macrosetella gracilis (DANA)

. Parathalestris sp.

Euterpina aeutifrons (DANA)
Euterpinasp.
Pennellasp.

- Msidacés

rencontre-en Casamance

et d' exaniner |la diversi-



]

-
ot
-~}

2

15

Sergestides
Luci fer faxonz BORRADAI LE

OCstracodes

Conchoecia Sp.
Cytheridea sp.

Cl adocer es

Evadne terges tina CLAUS
Peniliq avirostris DANA

Amphi podes

Hyperia Zatissim BOVALLIUS
Hyperia schi zogenei os STEBRI NG

- Larves diverses

Naupl i i

Cypris de Lepas

Larves de Balanes

Larves de Cumacés

Zoés de Brachyoures

Autres larves de Décapodes

Larves de Porcellanidae

Larves et nynphes d'Insectes
Nynphes de Chirononminae (Diptére)
Larves de Chironominae (Diptére)
Larves de Chaoboridae (Diptéere)

Véligéres de Gastropodes

Véligéres de Lanellibranches

- Appendi cul aires
- Ceufs de poissons.

Conparativenent aux études antérieures effectuées en zone marine au Sé-
négal, (GAUDY et SEGUIN, 1964 ; SEGU N, 1966 ; SEGUIN et |BANEZ, 11374 ;
SERET, 1983 ; GAERTNER, 1983) on note une pauvreté spécifique du fleuve Casa-
mance. Cependant, cette faune senble plus variée que |'estuaire du Sine=Saloua
si |'on se référe aux travaux de SERET (1982 et 1983 b).

Afin de caractériser la diversité spécifique, |"indice de Shannon a
été calcul & pour toutes les stations. La formule est

S
1 ==Z_ pi log2 pi (bits/individus)

i=l
avec pi la fréquence relative dans |'échantillon de |a iéme espéce et Sle
nonbre total d'especes.

Cet indice donne des renseignenents sur la distribution des effectifs

parm les différentes espéces (BINET et DESSIER, 1972)(l), sur |'état de
vieillissenent de |la population (2) d une part, et d autre part pernet d'a-

(1) L'indice de Shannon est faible quand |a population est dominée par un
petit nombre d' espéces et maximal quand les especes ont méme effectif.

(2) L' augmentation de ["indice de diversité caractérise le vieillissenment
de la population.



376
16

voir une estimation non biaisee de la diversité du peuplenment (FRONTIER
1969 ; DAGET, 1970 ; TRAVERS, 1971 in BINET et DESSIER, 1972).

De la station 2 a la station 18, la tendance générale est une dininu-
tion de la diversité spécifique, ce qui senblerait étre en relation avec
| "augnentation du confinement. Ce phénonéne a également été signal é pour
| es poissons par Albaret (1984).

Pour la portion, allant d'Adéane a Sefa (station 18 a 30), la diver-
sité spécifique est relativement plus basse et ne présente pas de grandes
variations.

Afin de meux conmprendre |'évolution de |a diversité spéecifique, il ne
senble indispensable d'examiner les différentes variations spatio-tenpo-
relles du zooplancton.

3.3.3. Les variations tenporelles

J'étudierai les variations quotidiennes, nensuelles et saisonniéres.

3.3.3.1. MNariatians _ quotidiennes

- Variation en fonction de |'heure (fig. 5 6, 7 et 8).

Tableau 6.- Variations des effectifs/m3 en fonction de |'heure aux stations

5 et 13.

g?é& HEURES MAI JUIN JUILLET AOUT | MOYENNE Eg@gg-
5 8 h 7 é44 44 105 2 478 10 814 16 310 18 848
5 11 h 4 600 3 201 2 683 o 461 4 236 1 690
5 14 h 12 026 1 089 10 060 4 917 7 023 4 963
5 17 b 19 998 3 267 3 397 7 126 8 447 7 905
S 20 h 8 904 4 856 4 173 2 158 5 023 2 830
13 8 h | 26 270 6 282 6 654 5 600 11 202 10 055
13 11 h 6 600 15 833 9 664 4 980 9 269 4 788
13 14 h 17 430 i1 579 13 127 5 420 11 889 4 973
13 17 b ) 12 249 4 431 10 227 5 265 8 043 3 796
13 20 h 5 472 41 691 6 443 9 463 15 767 17 366

A une daté donnée et a une station donnée, |es variations en fontion
de |'heure sont considérables, sans que |'on puisse déceler une périodicité
quel conque. En revanche, si on considere |es variations nmoyennes sur quatre
moi s on observe une stabilité relative. Cela est surtout vrai pour la sta-
tion 13. A la station 5, si on fait abstraction du trait de 8h dont le ren-
denent moyen est fortement perturbé par la val eur extrénement élevée du nois
de juin, on retrouve une certaine stabilité.
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- Variations en fonction de la marée (fig. 9 A B, C D).

Tabl eau 7.~ Variations de |a noyenne de 1'effectif/m> en fonction de |a
marée aux stations 5 et 13.

TATIONS | MAREES MAL JUIN |JUILLET | AOUT |MOYENNE Eg@?g'
5 descendan— ,
b 12193 | 17 409 | 11826 | 6022 | 11 862 | 4 654

5 montantes 4 600 2 145 3 108 6 478 4 083 1 889

13 deszs:dan' 12 093 | 21 268 | 13649 | 5420 15670 | 4 910

13 mont ant es 15 871 8 005 11 851 6 681 10 602 4 141
On constate qu'en noyenne, |'abondance est plus grande pendant |e jusant

que pendant le flot. Cela surtout vrai & la station 5, est probablenent |ié
au fait que le courant est plus fort & cette station.

Il senmblerait que les variations quotidiennes, du nmoins pendant |es heu-
res de jour soient d avantage liées a la marée qu'a |'éclairenent.

L' énorme variabilité de la biomasse zooplanctonique relative & |'heure
et 3 La marée incite d une part 3 sérier a |'avenir |es échantillons en fonc-
tion du type-de marée durant lequel ils ont été péchés et d' autre part, 3
étudier les variations en se référant uniquement aux stations fixes. (5 et 13)
ou le nonbre de prélevement - un trait toutes les 3 heures pendant 12 heures ~

permet d'intégrer les variations journalieéres.

3.3.3.2. Les variations mensuelles (fig. 10, 11, 12, 13)

Etant donné les variations observees au cours d'un cycle de narée, on
ne peut étudier |'évolution mensuelle des effectifs/m3 en tenant conpte de
stations ou un seul trait est effectué par mssion. Aussi ce sont les résul-
tats obtenus aux stations fixes qui serviront de base a cette étude.

Tabl eau 8.~ Variations nensuel | es des effectifs/m3 au niveau des stations

fixes.
STATIONS MAIL JUIN JUILLET AOUT
5 10 586 11 304 4 420 6 157
13 13 596 15 963 9 223 6 168
Rendement mo-
Jon par trait 12 091 13 634 6 822 6 163
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En comparant les courbes des variations mensuelles des effectifs/md
obt enues au niveau des stations 5 et 13 (fig. 10 A, B) on se rend conpte
quelles ont la méme allure : durant les nois de mai et de juin, |'effectif/
m3 reste 3 peu prés constant mais en juillet on note une baisse ; entre
juillet et aolt 1‘effect‘1f/m3 ne varie pratiquenent pas.

Cette simlitude des variations deffectif au niveau des stations 5
et 13 senblerait indiquer que le choix des stations fixes pour étudier Iles
variations mensuelles est judicieux.

Durant les nois de mi, juin et juillet, |es Gastropodes constituent
le taxon domnant dans les 2 stations fixes., Par contre, en aolt s'ils sont
toujours les plus abondants a la station 13, a |a station 5 ce sont |les
Parcealanus seotti qui domi nent.

Au niveau des deux stations fixes, |es courbes des effectifs/m3 des
Gastropodes (fig. 11) présentent la néme allure génerale avec une dim nu-
tion des effectifs en juillet et en aolt.

Pour Paracalanus scotti (fig. 12) on note également une chute des effec-
tifs en juillet mis celle-ci est suivie d une augnmentation en aodt (1).

3.3.3.3. _ygriattgps sai sonni eres

L' étude des variations saisonniéres a été faite en se basant sur les
données obtenues au niveau des stations fixes.

Ici également la prudence s'inpose car les données dont je dispose ne
Conc:ernent que la fin de la saison séche et le début de |'hivernage

Tabl eau 9,~ Variation du rendement noyen par trait en fonction de la saison.

SAISON RENDEMENT MOYEN PAR TRAIT
Fin de saison séche 12 862
début  d' hivernage 6 492

On constate que |‘effectif de la fin de |la saison seche est plus inpor-
tant. que celui du début de |'hivernage. Cette dimnution est consecutive a
la réduction des effectifs des Gastropodes, de Faracalanus scotti et a un
degré noinare de Sagitta friderici au début de |'hivernage.

A la fin de la saison séche, ce sont |es Gastropodes qui sont dom nants
au niveau des 2 stations. Mais au début de |'hivernage, a la station 5 ce
sont |es Paracalanus scotti qui sont |es plus abondants.

(1) Les variations nensuelles des principaux taxas = fig. 12 et 13..
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Tableau 10, = Pourcentage des Gastropodes et de Paracalanus SCOtti aux sta-
tions fixes & la fin de la saison sé&che et au début de 1'hi-

vernage.
TAXA FIN SAISON SECHE DEBUT HIVERNAGE
Station 5 Station 13 Station 5 Station 13
Gastropodes 44 7 81 % 24 7 61 %
Paracalanus .
SCOLEL 34 % 9 7 35 % 15 7

3.3.4. Variations spatiales (fig. 13, 14, 15).

L'étude des variations spatiales a été faite en tenant compte de l'en-
semble des stations. Or, pour la majorité d'entre elles - Il stations sur
13 ~ on effectue un trait par mission. Mals &tant donné que 1'Etude se base
sur une moyenne semestrielle, on peut espérer que les biais introduits par
les variations journaliéres seront neutralis@s. Ceci parait d'ailleurs &tre
confirmé par les résultats obtenus aux stations fixes qui présentent les
mémes tendances.

De la station 2 i la station 18, 1'effectif/m3 est relativement &levé.
Pour les traits obliques, 1l semblerait que de la station 3 4 la station
11, 1'effectif/m> ait tendance 3 diminuer ; par contre, 3 partir de la sta-
tion 11, il augmenterait jusqu'd la station 16 pour ensuite diminuer. En
ce qui concerne, les traits horizontaux (station 18 3 30), on noterait une
nouvelle tendance 3 la diminution des effectifs/m3 qui devient brutale 2
partir de la station 24.

A la station 3, on trouve Paracalanus sScotti et des Gastropodes en gran-
de quantité et ce sont eux qui sont essentiellement & l'origine du pic cons-
taté 3 ce niveau. A Ziguinchor (station 13) 1'augmentation d'effectif qu'on
observe est dlle aux Gastropodes qui sont les animaux les plus communs. Le pic
de la station 16 provient de la pullulation d'dcartia grani juvéniles
(84 334 organismes/m3) au mois de juin ce qui a contribud & gonfler considé-
rablement la moyenne. A cette station 16, le biovolume est relativement bas
en raison de la grande quantité de juvéniles qu'on y a rencontré bien que
1'effectif/m3 soit &levé.

Par ailleurs de 1'aval vers 1'amont, on remarque une succession des taxa
dominants qui est la suivante.
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Tabl eau 11.- Succession des taxa domnants de |'aval vers |'anont.

STATI ONS TAXA DOM NANTS
2 Paracalanus scott
3 1 "
5 1t 1]
9 Gast r opodes
|| "
13 1
15 Acartia grant
16 1" "
18(trait oblique) " "
18(trait horizontal) Larves de balanes
21 " 1)
24 Acartia gran
29 Larves et Nynphesd'insectes
30 " "
En outre il senble intéressant de noter la répartition spatiale d'Acar-

tia phnosa et d'deartia grani qui sont deux espéces marines et compétitri-
ces (SERET, 1983b). De la station 2 & la station 5, Acartia plumosa est plus
abondant qu'decartia grani , mis a partir de la station 9, ce dernier sup-
plante le prenier. La répartition de ces deux espéeces senble liée & |la sa-

linité (SERET, 1983 b).

CONCLUSI ON

De cette étude provisoire, il ressort une énorme variabilité de la bio-
masse zoopl anctoni que au cours d' un cycle de nmarée diurne. Ceci met en exer-
gue le manque d'intérét des stations sinples - ou il y a un trait par ms-
sion -~ et la nécessité d' occuper les stations pendant un cycle de narée. En
outre, il senblerait qu'il y ait une zone - station 2 3 16 -- avec un effec-
tif/m3 relativement élevé et une partie - station 18 4 30 = dans | aquel | e
1'effectif /m> di ni nue quand on va vers |"'anont.

Par ailleurs, on note une plus grande abondance du zoopl ancton en fin
de saison fraiche qu'en début d'hivernage.

De plus, il faut signaler le rdle important que jouent |es Gastropodes,
Paracalanus Seotti et Aeartia grani en Casamance. En consultant |es études
ef fectuées sur |le zoopl ancton des estuaires sénéganbi ens et des régions voi -
sines, on se rend conpte que ce ro6le des Gastropodes, des Paraeal anus et des
Acartia n'est pas particulier a |a Casamance. En effet, dans |'estuaire du
Si ne- Sal oum Paraeal anus seotti et Aeartia plumosa sont communs (SERET, 1982).
En Ganbie, Paracalanus scotti et Acartia clqusi sont abondants (PAGE, 1984).
Dans |'estuaire de Sierra Léone, BAINBRI DGE (1960) a trouvé beaucoup de
Paraeal anus parvus , d'dcartia clausi et de Gastropodes.
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