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J'ai participé du 20 au 25 Février au Semnaire "Des Arbre: pour le
Dével oppement en Afrique Sub-Saharienne” qui s'est tenue a NAIROBI at KENYA a
|"invitation de |a Fondation Internationale pour la Science (FIS). Ci .te par-
cipation entrait dans | e cadre de mon projet de recherche financé paila

F.1.S. et intitulé "Effet de quel ques endophytes racinaires sur des ;:igumi-
neuses arborescentes de |a zone soudano-sahél i enne”

Le programre conprenait des exposés sur |es objectifs des stituts
qui ont organisé le séninaire, des sessions de comunications et une sisite
de station expérinmentale.

1. PRESENTATION DES TINSTITUTS

En plus de la FIS le sémnaire a été organisé par le Cons: il

International pour la Recherche en Agro-foresterie ( ICRAF ) et 1'Un n Inter-
national e des Instituts de Recherches Forestiéres (1.U F.R Q)

1.1 EIL.S

La FIS est une organisation non gouvernenental e fondée en 1972 dans
|l e but de soutenir des jeunes scientifiques et technol ogistes des pays en voie
de dével oppenent. Elle a pour base des acadénies scientifiques ou conseils de
recherche situés dans 70 pays dont 2/3 sont des pays en développement et 1/3
des pays industrialisés. Elle est dirigée par un Conseil d'Administ: tion
International. Le secrétariat, aussi de conposition internationale, «:t situc .

St ockhol m en Suede

Le soutien de la FIS, principalement d ordre financier, es: sous

forme de bourses allouées pour |es recherches effectuées dans |es dor iines des
3 sciences biologiques et agricoles et de la technologie s'y rapportai ., Parni
i ;f les projets de recherche proposés, |a Fondation choisira en priorité :eux qui
= sont en relation avec |'un des sept domaines suivants : aquaculture, ‘roduc-
tions aninmales productions végétales, foresterie, science agro-al. entaire,

substances naturelles, technologie rurale. Le soutien peut égal ement rendre
la forme de conseils et contacts scientifiques et d' organisation de ¢ Inférences
et réunions régionales comme celle a laquel le je viens de participer
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1.2- I-CaR-A-F.-“

L'I.C.R.A.F. a été fondé en 1977 et son siége installé & NA.ROBI au
Kenya depuis 1978. Cest un organisme international autonome a but no | lucra-
tif gouverné par un Conseil d'Administration constitué de nembres ven int de
pays dével oppés comme de pays en voie de dével oppenent. Il recoit des contribu-
tions volontaires de la part de plusieurs organisations nationales et. inter-

nationales (14 en 1988).

Le mandat de 1'ICRAF est d'initier, stinuler et financer d:s recher-
ches conduisant a aneliorer la stabilité et la productivité des terre; culti-
vabl es des pays en dével oppenent par |'intégration ou une neilleure g :stion des
arﬁres dans les systenes agraires

Pour parvenir a ses objectifs L'ICRAF doit

- dével opper |'agroforesterie et maintenir |"activité principale de
1'ICRAF dans ce domai ne

= coopérer avec des institutions nationales dans |e but d'érablir et
de *mettre en pratique des programes agroforestiers

- promouvoir |"utilisation de systemes agroforestiers et dc technol o-
gi es appropriés comre outils pour un dével oppenent nation 1.

1.3. 1UFRO

La constitution de |"Union Internationale des Instituts de iecher-
ches Forestiéres a été effective en 1929 mais |'initiative renonte a 1890 a
Vienne en Autriche. C est une association non gouvernemental e dont 1¢: sous-
criptions volontaires proviennent de plusieurs institutions de reche: :hes fores-
tieres a travers |e nonde. Les scientifiques menbres de |'Union coll borent au
niveau des travaux de recherche, des échanges d'information, des att 'iers et

des conf érences.

L'l UFRO a établi un programe spécial pour les pays en dé: :loppement
(SPDC) sur |a demande et avec le financement de |a Banque Mondiale, «: 1'"UNDP
et de la FAO. L'objectif de ce progranme est de fournir un cadre int: nationa
pour |'établissenent, la stinulation et [e renforcement de la rechercie fores-

tiere dans les pays en dével oppement



2. PRESENTATION DES _COMMUNTICATIONS

Un nonbre inportant de comunications (45) groupé dans 6 session:
a éte presenté. Voici les différentes sessions qui avaient été constituées

- systenes agroforestiers "
arbres pour |'agroforesterie !
- Sol et reboisenent

interactions entre les plantes
anélioration génétique et propagation
m croor gani smes synbi oti ques

Voir ci-joint la comunication que j'ai faite
I nfluence de différents types de support sur |a croissance et |a fixat
d' azote de_Prosopis juliflora.

3. VISITE D’UNE STATION EXPERIMENTAI

Nous avons visité la station expérinmentale de 1'ICRAF située &
Machakos a quelques kms de Nairobi. Il s'agit d'une station qui renferr
parcel | es conservatoires, des parcelles de dénonstrations de technol ogi
agroforestieres et diverses expériences en cours. Les principaux essais!
visités sont les suivants : introduction d arbres et d'arbustes & usages

mul tiples ; production de biomasse de Leucaena |eucocephala ; cultures 'in X
calaires sous arbres a usages nultiples ; essai brise-vents ; conservatid

de sol ; essai écartement de_Grevillea robusta ; interaction arbre enviro

: . o , : il

nement ; haies vives ; utilisations de Gevillea Robusta ; |nteract|0n?
( i
!

environnenent ; haies vives ; utilisations de Sesbania.
4 . CONCLUSI O N S :

pants. Sur e plan scientifique d'intéressantes comunications ont été pr
sentées. Elles ont fait |'objet de vives discussions et de groupes de 4255_
chargés de proposer des recommandations.  Ces recommandations vont étre%té
mées par |les chefs de groupes avant leur publication dans |e “proceeding"
du séminaire. ?;
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Sur e plan des contacts, |e séminaire a €té une occasion pour
nouer sinon renforcer les relations entre |les participants. Une séance de
réunion a eu lieu entre la FIS et ses boursiers sur |'avancement de leyrs.:
travaux de recherche et les problemes qu'ils auraient rencontrés dans ce
domaine, L'IUFRO et surtout 1'ICRAF nous ont fourni de |la docunmentation
scientifique etwromis de nous envoyer réguliérenment certaines de leurs p
blications par |'internédiaire de la PIS



ffet de differents types de support
sur la crolssance et la fixation
d'azote de Prosopis -[dulifloara

(swartz=) DC

Ousmane DIACNE, Direction des Recherches sur les Productions
forestiéres, Institut sénégalais de Recherches agricoles,
B. P. 2312 - DAKAR, Sénégal.

Un sol sableux a été utilisé pour tester l'effet de différents
.upports sur la croissance, la nodulation et la fixation d'azote de

rosopis julif lora. Ce sol a été mélangé a des éliments accessoires

.ont la taille variait entre 2 mm et 15 mm. 11 s’agissait de graviers
ins (< 2 mm), de billes de polystyrene (5 mm de diametre) et de gros
raviers (10 & 15 ma de dimensions). Les plants ont été inoculés avec
ne souche de Rhizobium (Pj 12) isolée de P. juliflora.

La hauteur moyenne des plants a été plus élevée dans le cas du
raitement avec les gros graviers que dans les autres traitements
vec, clans 1’ ordre, les supports avec graviers fins, billes de polys-
. yrene et sable seul. Le traitement avec gros graviers a permis
‘avoir des plants dont lahauteur était 4 fois supérieure a celle des
. lantg du traitement avec sabla seul, Le méme classement a été observé
wec l'analyse du poids sec des parties aériennes, du poids sec des
nodules et de la teneur totale en azote des parties aériennes, Par
ontre, le nombre de nodules par plant était plus élevé dans le cas
du support avec billes de polystyréne. ¢
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1 INTRODUCTION :

Encore appel € Mrmosa juliflora SWARTZ, Prosopis juliflora a, du point
de vue botanique, de nonbreux caracteres communs avec plusieurs autres especes
de Prosopis. Dou les nonms qu'il porte parfois (N.A.S.,1980). Originaire des
rér ions coOtieres du Nord de |'Amérique Centrale, il a été introduit dans plu-
sic urs pays et particuliérement dans les régions seni-arides d' Afrique ou il

éyv. | ue depuis de | ongue date en races |ocal es bien adaptées. Dans ces régi ons

P. uliflora présente un intérét capital pour |'élevage extensif du bétail, la j
fourniture en bois de chauffe, la stabilisation des sols sableux, la protection i
de: villages contre les-vents violents et la recolonisation des zones dénudées.. ;

Mal gré toutes ces utilisations de P.juliflora pour |e dével oppenent dess¥
zones rurales sem-arides, ses capacités fixatrices d' azote sont jusqu a présent; ﬁ
trog peu étudiées. La nodulation et la fixation d azote des Prosopis ont été ,
mies en évidence au |l aboratoire, il y a seulenent une dizaine d'annees (BAILEfu
19 6 ; ESKEWet TING 1978 ; FELKER et CLARK, 1980 ; SHOUSHTARY et PEPPER, 1985).
Lenr capacité fixatrice d azote a été récement nontrée au niveau du champ(RUNDE
et al., 1982 ; SHEARER et al, 1983). Nous voulons nontrer dans ce travail 1'im-4
po ‘tance de la taille des él éments qui constituent |e support de culture des plaxy
te: pour |"augmentation non seul ement de |eur biomasse mais égal ement de 1'activy

-

té de leurs nodules. b

2. MATERIEL ET” METHODES :

3.1, PREPARATION DES SUPPORTS UILISES : 4

Le sol utilisé a été prélevé dans la région de DAKAR, a Cambéreéne. 11
s'agit d'un sol dunaire trés sableux (98 % de sable), pauvre en azote (0,001 %)
et en éléments nutritifs. Cesol a été mélangé a différents él énents accessoire
pour constituer les supports suivants

-~ A: Sol de Canbérene

- B: Sol de Canmbéréne + Graviers fins (taille < 2mj

- C : Sol de Cambérene + billes de polystyréne (5 nmde diametre)

-D : Sol de Canbéréne t gros graviers (10 a 15 mm de dinensions)

||||/llll



Les nmélanges ont été faits dans |les némes proportions pour chaqq;
type de support, a savoir 2/3 de sol pour 1/3 d'éléments accessoires. Aﬁﬁ
stérilisation, |es supports ont été répartis dans des sachets en polyéthyé
de 25 cmx 10 cmtroués a |a base. Pour chaque type de support il y a eu f

25 sachets dont 5 réservés aux ténmoins non inocul és. j
f F:

2.2 CULTURE DES PLANTES

Les plants de P.juliflora ont été obtenus a partir de graines pré&
mées sur du sable stérile. Les graines ont été d abord stérilisées superf: ?
ciellement & |"acide sulfurique concentré pendant 15 mm puis rincées et g«%
flées par immersion dans de |'eau stérile. La prégernmination a eu lieu a 3
curité a 30°C pendant 2 jours.

Dans chaque sachet nous avons repi qué une graine prégernee et app% |
25 m dun mlieu nutritif (mlieu JENSEN, 1942). L'arrosage a été fait g 3
liérement a |'eau de robinet et le dispositif maintenu en serre dans les B
conditions naturelles de tenpérature et d'éclairement.

2.3. | NOCULATION DES PLANTES :

L' inoculum Utilisé était sous forme liquide. La souche de 4

Rhi zobi um Pj 12 a été cultivée dans 100 ni de nilieu YEM pendant 3 jour: sJ
L'inocul ation a été faite au moment et dans le trou de repiquage des plafé
B

araison de 1 m par plant soit une popul ati on bactérienne de 10° cellul@;
(mesure faite a |'hématingtre ). 3

AL

3
e
.

%
;

3. RESULTATS :

Les analyses faites aprés cette expérience qui a duré 7 nois, onﬁg
porté sur la croissance en hauteur des plantes, |e poids sec des partiesﬁi
aériennes, le nonbre et |e poids sec des nodules et 1' estimation de |a %f
teneur en azote des parties aériennes. Les résultats obtenus apreés l'ino&i
lation des plantes avec la souche Pj 12 sont représentés par les figures-1 ‘
1, 2, 3, 4 et 5.
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Fig., 1 i Hauteur des partics atricnnes de P, juliflora cultivé
différents types de support.
Chaque point représente la moyenne de 5 répéticions.
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La figure 1 nontre que |a croissance en hauteur des plantes s'est
poursuivie régulierement toute la durée de |'expérience. Nous avons cepen-
dant observé que dans |es sachets ou | e support était constitué par du sablég
(A), la hauteur des plantes ne variait pratiquement plus a partir du 4eme "
mis et eétait eégale a 15 cmalors qu'elle atteignait respectivement 25. 45
et 65 cmdans les traitements C, B et D f

-

Le néme classement peut étre fait si nous considérons le poids secf{‘

.
i

des parties aériennes des plantes ( fig. 2). A la fin de |'expérience ce é
poids était respectivenent égal a 0,2; 0,3 ;1,4 et 3 g par plante pour les
traitements A CB et D.

La figure 3 nmontre que le support (C) avec billes de polystyréne
a été beaucoup plus favorable a |'augnentation du nonbre de nodul es par
plante quelque soit |"age de celle-ci. Les autres types de support ont donni

b

a peu prés le méne nonbre de nodules chez les plantes agées de noins de 5
moi s, Au delas de cet &ge |e nonbre de nodul es a cessé d'augmenter chez les
plantes cul tivées sur |e support a graviers grossiers (D) alors qu'il conti-}
nuait d' augmenter avec |es autres plantes. 3

i

i

E
)

i

o

Par contre |"augnentation du poids sec des nodules a été plus favo—f
J
rable avec le traitenment (D) qu' avec le traitenent (C) depuis le premer ni §

de culture des plantes (6 nmy contre 2 ngy par plante) jusqu'a la fin de ["exp g
rience (35 ng contre 13 mg par plante) (Fig. 4). 4

fin
La figure 5 nontre que la teneur totale en azote des pafties aérienf
nes varie en fonction du tenps conme |es paranetres précédents nais elle sui
une courbe qui conprend deux phases : une phase ascendante depuis la levée 3
de la plante jusqu'a 3 a 5 nois puis une phase descendante jusqu'a la fin ,
de |'expérience. Quelque soit |e type de support utilisé, la fixation d'azof |
a augnenté durant les premers nois de la vie de la plante puis dininuait
a mesure que cette derniére prenait de |'age.

A 1
& ¢
e !

3

Le traitement avec les gros graviers (D) a donné |a teneur totale i
en azote la plus éleveée durant toute la vie de la plante. Il est suivi par *
les traitements B, C et A '
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Fig., 2. : Poids soc des parties aériennes de P. juliflora cultiveé
sur différents types de support, . .
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Fig. 3 : Nombre de nodulesde P,juliflora cultivé sur gifférents
types de support,
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Fig. 5 . mTeneur en azote total des parties aériennes de P. juliflora
cultiveé sur différents types de support. =
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4. CONCLUSTONS :

Nous avons observé que | e type de support pouvait jouer un rdéle inpor-
tant aussi bien pour ['activité de la souche de Rnhizobium utilisée que pour la
~ulture de P.juliflora. Ce rOle se traduit par un effet sur la croissance, |a

1odulation et la fixation d azote de Ia plante héte.

Au niveau de la croissance, nous avons renarqué que |la hauteur des if
nlantes cultivées sur du sable seul (A) était plus faible que celle des plante:%f
cultivées sur les autres supports : sable + billes de plystyrene (¢) ; sable +}
graviers fins (B) et sable t gros graviers (D). Par exenple a la fin de 1'expé ;
rience, |a hauteur noyenne des plantes du traitement D était plus de 4 fois ;
supérieure a celle des plantes du traitement A ; le rapport entre les poids
secs des parties aériennes des plantes cultivées dans ces deux catégories de

support a atteint 15,5.

En ce qui concerne la nodulation nous avons obtenu plus
de nodules avec les supports constitués d'éléments fins qu avec |es supports
contenant les gros graviers (D) mais |e poids sec des nodules était plus élevé f
dans ce dernier traitement. Ainsi les gros graviers ont pernis d'avoir peu de
nodul es mai s ces derniers se sont dével oppés beaucoup plus qu' avec |les &utres é
supports. Nous pouvons supposer que |'apport de bhilles de polystyréne a favori-? |
sé |'infection mais comme nous le voyons souvent dans la littérature quand les

nodul es sont nonbreux, leur poids total est faible.
Cette étude a pernmis de vérifier que la teneur en azote est propor-

tionnelle au poids sec des nodules et non a |eur nonmbre quel que soit | e type
de support utilisé. En plus, la teneur en azote des parties aériennes a aug- E
mente au début de la vie de la plante puis dimnué vers la fin de |'expérience.:
Cette baisse de la teneur en azote peut étre attribuée soit a une perte dtacti
vité des nodules qui vieillissaient, soit au fait que le volume des sachets i
devenait de plus en plus insuffisant pour pernettre aux plantes de se dével op-
per dans des conditions optimales. Come dans le cas du poids sec des parties
aériennes, le traitenent avec les gros graviers (D) a perms une neilleure
fixation en azote de Prosopis juliflora

I'l/.ll



