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1.  Génkral  i t é s  e t  jusjtffcations

.I  I Génécal  1 t é s

qu
L a  p l u p a r t  d e s  s o l s  d e s z o n e s  s a h é l  ienne  e t  s o u d a n i e n n e

o n t  une  f a i b l e  f e r t i l i t é , son t  souven t  d&ficitairFS  on a z o t e  e t  e n

p h o s p h o r e  e t  o n t  u n e  s t r u c t u r e  f r a g i l e  a v e c  une  f a i b l e  t e n e u r  e n

hurw  s et une mauvni se c a p a c i t é  d e  r e t e n t i o n  e n  e a u .  A  c a u s e  d e  c e s

caractitri  st iques,  parei  1s s o l  5 s o n t  p l u s sensibfe:,  à l a  surexploi-w

tation  e t  plu5 vuIn&rab1es.&~l  ‘érosio!i.  S o u s  I ‘cffct d e  l a  pr?z--

s i on d émograph  i qu P , t e s  ann6es  d e  séche’resse  a i d a n t ,  I a  déforesta--

t i o n  3 p r i s  d e  I ‘arq~leur  c e s  d e r n i è r e s  a n n é e s ,  acc&l  Grant  I e  i;roc:

S~JS d e  d é s e r t i f i c a t i o n , L e s c on s E qu en c es s on t d r-3  ~92  t i q lu c :: ‘: :: :.. 6 2 :‘: :-

I es z o n e s  sahdl  i  wna  ct soudani  cnnc  ; 10.~5  ;irbfp:; 3~:  s.<\f-ti  ;)+ìs ~,>a<  1 s;c . . A I

r::c:r!  : l a  p r i n c i p a l e  s o u r c e  d’Cncro,ic ( :-,oi  .s de $h:Gi.if  f $2 i! ! Ch (3 r':5  I-z!  , : ,

i  1s c o n t r i b u e n t  a u s s i  p o u r  u n e  l a r g e  ;~rt  a u  biCm-$tre  de-;  pm~I:-:,-.

tiens  e n  leur  procurant  a u s s i  bien  uiie  rrr~\tiludi:  cji: pr!3dui  ?S  ij:i  \ !:t

1:: 3.: >-: “:iJ  1:C,i.,I-!.'.3:',' :":~:: 1 y; 'j .;;(-  ,; ; l Y_! .; '>! :"<! j I ,y :: !i.  ; 1'1 j enan I ::; ; ) .\

s-t ,.;.i 1 i ;; J (-. (' ;., /* : ;( : 'y '; -; ; > ,,y ;'r ;:>_ : . ,..: ., ,-  ,.. <, .qr:.,.':  j ti*.:r:  t ; ! ,;.-t,  1 i : ,': ::  :,

sols.
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sirwl  tanément  la  tolérance  des

de  la  zone  et leur  taux  de cro

Deux  technologies  peuvent  Sitre  adoptées  pour  augmente

arbres  aux ‘conditiotis  précaires

i ssance  :

l”/  sélect  ion  et amé I i orat  ion  génétique  ;

Z”/  manipulation  des microorganismes  symbiotiques,

1 . Sélection  et amél iorat  i on génétique  des  arbres
l .

II  est  bien  connu  que  fa reproduction  du matériel

végétal  a été  à la  base  de  la  majeure  partie  de  l’augmentation

de  la  production  agricole  pendant  ces  dernières  années:  mais

pour  la  repr-oduct  ion  des  arSres, surtout  quand  il’  s’agit  d!es--

p&ces de  zones  arides  et semi-arides,  on  en  est au stade  de

balbutiements.  Cependant,  ta reept-:xIuct  ion  peut  ¢ontribIJer  d?

façon  notable  à une  augmentation  des taux  de  croissance  é’es

arbres  si on  exyloi  te  s&ricuswlwnl  les grandes  vsriat  ions  in:?+:

spc?ci f i que5.  Pout- i I lustrer  cet  te variabi  Ii  t& rappcIon3-nous

que  ?et.er FELt<!X  de I ‘Universi  te  A G  i du Texas  a rapporté  des-

productivités  en  biomasse  de  Prosopis  allant  de  1 & 2C selon

’ I<?s  individus. Donc  le  test  de  provenance  conventionnel  esf

: i-4s recommand.-iti  I e  *

C!e:1 t , i il wltipl  ication  végiitative  permet  d5acc61érer  la  ?ro-

duct  i on à grande  échel  le  de  suj ets génétiquement  supérieurs

ou le  clonage  de  phénotypes  sélectionnés  pour  leur  capacité  à

fixer  I ‘azo:te  et leur  rési  stance  à  la  sécheresse  et à diverses

contraintes  tel  les que  la  salinité.

Les  méthodes  de  mul  t ipl  icat  ion  vég&tat  ives les plus

imoortantes  sont basées  sur l’utilisation  de  boutures  et de

cul  turc de  tissus.

/.p. n..



L ’ u t i l i s a t i o n  d e  b o u t u r e s  r e s t e  l a  m é t h o d e  l a  p l u s

populatce.  E l l e  e s t  c o u r r a m n e n t  u t i l i s é e  e n  I n d e  e t  e n  TaTlande

p o u r  C a s u a r i n a  J u n g h u n i a n a . C e t t e  m é t h o d e  a  é t é  b e a u c o u p  amé-

I i  o r é e  p a r ! e  C T F T  d a n s  l e s  p l a n t a t i o n s  i n d u s t r i e l l e s  d’eucalyptus

L e  c o û t e s t  m i n i m e  ($ O,lO/abbre).

A  D a k a r , I’ORSTOM  a  d é v e l o p p é  u n e  m é t h o d e  t r è s  simple  u t i l i s a n t

u n e  p l a n c h e  e n  p o l y s t y r è n e  f l o t t a n t e  s u r  l a q u e l l e  s o n t  f i x é e s

I e s  b o u t u r e s  ; l e s  r a c i n e s  a p p a r a i s s e n t  e n  m o i n s  d e  t r o i s  s e m a i n e :

a v e c  C a s u a r i n a .
l w

mut t i p l

vwa9a

i e r  d e s  c l o n e s  ( c e  p r o c e s s u s  e s t  a u s s i  a p p e l é  micro-

t i o n ) . L ’ a v a n t a g e  d e  l a  m i c r o p r o p a g a t i o n  e s t  q u ’ e l l e  p e u t

r a p i d e m e n t  p r o d u i r e  d e s  m i l l i e r s  o u  m ê m e  d e s  m i l l i o n s  d e  plantvIe:

à p a r t i r  d e  s o u c h e s  récol  t é s  s u r  u n  a r b r e  s u p é r i e u r .  L e  g r o u p e

d e  D a k a r  (ORSTOM/CNRS/llniversi  t&) a  déjà  m a î t r i s é  l a  microprppaga-.

t i a n  d ’ A c a c i a  albida  e t  e s t  m a i n t e n a n t  e n t r a i n  d e  d é v e l o p p e r  u n e

L a  c u l t u r e  d e  t i s s u s  e s t  p r i n c i p a l e m e n t  util i sée pour

mfthode  o r i g i n a l e  p o u r  c e !  l e  d e  C a s u a r i n a .- II  r e s t e  e n t e n d u  q u e

l a  micropropagation  d o i t  ê t r e  u t i l i s é e  s e u l e m e n t  l o r s q u e  l e

b o u t u r a g e  e s t  d i f f i c i l e  o u  i m p o s s i b l e .  A c t u e l l e m e n t ,  l e s  problèmes

les p l u s  p r e s s a n t s  s o n t  :

l”/  l a  p a r f a i t e  m a î t r i s e  d e s  t e c h n i q u e s  p o u r  l a

rég4nération  d e  piantules  i s s u e s  d e  p l u s i e u r s  s é l e c t i o n s  e t  p r o -

v e n a n c e s ; et

2O/  la  g a r a n t i e  d e  s u r v i e  d e s  p l a n t u l c s  e n  p é p i n i è r e

e t  e n  p l a n t a t i o n .

L e  p o t e n t i e l  d e s  t e c h n i q u e s  d e  c u l t u r e  d e  t i s s u s  n e

s e  l i m i t e  p a s  e x c l u s i v e m e n t  à  l a  m i c r o p r o p a g a t i o n .  C e s  t e c h -

n i q u e s  p e u v e n t ê t r e  u t i l i s é e s  & d ’ a u t r e s  f i n s  t e l l e s  q u e  :  ia

s u p p r e s s i o n  d e  m a l a d i e s , l a  p r o d u c t i o n  haploÏde,  I ‘ é c h a n g e  d e

,  u n e  l a r g e  h y b r i d a t i o n  e t  l a  s é l e c t i o n

d e  m u t a n t s . L a  d i f f i c u l t é  r e s t e  l i é e  à l a  s é l e c t i o n  d e  v a r i a n t e s

o b t e n u e s  s o u s  l ’ e f f e t  d e  c o n t r a i n t e s  i m p o s é e s  ( s e l ,  s é c h e r e s s e ,

e t c . . . ) e t  d o n c  r é s i s t a n t ’ e s  à c e s  c o n t r a i n t e s .

/.,. . . .
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L e  l a b o r a t o i r e  d e  I’ORSTOM  à d a k a r  e s t  a c t u e l l e m e n t

.  e n  t r a i n  d ’ é t u d i e r  l a  p o s s i b i l i t é  d ’ u t i l i s e r  l e s  t e c h n i q u e s  d e

c u l t u r e  d e  t i s s u s  (fertilisation  i n  v i t r o ,  f u s i o n  d e  protoplaste

p o u r  t r a n s f é r e r  l a  capacitg d e  nodulation  d e  l a  t i g e  d e  l é g u -

m i n e u s e s  à t i g e  n o d u l a n t e  ( t e l l e s  q u e  S e s b a n l a  r o s t r a t a  o u  c e r -

t a i n e s e s p è c e s  d’Aeschynomena)  à d ’ a u t r e s  I é g u m l n e u s e s  à t i g e s

n o n  nodulantes  p o u r  m i e u x l e s  p r é p a r e r  c o n t r e  l e s  c o n t r a i n t e s

é c o l o g i q u e s  g r â c e  à  u n e  g r a n d e  c a p a c i t é  d e  f i x e r  l ‘ a z o t e  e t  u n e

p l u s  g r a n d e  t o l é r a n c e  à Îlazote  d u  SO.~,.  U n  c e r t a i n  notire  d’es-

p6ces  d’Aeschynomene  à  t i g e  n o d u l a n t e  r é u s s i s s e n t  à  p o u s s e r

p e n d a n t  l a  s a i s o n  d e s  piuies  d a n s  l e s  b a s - f o n d s  d e  l a  z o n e  sahé-

1 i  enne.  U n e  d e  c e s  esp&ces  e s t  A e s c h y n o m e n e  e l a p h r o x y f  o n  3 u n

a r b r e  q u i  d o n n e  u n  b o n  f o u r r a g e .

2 .  Biotenhnologic  d e s  microorrr~anismes  sy:m>iotiqucs- --~_~---_---------~--.---w--- ,

Les mi  croorgan  i smes syrnl,  i  ot i  C;ues ( L= sj!mL,  i ont es = endo-

phyt  es sym::ji  01: iques}  considerés en a s s o c i a t i o n  a v e c  d e s  piantes

supérieures  e n t r e n t  d a n s  q u a t r e  p r i n c i p a l e s  categories  :

l*/  Rhi  z o b i u m , e n  a s s o c i a t i o n  a v e c  p l u s i e u r s  e s p è c e s- - -
d e l a  f a m i l l e  d e s  l é g u m i n e u s e s  ( p l u s  l e  g e n r e  Parasponia)  ;

2”/  F r a n k i a , e n  a s s o c i a t i o n  a v e c  des  plantes  acri-

n o r h i z i e n n e s  ( t e l  l e s  q u e  AInus! Cesuarina,  Myricaf  ;- - -  - - - - -.----

3”/  Chaïwiynons  e n d o m y c o r h i z i e n s ,  a s s o c i é s  h !;i ç:‘;lodc

majorite  d e s  p l a n t e s  ( a n n u e l l e s  e t  p e r e n n e s ) ,  l e  p l u s  inportant

chawignon  e n d o m y c o r h i z i e n  é t a n t ie  c h a m p i g n o n  vésiculo-arhus-

culaire  o u  c h a m p i g n o n  V A  ( q u i f o r m e  d e s  v é s i c u l e s  e t  d e s  arbus-

cules  d a n s  l e  c o r t e x  r a c i n a i r e  d e s  p l a n t e s  p a r a s i t é e s )  ;

b”/  Chamt3iqnons  ectomycorhiziens  associks  à d e s  a r b r e s--A-

( E u c a l y p t u s ,  P i n s ) .- -



,= 5 e-

Rhizobium  e t  F r a n k i a  f i x e n t  I ‘azo*éoatmosphérique

p r o c u r a n t  a i n s i  à l a  plante-hote  I ‘ a z o t e  nkcessaire;  q u a n d  l a

t e n e u r  e n  a z o t e  d u  s o l  e s t  f a i b l e  o u  n u l  l e .  Ecto e t  endomyco-

r h i z e  a u g m e n t e n t  l a  quantit6  d e  p h o s p h o r e  d i s p o n i b l e  à  l a

p l a n t e . Ecto e t  e n d o m y c o r h i z e  amél i o r e n t  é g a l e m e n t  l ‘ a b s o r p t i o n

d ’ o l i g o - é l é m e n t s  t e l s  q u e  l e  z i n c  e t  l e  c u i v r e ,  p r é s e n t s  d a n s

l e  sol:..mais  n o n  m o b i l i s a b l e s , I I e s t  r e c o n n u  q u e  l e s  mycorhizes

j o u e n t  u n  raie  p r i m o r d i a l  dans i!absorpt  i o n  d e  l’eau  p a r  l e s

ti p l a n t e s  ;  c e  q u i  expIique$ourquoi l e s  a r b r e s  à  m y c o r h i z e  sup-

’ p o r t e n t  l a  c r i s e  d e  t r a n s p l a n t a t i o n  m i e u x  q u e  l e s  a u t r e s .

U n  a r b r e ;  s é l e c t  ionné  p o u r  s e s  perforwnces  (crois-

sarlce  rapi:lc;  ~r.~in~l~..~  c;i;:aci  tt?  f  i x a t  ricc  d:azot  c, roISrance ou

sel  ) p e u t , WI  p l a n t a t i o n ,  n e  p a s  d o n n e r  I e s  U*&Sui  tats  cscoq3tés

cn !,rés;nce  de  facteur5  I itii  tantr. f 1 e s t  d o n c  176cessaire  d!i-
---. 1

, T.-j  r: ;7 ! i f i 6 , ?  1’ cçs rîctetirs  l i m i t a n t s  e t  d ’ e s s a y e r  d’y f a i r e  f a c e ,

L e s e s p è c e s  f  ixatricer  d ’ a z o t e  p e u v e n t su t-mon  t er  un

-. d f f  i c i  t  e n  a z o t e , s i  ei l e s  s o n t  inoculdes  de  rmniére  c o n v e n a b l e

L’él  iminet  i o n  d e s  SOI5  ?iZî!li3CJ>!T~$  p.9r  l a  stéri  1 isi:tiD:

a u  n i v e a u  d e  l a  phpinièr-e  e s t  d’une  n4ccssi  te  a3sofue,  i.jnc

r-Gccn  t e expér i ence  men  &e  a Sanga  1 !tc:m  au Shn kga  i t-3  mon t re  que

i7 VO~S.  a p r è s  l e  s e m i s  d e  g r a i n e s d’Acsci;i  holoscricca,  le  tau><--,-
d e  s u r v i e  é t a i t  d e  aloins  d e  37% s i  l e  s o l  d e  l a  p é p i n i è r e
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n ’ a v a i t  p a s  é t é  stérilieé  a u  p r é a l a b l e ,  a l o r s  q u ’ i l  é t a i t

d e  p r e s q u e  9 0 %  q u a n d  l e  s o l  a v a i t  été  s t é r i l i s é .  L a  s t é r i l i -

s a t i o n  a u  n i v e a u  d e  l a  P é p i n i è r e  n ’ e s t  p a s  c o û t e u s e  e t  p e u t

:
Gtre  f a c i l e m e n t  r é a l i s é e  e n  u t i l i s a n t  u n  d é s i n f e c t a n t  à u s a g e

:i  \
m u l t i p l e  c o m m e  l e  D a z o m e t  ( u n  nématlcide  b i e n  c o n n u } .

U n  c o m p l é m e n t  n&cessaire  à  l a  s t é r i l i s a t i o n  d e s  sols

d e s  p é p i n i è r e s  e s t I ‘ i n o c u l a t i o n  a v e c  d e s  m i c r o o r g a n i s m e s

syhiotiques  a p p r o p r i é s , s o i  t fihi  zohiwm  o u  F r a n k i a  ( p o u r  les
4 v

arbres  f i x a t e u r s  d ’ a z o t e )  s o i t  d e s  cha.vignons  endo  O~J ecto-

m y c o r h i z i e n s  ( p o u r  t ou t e s  l e s  e s p è c e s  a r b o r é e s ) .  N o u s  b a s a n t

s u r  l e s  r é s u l t a t s  d ’ e x p é r i e n c e s  p a s s é e s ,  n o u s  recomnandons

ha5i  t u e l i e m e n t  1 ‘ i n o c u l a t i o n  d e s  a r b r e s  f i x a t e u r s  d ’ a z o t e

a v e c , s i m u l t a n é m e n t ,  u n e  sym5ionte  fixatrice  $‘3zo!e  (‘?h!zobiu83- -
o u  F r a n k i a )  e t  u n  chamaiynon  mycortlizien  (ecto  o u  endomyco;:.-a-
!-I-I  i z i en  ) . i

Cependan  r , i  l i m p o r t e  c;e  bien  teni  t- r,orqTte  q u e  ie

n i v e a u  a c t u e l  d a n s  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e  l a  technologin  es t  encor.

_*’ \ bas. L a  r a i  s o n  p r i n c i p a l e  est q u e  l a  rech~!rch~  i ondamentate  1st~

laquel  l e  d o i t  s ’ a p p u y e r l a  r e c h e r c h e  appl  iquée)  n ‘ e s t  p a s  suf-

f i sarrrnen t avancGc  t Les rCcents proyr&s dans,  lt: d‘omriine  d e  l a
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c u l  t u r e  d e s  t i s s u s  v é g é t a u x

des mi croorgani smes symbi ot

e t  d a n s  c e l u i  d e  ! a  m a n i p u l a t i o n

ge exploi  tii q u e s  d o i v e n t  ê t r e  d a v a n t a

e t  I e s  r e c h e r c h e s  e n c o r e  a p p r o f o n d i  e s .

U n e  l i s t e  i n i t i a l e  d e  p r i o r i t é s  d e v r a i t  i n c

thé:nes  s u i v a n t s  :

l u r e  l e s

1 . A m é l  i o r a t  i o n  g é n é t i q u e  d e s  a r b r e s ,  p a r  t o u s  ies

m o y e n s  d i s p o n i b l e s  y  co:rpris l e s  t e c h n i q u e s  d e

c u l t u r e  d e  YLssus ;

2 .  A m é l i o r a t i o n  d e s  r n é t h o d e s  d e  c u l t u r e s  d e  c e r t a i n e s

symbiontes  d i f f  i c i  l e s  ;

3 .  D é v e l o p p e m e n t  d e  m é t h o d e s  a p p r o p r i é e s  p o u r  ! ‘ é t a -

b l i s s e m e n t  e t  l ’ e n t r e t i e n  d e  p l a n t a t i o n s  d a n s  u n

s y s t è m e  agro-sylvo-pastoral  ; e t

4 . Rksol  ut i on des prob  1 Cmes JOC  i o-Ecc~nomi  qu~$r;  rcn-

ccn  t r8s d a n s  l a  mi  s e  e n  oeuvre  dc. pr.3sramcs  de

rebo i senen  t .

L e  t r a v a i l  q u i r e s t e  & f a i r e  n e  s e r a  apas  faci  l e  e t

d cmandera  un engag  eiwn  t du ra5  I c , m a i s  les possibi!  i  t é s ’ s o n t  d’u:

in:ét-Ct  p a s s i o n n e n t .  P o u r  nt tcindrf? I eu  buts ci -rissus m e n t  ionne:

l .:  20  I u ! i 317 i d&r: 1 e  scrci  i t ci i i !?;> I i ~21.1  ‘:  :\ !‘q  In$;;,<?  t ‘5 .-:  rj 5 I es ChE”--

chcurs  clcs p a y s  sah&l i  en5  e t  r-tord  s9ud:<ini  cnzi  11:.  ceux  d’au:  res

pays  o ù  I es  progrEr  d a m s le  domaines  sont p l u s  substancicl::.

C e t  o b j e c t i f  p o u r r a i t  ê t r e  PIUS faci  Iement  a t t e i n t  e n  créant

d a n s l a  z o n e  sahélo-soudatiienne  u n e  I n s t i t u t i o n  P i l o t e  Opératior

nelle  (IPOj  q u i  s e r a i t l i é e  a u x  l a b o r a t o i r e s  s e  t r o u v a n t  d a n s

ies p a y s  o; d e  t e l l e s  t e c h n o l o g i e  s o n t  p l u s  s o p h i s t i q u é e s .

P l u s i e u r s  g o u v e r n e m e n t s , s p é c i a l e m e n t  c e u x  d u  S é n é g a l

’ d e  1a Xauritanie,  d u  M a l i  e t  d e  l a  Ga&ie  o n t  d é j à  e x p r i m é  leur

intéret  d a n s  l e  d&eloppement  d e  c e s  t e c h n o l o g i e s  ;  e t  l e  S é n é -

gal s e m b l e  ê t r e  d i s p o s é  à a b r i t e r I ’ i n s t  i  t u t  i o n  p r o p o s é e .

/t..  . . .
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1 2 .  J u s t i f i c a t i o n .

L e s  j u s t i f i c a t i o n s  f o n d a m e n t a l e s  d u  p r o j e t  s o n t  l e s

s u i v a n t e s  :

1  . LE b e s o i n  d e  dévcl  opper n o t r e  tonnai  ssance  e t  n o t r e

s a v o i r - f a i r e  d a n s le dom-aine de i ‘améi  iorat ion génét  ique des

a r b r e s  e t l a  m a n i p u l a t i o n  d e s  m i c r o o r g a n i s m e s  symbiotiqucs  ;

2 . I c besoin de’ dCvel  oppcr les t e c h n i q u e s  s p é c i f i q u e s

d e  v u l g a r i s a t i o n  e n  t e n a n t  c o m p t e  d e s  d i f f é r e n t s  probIBmes  socio-

kconomiques  ;

3, I P !-resoin  d e  f o r m e r  des c h e r c h e u r s  et Dar, t  cchni  -

cicns d e s  z o n e s  sahél ienne  e t 5 ou ;! ~3  I-I i c I-I n c Lirln  c.* l e  :j oma  i n c d e  1;

t e c h n o l o g i e s  l e s  p l u s  r é c e n t e s  ;

L e s  o b j e c t i f s  m e n t i o n n é s  p l u s  h a u t  s e  r a p p o r t e n t

di  ^ectement  A l a  pot  i  t  iqur d e  l a  p l u p a r t  d e s  g o u v e r n e m e n t s  d e

13 z o n e  a c t u e l  lcment  d6tcrrnin&s  h s ’ a t t a q u e r  s y s t é m a t i q u e m e n t
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e t  a v e c  c o n s t a n c e  a u x  difficulths d u  r e b o i s e m e n t  n o n  e n c o r e

réso lues .

1 3 .  C o n s i d é r a t i o n s  s p é c i a l e s .

1 . I I  e s t  clai  In q u e  l e s  r é s u l t a t s  d u  p r o j e t

s e r o n t  d i r e c t e m e n t  u t i l i s a b l e s  p a r  l e s  s e r v i c e s  n a t i o n a u x  char-

gEs d e s  p r o g r a m m e s  d e  r e b o i s e r n e n t  e t  d’agrisYlv#cul  t u r e .  I I

n”est  p a s  m o i n s  é v i d e n t  ‘que  l e t r a n s f e r t  d e s  rosultats  d u  p r o j c

e x i g e r a  l e  d é v e l o p p e m e n t  d ’ u n e  a c t  i o n  b i e n  c.oordonnée, néces -

s i t a n t  l a  p a r t i c i p a t i o n  d e  c h a q u e  p a y s  c o n c e r n é .

2 .  L e  L a b o r a t o i r e  d e  I ‘ORSTOM  à  D a k a r ,  e n  col-

lzl~oration  a v e c  d e u x  i n s t i t u t i o n s  sEnégalaises  (ISRA/CNJ?F  e t

i:)irect  i o n  d e s  E a u x  e t  F o r ê t s )  a  déj,7  u n e  g r a n d e  e x p é r i e n c e  d a n s

j E ;1owaine  d e  t a  m a n i p u l a t i o n  des  syrrtiziontcs  Cie r a c i n e s  e t  d e

1.2  :wI  t  ir>l  i c a t  io:7 vCgCtat  i v e  ci’1111 c e r t a i n  nom!.-!f-c  d’arbres  dc I .:

.:  r,1‘1  (5, 8c isateurs  d ’ a z o t e  ( A c a c i a  senegal  ,  A .  n i  I ot i  c a - ,  A .  ho1 o s e -- - - - - -  - - - -  _- --m--u-._
c i c c ,! , A . radd  i nna, Prosopi s sp. ) . Donc  i  I e x i s t e  déjü  u n  n o y a u__-_.---- .-- - - - -
;! c’ z,‘i*,,.oi  r - f a i  r e  s u r  I equel le  p r o j e t  p e u t  s ’ a p p u y e r  a u  d é b u t

c e s nn fonct  i o n n e m e n t  . I I  j o u e r a  n o n  s e u l e m e n t  l e  rôle  d e

t r em?  1 i 17 :na  i s e n c o r e  i  I g a r a n t i r a  I e  s u c c è s  d e  I ‘ e n t r e p r i s e .

-4
e. U n  a u t r e  f a c t e u r  f a v o r a b l e  e s t  !  ‘ a s s o c i a t i o n

:) r 0 b.3  : i c r:“1.111 c e r t a i n  n o m b r e  d e  l a b o r a t o i r e s  UP  ;2ays  :>~US

F . , , .j  ;; ,I  .-. : . i:  . b. i-u  roncI ‘L- 1. Welqucs  u n s  o n t  dej&  6t6 icientifics

i I s ’ a g i t  d u  g r o u p e  d i r i g é  p a r  ?. FFLKER  a u x  E t a t s - U n i s  e t  d u

g r o u p e  BSSF/C-i-F1’ à  Nogent-sL:r-Marne  ( F r a n c e ) .  L ’ o n  d e v r a i t

a j o u t e r  i c i  q u e  c e  l a b o r a t o i r e  p o u r r a i t ê t r e  p l u s  t a r d  a s s o c i e

5 u n e  i n s t i t u t i o n  qui!serait  patronnée  p a r  l a  v i l l e  d e  N i c e  e n

F r a n c e  ( F o n d a t i o n  I n t e r n a t i o n a l e  d e  Eiiotechnologie  Végt$tale  d e

I n  V i l  l e  d e  N i c e ) .  L e s  comoagnies  p r i v é e s  6galcment  p o u r r a i e n t

Ctre  i m p l i q u é e s  d a n s  I ‘ e n t r e p r i s e .  Le r ô l e  d e s  l a b o r a t o i r e s

d e s  ;,ays  a v a n c é s  s e r a i t  e s s e n t i e l  lement  :

/. . . ..”
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a )  l a  f o r m a t  i o n  d e  c h e r c h e u r s  d e  l a  z o n e  ;  e t

b) l a  r e c h e r c h e  f o n d a m e n t a l e  p o u r  r é s o u d r e  I.es

/, p r o b l è m e s  p r a t i q u e s  s o u l e v é s  p a r  l a  s é l e c t i o n

e t  l ’ a m é l i o r a t i o n  g é n é t i q u e  d e s  a r b r e s  e t  l e u r s

syr,&iontcs.

4 .  N o u s  a v o n s  d é j à  SOU~ i g n é  q u ’ u n e  a c t i o n  b i e n  coordonn&e

é t a i t  indispensab4.é  p o u r  a t t e i n d r e  l e s  b u t s  q u i  o n t  é t é  détcr-

mt  nec;. P l u s  h a u t , n o u s  avonô s u g g é r é  q u e  c e t t e  a c t i o n  s o i t  lais-

ce a u x  s o i n s  d ’ u n e  I n s t i t u t i o n  P i l o t e  OpératZonnelle  (IFO) q u i

d e v r a i t  ê t r e  basCe  d a n s  u n  d e s  p a y s  d e  l a  z o n e .  C e p e n d a n t ,  i  I

c o n v i e n t  d e  r e t e n i r  q u e  c e t  o b j e c t i f  a m b i t i e u x  n e  p e u t  p a s  ê t r e

at tain! d a n s  I ’ iti&diat  .  A u s s i  lavons-nous  propos&  u n e  démarch+:

i  m i n a i  res  3 p r e n d r e  avail t

( v o i r  p a r a g r a p h e  3 . 1 . ) .

i n d i q u a n t  l e s  d i f f é r e n t e s  m e s u r e s  pr&l

ie  debut  d e  l a  m i s e  e n  p l a c e  d e  1 ‘IPO,

2.1.1.  E x p o s é  de  pal  i  t i q u e~--- -.---,-*-.  b--h-

1 < P r o d u c t i o n  d e  materiE-  v&gétal  amél ior6  pour,  l e s

pro9rarmres  h r é e l  i  :T;er  d a n s  l a  z o n e  ;

2 . MaÎtrise  d e s  t e c h n i q u e s  d ’ i n o c u l a t i o n  d a n s  [es

pCpi  n i  èrfis  (bùs~~es  s u r I’utiIisat1nn  d e  symbiontes

f  i x a t  rices  d’azote  et:  plus p r6c  i Sarnen  t de hh i zob i u:::---m-e.

e t  Frankia, e t  d e  c h a m p i g n o n s  mycorhi  z i  ensj  ;

3 .  F o r m a t i o n  d e  c h e r c h e u r s  d e  l a  z o n e  d a n s  l e s  deuti

d o m a i n e s  préci  tés  ;

/I.. ,..
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4 .  F o r m a t i o n  d e  t e c h n i c i e n s  d e  l a  z o n e  p o u r  l a  rnal’trlse

des t e c h n i c i e n s  d e  In z o n e  t r a v a i l l a n t  e n  a s s o c i a t i o n

a v e c  d ’ a u t r e s  cherC’!7eurs  ;

5 .  D é v e l o p p e m e n t  d e  I’infarmation  s o c i o - é c o n o m i q u e  e n

r e l a t i o n  a v e c  l a  m i s e  e n  j o e u v r e  d e  p r o g r a m m e s  d e

reboiSement  2 d i f f é r e n t s  n i v e a u x  ( p a y s ,  v i  I lages

p a r t  icul  ièrement  m e n a c é s )  ;

<.
fi. A u g m e n t a t i o n  d e  la  P r o d u c t i o n  ~fourragère!paraiIèIe-

m e n t  à I ‘ a u g m e n t a t i o n  e s c o m p t é e  d e  l a  p r o d u c t i o n  d e

b o i s , p e r m e t t a n t  a i n s i  u n e  c r o i s s a n c e  s o u t e n u e  d u

c h e p t e l  =

Les a u t r e s  rbsultats  ir:q39r*tsnts  d u  p r o j e t  s e r o n t  :

3 .  P u b l i c a t i o n  et d i f f u s i o n  d e  l’information  s u r  les

p rab  l bws soc i o-éconoii?i  C~L;  es r e n c o n t r é s  d a n s  l a  mi  s e  e n

ocuvrc?  tic programmes c!~  reboi  semen t ; e t  descript  i o n  d e

I a soiut  i on proposée pour r é s o u d r e  c e s  ;7robl  $mes ;

4 ~ Consci  L a u x  g o u v e r n e m e n t s  e t  i n s t  i  t u t  i o n s  i n t é r e s s é s

d a n s  t e s d o m a i n e s  d e  l’identification  d e s  prioritks e t

la  c o o r d i n a t i o n  d e s  prograrwnes  d e  r e b o i s e m e n t  y  corr&?ris

I ‘ i m p l a n t a t i o n  e t  l a  g e s t i o n .

/. . . , , . .
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2 . 1 . 2 .  C o n s i d é r a t i o n s l t echn iques

L ’ e x p o s é  d e  p o l  i t i q u e  e s t  bas6 s u r  l e s  résul  tatk

obtenus dans d

en Afrique de

d e  l a  desertif

mei l leure  gest

p r é s e n t é s  d a n s

F é v r i e r  1 3 8 5 ) .

f f é r e n t s  p a y s  t r o p i c a u x  e t  p l u s  particuli&rement

‘Ouest ,  p a r  p l u s i e u r s  i n s t i t u t i o n s .  L e  prob’l&me

cation  e t  d e s  C l é m e n t s  d ’ u n e  s t r a t é g i e  p o u r  u n e

on des ressources dans la Zone ont été clairement

u n  r a p p o r t  d e  l a  B a n q u e  M o n d i a l e  (no ,521O d u  1 9

C e  r a p p o r t  c o n f i e n t  u n e  l o n g u e  I iste  d e  r é f é r e n c e s .
.  . -m

L e s  a p p r o c h e s  t e c h n i q u e s  p r o p o s é e s  s o n t  .stirtout bas6es  s u r  l e

t r a v a i l  réaltsé  en  A f r i q u e  d e  I ‘ O u e s t  p a r  l e  g r o u p e  O R S T O M  e t

p a r  l ‘ U n i v e r s i t é  T E X A S  A  G 1.

L e  1 i v r e  s u r  I ‘agrisylvicul  t u r e  é d i t é  p a r  P. HUXLEY

( 1 3 8 2 )  s ’ e s t  avdrk  u n e  p r é c i e u s e  s o u r c e  d ’ i n f o r m a t i o n .  Il  a

é g a l e m e n t  é t é  t e n u  c o m p t e  d ’ a u t r e s  d o c u m e n t s  i m p o r t a n t s  p r o v e n a n t  1
t

d’  ICRAF. 1

,;F)artant  d e  ccZt i m p o r t a n t  l o t  .d+-  d o n n é e s ,  1 ‘ o n  a c o n c l u !

q u e  d e u x  technot  og  i es 501; t  r~&ccc.l*-adaires  p o u r  r é u s s i r  l e  r e b o i s e m e n t

d a n s  l a  Z o n e , e n  a u g m e n t a n t  les t a u x  d e  s u r v i e  e t  d e  c r o i s s a n c e

d e  5 arorcs et en r e n f o r ç a n t leur  t o l é r a n c e  a u x  d i f f i c i l e - s  c o n d i -

t i o n s  s a h é i i e n n e s  e t  sou,daniennes  ( s u r t o u t  iii  l a  s é c h e r e s s e  e t  B

l a  s a l i n i t é )  :

2/  maniaulation  a d é q u a t e -  d e s  m i c r o o r g a n i s m e s  symbio-

t i q u e s  (synJr>iontes  f i x a t r i c e s  d ’ a z o t e  e t  charrpignons

mycorhi zi cris).

C o m m e  l e  n i v e a u  a c t u e l  d e  l a  t e c h n o l o g i e  e s t  e n c o r e

inadéquat , i  I a p p a r a î t  nécessai  re  d’approfondi  r I e s  r e c h e r c h e s

d a n s  l e s  d e u x  d o m a i n e s  p r é c i t é s .  U n  t e l  a p p r o f o n d i s s e m e n t  d e s

r e c h e r c h e s  a p p e l  l e  é v i d e m m e n t  l a  c r é a t i o n  d ’ u n e  i n s t i t u t i o n  a v e c

d e u x  b u t s  : l a  r e c h e r c h e  e t  .Ia  f o r m a t i o n .  L a  f o r m a t i o n  e s t  u n

/. . . l . .
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p r é a l a b l e  c a r  a c t u e l l e m e n t  s e u l s  q u e l q u e s  c h e r c h e u r s  s o n t  f a m i l i e r s

avec I-es technol ogl es en quest i on.

L a  p,lupart  d ’ e n t r e  e u x  s o n t  d e s  r e s s o r t i s s a n t s  d e  p a y s  industri-

I.,  alisés  e t  i  I n ’ o n t  é t u d i é  q u e  q u e l q u e s  e s p è c e s  d ’ a r b r e s  p a r m i

c e l l e s  notireuses  q u i  m é r i t e n t  d ’ ê t r e  é t u d i é e s .

L e  t r a n s f e r t  d e s  r é s u l t a t s ,  d o n t  o n  e s p è r e  q u ’ i l s

benéficieront  a u x  p r a t i q u e s  d e  r e b o i s e m e n t ,  entraine  d e u x  a u t r e s

l/  L e  dé\lel  oppement  d e  m6thodes  a p p r o p r i é e s  p o u r

I ‘établ  i s s e m e n t  e t  I ‘ e n t r e t i e n  d e  p l a n t a t i o n s  d a n s  u n

s y s t è m e  ngro-sylvo-pastorsl (c’est-à-dire.la  r&:;olution

de  :,robl  k~cs s p é c i f i q u e s  d’agri  s y l v i c u !  t u r e  s u r v e n a n t

d a n s chaqu  e  t y p e d ’ cnv  i ronnerncn  t ) ;

- PtlSli  i ?)Ï.%i  i oil Ci?S  rll&~~If~c.T~~:;  c.iF:  S.Gl  5Ct;  on  ïrIdiL  1 .‘:,:  ,<:  : I

d e s  e s s e n c e s  a v e c  u n e  m e i  I Icure  survi c, u n  mei 1 i  e u r  t a u x  d e

cr-oi  ssance  e$ u r i  accroi  ssement  de  la rksistance  a u x  d i f f é r e n t e s

c o n t r a i n t e s  c l  imat  ique et Cdaph  i qk.12  ) a c c r o i s s e n t  d e  l a  product  i o n

ci<:  f o u r r a g e ,

- Amél iorat i  on de m&thorlr:s d’nhtent  i o n  d e  p l a n t s

resistants  & la  s&cheresse  fit  5 l a  .~olini  t é  p a r  l e s  t e c h n i q u e s

c!e cui turc de t i ssus ;

- am6l  i or-a t i on des rnét  hodes de mul t ipl icat ion végéta-

t i ves { b o u t u r a g e  e t  rnicropropagat  ion!  ;

/,.. . . .
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- M a î t r i s e  d e s  t e c h n i q u e s  d’inoculation  a u  n i v e a u

pépin i  ère par :

+ l a  s é l e c t i o n  d e s  syrrbiontes  f i x a t r t c e s  d ’ a z o t e

l e s  p l u s performant s , s u r t o u t  Rhizobium)  ;

f l a  s é l e c t i o n  d e s  m e i l l e u r s  charrpignons  ecto o u

endomycorrhi  7i fms;

+ I larnCl i o r a t  i  0.n  d e s  methodes  d ’ i n o c u l a t i o n  ;
w

- AmGIioratior~  d e s  t e c h n i q u e s  d e  t r a n s p l a n t a t i o n  e t

1; : 5tablisscment  d e  p l a n t a t i o n s  :  e s p a c e m e n t ,  s a r c l a g e ,  fertilisa-

t i OI-I  ( un p e u  d’engrai  s p’nosptiat  :5 p o u r r a i  t t r è s  sf-mdent  ê t r e  neces-

sai re) .

- Evtiluation  d u  c&t  d e s  n o u v e l l e s  t e c h n o l o g i e s  ;

2 . 2 . 2 .  F o r m a t  i o n._.--__-  ---.-  ---

- l a  b i o l o g i e  d e s  microarganismcs  symbiotiques;l

- l a  S o c i o l o g i e  e t  l ’ é c o n o m i e

2‘2.3. T r a n s f e r t  d e s  c o n n a i s s a n c e  e t  v u l g a r i s a t i o n--

L e  t r a n s f e r t  d e s  resultats  a u x  t e c h n i c i e n s  e t  a u x  p a y -

s a n s  d e m a n d e  u n e  associat  i o n  a v e c  I e s  A g r o n o m e s  e t  I e s  F o r e s t i e r s

q u i  d o i v e n t  a v o i r  i e s  i n f o r m a t i o n s  sur  l e s  n o u v e l l e s  t e c h n i q u e s

p a r  d e s  s&nccs  d e .  t  r a v a i  I v i  snnt l e  c o n t a c t  a v e c  l e s  c h e r c h e u r s

,
. ../...
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spécialisés  sur  les technologies  neuve1  les.

Avec  I ‘aide  de  ces chercheurs,  les Agronomes  et ‘les

. forest  iers  pourront  :

l”)  donner  de  mcil  leurs  avis  pour  la  participation

des gouvern  enien  t s c t inst  i tut  ions  ;

2”)  donner  I ‘assi stance  technique  adhquate  pour  la  mise

en  oeuvre  des programmes  de  reboi  scment  régionaux  ou
l ,

1  ocaux.

2.3. Programme  des activités--

2 * 3.1  . Proqramnra  de  recherche__-L -___  --_----I__L

Stippelons  que  I ‘objecl  if du progralnmc  de  recherche  est

de  développer  les  :\o.:v~I  l es t s!c!l:*i..::!es  rJe rcboi  sr~~nt en  vue  de

reconst  i tuer  le  couvert.  v&~éfal  nour-  :

Etudes soc i o-4conorni  que% : I es études  soci  OI  ogiques--l_----_--_l ---.-- --

doivent  SC baser  sur cet  les déjà réaI  i sées  en zones  sahél  i enne  et

soudari  i enrie.  Ca.5 Coudes  ne  devrai  ent  probabl  erwnt  pas  demander

t ~013  de  t emps con t. r-ù  i remet?  t , :~ar ercerrp  1 e, aux  études  éc&omiques.

/. . . s..
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Ces  demi  è r e s n e  d e v r o n t  ê t r e  entrepri,scs  q u ’ a p r è s  a v o i r  m i s  e n

p l a c e  t o u t e  u n e  s é r i e  d ’ e x p é r i e n c e s .

2 . 3 . 2 . F o r ? m a t i o n  d e s  c h e r c h e u r s  d e s  Z o n e s  sahél  i e n n e  e t--.

soudani  enne.

I l  e s t rcco:~::--mnd6 finE  c:c?t  te f o r m a t i o n  s e  d é r o u l e  e n

2  p h a s e s  :

- u n e  for;-llnt  ion  puremeri  gccad&mique  (l-2 a n s )  d a n s  u n e

iin i versi  1:  i:  C! rangcrc  ;

- u n e  forrnaticIln  p l u s  p r a t i q u e  (1-2 a n s )  à  e f f e c t u e r  e n

;:or:  t: s sa!.161  i c!lne  <:t  soudani  enne,

'>
i, . 3 . 3 , F’Qr’V:;t  1 s?q c-les  t  r:t:.hiiI  C  i ‘.‘*7’:.  dr:!; 7’717t:r. :; ;j I 1  2.:  i i .z  11  r-t  r.2

--__ .._ . . .._. _ . - . -. - - -.-.. . .._ ,_ . ” . . . . - -_--  -.. . -. - - . . ..-.-.  -.- -. -----.-  _._...  -.---.-  ..-.

clt  :’ 0  l.1  c!  z!  :7 i c’  i? In  F:  ,
-__-.-- _--.---.--- .---

- m&.thades  d’étabi  iszr.rrt;c:?t. -1: d’cntretlcn  d e s  planta-

t i ans,

- m~t!lode  d e  ClJSa~~c!  etd’est  imat  i o n  d e  l a  p r o d u c t i o n

vités  d é c r i t e s

. . . / .*.
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ci  -dessus, i  1 apparaÎt  n é c e s s a i r e  de  p r o c é d e r  e n  3  é t a p e s .

3 . 1 . 1 . 1Ere  E t a p e  ( a n n é e s  1  à  3) :  c r é a t i o n  d’une  u n i t é

p r é l i m i n a i r e  d e  c o o r d i n a t i o n  ( U P C )  e t  d ’ u n  r é s e a u  pré1  i m i n a i r e

(RP).

3.3.1.1. U n i  t é  pr61 i m i n a i r e  d e  coordinati9n  { U P C )

L’abject  i f  d e  I ‘ U P C s e r a  d e  r a f f e r m i r  I e  p o t e n t  iol  d e

t ‘EiCtUcl grOLi>e*  de  Dakar. N O U S  aVOtl:j d&jà’:ment  i  onné  que ce groupe
l w

a  d é j à  o5tcnu  d e s  r é s u l t a t s  p r o m e t t e u r s  d a n s  l e  d o m a i n e  d e  l a

biotechnoiogic  a p p l i q u é e  a u x  problames  f o r e s t i e r s  e t  a g r o s y l v i c o l e s

C e  g r o u p e  e s t  cor;nosé d e  c h e r c h e u r s  d e  I ‘ORSTOM,  d e  l a  D i r e c t  i o n

d e s  ?BU~,  Forêt:  e t Chasses  d u  Sénjga  i (DEFC) ) d u  C e n t r e  L!a  t  i  o n a l

d e  i?cchInrc5es  Fores!  i??res  (CNR?)  du  S&?&gal a s s o c i é  a u  Centre

Techn i (que Forest i er  Trop i ca l (CVFT  j at d e  I ‘Gniversi  t é  d e  Oakar.

L e s  faci  I i  tes de reclrîrchfl  C::i 5!3:7t~s c!cvrd:-~t  St r e  htenctucs  pour’

q cl  e cc g r 0 u p e p tr i s s I: s c r-v  i r 4 ,? r: :l  ;i -: I I :I f: F 3r,na  t i :J-‘I  ;Totir  I e  personne  I

:ic. I ’ ir><) C?l CO(?PlfJ C.Crli.  1”’ 3r Cc.><:“::!  i ,‘:;.iI  i p’-\  :?eqdan  t I.:L  ?rchi  &re &t;;pr.!.

- f  orrnat i  o n  de chf..:t‘chr?ur*s des  Zones  sahél  i  e n n c  e t

soudan  i enne  qui s e r a i e n t le n o y a u  d e  i ‘ é q u i p e  d e  f ’ I P O ,

- f o r m a t  i o n  de  t<-‘chni  c i  ens d e  Z o n e  sah61  i enne  e t

soudan  i enn c ,

- C OiWlC!  ‘1 C C”‘1Cll  t.>.  a, cl  c s I-CtCtiPrC!lZrj sur  un  notire  I i m i  te  à

3  e s p è c e s  (surtcut, m a i s  I i m i  taes  à  c c l  l e s  f i x a t r i c e s

d ’ a z o t e )  c o n n u e s  c o m m e  6tant  l e s  p l u s  i n t é r e s s a n t e s ,

- corrrnencemcnt  des é t u d e s  socio-économiques.

/. . . . . .



3 . 1 . 2 .  2 è m e  E t a p e  ( a n n é e s  4  8 5 )  :  M i s e  s u r  p l e d

d e  l ’ I n s t i t u t i o n  P i l o t e  O p é r a t i o n n e l l e  (IPO)

L e  s i è g e  d e  1 ’ IPO  s e r a  d é c i d é  d ’ a c c o r d  p a r t i e s  a v e c

l e s  d i f f é r e n t s  p a y s  d e s  Z o n s e s  soudano-sahél  ienneç.

L e  d é l a i  n é c e s s a i r e  p o u r  l a  c o n s t r u c t i o n  d u  s i è g e  e t

l a  c o m m a n d e  d e s  é q u i p e m e n t s  e t  f o u r n i t u r e s  n é c e s s a i r e s  e s t  e s t i m é e

à  2  ans.

l w
3 . 1  .3,  3éme  E t a p e  ( a n n é e s  6  à  1 0 )  :  f o n c t i o n n e m e n t  d e

1 ’ If0 e t  e x t e n s i o n  d u  r é s e a u  :- -

Corn~~e  a s s e z  d e  c h e r c h e u r s  a u r o n t  é t é  f o r m é s  p e n d a n t  I e s

2  p r e m i è r e s  é t a p e s , 1 ‘IPO  s e r a  o p é r a t i o n n e l  l e  a u s s i  t ô t  q u e  l e  siCse

s e r a  p r ê t .

L e  r é s e a u  ;prel  iminai  re  m i  s e n  p l ace  dbs I a  prcmi  è r e

é t a p e .  s e r a  a g r a n d i  et roryrendra  t o u t e  in s? i tri t i 071 d$s  i rsn t p ;1  r t i -

ciper  et m o n t r a n t  d e  rCel  l e s  d i s p o s i t i o n s  d e  n a t u r e  A c o n t r i b u e r

A I ‘ e n t r e p r i s e .

3 . 2 .  R e s s o u r c e s  p o u r  l a  l è r e  E t a p e- - - -

3 . 2 , 1 . !In i t 6 ;r,r&l  iminaire  d e  c o o r d i n a t i o n  de  Dakar--.----_-.-- -..---- - -

,Zonstruct  i o n s  & r&a  I i  s e r  dans I e s  e n v i  r o n s  d e  Dakar--e.-s-..-A- -__----.---..__ -.._-  -_._- .__-  LI_ - -

- L a b o r a t o i r e  ;;........,...........,,,.,~,.~ gOgrg>

- B u r e a u x *C.........,.....*..*..*....,,. 5 on;7

- B i b l i o t h è q u e  e t  u n i t é  a u d i o v i s u é l . . . . . . . 1 OOm2

- Serre . . . . . . . ..rC.V....~....~.......... 200m2

E q u i p e m e n t  e t  f o u r n i t u r e s

- E q u i p e m e n t . . . ..*........e. .<*....n.*... 2 0 0 , 0 0 0

- F o u r n i t u r e s  .  .  ..llr..~..~.............. 5 0 . 0 0 0

C e l a  conprend  l a  m a i n - d ’ o e u v r e  temoraire  e t  l e s

déptacements.

/. . . . . .
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P e r s o n n e l

- C h e f  d ’ u n i t é  :  1

- A g e n t  a d m i n i s t r a t i f  :  1

- C h e r c h e u r s  ( y  conpris  e x p e r t s ,  i n t e r n a t  ionaux)  :  8

- T e c h n i c i e n s  :  6

3 . 2 . 2 .  R é s e a u  pr6l  i m i n a i  r e  (R.P)

- Format i on . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 . 0 0 0  b$  u s

- M i s s i o n  ( y  conpris,indemnités  journa-

lières)............ 3 0 . 0 0 0  $  US/an

- E x p é r i m e n t a t i o n  e n  p l e i n  champs....., 5 0 . 0 0 0  $  Us/a,

3 . 3 .  R e s s o u r c e s  p o u r  l a  c o n s t r u c t i o n  e t  l e  f o n c t i o n n e m e n t

d e  t’IP0

3 . 3 . 1 .  C o n s t r u c t i o n

- L a b o r a t o i r e s . , , . . , . , . . , . . . . . . . , . , . , . .

- s e r r e s  e t  abriîs  .LI~.........*~...~.

- b u r e a u x  .~...~..~LII.OI..~.l..~~~.~~~

- B i b l i o t h é q u e  .....~.,G~O.~...w...,...

- A t e l i e r  C.*.~.g..,~............~...*O

- Chatire  d e  pnssagc e t  caféteria .,...

3 . 3 . 2 .  E q u i p e m e n t s- -

-  E q u i p e m e n t  d e  b u r e a u c.*.**,....s*.‘.

- E q u i p e m e n t  d e  l a b o .*................

- E q u i p e m e n t  d e  B i b l i o t h è q u e . . . ..*c...

- E q u i p e m e n t  d e s  a t e l i e r s .*...*  ..,.  S.f

- V é h i c u l e s .,.*..<*.....*.............

3 . 3 . 3 .  P e r s o n n e l

- D i r e c t e u r  d e  I’IPO  ;

- A d j o i n t  ;

- A d m i n i s t r a t e u r  ;

200 m2

500 m 2

200 m 2

200 m 2

200 m 2

200 m 2

1.000.000  $ us

/. . . . . .



<-

,

- C h e r c h e u r s  e t  ProfesseuPs :  2 0  ( y  compris  l e s  e x p e r t s )

- i n s t r u c t e u r s  e t  a s s i s t a n t s  :  1 0

- Bib!  i o t h é c a i r e  :  1
, - S e r v i c e  g é n é r a l  :lO

3 . 3 . 4 .  E n t r e t i e n

L ’ e n t r e t i e n  p o u r r a i  t  ê t r e  s u p p o r t é  c o n j o i n t e m e n t  p a r

l e  p a y s  h ô t e  e t  les b a i !  l e u r s  de+fonds  d u  p r o j e t  - a u  moins

pendant s a  d u r é e  d e  v i e . / .
x


