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LE YALISTE AU SENEGAL, ETUDE DES DONEEES
DE 1979 - 1980 . .

DETERMINATION DE J 'u4axm :

Lecture d'épine : On utilise la premiére 2vine dorsale.

Les coupes sont faites dans le premier tiers basal de I'épine. La
Figure ! donne une coupe type. On observe un noyau central parfois
creux surtout chez les Individus agés, puis se succédent des plages
claires et des plages sombres.La premiére plage est semble-t-il,
toujours une plage claire. Wes plages claires sont plus larges
que les plages sombres, on peut penser jue lespremires sont formds
durant les périodes de croissance rapide et les derniéres durant
les periodes de croissance lente,.On peutl formuler deux hypothéses.
La premiére est sue vu gu'au 3énégal l/gannée €8t Alvisee =21 aeux
sa:gons, il Qeut enser jue l'association dlune 3irie cidire gy
d'une strie sombre revrésente une année. L’'age du colsson serait
doncdonné par le nombre de couples strie sombres-stries claires,
Une deuxieme hypothése serait que la formation de stries sombres
corresponde a des peériodes de reproduction. En effet durant ces
périodes les poissons ont tendance & orienter l'utilisation de leur
énergie vers la formation des genades au d4étriment de la croissance.
Par consduent les pléces osseuses croissent plus lentement durant
ces périodes, Cecl pourrait en particulier expliquer le falt que
I'on ne peut déterminer de strieg chez des balistes ie moins de 15cm
taille quit ccnrespond 2 la premiére maturité sexuelle. Si cette
hypothase est vérifide il est ooss 1 ble que certains poissons -aient
plusieurs stries npour une méme annde, En efret, il existe en dehcrs
de 1 'nivernase “u! 25t la principale vériode d e reproducticn, des

polssons préts & pondre pdrescue tcute 1 'annde,
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Pour nouvoir attribuer un age avsoiu zux balistes a partir
de zl lecture des épines,il reste i savoir 2 quel &ge correspond
la “orration des premieres stries. De «e fait dans un premier tempo.
nous ne mentionnerons qu'un age relatif en couples de stries.

Les Figures 2a&,b,c donnent la elation entre nombre de stries
scmbres et la longueur.Ncus n'avons pas décelé de différence dans
la croissance entre males et femelles. Cependant les individus les
plus vieux sont en majorité des médles(aucune femelles de plus de
quatre stles).

La Figure 3 donne la relation entre le nombre de stries et le
poids. Pour les males , la courbe a une forme logisticue classique
gue lI'on ne retrouve pas pour les femelles ,Les femelles ont un
effort de reproduction beaucoup plus important que les males, le
poids des gonades pouvant atteindre de 5§ a 1C % du poids total chez
les femelles et guére plus de 1% chez les méales. Cet effort de re-
production peut notablement Influencer la courbe de croissance
vondérale des femelles.

La variabilité de longueur et de poids pour un méme dge est
sans doute die au fait que les échantillons ont été récoltés sur
une longue période ( et pour certains échantillons en dehors du
Sénégal, en particulier en Guinée).

Avec nos données il est possible d’estimer une courbe de
croissance calculée sur le modéle de vonBerthalanffy. La Figure &
nous donne uwne estimation de L,y par les méthodes de Walford et
de Gulland. Les deux méthodes donnent 4C cm. L, n'a pas de valeur
bilologique, mals on peut noter que le plus. gros baliste que nous
ayons péché au sénégal en trois ans atteignait 40 cm. Cependant
la littérature cite des balistes de plug de 60 cm. On peut estinmer

exp(-K) par la moyenne des L,/ L; ce qui donne exp(-K)= 0.83,
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Zn peut 2cne dertre l'édauation: L. 4C.C - 6.5 exp(-C.'3t),0u
t repécente le nombre Ade stries jomhrec et neon pas le nomire 4'anndeg

tilisation des nistosramres de .oncfueur: Nous avrn 4r oo

e e L

aravrenant de deux rTétncedes 4e neche 417 “4rentes, le ~halut ie fond
et le chalut pélasizue, Ces deus enginc ne cacturent pas la Téme
fraction du stock, le ‘halut pélagi~ue airapant € n  zénéral des
individus plus petits, Secl peut 2tre | e #21+ i'un probleme ‘e
sélectivié ou de répartition bathymétrigue suivant al taille, Vu
que dans certains coups de chalut pelagique on obtient parfc is un

fort pourcentage de gros balistes, {1 semble-donec que c’est 1l'ny-

pothése d’une révatiticn bathymétrigue selcn La tzille ou I'age
qu'il faille retenir.

N o s <$chantillons e chalut “e fond N € comportsnt cue des in-
dividus de plus de 18 2@, Le chalut jue ncus utilisons peut capturer
ies balistes de mcins de 10 cm, dons ce n’est pas a cause de la
sélectivité du chalut que nos captures dépassent 15 cm.

L analyse des histogrammes de fréquence d'apreés les résultats
des chalutages de fond se heurte & plusieurs problemes.D'une par*
la période de reproduction est étalée sur plus de quatre mois de
l'année, et 11 semble qu’il y aie des pontes-gecpndalres toute 1l'an-
née.D'autre part les individus de plus 1e 25 cm sont relativement
oseu nombreux soit & cause d'une forte mortalité naturelle soit qu’'ils
ne sont pas accessibles & nos méthodes 4'échantillonage. La faible
croissance aprés 25 cm entralne forceéement un chevauchement important
des différentes classes d’age. 11 faut #£galement noter que le dé-
veloppement du baliste au Sénégal est tres récent, ce qul peut ex-
pliquerA la pauvreté de nos éfhantillons en poissons de grande taille.

Enfin, le Sénéral est la limite Nord Au développement de cette es-

L. T ——

pece e t ilsemblezu'une grande partie du stock ne soit pas séden-

taridée, rals migre au Sénégal en saison chaude pour redescendre

en Guinde 2isgau durant la Saison sache, Dans un tel castlest

1
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possible que 1' on aie un mélange de sous-populations.

La Figure 5 montre l'4volutior dans le temps des fréruences
je longueur (les données brutes sont données en Annexe ! ). I1 n’est
nas oossible de suivre unpic déierminé au cours du temps. Ceci est
seut-8tre 44 & des migrations , ce gue suggerent 1 ‘a :parition et
1a disparition rapide de certainda modes princivaux d'un mcis sur
1 ‘autre. Ces migrations pouvant, étre soit Nord-Sud soit bathymétigues,

Dans le tableau t nous avons regroupé les osrincipaux modes
(cf annexe 1) en leur attribuant une classe d'age. Cet age n’est
que relatif par rapport aux plus petits poisaons capturés. Ainsi
1'age 1 signifie I'appartenance & la premiére classe d'age repérable
dang nos captures et non des ocoisscons de un an.. Le tableau 1 a
donné lieu % la Figure 6. Cette Figure est trés semblable & la
figure 2c. Les balistes auraient donc une croissance d*approxima-
tivement 5 ¢cm par an a partir 4e la taille de 15 cm. La faible
rocissance apés 15cm suggre que les balistes atteindraient cette
taille vers 2-3 ans ,Malheureusement les épines des poissons de
mcins de 15 cm sont 111idibles et nous manquons de données pour
I'analyse des frduences de taille pour les poissons inférieurs
& 15 cm.

Au cours des campagnes de Guinée 1 et Guinée Il ce sont
surtout des poissons en phase pélagique qui furent captures. La
Figure 7 montre que les modes sont nettement separés. Sl ces modes
représentent des classes d’'age distinctes nous obtenons comme pour
le sénégal une croissance annuelle ie 5 3 6 cm. Les poissons de 15
cr auraient donc 2-3 ans d'age et lI'dge des plus vieux balistes
résents dans la pécherie Sénégalaise serait alors de 7 ou 8 ans.

Au eours d’'expériences en bassins sur la crois-ance des balistes,

ncus avons obtenu une croissance de 9 cm en 200 jours pour dles
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MOIS 4 TAILLEj, CLASSE | T;.ILLEjL SLASSE : TAILLE § CLASSE | TAILLE , :LASSE |
07-79 |17-18 | 1 23 2 ‘ 27-28 3 _ ‘-
10-79 | 18 1 24 | 2 f i ;

; t ;
oote | 19 1 2 2 i 24-25 2 j
02-80 |14-15 I 18 2 24-25 3 10 i 4
05-80 |20-21 z 27 3 | |
07-80 22 2 2T 3 31 4 .
08-80 2z 2 25 3 28 3 31 4

Tableau 1 : Modes et classes "relatives" correspondantes desechantilloms
1979~-80. Lea modes soulignés sont ceux doant la nature n'est
cas certaine.
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( 1311 poissons mesucés) et Quinée I1.( 3387 poissons mesurés).
Pour Guinée IT il existe un pic & 17 cmnon visible sur
l'histogramme.
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siegsons 1'une _ongueur initlale 1 27 cm, Tes~t 2orresnond A4 une
sr=issance de ‘4 am opur an, Jee' wut acnstiératlement nlus dlevd

sue la crolssance naturelle ogue a~us avons ~aitulé, Il est czependant

mportant de noter jue cee vassing dtalent & une température

b

“res
4 peu prés constante et szupérieure 2 la termpérature amblant e dans

a mer avoisinante. © auire part 2eg 0! ssons ! 'édlevaze étalent
nourris a satiété. Il faut cependant retenir ~ue le taux de con-
version de la nourriture par les na® istes est tres élevé (22% en
moyenne ,exprimé en poids frais) . De plug cet-e expérience a confirmé
la gamme étendue des aliment8 de ce noisson, ce 3ul peut étre un

deg facteurs de sa soudaine expension.

CCURBE LCNGUEUR-PCIDS

Les, #igures 8a, b donnent la relat { on pcid s -longueur pour
les polsscons du Sénégal et la Fisure 8¢ dour les polsscns de
Guinée. Nous n’avons pu calculer les égcuat tons pour les figures
Ba et b, On note cependant que males et femelles ont des relations
poilds-longueur semblables avec cgpendant ure zlug srande variabilité
pour les femelles, sans doute @é au fait sue l e s produits génitaux
des femelles sont asse, importants entrzinant ainsl une certaine
variabilité saisé“ni‘ere de la relation »oids longueur. On remarque
gue dans l'ensemble les plus gros individus sont des males.( 35
males de plus de 700 g pour 9 femelles. )
REPRODUCTICN

Age de premiére reproduction: Les plus prtits in*ividus matures

que nous ayons péchés avalent 13,5 cm de 1long . Ces Individus étaient
femelles. A 20 cm nous n'avons pour ainsi dire plus dimmatures,
tout au moins pour les femelles, Les nonader mdles sont tres petites

et 11 est toujours dirfficile de déterminer leur stade de maturité,

18
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Courbe longueur -poids

de balistes femelles prises au
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je ce fait , ‘1 Ne nousa pas é&té€ =ns. 'ble ie dérerminé la taille

1

e premiere maturité des males.

Rapport zonado=-somatiaue @ 'kGS!, Le 2GS est fonction de ja

saiscn (ie S aes malss n ‘2 na: 44 -as cuse vu la petite taille
ie leurs vronades ), matsz ne var! e npag en fenetion de la faille
iz la femelle (Figure 9 ),
La Figure 10 nous donne les var! ations saisonnieres du R3S,
La variance auemente aussi sensiblement i cette saison. On peut
enconclure que la ponte se situe durant i'hivernage. Mais on trouve
des individus préts 2 »ondre jusqu ‘en novemtre ce gui suggére une
ponte assez étalée dans le temps. La Figure 13 montre que le pour-
centage de femelles en stade 4 et 5 recoune la courbe de la Figuret O.
Le poids des =zonadss est fonction de la taille de la “emellle
pour un stade sexuel donné(Fizure 11), Pc\;r lee femelles mdres on
obtient la relation statistique sulvante:

2x Polds de la femelle

Poids des gonades= C,55+ 6,36x10°
avec un coefficient de correlaiicn r=0,82.
Par des comptages d’oeufs de femelles prétes a pondre on a
la relation su’vante entre poids des gonades et nombre d'oeufs
(Figure 12):
Poids des gonades:8,2+9,2x1o’5 x Nombre d'oeufs/femelles
avec un coefficient de correla:tion r = ¢ ,8s,
D’ou une premiére estimation de la courbe de fécondité:
Nombre d'oeufs/femellee =5,5x10_5+0,69x103sz01ds de la femelle (en g)
Le sex}[ratio: Contrairemen:i a ce qu'il avait été trouvé au
cours des can;bzzgnes de Guinée I et 11 durant lesquelles le pourcen-

tage de femelles étaiﬁn{de plus e 704, le -~ surcentage de femelles
au Sénégal est proche de 50%. Les pol:isons échantillofnés étalent

tous supérl eurs a 16 cm de long, don: =u el le la taille & premiére
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maturité, Le tableau 3 nontre que s! 1l'on ne tient pas compte des
nolssons ind4terminés 11 y a significativement plus de femelles
que de males. Par contre si on assimile le3 indéterminds & d=g miles
( du rait que les zonades male3 sont, tras petites , elles peuvent
passer Inapercues d'ou une olus grande tendance 2 ce que les pois-
cons In d&terminds soient en fait des méales.) les sexes son: en
y

quanti\fé{équivalentes, Par -ontre on note une certaine sesrégation -
deg sexes durant la saison des pontes. En effet certains coups de
chalut sont composé3 a plu3 ie 704 soit de males soit de femelles,
Ce phénoméne s'observe dans 1'7% des ca3 en saison séche contra 32¢%
deg cas en saison des pluies (qui coincide avec la saison de3 pontes).

Le Tableau 4 montre que dan3 un méme coup de chalut i1es males
sont en gzéndral plu3 gros que les femelle3 (dans 70% des cas les
males sont plus grands que les femelles; dans 20% des cas :Les fe-
melles dominent; dans 10% 4es cas pas de différemce). On note que
cette différence est encore nlus nette pour le chalut pélagique,
pour lequel la différence enire males et femelles d'un méme banc
peut atteindre plusieurs cm,
REPARTITION:

Répartition bathymétrique : Le Tableau 5 montre que les ba-
1istes en phase démersale se trouvent de préfgence entre 15 et 30 m
mais sont aussi présent3 fréaquemment dans la zone de3 0-15 m et
30-50 m. Au dela de 56 m leur présence chute considérablement. Le
Tableau 6 Indique que c'est toujours & 15-30 m que se situe la frac-
tion la plus importante du stock démersal,quelque soit la saison,
Par contre on note que c’'est de Mars & Juin que les balistes sont
les plu3 fréquents,A noter que ce pic d’abondance correspond & la
période deponte et la saison chaude.

Une partie Importante Zu stock est pélagique d'apras ce qu’ont
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11X 8F
64 18F ]
4G 20F =
TLE T TSy T TZ T o 7 Twed TaL e A B = 105
W=41 L =15 =30 ® M=246 g
Fa39 M, =3 | P20 iy =2 Fadl i, =3 |Fe258 No= 10.5
1=11 ' I= 5 =11 ° I=13

Pablazn 3 : Sere retio., Les données
L+es soavsiechalutaarguésd'un
séxe dans l'dchantillon. =il
Menombme Jle coun de chalut
lea miles ..=nomore ie 30u:i of prédominent | es femell:s.

P

sont par coup de chal ut et par mois.

z i ndi que plus de d'un
F=femelle I=indéterminé

noabre de coups ou prédonm nent

- R N



10-79

11=19
12-79
01-80
0380

0280
pélagiqug

MALES FEMELLES MALES FEMELLISS

wN . X .S N. X .8 .D| _Dami Ne X .8 | N, X .8 .D
18 317 12 |10 9293 15 M 0580 14 236 46 |21 244 35 F
3 195 28 |10 176 13 M 1y 203 18 | 21 205 15 -
17 18X 10 |11 183 a u o780 2 278 20 25 17

T 281 43 | 8 268 33 M 13 240 3: |16 256 30 F
L6 244 55 (19 239 47 M 3257 13 5232 1 M
Ly 205 15 [a 210 24 F 14 316 18 8 312 9
4 330 9 |13 254 29 M 08-80 5 249 16 |14 236 17 M
11 183 8 |25 185 14 =~ 13 233 15 b 224 T M
¥ 178 .15 192 B - 8 264 21' |14 251 24 M
111 184 11 9 174 10 M 8 209 7 | 10205 12 -
Y 195 10 |11 196 24 - 11 209 18 8 26 14 -~
112 252 34 |1 232 28 M 16 207 7 4 206 5 e
o 212 32 13 21 15 - 5 228 I8 | 15 231 2% -
6 227 17 | 6 206 15 M 14 238 24 | 10242 271 -
5 292 25 (10 254 27 M 15 229 16 | #242 29 F
3 260 23 |13 239 22 M 13 235 16 | 11244 271 F
L4 285 32 120 256 27 M 14 233 16 [ 10229 28 -
L4 279 26 |26 248 29 M ¥ 213 25 8 204 16w
A 231 25 9 242 19 X 17 220 13 3 198 28 M
o 254 19 |11 247 25 M T 223 11 13203 12 M
7 234 34 |11 234 39 - 12 243 16 | 11 221 14 M
8 242 37 |9 243 27 = 1 230 16 8 215 12 ¥
4 215 40 5 180 52 M

a 211 27 © 189 1 M

7 192 11 5 156 22 M

y 207 17 |15 166 36 M

7 221 29 | 3 222 10 ¥

5 223 23 |7 2¥4 12 M

Tabl eau 4 3+ Tatlle noOyenne en nMmdes balistes miles et fenelles pria dans
| es ooups de chal ut expérimentaux..

e K1z

t nonbre d'individus de 1!échantillon.
t taille noDyenne de Y‘*échanti}lon,

a écart type de l'échantillon
t Ma'4l y a plue de 5mn de différence an faveur des mdles,

Fse*ily a plus de sma de différence en faveur dez fenelles,
~ quand if n'y a pas de differenoe..

LT

G
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PROFONDEUR
DATE t "=15m q 159 4Om 4 $0=50m ,  olus ,
| 1 A

Mai 7o a7 32 - 50
Cctobre 7o ded 4-0
Juillet 77 H=2 3-0 Y A Ry
Mi 78 3-1 =2
Juin78 ' 50 9-3 10-1 4-0
Juillet 78 3-i 52 T 8-Q
Septembre 78 3-7 6—=3 T -2 8-1
Décenbre 78  3-1 b2 S T=1 -0 !
Mars 79 3-0 62 . T-C TC !
Avril 9 15-4 . 8-3 2-1 - 50
Juin 79 29-6 { 1L -3 N
JUillet 79 8~6 18-12 22-13 | 25=2
Aout 79 18-10 | 12=9 L 94 p 111
Cctobre 79 166 14~11 2=l \
Novenbre 79 -3 §
Février 80 3-2 T=5 6-1 13~0
Mai 80 3-3 8-d. 6-1 -1
Juillet 80 7-T 2-2
sout 80 13-5 23-15 16-T
TOTAL 146-62 I54-8T 117-35 105-7

% 42.5% 56.5% 30% 6%

Tableau 5: Répartition bathymétrique de | a fraction dénersal e des balistes
au Sgnégal. Le nonbre total; de coups | e chalut dans un mois pour
une orofondeur donnée edt | e chiffre de zazuche.le chiffre de
droite est |le nombme de coups de chalut avec plus de 3% de balistes.

PROFONDEUR
SAISON ) 0-15m | 15-30m } 30-50m ¢ Plus de J
50m

Nowembre

a 6~3 16-10 13-2 20~0
Févri er 50% 62.5% 15% 0%
Marz 62-14 50-21 376 313
Ui 22,5% 42% 16% © o 10%
uin
Juillet T84 91-59 €4-14 | 54-4

Tableau 6: Répartition Saisonnieére bvathymétrique des -balistes en phase

dénersale au Sénégall. Le chiffre de gauche représente le nonbre
de coups de chalut total, le chiffre de droite étant |e nonbre
de traits avec plus ¢ 3% de balistes.
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montre les campagnes d'échointdration faites depuis 1976 en Afrique
de l'ouest. On constate d'asres La fizure 14 que la taille des ba-

listes augmente avec la profondeur de péche quelque soit la profondeur

du fond. On constate aussi :;ue les balistes en phase pélagique se
tiennent dars la couche des 30 premiers meétres et de préférence

entre 5 et 2C m, on trouve zes balistes pélagiques Jusqu’au dessus

des zonds le 2CC o ( la zone au ield des 200 m n’a pas €té prospectée) ,
Cependant la zone préférentielle semble étre la zone de 30 & &0 m

( 58% des traits ), les zones de 0 a 30 m et 60-100 m ayant une
importance égale( 16% des traiis), la zone des plus de 100 m &tant

la moins importante (10% des traits ).

Répartition le long de la cOte et variation d’abondance

Abondance. rglative.: Le Tableau 7 et la Tigure 15 indiquent
les variations de l'abondance dies balistes au Sénégal depuis 1976,
En 1676 et 1977 nous manquons de données pour &tablir l'abondance
relative de ces poissons. Au plus -eut-on noter qu’en octobre
197611 y @ eu un coup de chalut comvortant 77% de balistes qui
explique la forte abondance relative obtenue ce mois la.. En 1977
1'échantillonage fut trop Insuffisant pour tirer aucune conclusion.

En 1978 on note que sur la cote Sud les balistes forment de

un & deux % du poisson capturé au chalut de fond,alors que sur la
cote Nord ils sont poyr ainsi dire absents ( tout comme en 1976
et 1977 ).. En 1979 on assiste a une augmentation assez spectaculaire
de l'abendance de ces poissons qui représentent sur la cote Sud
Jusqu'a 40 4 (octobre 79 ) les captures en poids et en moyenne
3504 des traits comportent au moins 10% de balistes. Il faut re-
marquer que certains traits sont & 90-100% composés de balistes
et que ces -wraits sont en général d'un tonnage &levé, Ceci suggere

dviderment UN comportement en banc trés marqué, En 1979 sur la cdte
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~Taille nmoyenne (cm:

20} ™
19p
18} . H
7k . e
el
16¢ L] ,—"/ [
] ° . ./}
15. * ¢ /—"(. L P
/
DI S
%
13¢
0 10 20

giggre 14: Relation entre la taille moyenne des
balistes pélagiques =% la rpofondeur
32 laquelle ils sont péchés,

% de balistes dans
|l es captures expérimentales

80

70

Figure 15 :Variation de |'abondance relative
des balistes de 78a 80.Les points
correspondent a |'ordonnée de droite,
| es | osanges 2 | ' ordonnée de rauche.

60

Pr O%Qndeur (m)

l
I

R

\
RS

180

% de tr#its
avec plyd de

470

{40

130

120

110

30

, 10% de balistes.

34



Tabl=zau 7
DATE ZOTE
04-76 S
05-76 S
10-7€ S

N
o7-77 S
¥
05-78 S
N
06-78 S
T
07-78 S
¥
c9-78& s
N
12-78 S
3
03-79 S
N
C4-79 S
S
06-79 8
N
07-79 S
¥
08-79 S
N
10-79 S
02-80 S
N
05-80 S
N
07-80 S
08-80 S
N

Les bal:
(1) (2)
05 GO
12 oL
04 04
04 00
06 02
08 00
08 03
17 00
11 04
17 00
12 03
12 00
12 07
12 01
12 04
11 co
12 02
11 00
16 03
14 05
45 14
14 05
41 19
29 10
36 19
14 05
36 22
23 06
06 00
13 08
12 01
09 09
24 17
28 10

stes dans les péches

€13:Nbre total de traits
3):Nbre de traits avec plus
de balistes.

% : un seul trait contenait 360kg

de 10%

(3) (&)
0 0
0 1.1
1*  30.0”
0 0
2 5,4
0
0 0.5
0
1 2,1
0 0
! 1.9
0
0 163
0 0.1
0 l,2
0
0 0.1
0
0 0.1
0 0.8
8 2.2
! 3.0
12 33,2
2 2.8
10 21.0
3 6.4
18 42.9
02 4.8
0
0s¥ 53,0™
00 0
07 250.0
16 52.3
06 10.0
(2
(4

Tonnage
bal! ste

10

44

50

24

16

3
15

142
78

3600
120

1295
95

5045
183

2450%

-1000

)
):%

1790
340

Nbre de traits contenant du tal
% du tonnage en balistes’;

¥¥

un seul

Surface Densi

balayée kg/km

0

0.80

0.17%

0.40

0.48

0.49

0.53

0.53

0.53

0.40

¥* ¥

0.58

0.84
1.81

Lrals

0

125
2200

150

21

30

94

45

30

3
17

71
125

1690
76

655
145

3340
108

expérimentales .2 -

é

*

” ¥

3940

1900

2130
190

contenalt

5{\‘ .‘:} (?
AR Y

sud ,N:inord

Tonnaze
total(T)

2000
36000%

2500
550
150¢C

1500

750

60
&0
260

1200
460

280¢C0
280

11 00C
540

5511C
1800

* %

6500C

3 1 000

35000
70C

iste

2000kg

31
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Nord leg «ffectifs de balistes mnt 4calement augmenté par rapport
aux anrédeg précédentes, Cepencunt! a ni.parr des captures sur la

cbte Nord ont eu lieu au suc 2« 4 fcsse le Xayar,
L 'année | 980 marcue une ugmentat fon sensible de 1' abondance

des balistes, surtout sur la ~dte Sud ou en mai, Juillet et aolt
118 formeremt 50% des naptures. Er fevrier '980 les balistes
capturés au chalut de fond ne “ormzient :ue 5% des captures dé-
mersales tandis que 65% des captures pélagiques dtalent consti-
tuées de balistes. Ceci est dC auv tres faible évitement du chalut
pélagique par les balistes et au fait qu’en pélagique le filet
n'est Immergé que sur des bancs détectés au sondeur. Sur la cote
Nord la situation est stationaire tout au moins en ce qul con-
cerne la partie démersale du stock, La campagne Echosar II devrait

nous renseigner sur l'état du stock pélagique dans cette région.

Les balistes semblent étre présents en masse surtout

durant la saison des pluies, qui correspond également & leur

période de reproduction, Ils redescendraient en juinde durant la

saison seche . Les campagnes de Guinée I etII ainsi que les cam-
pagnes Echosar I et la campagne FAO 80 en Guinée ont montré qu’il
existdit des stocks de balistes tres Important en 3uinée qui

pourraient servir de réservoir au stock S&negalais,

ESTIMATION DES STOCKS:

Elle peut se faire soit par échointésraticn soit par péche

expérimentale, Les résultats des campagnes Echosar 1 etII ainsi
gue la campagne Fi0 80 devraient donner une indication sur les

stocks pélagiques, Nos chalutages de fond ne sont pas orientés

vers l'estimation d’abondance, mals vu l'absence de pécherie

commerciale pour le baliste c’est notre seule source »our obtenir

une premiére estimation. Pour cela on a utilisé la formule suivante:

Blomasse Estimde: Tonnage péché x Surface du secteur/Surface péchée
du secteur
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L'¥%vitement a été considéré comme négligeable, qudnt =
la sélectivité 11 faut noter 7jue notre chalut peut prendre des
o0oigsons de moins de 10 cm mals que les balistes gont pélaziques
susqu'd au moins une taille de 14 cm , donc tout baliste démersal
passant Zans le chalut de fond sera vraissemblablement retenu.

Le tableau 7 indique que la plus grande partie de la
biomasse démersale des balistes se trouvent sur la c 6 te Sud, Cn
note aussi que cette biomasse démersale ne gemble pas dépacser

es 60 COC T, La partie la plus importante du stock seralt cong-

(=

1tuée de polssong pélagiques comme semble 1'indiquer leg résultats

(w4

de Février 1 G0 ( 182 kg pris en démersal, 9200 kg en pélagique ) .
I1 faut noter cependant que les méthodes de pé€che différent,

outre le nature du filet, par un caractére essentiel: la péche

au cnalut de fond se fait enaveugle alors qu'au pélagique le filet
n'est mouillé qu'apres détection d'un banc ay sonar ou au sondeur,
4 'ou 4es rendements beaucoup plus élevés, Mis & part le résultat
dtocctobre 76 qul n'est d'ailleurs pas fiable vu 12 faible surface
péchée, ze n'est pas avant Julllet 79 que le tonnage de baliste

a dépassé les 10 000 T,

ESTIMATICN DE LA MORTALITE :

la mortalité par péche est négligeable vu que cette espece
n 'est pas pour 1l'instant l'objet de débarquements importents et
jue les talistes résistent trés bien au rejet une fols capturés,
Donc L'estimation de la mortalité sera la mortalité naturelle,
Tl se pose divers problémes sour évaluer ce paramétre. D'une part
le stock est trés récent donc la mortalité pour étre correcte
devralt étre calculde sur les plus Jeunes classes d'dge. Ces
dernitres sont Jjustement les -lasses d'dze qul sont en partie

pélagique en partle démersale. D'autre part comme nous 1l'avons
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ATE g L c i, t L : s b oL c £
aout 30 T18-23.5°4 T 79 l23-29 75 1B 39T TEILT
Juillet *C  19-23.5 4 57 24-28 5 26.7 28.5 £ 3.1
Mai 8C 18-23 4 66 124-28 3 26357 29-12 o 5.6
Pévrier 0 15-21 3 54 {2225 4 25.6 27-31 5 95e9
Nov=Deo  JT9 21=26 4 58 27-31 5 24.T
Octobre 70 3 79 122-26 4 19
Juillet7315-2¢17-21 3 87 !21425 4 B 26-31 5 2.8

——u - iy

Tabi zou o @ Découpage en classes 4'ige 1er nistogrames de longueur
(cf. données Annere I) nar la%techrnique du "hachoir".
L: étendue de la classe,
C ¢ nunéro estingé de la cals.e d'dge,
fi: fréquence de la classe.

DATE fz/fl ' 1’3/1’l I fj/fg '
Xour 80 0.23 | 0.02 | 0.09
JULLET 80 ©0.09  : 0.23
w g0 | 848 o010 | 025

; an 0
RVRGER 80 | 646 0.11 | 0.2
OCTOERE 79 | 0.24
JULLET 79 | 0.09 0.03 0.35

dt I 2 1

x 0.31 0.0T 0.23

3 0.13 0.04 0.09

X 1.2 1.3 1.9
Tabl eau ¢ : Estimation de *a nortalité naturelle par M = - I log ft+l/ ft

dt
moyenne des ft/ftq-l

: écart type
estimation de la nortalité naturelle-

=0 M
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déja wvu,les migrations compliquent l'estimation de I’age. Nous
avons donc procédé comme suit:
on suppose Ny : NC exp( -Mt ) M:coefficient de
mortalité
soit N, ,N2,1f ,5 les effectifs et fréquences des
classes 1 et 2 , On a Ny : N, exp(-Mty) et No:N_exp (-Mt,)

Ny f N et Myt LN (N effectif total de la population), D'ol

1:
Nl/Ng ; 1‘1/1‘2 et N1/1\£ : exp -¥(t,-t,) par conséguent on a:

M:-1 log f,/f,
h t

Nous avons découpé les histogrammes de longueur en classes
d’age d'aprés la technique dite du “hachoir”. Les classes consi-
dérées et leur fréquences sont données au Tableau 8, Le Tableau
9 donne les fﬁ/ft +at Utilisant les données du Tableau &, On obtient
ainsi un coefficient de mortalité Fl: 1 ,3 . Cette valeur est trés
forte comparée a la valeur moyenne de 0,2 trouvée pour la plupart
des espéces des mers tempérées, Pour donner un ordre de grandeur

aprés quatre ans il ne subsiste que 0,5% de l'effectif Initial.

Cecl entraine donc un turnover trés rapide.
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FEVRTER (

CHALUT PELAGIGUE THALUT DE FOND
TATLLE 1! 2 3% 4 £ 6 7 <Total ¥ TAILLE ! 2 3 4 = 7Total %
11 1 1 c.? 11

12 1 1 2 D.4 12

13 4 1 11 4 2¢ 3.7 13

14 47 1 6 | 53 10.2 14

15 48 11 3 27 IC.T 12

16 7 1 1 5.¢ 16

17 18 L1029 6 13 60 1.1 17 ! 1

18 22 16 41 19 22 120 22.1 18 14 1 6 0.3 2.0
19 15 28 1@ & 18 7 93 16.7 19 537 9 1 3 23 7.5
20 45 8.3 2¢ 5 210 1 6 24 7.8
21 10 9 3 25 4.3 21 2 412 5 7.5

1 4 4 2 2 1 14 2.6 52 5 213 3 4 23 8.8
2: 3 03 4 1 1 2.c 23 5 04 4 16 27 8.8
24 3 2 | 2 8 1.5 24 12 1 10 2 18 43 14.c
25 2 T 1 4 0.7 25 7 2 7 227 55 18,0
26 1 2 0.4 26 7T 1 8 112 26 8.5
27 27 6 111 2% 8.2
28 1 1 0.2 28 1 2 1 £ 1.6
29 1 1 0.2 29 1 4 1 3 2.C
3G 30 g -
31 31 3 3 1.0
32 32 o ! 0.3
33 33 ! 1 0.3
34 34 ! ! 0.3
540 306
MAI 80

TAI LLE 1 2 3 4 5 6 TOTAL %

17 2 T 3 C.7

18 3 5 4 20 4.6

19 6 6 6 17 11 46 10.6

20 7T 17 3 16 22 65 14,9

21 12 11 5 26 66 15,1

22 14 13 1 6 2 19 45 10.3

23 b 4 4 6 44 10.1

24 18 18 2 4 5 25 5.3

25 9 4 1 9 &4 27 642

26 11 4 1 7 23 5.3

a7 12 2 4 4 23 5.3

28 1 2 5 2 20 446

29 4 2 7 2 15 3.4

30 2 4 7 1,6

31 3 | 4 1.0

32 2 2 0.8

33 ! ! 0.0

34 ! 1 i 0.5

38
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ANNEXE 2

Rapport gonado-somatique des balistes femelles. Le rgoport
est exprime en dizieme de % : exemple 4.5% devient 45. X est
la moyenne pour un mois, s est 1l'écart type et N la taille de
I’échantillon.

07-79 10-79 11-79 12-79 02-80 03-80 07-80 08-80
31 . 10 14 . 35 27 6 T 14 16
23 5 39 7 5 0 5 15 21
29 6 26 3 6 6 31 28

5 29 70 18 8 4 51 89
5: 10 17 6 24 8 10 22 48
78 12 7 15 8 5 3 22 17
T1 10 5 60 15 7 4 27 7
4y 42 59 24 5 5 10 14 25
28 6 35 20 10 4 6 20 64
12 6 43 6 24 6 8 27 35
13 70 36 8 3 8 10 67
4: 47 9 6 14 5 5 10 31
81 12 13 7 7 6 7 12 57
57 9 24 8 7 6 10 14 11
96 24. 11 5 14 T 7 10 63
65 16 10 5 3 5 b, 10 =8
85 71 7 5 3 7 7 43 59
66 21 14 6 4 7 8 17 18
127 15 20 6 5 5 10 38
76 15 5 7 6 5 13 36
X $59 14 10 7 4 X: 5.6 7 4ou 14
s ::28 10 7 11 - 11 s: 1.8 11 14
N : 17 29 11 16 7 N: 20 x:6.4 13 16
44 58 8 8:2,1 26 73
49 10 x :13.0 7 N:21 44 27
13 6 s :18,6 4 50
65 T N : 23 11 23 X:40.5
61 13 7 3 8:23,.8
12 16 ‘8 30 N:29
15 20 7 29
10 54 4 52
58 52 11 45
18 13 4 38
128 16 7 67
17 17 16 76
66 13 10 48
13 15 11 38
13 10 11
13 14 11 X:27.7
9 5 8:17.6
1: S0 3 N:37
8 15 7
7 33
8 9 4
40 60 4
11 7
X &2 23.5 5
a 1 22 3
N : go :

5o X
» Ol o
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DEUXIEMT PART. IE

CROISSANCE DU BALISTE EN BASSIN

1. MATERIEL ET METHODE :

11; Descrigtion de 1l'instalation.: Nous avens utilisé lec bassins
en circuit fermé{Figure 1 ) déja décrits par LEOMME( 1976), ma'ls
modifiés comme suit:

« L’eau passe par des filtres a sable puis est ramenéde au
bassin par trois pompes (débit total 3 ma/heure); I'oxygénation
est assurée par l'eau sous pression venant dés pompes.
- Il existe une pompe diesel de secours d'un débit de 5 m3/h..
- La stérélisation UV n’'est plus utilisée.

12. Surveillance et traitement du milieu i Les parametres phy-

sico-chimiques suivants sont relevés:
- température au dixiéme de degré, chaque jour.
- salinité a3 0,14C , chaque jour.

- O0Xygéene & 0,1 pom, chaque jour.

nitrites par colorimeétrie.
-pH n'a pu 8tre mesuré qu'ad partir du mois de mai {0, unité)
La salinité esg maintenue entre 34 et 38 O/OO par apport
d’eau douce. En cas de taux de nitrite excessif le filtre biologique
est nettoyé et la nourriture supprimée jusqu'a disparition de cet
exces. L’eau des bassins est remplacée? de moitié tous les six
Mois ou consécutivement & dne panne prolongée du systéme de filtrage.

13. Observation et traitement desballstes : Une fois la mortalité

due i l'acclimatation au bassin réduite a zéro, les poissons restants
furent répartis en trois lots:

- 25 polssons avec une marque Petersen dans le muscle de la
deuxieme dorsale (marque de type 1, Figure 2)

- 25 poissons avec une marque de Petersen fixée sur le pre-

mier rayon de la dorsale (marque de type 2, Figure 2)

- 66 poissons non m&rqués
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Au ,ﬂeme tour , 25 nolssun: cecurent une inje-~tion de tétra-
cycline e t furentmarqués 2'une mariue de Petersen de type 1. Cette
injection de tétracycline a été fu''e ern vue de réaliser une marque
interne. Les Adtails le ceitte expérience seront donnés par ailleurs,

Aucun antibictl tue Ne fut ut, .!sé pendant les deux premiers
marquages. Les tai:les movennes :es i {férents groupes en debut
d’'expérience sontfournies au Tableau 1. Les mensurations sont faites
toutes les deux semaines et els résultats sont donnés dans le Ta-
bleau 1. Les balistes scnt alors anesthésiés dans un bain de Quinal-
dine( ') dont la ccncentration est maintenue a 10 cpm, L'anesthésie
est effective aprés a sroximativement une minute. Le poids des
balistes est déterminé i 3g pres et La lo:ngueur au mm pres,

Nous avons observé deux cas de arolifération de mycoses,
lors de l'intreduction des oolssons en ddbut d'expérience et au
début du moid de mars(ce dernier cas étant dd a ia présence de
poissons contaminés dans le grand filtre). Le traitement consista
3 introduire du sulfate de cuivre & une concentration de tppm. Les
mycoses disparurent au bout d'une semaine. A partir du 2001eme jour
les poissons ont progressivement cessé de se nourrir et la mortalité
s ‘est rapidement élevée entrainant la fin prématurée de l1' expérience.

14. Alimemtation : La nourriture est donnée une fois par jour

approximativement & la méme heure. La ration alimentaire n ‘est pas
fixe: la ndurriture est fournie jusqu'a la baisse apparente d'ap-
pétit chez les poissons (aliments délaissés quelques secondes,
tombant au fond du bassin).

Dans certains cas aucune nourriture n’est fournie:

- Lorsque des mensurations sont effectuées.

- Lorsque les conditions hydrologlques atteignent des seuils

dangereux (taux de nitrites, matiéres organiques , oxygéne ).
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Divers types daliments ont été expérimentés au déout -e
1'elevage : mollusques bivalves, -é-halopodes, sardinelles, then,
friture , Les balistes marquent, une préférence pour les mollusques,
Cependant 1ls acceptent tout type de nourriture. L'ordre préférentiel
semble étre le suivant:

lamellibranches

céphalopodes

sardlnelles

friture( Brachydeuterus)

- thon et carangldés

Pour des raisons matérielles nous n'avond pu €tablir un ré-
glme & base de lamellibranches, Ainsi la olupart des cas nous avons
fourni une alimentaticn alternée céphalopodes et sardinelles. La
ration alimentaire varie quotidiennement entre !, et 3,5 kg, Les
aliments au début de 1'expérience étaient coupés en dés de '3
3 ¢cc. Par la suite, ktant donnée la croissance des poissons et
leur voracité, nous nous sommes contentés de fournir les poissons

en filets et la seiche en gros dés;.

Il. RESULTATS:

21. Evolution du milieu

- Oxygéne: la teneur en oxygene fup toujours proche du niveau
de saturation dans l'’ensemble du systéme. Un seul cas de baisse
est apparu, le 7 mal, & la suite d’'une coupure de courant et d'un
malfonctionnement de la pompe de secours. Deux poissons sont morts
et la croissance a été sérieusement ralentie.

- salinifé : des observations In =itu ayant montré la tolé-

rance de Balistes carollnensls & des variations méme fortes de
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salinité, nous n’'avons pas été tenus de maintenir ne salinitéd
rlgoureusement constante. Nous nous sommes imposés pour limitec
de 34 a 38,5 pour mille.

- température : elle a varié entre 22 et 28 :egré, 1'ampli-
tude moyenne des variatlons journaiiéres étaient de C,4 degré, le
maximum étant 1 ,5 degré,

-matiéres organiques : seuls les nltrltes on: été dosés |
Tetratest Colorimeter-452 melle W.Germany), afin de tester ['ef-
ficacité du filtre. En régle générale le taux de nitrites fut in-
férieur & 0,1 mg/1l. Par deux fols cependant les nitrices ont atteint
des concentrations trés importantes(plus de 10 mg/l) sans que les
balistes aient paru en scuffrir, ‘Lors de ces deux cccasions, le
filtre a Qté régénéré, et el taux de nitrites est retombé & moins
de 0,1mg/l en moins de dix jours.

22. Observations sur le marguage : La mortalité dde au marquage

a été nulle. Par contre les pertes de marques ont €té assez imvor-
tantes(figure 3), principalement pour les marquesde type 2 & cause
de la rupture du premier rayon de la dorsale.. Les marques de tyve
1 ont été beaucoup plus robustes: 100% des marques de types 2 ont
&té perdues en trois mois contre seulement 16% de marques de type
1, Ces derniéres ont tendance a rentrer dans la chair par suite
de la croissance des poissons,

23,Mortalité : Deux cent Individus capturés au chalut de fond
(fond de 15 m) ont été introduits dans les bassins le 7 décembre
La mortalité initiasle fut tres Importante, mals de courte durée,
le 15 décembre la mortalité dtant devenue nulle. Au 21 décembre
115 Individus furent dénombrés, la mortalité resta nulle jusqu’au

7 mai . Le ncmbre variable 2 ' ‘ndividus mesurés (Tableau 1 ) est
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di a des individus s'échappant au momemt de la capture -our les
mesures.

En find'expérience, pour une cause inexpliquée, la mort all té
s’est brusquement élevée et l'expérience a di étre terminde, D2autres
polasons {serranldés) maintenus dans 4e l'eau provenant du méme
filtre sont ézalement morts. Ceci semble Indiquer que ce serait
une dégradaticn de la quelité de l*eau qui seralt en cause.

24, Croissance :

Les courbes de croissance en poids et em longueur sont données
par les Figures 4 et 5. Les quatre premiéres semaines ?a croissance
fut légérement exponentielle, puls de la quatriéme semaine jusqu'au
<39 0@ jour on peut considérer que la croissance fut 1lindaire, Au
137€me Jour de I'expérience une panne entraina une forte diminution
de la teneur en oxygene et une nette augmentation de la matiére o
organique dans l'eau. Cee¢i provoqua un arrét de croissance des pols-
sons, Cet arrét était dd non seulement aux conditions du milieu
mals aussi au peu de nourriture distribuée durant cette période,
(Tableau 11). Cependant on constate que c¢'est surtout la croissance
pondérale qui fut affectée par cet Incident. Entre le 1 50°0€ ot
2003me jour la croissance en longueur et en poids ralentit un peu,
les poissons atteignant sans doute le début du plateau de leur
courbe de croissance, A partir du 200emel jour d'expérience noua
avons eu des problémes de maladie ce qui se traduisit par une perte
de poids et une stagnation de la croissance en longueur.

La Figure 6 suggére que la croissance en longueur suit une
courbe de type logistique. En effet en début d'expérience la vitesse
de croissance augmente rapidement, puis passé un pic,, diminue régu-

llarement . &n toute logique si l'expérience avait pu se poursuivre,

le taux de croissance se serait statilisé prés de zéro et la croissance
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Poids en gramres.
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Figure 4: Croissance pondérale des balistes marqués(l),
et injectés (4A).
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| e premier chiffre est la moyonme

TABLEAU I.~ Résultado sur la croissance :
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TABLEAU I.— Résultats sur lo croisconce (suite)

,f < m
J.ﬁﬁ:\

: : : 2 AP : :
‘ t: n L P : AP/At (Py + Po) AT L/P :
1. 2: 3 4s 5 6: 7:
larque 17; 56 .: 20 ; 262,17 ‘ 423,01 2,17 0,0053 : 0,621
; k : T 10,48 52,4 3 ; K
 Sens Me @ 56 92 299,3  398,3 2,20 0,0058 © 0,619 :
K coo% o3 o1 13,0 60,5 1 3 :
" Total 1 56 112 260,3: 403,3 2,15 * 0,005 s 0,645
: 3 1 1 12,7 59,43 O,73%: 0,029*% : b
1 1 , b s T : 1 H
D Marque 13 69 3 23 3 273,2 3 455,T i 2,51 v 0,0057 . 0,600
: 1 2 10,3 3] 56,5 4 T . 3
: sans H.' 6 ' 92 :-26 & L * 2,62 0,0063 : 0,61
: : :9 T 14,0 7": 64,%'4 T ! 1 ’ 3 ! y‘;
Total : 69 : 115 @ 268,7 : 436,9 : 2,5  0,0062 + 0,615 ¢
' T P 13,6 3 63,6 1 0,64* = 0,0024* - 3
: Marque 13 - 83 " 278,13 :491,3+ 2,54 3 0,0054 : 0,566 1
: Tt . . . 10,8 * 61 ,5 1 t t 3
:] . . 1
¢ Sans Me.: 83 92 272,8 ¢ 468,0 ® 2,54 t 0,0056 1 0,583
; T o 143+ 17,20 3
: Total 71 : 83 115273,% + 472,61 2,55 @ 0,0056 1 0,580 1
" e s 13,8° 74,7 0,37* *  0,0014* [ J
. 2 H '= ': i - 3 s
: Marque 12 97 ©288,4 121 253,81 3,01 10,0061 10,539 =
: I | ’*. 13,0 =+ 73,1 1 ' 3 H
. Injectés: 97 : 24 : 279,3 + 488,3 1 . " 0,572 ¢
: 1 3 2 1 3 3 3 B
" Sans M. 97 70 1 280,8 508,9 2,92 0,0060 © 0,552 3
‘ T 0T 15,0 : 87,8 = 3 1 "
Total : : 97¢ : 115 ¢ : 282 = ~ 2,62 1+ 040053 + 0,554
. . . H 15,1 R 509'3 ) 3 0158* 2 070021 H 3
: : : :87,8 : : $ 3

~ )
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TABLEAU Te= Résultetas sur la croissence
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* m mémo formuleutilisée mais lonmucur au lieu de poids



TABLEAU I- Résultats sur l.a -rois:ance (suite et fin ),

t tn : L : P é AP/AL i%%ir?ETAt'f L/P

Injectds : 196 : 6 : 313,8 : 82,5 : 2,72 : C,0041 : 0,450:

: . c 22,5 - 130,2 : : . :
- Marque 1 : 196 : 20 ¢ 320,9 : 737,2 : 1,97 : 0.,0027 : G,435

17,8 ;. 125,1: : '

319,9 : 733,2 : 1,73 - 0,0024 & 0,434
106,9 : ; :

.. ®e me -
-

- gan. M, ! 196

=
[0

Total £ 196 - 98 : 319,7 : 733,9 : 1,84 : 0,0026

I
-3

Q
&~
A
Ch

112,0 : 0,34*: 0,001C*

Injectds : 211

(93]
PO

5 53‘59 ,0: 0,83 : 0,0012 : 0,454;
s : : : :

AN
_\“l
N
n
ﬂ
(@]
E
B~

: Marque 1 ¢ 211 F 15 -0,977 : =0,C0013

R

. Sans M, : 211 : 71 : 321,9 : 756,2 : 1,27 : 0,0017 : 0,426:
: : : : 14,0 : 107,2 : : : :
' Total f211 1 91 : 321,0 : 747,3.: 0,891 0,012 i 0,430:
: : - . 15,4 : 114,5: 0,09%: 0,0003% :
. Injectés : 223 : 4 : 308,5 : 643,8 : -4,27 : -0,0063 : 0,479:
: ' ; i 25,8 @ 127,8 : ; : :
? Marque 1 i 223 1 14 :'319,9 :"713,2 5 -C,79 ¢ =0Q,0011 ¢ 0,449:
: : : 20,1 - 140,55 : : : :
. Sans M. : 223 : 69 : 322,5 ! T40,4 . -1.32 - -0,0018 ¢ 0,436
: : : 15,2 110,5 - : : :
: Total D223+ 87 : 321,41 731,61 -1,31 ¢ =C,0018 : 0,439
: : : 16,5 1 116,11 0,037: : :

. temps

: nombre de polssons

. longueur en mm

. poids en g

: méme formule utilisée mais longueur au lleu du polds.
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TABLEZAU 11

 Utlllsatlon

4e la nourriture+.

Uy

{

NG

¥ o

' Pkrlode :: At . Nourriture
; ; . distribuée
i . en (k)

O-14 ; 14 ; 15,25
14-28 14:: 21,8

:: 28-41 13 21,4

f 41-56 i15 :: 26,2

:. 56-69 13 22,2

. 69-84 15 1 24,8

PB4, 97 :13 1 27,7

’ a2 i 52,7
139-153 : 14 : 7,7

. 1532181 P 28 s 33,1

181-1G6 . 15 2: 22,7

L 196-211 - 15 ; 16,3

: 211-223 : 12 3 19,3

s e

e L *s aa *- =% ex wa e wa

S me am e me - - -

57

]
.

e

Gain total: R_ation/jour': Ccefficient :
: en poids /poisson : de :
- (ko) i en e/ 3i/ke : conversion*;
3,7 36 i o,on
5,0 & 44 i 0,23
5,5 4 P 0,28
3,6 ; 39 0,14
3,8 : 35 0,'7
b1 34 0,17
4,2 ; 25 0,15
17,3 33 9,19
22,3 { g
3,6 1€ 9,20
b2 2¢ 0,19
0 ;‘ 1e ¢
-1,5 i 2t

+Coefficient de conversion :

galn total en o»oids
nourriture distribuée




rut atteint un plateau,Le taux de croissance pondérale(Tableau I,
colonne 5) suggere aussi une courbe logistique pour la courbe de
croissance pondérale mai S les fluctuations de ce taux sont beauccup
plus Importantes.

La Figure 7 donne le rapport longueur-poids avec l'age. Ce
rapport se stabilise autour de 0,46 en fin d' expérience, Cette va-
leur est similaire & ce que l'on observe en milieu naturel. SI
cependant on compare le taux de croissance observe au cours de notre
expérience avec le taux de croissance calcul8 pour le milieu naturel,
on remarque qu’'en bassin la vitesse de croissance est prés de quatre
fols plus élevée (19¢m/an en bassin, Sem/an en nature). Ceci peut
en partie s'expliquer par les conditions d'dlevage , la nourriture
abondante et réguliére, |’absence de prédateurs. La nsture des ali-
menta a sans doute aussi joué un rdéle Important. En nature, les
balistes sont omnivores et une grande partie de lesur alimentation
se comnode de mollusques, échinodermes et autres organismes ben-
thlques de faible valeur énergétique. En bassin noux les avons
nourris de sardinedle et de seiche, alinments beaucoup plus énergé-
tiques.

La croissance entre poissons marqués et nonw marqués fut &
peu prés identique,tant en poids qu’en longueur(FigureB‘ 4 et5 ).

Au début de l'expérience le lot des poissons marqués avalent une

moyenne légérement supérieure , mals cette différence s’inversa
e

aprés 1'incident du 1 37em Jour, En fin d'expérience les polssons

non marquée eurent une croissance légérement meilleure Indiquant
peut-étre une j;ellleure résistance 8 la maladie. Les poissons ing
Jectés & la tétracycline eurent une croissance ldentique au lot

témoin, La relation longueur-poids (Figure 8) est Ildentique pour

| e s trois groupes:marqués, injectds, témoins.
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Les Figures 9 et 10 donnent la di“férence de croissance
observée entre males et femelles. I1 faut noter qu’au départ les
males sont plus grands et plus lourds que les femelles. Cenendant
leur taux de croissance (Figure 11 et 12 ) sont presque ldentiques;
les femelles ayant en début d’expérience un taux de croissance un
peu plus rapide et Inversemént en fin d’expérience. En nature ,
dans un méme banc les males sont en général plus gros que les
femelles, et les plus gros Individus capturés , abstraction faite
de leur provenance, sont des mdles.lLa Figure 13 indique que les
femelles ,. & poids égal ont un poids molndre que les males, alors
gu'en nature les deux sexes ont des rapports longueur-poids similaires,

En fin d'expérience nous avons falt des coupes d'épines sur
les balistes narquds en début d'expérience, Comme pour les poissons
de milieu naturel, nous avons trouve” des stries claires et des stries
sombres. Tous lespoissons montralent une strie tres nette que nous
avons associde au début de l'expérience. Une deuxiéme strie est
apparue en fin d'expérience.la Figure 14 donne la correlatlon
existant entre l'accroissement en poids et l'accroissement en dia-
métre des épines, A partir de cette figure on apu estimé que la
deuxieme strie observée est apparue quand les poissons pesaient
entre 550 et 650 g, ce qui correspond au ralentissement de croissance

eme jour de 1l'expérience.

observe vers le 140
Le tableau Il Indigue que la ration journaliére diminue en
rapport avec le poids du poisson au cours “e l'expérience.lLe taux
de conversion des aliments reste a peu pres constant au cours de
1'expérience, mis & part les aldas d(s aux Incidents techniques.

25. Reproduction:
L'expérience n'dtalt pas orientde vers 1'étude de 1la reproduc-

tion, mais nous avons pu faire quelques ooserveations.

A8
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TABLEAU III,- Caractéristiques des poissons sacrifiés

181 jours
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TARLEAU |11, suite.
t ¢ 196 jcurs
: Numérc de : Sexe : Stade des : Poids des : roids total: Longueur:
' marque : . gonades : zonades : (en g ) . (on  mm)
- G35 : F : 2 : 1,6 : 730 S
977 M ! : 0,1 ; 840 : 329 :
G680 : M 1 : C,2 : 845 : 342 :
G83 : F 2 : 5,0 : 800 ;o 338
. M ! : C,1 : 775 : 322 :
994 Mo 1 : 0,1 : 870 P 332 :
t . 228 jours

: 925 M - : : 655 : 321 !
: 929 M - : : 7C0O : 335 :
933 F 1 : 1,0 : 420 : 275 :
: 938 F 2 ! 3,0 H 465 . 294 :
i G44 M - : - : 700 : 330 :
¢ G50 j 2 : 4,0 : 500 - 308 :
! 375 ? : : 760 : 336 :
‘ c76 F 2 : S,O‘ : 740 H 325 :
¢ 678 M - 4 : €90 . 333
¢ G681 ' F 1 : 1,0 : 500 . 300 ¢
: 982 S H ; 580 . 312 !
: G84 ? : ; €70 : 321 :
: 985 F 2 : 5,0 : 640 322 H
: G86 M - : ; €00 : 310 :
¢ 987 ¢ ? : 600 : 310 :
: 988 M - : - 770 : 337 :
: 589 . F : 2 H 4,0 480 . 292 :
: 990 o : 500 : 312 H
: 991 OF 2 : 5,0 450 ¢ 280
: 997 O F 2 : 3,0 390 ] 280 :
: ¢ F 2 : 440 630 : 331 !
: s M - ! 700 335 ¢
: ! M - : 865 : 344 :
. : M - ‘ 580 . 302 ¢
: ¢ ow - : 745 . 338 ¢
! ¢ M : - s 635 : 312 :
: o - : s ¢ TI5 . 320
: S 2 ' 6,0 : 895 : 357 :
: I - : - : 770 : 338 :
: L F 2 : 3,5 : 460 . 280 !
: ¢t F 1 : 1,0 : 00 . 300 H
: P M - : ! €90 325 @
: : M - : ; 850 341
: M : - : : 75 : 326 :
: fM - : : 650 . 329 :
. EM - : 660 : 330 :
T : - : : 680 . 320 :
M ¢ a ! ! €830 : 315 :
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Les balistes avaient un comportement de zroupe, excepté pour

me . N .
sour, Qqul montrerent

guelques individus entre le IOOeme et 1SOe
un comportement territorial et parfois un cmportement rappelant
une par lade,

Des poissona on% été sacrifiés trois fcis au cours de 1'ex-
pérlence: le 181emejour, le 196eme lour et une semaine aprés la
fin de 1'expérience soit le 228°"C jour (Tableau I11). Le8 balistes
gsacrifids la troisieme foi8 étaient malades ou mourrants et le
contenu de leur abdomen fréguemsent en mauvais état. L'état des
gonades de ces poisson8 n'était donc: pas normal,

Le sexe ratio observé fut de 29mdles pour 24 femelles. Tn
nature le sexe ratic est généralement de 554 de femellles. Le poids
des gonades des males ne dépassait pas C,3g (Tableau III). Les g

5

gonades des femelles étaient de 3 a 34 g. Les femelles sazcrificdes

eme .
Jour avalent des gzonades plus Zeveloppées que celles des

l e 181
femelles sacrifiéea ultérieurement. Il est possible qu’'a cause Zes
maladies le8 femelles examinées apres ia fln de L’expérience afeent
eu des gonades atrofiées, En nature .es gonades mdles dépassent
rarement 2-3 g d’'aprés nos observations. Les gonades femelles
peuvent par contre représenter de § & 10% du poids du corps quand
les femelles sont prétes & poncre, Pour des femelles de la taille

de celles de notre expérience celd correspondrait & des gonades

de 30 & 80 g..
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TRA 1 TEMENT DES DONNEES DES CREVETTIERS
ESPAGNOLS- ANNEES 1977-1679,

1, NATURE DES DONNEES :

Les données brutes sont recueillies auprés ¢es patrons des
crevettiers qui ont a rempiir un formulaire tous les Jours de leur
campagne. Les résultats de ces formulaires ontété ensuite codés
sur des bordereaux puis mis sur cartes pour un traiteme:t infor-
matique ultérieur.

Les données gui ont pu étre wruitées. jusgu'a present portent
sur une période de 26 mois : de janvier 1977 & avril 1979. Cependant
les donnédes ne sont pas homogenes. En effet au début seuls quelques
bateaux ont rendu des formulaires et & 1'heure actuelle nous n’avons
nas idée du pourcentage des natrons qui ont rempli ces formulaires.
quant au sérieux avec lequel ces formulaires ont été remplis, c'est
sans doute poser le problame fondamental de ces donndes: leur
validité..

Le deuxiéme probléme majeur a été le codage. En effet trois
codages différents ont &té utilisés durant cette période, Ces cO-
dages diffarent peu entre eux mais celd a nécessité de recoder
I’ensemble des donndes sous u:n format unique. Plus grave est le
fait que les codages utiliséas étalent inadéguats, Initialement
les auteurs du codage pensaient coder de la méme facon toutes les
péches chalutieres du Sénéral. De ce fait beaucoup de renseignements
derandés n'ont pu etre fournis tandis que d’'autres renseignements
utiles n'avaient pas de code prévu, D’autre oart le format des

données ains codées a posé un certain nombre de problémes
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informatiques qui 2usse Nt &té facllement évités par un forrmat
appropri€.

La Figure 1 indique le format <e base des 2ifférents codazes.
La carte suite s’est révédlée étre une zéne pour la prograration,
D’autre part on constate qu'il n'y a rien ce prdvu pour les
activités autres que la péche,tels que temps de route, immobilisa-
tion au port, péche en dehors du 8énégal,.... Ces activitds sont
cependant Importantes & connaitre , en particulier pour évaluer
I'effort de péche. On remarque également qu'il n'y a aucune dis-
tinction faite entre prise défizitive et. rejet. D'un. point de vue
pratique 11 n'y a aucune différence de codage entre donnéees nulles
et donné es U anquaties ce qui a nécesséremen: introdult un biais

dans lesrdésultats finaux.

1. _LES PROGRAMMES :

11l y-a trois types de programmes :
-~ programmes de recodage
- programme de localisation d ‘erreurs
- programmes de calcul

2 1. Programmes de recodage: (Annexe I)

IIs ont perml de transformer Pes données codées dIffdremment
en données soua un code unique.(Tableau 1). ‘Le code final choisi
découle des codes préexistants, et de ce fait est encore mal adapté
aux données.. Pour bien faire 11 faudrait reprendre toutes les in-
formations provenant des formulaires et les coder suivant un format
analogue & celui qul est proposé a la Figure 2..

22. Programme de localisation d’erreurs : (Annexe Il )

Ce programme permet de localiser les cartes sur lesquelles

se sont zllssées des erreurs grossiares ,ou dont le format n’est
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TA3LEAU 1. Les différents codages utilisés pour les données des

crevettlers espagnols.

: Carte maltre.e: Code'l ¢ CLode 2 Code 3 : Code final :
: Code (43) 12 1= o1-2 : 1-2 X
: Année ; 3-4 ; j-4 D 3-4 : 3.4 :
: Mois : 5-6 : 5-6 : 5-6 5-6 :
; Jour ¢ 7-8 - 7-8 : 7-0 7-8 :
; Numéro de : . ' :
; bateau ;o 13-16 14-16 : 13-16 : 13=-16 ;
: Latitude : 22-24 ; 20-23% . 2224 22-24 :
: longitude : 25-27 : 24-27% : 25-27 : 25-27 :
: Nombre de : : : : :
: couons de chal: 39-40C D 39-40 1 39.40 39-40 :
; Temps de : : : : :
: péche 1 43-45 : 4345 + 43-45 : 43-45
: Prises : : ; :
: totales : 51-55 : 50-54 : G52-55%% 5165 :
: Espece : 56-59 : 55-58 i 55-58 56-59 :
! : modulo 4 : modulo 4 :modulc 4 : modulo 4 :
' Prigse par : 60-63 I 59-82 : 59-62 : 60-63 ;
espéce © qodulo 4 : modulo 4 :modulo 4  modulo 4 :
Code suites &0 : g0 : 80 : 80 :
s Carte suite
Code : : 1-2 : 1.2 : 1-2 :
A (43) : (43) : (44) s
: - ) Bud : 3-4 : 3.4 :
Mois . : 5--6 : 5-6 : 5-6 :
. Jour . - : 7-8 : 7-8 : 7-8 :
: Nombre des; : : s
. especes sur 14-15 : - : - : -
. carte suite :
: Bateau - : - : - : 10-12
: Espécde , 16-19 . 13-16 : 16-19 : 13-16 ;
: : modulo 4: modulo 4 : modulo 4 : modulo 4
: Prises par: 20-23 : 17-20 : 20-23 17-20 ;
: esple m_dulo 4 : modulo 4 : modulo 4 : modulo 4 :

Code suit L 80 : 80 : 80 : 80

e . .

Les données étaient codées sur des cartes de 80 colonnes, les
ghiff(es donnés Ici sont les colonnes qu’occupent chaque type de
onnée.

%: latitude et longitude en degrés et minutes; normalement en
degrés et dizaines de minutes.

4%: en dizaine de kg, normalement en kg

e#:le code guite est de § sur carte maitressi 11 n'y a pas de suite;
autrement 1; sur les cartes suites on a touftours 0.

i
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vas correct, Pour corriger nes cartes, i1 faut blen entendu
revenir aux formulaires initizux correspondants,

23, Programmes de calcul ! (Arnexe III)

Une foig les données mises sous format définitif et les
erreurs priacipales corrigées, cn peut entamer la phase calcul,

I1 ne faut cependant pas croire que toutes les erreurs ont pu étre
détectées, i1 reste toujours des erreurs de frappe et autres, dif-
ficilement décelable.

I1 ya deux programmes de calcul. Le premier traite les donnédes
pour l'ensemble des bateaux; le second traite séparemment les don-
nées de chaque bateau,

Le premier programme (KULB252) donne comme rdsultats orinci-

Taux - a) tonnage
’ - b) nombre de bateaux
- ¢) nombre de. jours de véche total
-~ d) nombre de lours de péche par bateau
--e) nombre de coups de chalut
- f) nombre d'heures de chalutage

cecl pour ¢ -1) toute especes confondues
-2) pour chaque espece
- 3 ) pour tout le 3énégal
-4) par zone(on peut définir autant de zones que
1 ‘on veut
-5) par mois et pour l'année

Le programme donne également un certains nombre de résultats
dérivés tels que prise /jour/bateau, tonnage/bateau,

Le deuxiame programme (KULB352) donne comme résultats prin-
cipaux pour chague bat eau :

. ~-a) le tonnage et nombre de Jours de péche pour les dix
espaces principales(on éventuellement choisir d'gutres especes).
-b) le tonnage et nombre de Jours de péche pour jusqu'i

onze zones dlstinctes.

-c) le tonnage et le nombre de jours de péche pour les
différents mois de 1l'annde,
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TII-PREMIERS RESULTATS =T COMMENTAIRES :

on ne commentera 1ci jue les résultats d U premier srogramme
de celcul, On znalysera d’'abord les résultats 1 toutes les es-
peces confondues puis cn détaillera ‘es résultats des worinciocales
eagpeces (du point de vue tonnage). Il serait sans doute interressant
d’analyser aussi les espéces ayant ‘un grand intéret économique
mals nous ce disposons pour 1 ‘Instant d'aucune informaticn & ce
sujet.

31. Rdsultats globaux : Les tornages ‘ws sont assez faible~

1825 tonrnes en 1677,2800 tonnes en 1978 et 750 tonnes oour le
premier tiers de 1979(soit 2250 t extrapolé i l'annde). Ceci est
116 au fait jue les bateaux espagnols ne »échent au Sénézal
qu'une faible partie de l'année., Le nombre moyen de Jours de
péche par bateau est en effet le suivant :

e-1977 : 80 jours

-1978 : 106 Jours ) _

21979 : 62 Jours(Janvler-avril; soit 185 jcurs/an)

on note que le tonnage par bateau est en augmentation de

1977 & 1979 :-1977 . 57 tonnes/bateaux
-19°78 : 83 tornes/bateaux _ _
-1979 : 54 tonnes/bateau (Janvier-avril, soit160t/an)

Cette augmentation n’est pas seulement dde a l'accroissement
du nombre de Jours de péche par bateau, mals aussi a une augmen-

tation du rendement Journalier:

-1977 : T12kg/jour/bateau
-1978 : T78Ckg/ J our/bat eau
-1979 : 862kg/jour/bateau

Par contre, assez curieusement on note une diminution du
nombre de bateaux venant pécher au Sénégal durant cette période,
En résumé il ya moins de bateaux, mais Ils restent plus longtemps
et péchent mieux. Un certain nombre 4'hy-otheses pourraient expli-

quer c e phdénomeéne ;
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TABLEAU 1e-

PRISES TOTALES EN

PRISES TOTALES %

Nbre TOTAL DE JOURS DE

Nbre DE JOURS DE PECHE/

TONNES PECHE BATEAU
| conms | . .8 Tom 71 78 T9% 77 78 9% i 78 9%
1 49 127 67 646 4,45 4,9 98 195 74 6 12 14

2 22 558 51 3,0 2,1 3,7 84 97 9 5 16 3

3 144 58 221 19,5 16,43 16,3 319 718 163 13 23 13

4 114 481 196 15,4 1741 14,4 334 16 168 14 24 14

5 9 37 14 1,2 1,7 1,0 22} 44 21 2 6 10

6 32 139 60 4y 449 4,4 136 | 237 49 11 18 12

7 6 75 2 o8 29 10,1 2| 107 12 1 15 12

8 | 240 94+ 429 22,4 33,7 31,5 672 |1027 254 30 34 21

9 47 262 107 644 2,z 8,0 84 | 357 122 6 16 1

i 10 77 430 275 wgd 15,3 1544 1 o | 402 231 8 17 23

¥ 1 79 ne comprend que de janvier & avril 79, ‘&‘:H %560
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-1 ) vieillissement de la flotllle : leg bateaux les »nlus
vieux et les moins rentables partent sans étre remplaces .Zecl
expliquerait la diminution du nombre de bateaux, la hausse des
rendements rais pas l'augmentation du norbre de !ours e péche
par bateaux. Les résultats du deuxiéme programme ie calcul Per-
mettront de répondre 2 cette hypothése.

-2) l'augmentation globale du rendement ne veut pas dire
forcerment une augmentation en valeur de la péche. En effet 11
se Peut fort bien que les rendements pour l'espéce cible solent
stables ou méme en diminution, mais que des espéces peu péchdes
jusqu’alors devlennent Importantes dans la pécherie., Set aspect
sera abordé dans l'analyse des diverses espeéces.

-3)1l'augmentation de rendements pourrait dtre d0 2 1'ex-
ploitation de nouvelles zones mais ce ne semble pas étre le cas
comme on le verra en fln de ce chzopitre,

Les tonnages péchés marquent un pic au printemps: de favrier
4 Juin(Figure 3). Cependant il y=& une grande variabilité d ‘une
annde- sur l'autre. Ainsi en 1977 la péche diminua trées sensible-
ment de juln & décembre alors qu'err 1978 on observe un deuxiéme
plc de production & l'automne, Le nombre de bateaux a varié
sensiblement de la méme fagon que les: tornages (Figure 7). Les
prises mensuelles par bateau sont as ez stables (de 12 & 20 t/mois)
en 78 et début 79 mais fluctuent cons Iddrablement en 1977 marquant
un minimum trés net en octobre-ncvembre (Figure 6). Le rendement
Jeurnalier est comptrls entre 500 kg et 1 tonne, les maximums

e iy
dtant au printemps de mars & mai, et 1 ‘hiver en novembre =
décembre (Figure 5). La chute de rendement estival coinclde avec
une diminution du nombre de bateaux & la méme période. Le rende-

ment par heure de chalutage est 1a donnde qul reste la plus stable



Prises ( en T.

400¢p 75
300 %
200F
78~
79+"
100}
77
N \ % s \ L .
o J F M A M ¥ J A s 0 N P .
Figure 3 : Priseamensuelles pour toute la flotille - outes espéces
nnn"‘f\nr‘ﬂ%ﬂu'
Prises /heure de chalutage (en Xz )
78‘
70k
1
1
|
60k 1 .",'. .
‘ > 0..79
Vo
|
50. ‘:1
¥
40}
30¢
T Ff M A M J J A S O N O
Figure & : Rendenent horaire noyen de |a flotille , tuutesg espéces

conf ondues.



N8

Nonbre de bat eaux.

25} Figure 7 : Nombrer de bateaux
par nois , toutes e spéce s
conf ondues.

78
20¢

15¢ \

\
[

10 ¢

5P /

0 [ i

J F M A M J J A S O N D
Prises/Bateaux (en T.) Figure 6 : Prises nensuelles
par bateau, toutes cspéces
: confondues,

20

15

10

5
: ., Prises journaliéres

Prises/Ba.teauI/3°“1' Figure g ¢ J

par bateaux s toutes espéces

conf ondues.
1000

800
8o0¢t
100}
600

500




ARG
AR

d’'une année sur 1 ‘autre (Figure 4). Ces rendements vat lant, de
30 & 80 kg/heure avec les mémes maximums et minimums que les
rendements Journaliers.

Cn constate que les prises mensuelles par bateau, augmentent
assez réguliérement Jusqu 'z ce que la flotille atteigne 15 a
20 bateaux (Figure 8). La 4iminution de ce rendement constate
quand 11 y a nlus de 20 bateaux ne semble pas cerrespondre au
fatt que la flotille soit plus concentrée et donc que 1 ‘effort
de péche aie une répercussion sur le rendement. En effet la cor-
relation entre nombre de hateaux dans une zcne de péche et le
tonnage mensuel par bateau ou le rendement Journalier dans cette
méme zone , est toujours positive méme aux plus fortes ccncen-
trations de bateaux (Figure 9).

Le Sénégal a été divisé en dix zones de péche (Figure 10).
Il y a eu des erreurs dans le découpage de ces zones , les divi- .
sions auraient dd étre celles de la figure 11. De ce fait les
Informations relatives aux zones de péche ne sont pas excellentes
mals permettent cependant de se faire une idée de la répartition
des captures dans l'espace et le temps.

Les plus forts tonnages sont pris dans les zones &,3%,10
et 4(Tableau 1). Le Sud (zones 1,2,5)et les zones cOtiéres (zones
5,6)sont peu exploitées, d'une part sans doute pour des problemes
de distance (Sud) d’autre part parce que les espéces cibles sont
des crevettes profondes (eaux coOtiéres). Les zones 8,10,3 et 4
représentent prés de 80% des capbures totales , la zone & comptant
& elle seule pour 30%. Ces quatre zones gsont celles ou péchent
Le plus de bateaux(Tableau 1) et également ou ils restent le
plus longtemps (Tableau ') . Les rendements Journaliers scnt aussi

les meilleurs, dans les zcnes & et 10 (Tableau 2), mals des zones
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a bon rendements telle la zone 5 ou 7 sont peu péchées. Pour
ces dernieres soit la surface péchée est faitle(zcne 7) soit 11
se pose des problémes de distance et sans docte aussi d ‘espéces.
(zone 5). La zone 4 qui a un des mcins bons rendements est
cependant l'une des plus activement péchée, sans doute & cause
de sa proximité de Dakar . .

Les tonnages, rendenent8 et eff:crts de péche des diverses
zones varient gaisonnierement, On constate que quelquesolt la
latitude le printemps est une période de rendement élevé (Figure
12, Tableau 2). 1l semble également que lea rendements soient bons
au Sud en début d’hivernage et qu’au Nord ce soit plutét en
novembre-décembre que l'on aie un deuxiéme pic dans les rendements
(Figure 12,Tableau 2). C'est également en nvembre-décembre que
I'on frouve le plus de bateaux dans les zones 8,9t 10 (Tableau 3) .‘
Le Tableau' 3 indique que c ‘est au cours de 1 'été que l'on a les
meilleurs tonnages mensuels par bateau pour les zones sud (zones
1 & 6).

32. pétail par espece

Les especes déclardes par les pécheurs espagnole n’ont pas pu
étre toutes ldentifiées Jusqu'd présent (Annexe lv). D’autre part
certaines rubriques telles que varlos, bocae... ne représentent
pas des espéces a proprement parléd; d'autre part plusieurs noms
peuvent recouvrir la méme espece comme c'est le cas pour le merlu.
Nous avona traité les neuf rubriques ayant le plus fort tonnage
comme s'il s’agissait d’especes distinctes,faute de mieux.

Le tableau 4 Indique que 1l'espce !(gambasg)prédomine les
captures, constituant prés de 60% du total. Huit autres esptes

(2,3,4,5,7,19,24,29) représentent 38% du tonnage total , laissant

2% des captures réparties entre 23 autres especes,



TABLEAU 2.~ Prise journaliére par bateau
Moyenne des trois annédes 1977, 78, 79,

ANNEE J F M A M J J A S 0 N D
ZONE 1 684 772 641 823 526 | 1 210 | 1 038 | 847 743 671 559 445 460
ZONE 2 619 508 688 850 448 802 714 | 646 373 565 598 349 0
ZONE 3 774 547 802 | 1 150 641 Y23 787 | 757 936 575 570 500 813
ZONE 4 658 750 698 799 591 948 664 | 683 664 535 601 488 783
ZONE 5 738 1 100 601 531 443 | 1 250 684 | 475 724 o 283 468 0
ZONE 6 567 544 687 552 534 803 658 | 668 570 528 529 423 555
ZONE 7 760 1077 317 665 640 0 981 | 704 494 632 308 851 0
ZoNE 8 843 880 917 %7 814 916 705 | 949 714 612 717 1134 |1 410
ZONE 9 738 896 863 843 618 833 716 | 690 890 618 589 822 908
ZONE 10 902 838 744 775 1021 | 1 008 876 | 784 824 555 745 1383 |1 266

-8
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£8
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TABLEAU 3.- Le prenier chiffre indique | e nonbre de bateaux |
ayant p8ché dans une zone pour un NDi . 3 donné.le
deuxi éme chiffre est |e tomnage moyer. par bateau
correspondant .

J F N A M| J J A g 0 ¥ |D
JONE 1 3 4 5 213 5 1 313 3 3] 2
4e3] 241 2| 4,7] 2 | 2,8} 4,5] 346]3,8] 2 |1,7]0,8
ZONE 2 1 3 3 41 4 4 3 1] 2 2 210
1] 244] 2,9] 1,3[{1,5 | 341| 1,4] 1,5|5,5| 2 | 1| 0
Z0NE 3 3 6 8 819 8 8 419 8 615
2,5| 455! 3,8] 3,5/546 |5,0| Ty1] 3 |492] 3,5|2,5|7,43
| 4 T 818 T 7 5 110 1 715
ZONE 4
3,61 4 | 3,3] 2,2]|4,3 13,6 8,7 6,6/5,2| 4,6 4,5{7,8
ZONE S 1 3 2 1 1 2 1 1 0 2 2 0
10 11,2086 |4,7] 1| 8}0]0,5}25/0
JONE 6 1 3 3 213 4 3 3t 4 3 2 11
) 15 | 3421 2,3] 2,115,3 [156] 2,7 8,2{6,T| 5 | 647{0,5
ZONE T 1 1 1 1 ) 2 1 212 2 2 o
1 0 9 13,30 1 3 0 {945 [0,5|Ty5] O
JONE 8 7 6 {11 10 |6 6 8 6 (10 7 {11 {10
591 6 [ To8| 8,3{11,8{4,5 (1156 | 9,3{T48 {12,2 |10,2|8,4
ZONE 9 3 4 5 6 513 3 316 5 (107
1,8 392 441 3,3 37| 2 | 593 | 448(4,5 | 4,9 4,1(2,7
ZO0NE 10 5 3 6 5 61 4 3 3|3 31 919

2,6

2,71 8,7 8,3( 2,8{3,9{ 344 | 4 [1,5 | 5,5 15,1101
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TABLEAU 4o~
1977 1978 | 1979 cuMuL 1977 | 1978 l 1979 | oo
Ne | PRIsus 4 | prIses 4 | prases | % | prrsms [ 4 | wo| Prisef] ¢ | prrses 4 | prisms| % |prisms
(atn 1 | 1070257 | 58,7 |¥ 1582998 | 56,3| 487268 | 65,11 3139 ¢ | 59,3] 18] 100 | © 350 0
‘we @ 120750 | 6,6 | 233602 | 8,3 12026 | 1,6 367 t | 6,9 8350 | 0,5| 63334 2,2| 1990 | 0,3 7441
',\,. 3 70617 | 3.9 1 B563 | 2.9 6281 | 0,6 ] 158 % | 3,0] 20 | 3560 | 0,2
oL 4 3610 | 0.2 | 242631 8,6 137600 | 18,4 | 385 ¢ | 7,3] 21| 3681 0,21 5478 0,2 15 9 {0
va (s 5 380441 | 20,9 73963 2,6 5086 | 0,7 | 450 ¢+ | 8,7| 22 70 0 6015 0,2 60
¢ 6 1210 0,07 1% | 0 | 23 400 | O
e 7T 43047 | 244 | 227020 | B,1| 11752 | 1,6 | 282 t | 5,3| 24 NE 35 4,5 41900 | 6,4 174 t|2
' ) 6255 0,3 | 37421 1,3 1054 | 0,1 43t | 0,8 25 >~ 3o 0,1 3 (¢
SR -
o) 1826 | 0,1 135 | o0 2% | 0 | 26 25 ) _
% 10 22074 1,2 8860 | 0,3 1479 | 0,2 31+ | 0,6 21 210 1 0 --Y--1|-
Cr e 11 0| o 60 | o 28 600 o
12 | o 29 101640 | %6 | 23%00 | 3,2| 126 2
13 370 0 30 420 0 2003 | 0,07 2 tic
14 570 0 5027 0,2 6t | 0,1 31 6576 1 0,2 4481 o T )¢
15 380 0 1171 0,2 1+t 0 | 32 1250 V] 5780 0,8 T t]c
Tz Py p EE 111 o | 5
17 500 0 M 5600 0,8 6 t1i¢

[T
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Cependant 11 ya d4'importantes variations dans la réparttion
des captures d'une annde sur l'autre(Tableau 4). L'espéce 1 est
relativement stable (autour de 60%), parcontre on note une aug-
mentation sensible du merlu, l'appariticn de l'espace 24 ainsi
que la diminution notoire des rubriques 5 et 10.

Tous les bateaux ayant pécher de 1977 & 1979 ont capturé
1l'espace 1 et de ce fait la courbe du nombre de bateaux/mois pour
toutes espaces confondues (Figure T) et pour l'espéce 1 sont
identiques (Figure 14a), Les prises totales pour Il'espece 1 cul-
mine de mars & mal avec des prisesde 150 & 230 tonnmes/mois pour
la flotille (Figure 14b), Pour 1977 et 1978 on note une baisse
sensible des captures de mai & aout, date & Laquelle les débarque-
ments étaient proches de 50 tonnes. En 1978 on assiste & un deu-
xiame pic dans les captures au mois de novembre (220 tonnes),alors
qu'en 1977 le mois de novembre marquait le minisum des captures
avec 10 tonnes . Cet dcart est dU d 'ume part & une variation inverse
du nombre de bateaux entre les deux années mals aussi & un rendement
journalier plus faible de 15-20% en 1977 (Figure t4c ) .

L'espéce 1 est capturéde da ‘toutes les zones , mais c'est
dans les zones- 1,5,6,10 qu'ell“’ titue le pourcentage le plus
élevé des captures (70-75%) ( ileau 5). La zone 2 est celld qul
a le plus faible pourcentage s Tableau 5) de l'espece ! dans
gses captures, On constate que foute la région autour de Dakar
(zones 4, 8,9) ont un pourcentage plus faible 3\;12 la moyenne.

La Figure 15 Indique que les zones a:yln-t ;1.& meilleurs ren-
dements journaliers en gambas gont aussi"geiles ou les gambasg

constituent le plus gros pﬁ;ﬁ\centage des captures, Pour la zone

8 le pourcentage de l'espéce 1 est relativemert faible : celd est
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TABLEAU 5.~ Prise par espéce et par zone - (espéces principales)
en pourcentage ‘'par zona (abondance relative).

—_—
ESPECES E‘SPECEI ESPECE| ESPECE| ESPECE | ESPECE | ESPECE | ESPECE| ESPECE ESPECH,
“ONES 1 2 3 4 5 7 19 24 29

]
1

1 ‘ 71,4l 639 4,3 | 2,6 641 | 86 O 0 0
1

! 1

| l | .
5 | 24,6 ’ 25,4 l 5.7 | 5,7 | 11,4 | 14,8 | 1,6 [ 10,7 ©

‘ 3| 67,0 | 8,5 | 2,2 || 62 42| 68| 1,31 33 05

|
4] 58,6 | 12,5 | 64 || 540 | it | 6B 38| 243 0,5

s | ool mslaats [as] 1] o | s ¢

6 72,5 | 85| 11,5 || 6 | 451 3 | o | ¢
0

7 50 | 2642 | 1,2 || B

8 49,5 | 10,5 | 1,5 '14,,‘;,4 5,91 3,7| 23| 82| 441

9 41,3 | 12,8| 2,4|| 9,0 3,0| 24,4/ 32| 40} O

10 74,5 | 3,0| 07| 89| 14| 10 10| 244 740




Lo
A s

89

Pourcentage de l'espéce |
dans les captures.
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Rendements journaliers
pour l'espéce 1 (kg).
Figure 15 : Relation entre I'abondance re lative de
1l'espéoe 1 et les pemdements journaliers
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dd 3 l'apport d'espaces & haut rendements (especes 4,24,29) .

On constate aussi gque malgré quelques flugtuations annuelles,
le remdement Journalier par bateau est stable pour l'espece ! en
toutes zones ( Tableau %) . Par contre pour les espéces 2,. 3, 5,7
on note une tendance assez forte & la baisse de rendement de 1977
& 1979. Pour 1 ‘espéce 4 on note & ‘L'inverse une forte tendance
a<1l'augmentation de rendement dans les zones ou elle a été péchée
plusieurs années de suite,

De 1977 & 1979 le tonnage total de I'espéce ! capturde devant
I’'a Casamance ( zone t et 5) a augmenté (Tableau 7 ). Cette aug-
mentation est.dUe & la hausse du nombre de Jours de péche ol
1 ‘espece 1 a été capturée, (Tableau 9); les rendements Journaliers
étant stables (zone 1 ) ou méme en baisse (zone 5~ ). Dans le secteur
sud de Dakar (zones 2,3,6 ) le tonnage de l'espéce 1 a par contre
diminué durant la méme période {Tableau 7). Pour la zone 2 ceci
semble dU surtout au moindre nombre Se tateaux péchant l'espece! ;
pour la zone 3 ce serait 4 & une baisse du rendement Jour*nalier
(tableau 6); quant & la zone 6 c'est une combinaison de baisse de
rendement Journalier (Taleau 6?6 , diminution du nombre de bateaux
péchant cette espéce (Tableal¥) et baisse de la fréquence des
captures (Tableau ?). Dans laigfégion nord de Dakar (zones 4, 9,8,10)
on a une tendance & une augm;nct“ation du tonnage total pour 1'espece
1 ( Tableau 7). BEn zone 9 cette augmentation est di & un meilleur
rendement Journalier (Tableau 6) et en zone 10 & une fréquence des
captures plus élevée (Tableau 9),.

La deuxisdme rubrique par ordre do tonnage d'apres le Tableau 4
est la rubrique 5 " divers". On constate que les tonnages décla-

rés sous cette rubrique ont nettenment baissé de 1977 a 1979

(Tableau 4) dans toute:: zones (Tableau 7). Cecl peut étre da, soit



TABLEAU 6. Prise noyenne journaliére par

bateau (en kg).

IAEANS]
Wied es

Les # indiquent les chiffres basés sur moins de 5 journées

de p8chee
ESPECE S

HNES | 1 2 | 3 4 5 7 |19 | 2 29 | ANNEES
533 | 269 | 301 8o* | 271 184 50% 17

1 615 94 129 J050% | 142 277 48+ 78
593 56 | - 66 181 63 79

367 322 | 296 8o% | 280 7

2 617 | 244 | 369 143 245 97 18
406 30 T000* 43% | 6T*| 4200% 19

588 236 | 136 223 | 239 223 83 17

3 515 | 159 | 118 777 | 106 229 | 100 | 800 | 1850%| 78
495 84 26 | 3380 89 111% | 62 | 3010 79

524 | 215 | 239 %56 | 202 183 | 140 a7

4 583 | 286 | 119 506 | 115 156 | 120 | 2776 | 1850%| 778
500 | 133 25 | 3900 11 59 18 79

581 | 250%| 225% 183 262# 17

5 827 262 135% 100* | 180% | 254 78
431 140% 79

418 192 183 142 344 140% 17

6 549 | 162 | 234 108 159 TO* 18
461 M« 85 82# 62% | 3T00* 19

420 ] 510 S565% 17

7 508 | 256 67 | 1050% ] 126 | 215 | 8000* 18
479 128 15% 1.8 79

' 539 27 156 . 62 36, | 218 155 11
8 612 | 340 94 | 1030 | 126 146 | 195 | 2150 | 2320 78
585 106 44 1970 | .136: 52 81 | 1800% | 1840 79

423 293 171 240% | 246 300 158 17

9 555 | 346 | 102 613 | 115 126 | 146 | 2890 18
633 | 146 28 | 3630 | 211 60 18 79

554 196 134 44 274 7

10 961 188 58 881 70 203 | 236 | 1219 | 2900 78
723 | 168 71 | 3000 30 50% 79
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ESPECES

1 2 4
33 8 0 2 a
ZONE 1 89 8 6 16 0
128 3 ] 9 1
13 15 o] 0 o]
ZONE 2 i6 16 o 18 2
6 0] 21 0 0
1725 Ry 1 13 1
ZONE 3 324 34 10 40 9
126 5 111 1 0
70 27 2 1 7
ZONE 4 283 62 12 40 20
236 11 69 2 2
9 1 o] 0 1 1 0
Z0NE 5 27 p) o] 0 0 4 o
66 0 1 0 6 0 0
32 7 13 0 2 2 0
ZONE 6 | 108 g 1 0 6 4 0
15 3 0 0 0 ) 0
1 5 0 0 1 0 0
ZONE 7 36 20 1 2 0 6 1
15 3 0 0 0] 0 0
299 29 8 1 6 2
ZONE 8 | 349 130 7 54 51 35
380 15 3 207 2 2
19 1 4 0 8 2 2
ZONE 9 119 49 8 \5 17 T 119 14
207 12 1 __ 67 3 2 2
54 7 2 0 8 0 0
ZONE 10 314 12 k) 15 1 7 7
470 6 1 144 1 o 0
TABLEAU Tormages annuel s par zone pour Les principales espécese

Pour 1979, les chiffres sont ceux des 4 preniers mois
extrapolds & l'annde (le premer chiffre étant les ré-
sultats de 1977, le deuxi ene pour 1978, |e troisiéme

pour 1979).
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TABLEAU 8.~ Nombre de bateaux p&chant une espéce donnée dans une zone

donnée.
ESPECES | E3FECE! RSPECE| ESPECT| ESPECE| ESPECE | ESPECE | ESPECE | ESPECE| ESPECE | POUTES
TONES 1 2 3 4 5 7 19 24 29 ESPRCEY
13 5 2 1 T 2 1 - - 16
ZONE 1| 14 6 4 1 4 6 1 - - 16
5 2 1 - - 3 1 - - 5
12 8 6 1 6 - - - - 16
ZONE 2 6 4 2 - 2 3 2 - - 6
2 1 - 1 - 2 1 + - 3
21 10 7 2 9 4 2 - - 23
ZONE 3| 27 12 9 5 11 14 9 1 1 30
11 4 2 3 1 3 1 1 - 12
18 11 7 2 10 6 3 - - 23
ZONE 4] 27 13 11 5 11 15 9 1 1 29
11 4 2 2 2 3 1 12
ZONE 5 7 2 1 1 1 1 - - - 7
2 - - - - 1 - - - 2
7 6 4 - 4 2 1 - - 12
ZONE 6| 13 5 3 - 6 5 2 - - 13
4 - 1 - 1 1 1 1 - 4
1 1 - - 2 - - - - 2
ZONE 7 4 5 5 1 2 4 2 1 - T
20 10 6 t | ] 3 1 - - 22
ZONE 8| 28 14 9 9 13 16 11 3 3 30
12 6 3 4 12 5 1 1 1 12
11 5 4 - T 1 1 - - 14
ZONE 9] 19 1 7 3 6 13 8 1 - 22
11 5 2 2 2 4 1 - - 11
13 6 3 1 6 - - - - 14
ZONE 10 | 20 9 5 6 2 6 6 3 2 23
10 3 2 2 2 1 - - - 10
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TABLEAU 9.~ Nombre noyen de jours ou une espece donnee a été p&chée
dans une zone donnée par un meme bat eau,

ESPECE | ESPECE |ESPECE | ESPECE | ESPECE |ESPECE [ ESPECE | ESPECE| ESPECE 'mu*mg
1 2 3 4 5 1 19 24 29 ESFECES
5 2

2oM3 t| 10 15 18 1 ’ 9 5 - - 12
14 9 8 - - 5 - - 14"

3 6 3 1 7 - - - 5

ZONE 2 4 17 3 - 7 24 8 - - 16
2 | - 1 - 1 2 3 - 3

10 13 6 3 10 15 8 - - 13

ZONE 3 21 17 10 2 9 12 10 3 2 23
13 4 8 4 27 1 2 8 - 13

. b4 11 17 3 8 10 17 - - 14
ZONE 4 18 17 14 5 10 17 18 6 2 73
14 T 14 k) 9 4 8 13

ZONE 5 5 9 2 1 2 17 - - - 6
10 - - - - 1 - - - 10

1 6 17 - 4 3 1 - - 11

ZONE § 15 11 16 - 10 5 1 - - 18
. 12 - 10 - 22 1 2 2 - 12

1 1 - - 1 - - - - 1

ZORE 17 17 16 3 2 3 12 2 1 - 15
11 9 1 - 1 - - - - 12

28 10 9 | 23 | 20 9 11 - - 10

ZORE 8 20 27 20 16 | ~12 22 16 19 6 M
18 8 7 9 5 2 10 3 13 21

4 7 5 - 5 7 1 - - 6

ZONE 9 11 13 11 8 10 12 12 7 - 16
10 5 T 4 3 3 8 - - 11

: 8 6 4 7 5 - - - - 8

ZONE 10 16 7 9 3 9 5 5 3 8 17
22 5 4 8 6 1 - - - 23
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au fait que lespatrons détatllent davantage sur les formulaires
de péche ce qu’ils notaient sous le couvert de “divers”, soit
qu'effect lvement 1lg gardent moins de “divers”. Nous allons
considérer le deuxiéme cas. La ‘baisse de tonnage est die en nartie
au fait que moins de bateaux ont déclaré du “divers” (Figure 16a,
Tableau 6) mais c’est surtout une baisse considérable du rendement
qui est en jeu (Figure 16¢) ceci pour toutes les zones sauf la zone
9 (Tableau 6). Ce rendement avait été maximum au rpintemps 1977,
atteignant prés de T7COkg/bateau/jour (Figure 16¢c) pour s’effondrer
Yy 20kg/bateaun/jour & la méme période en 1979. Il semble y avoir plus
de “divers” au printemps comme l'indique le pic du nombre de bateaux
en capturant (Figure 16a,b). La répartition géographique des prises
Indique que les-plus gros tonnages proviennent des zones 8,3 et4
(Tableau 7). Les meilleurs rendements sont en zone 7,8 et ‘3, done
au Nord de Dakar. Mais c ‘est en zone 2 que les *“divers” représentent
I'abondance relative la »lus élevée avec 11,4% des captures(Tableau 5;.

L'espéce 2, bien qu’elle aie été péchée en moindre quantitd

gue l'espéce 4 (Tableau &), est p;;chée beaucoup plus régullérement,
424 de la flotllle la capture. Les captures pour cette espéce sont
maximum en fin de printemps (mat=juin) et en fin d'€té (aout-octobre),
le minimum des prises étant en hiver (Figure 17a,b,c). Le tableau 7
montre que les tonnages ont bvaissé dans toutes les zones, en parti-
cullera cause dune baisse de rendement (Tableau 6).Le pourcentage
de bateaux capturant lI'espéce 2 est en diminution de 1977 & 1979
dans la plupart des zones, >s\u*af\au sud ou l'on constate une légére
hausse en zone 1 et 2, ainsi que prés de Dakar (zone 9) (Tableaug),
L'abondance relative de cette espéce est & peu prés homogéne sur

I'ensemble du 8énégal (Tableau 5 ).
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L’'espéce 3 a une abondance relative plus importante au sud
(tableau 5 ). Les tonnages du fait du faible effort de p;che dans
ces zones sera donc assez faible, représentant 3% du total (Tableau4).
On remarque que les tonnages, comme pour l'espéce 2 , sont en nette
diminution de 1977 & 1979 (Tableau 4).Le nombre de bateaux pechant
cette espéce est resté stable de 1977 & 1978 (Figure 18a), mals
par contre le rendement a baissé (Tableau 6) ( Figure 18c) durant
cette meme période. Cette espéce est capturde surtout 1'dté (maxi-
mum en Juillet et septembre, minimum en décembre et avril)(Figure
18b,d), ce qui en fait une espece de remplacement durant une saison
oUu les epsaces ! et 2 sont moins péchées, Curiesement c'est en &td
que le nombre de bateaux capturant cette espéce sont les moins
nombreux (Figure 18a) et que les rendements sont les meilleurs.

Lt space 7 semble également etre une espace estlvale (Figure
19b,d) et du Sud, vu que c'est dans les zones 1,2,5 et 9 que son
abondance relative est la plus forte (Tableau 5). Cette espéce a
ét4 beaucoup plus recherchde en 1978 que les autres anndes '
(Figure 19a) bien que les rendements aient 4té sensiblement iden-
tiques d'une annde sur 1,autre (Figure 19c). Le rendement Journa-
lier (Figure 19¢ ) est ﬁ;;zﬁum 1'été et minimum au printemps. Le
rendement comme 1'abordan ce relative est meilleur dans les zones
sud (tableau 6). A noter que c ‘est en &té que la zone sud dans
son ensemble donne de meilleurs résultats (Figure 12). Ceci est
sans doute dd en partie aux apports des especes 3 et 7 qui sont,
comme noua venons de le voir, capturées principalement durant
1'été et dans les secteurs sud.

Les especes 4,.19,24,29 ne sont apparues de facon Importante

dans la pécherie qu'} partir de 1978 (Tableau4), Peu de bateaux
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les péchent (Figures 20a,2'a, Tableau & ), Les prises totales pour
les rubriques 4 et 29 (merlu) sont trés irréguliéres ains! que les
rendements journaliers ( Figure 20a, ¢ ) . Ces derniers comme pour la
rubrique 24 sont beaucoup clus élevés que pour les autres especes
Importantes (Especes 1,2,3,7,19), &tant respectivement de 1 &

5 tonnes/bateau/jour et de 100 a 700 kg/bateau/jour ceci du fait
gue les premiers sont des poissons et les seconds des crustacés,
partout ol le-merlu est peché les tonnages sont en augmentation
(Tableau 7). C’est une espace qui est plus spécialement péchde

au Nord de Dakar (Zones 8,9,10 )(Tableaux 7,8,9 ).

Comme le merlu, les espéces 19,24 sont surtout capturées
aux environs de Dakar (Tableaux 7,8,9 ). L'espéce 19 a été surtout
capturde en 1978 avec un pic des captures vers aout-septembre
(Figure 21a,b,d), saison & laquelle les rendements pour cette
espéce ne sont pas les meilleurs (Figure 21 c) . . Vu que la fin de
1 et é représente une période creuse au niveau des captures totales
dans la région Nord, il est possible que les bateaux aient tendance
2 rechercher ou garder des espéces qu’ils ne garderaient pas au
meilleur de la saison. L ‘espéce 24 semble également étre péchée
pour palier aux baisses des prises durant I'hiver ou 1'été, En
effet cette espéce qui est dailleurs péchée par un ou deux bateaux

(Tableau 10) , est capturée uniquement durant 1'été (aout -novembre )

et en début d'annde (janvier -mal )(Tableau 10 ),
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TABLEAU 10, -

ESPECE 24 ] ESPBCE 29
NOWBRE DE TONNAGE | TONNAGE/ | TONNAGE/J NOMBRE DE | TONNAGE TONNAGE/ TONNAGE/J
BATEAUX TOTAL (t) | BATEAU (t) | /BATEAU (kg) . BATEAUX TOLAL (%) BATEAU (t) /BAmU (xe)
HO‘-I-S 8 119 18179 178 19 1 18 9 18 191 18 | 19 18 19 | 18 12

J 1 0 0,71 © 0,7] © 132 0 0 11 o {23,9] o 23,9 0 |1838
F 1 1 2,7 | 27,91 2,7127,9( 244 | 2146 0 o o 0 0 0 ] 0
M 2 1 35,3 | 20 17,6 ) 20 1534 5000 1 0 3,71 © 3,7 0 1850 0
A ) 0 ) 0 ) 0 0 - 1 0 19,5| o 19,551 © 2166 0
M 0 - 0 - 0 - 0 - 1 -] 10|~ 1,0] = 520 | =
J 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - ] - 0 -
J o} - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
A 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 ~e ¢ -
8 o] - o] - o] - - 1 - 1 47,6 = 47,6 - 5288 -
0 1 ~ | 20,6 | - |20,6|. |2941 - 1 - | 13,8] -~ 13,8 | - | 4600 -
N 2 - |1 31,9 - | 19,0} = | 4213 - 0 -} o |- 0 - 0 -
D 1 - 29,3 29,3 | - 2927 0 - 0 - 0 - 0 -
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ANNEXE: I; programmes de recodage

Programme KULBOS3 ‘

//700E007 JOYB ODE3T7S4,wyULBLl, TIME=(0,20),MSGCLASS=S
J/RMALN LINES=D
J//EXECF T X
//FORT,SYSIND D %
. C PRUGRAMME LE REFORMATAGE DES DUNNELS DU FICHIER CREV,ET7B,.A7S
DIMENSIUN IVARLI(17),IVvAKZ(22)
C LECTURE CARTE ™AL TRESSE
1 REAG(1,100,ENU=99,ERR=99R) (IVARI(IA),1A=1,17)
100 FORMAT(4]2,4X,13,6%,213,01X,12,2%X,13,6X,714,11)
IFCIVarRi(S),LT,100) GO Tu2
IFCIVARTI(17).NELL) GU O 3
READ(L1,200,ENDZ99,ERRZI99) (IVAR2(JA),JA=1,22)
200 FORMAT(4]12,4X,13,1614,11)
IvARZ2({) =44
IVARZ2(S)=IVARL(S)
NRITE(2,300) (IVARL1(IB),In=1,17),(1IVAR2(JB),JB=y,22)
60 1O |
3 WRITE(2,100) (IVARL(IVN),[t1=t,1T)
300 FORMAT(Ql2,8X,13,6X,213,11%,12,2X,13,6X%X,714,11/
1dl2,1X,13,1614,3%X,11)
Go 10 ¢t
2 BACKSPACE 1
READ (1,500,END=99,ERR=996)(IVARI(I2),12=1,17)
500 FORMAT(“IZISXIIS!SXIZIS'llXIIRIZXf1306X’7Ia’113
IF(IVARI(17),NEL1)G O 1024 |
. READ(Y, 400,EnND=99,ERR=997) (IVARZ2(JE),JE=1,22)
400 FORMAT(412,1X,213,1614,11)
IVAR2(6)s0
“RITE(2,300) (IVARI(IC),IC=1,17),(IVAR2(JIC),JC=1,5),(IVarR2(JD),
1J0=7,21),IVvAaR2(6),IVAR2(22)
60 TU 1
4 ARITE(2,100) (IVARL(IZ),I3=1,17)
GO 70 1
996 NRITE(2+500)CIVARICLUY, 1u=1,1T7)
WRITE(2,600)
GO TO i
998 wRITE{2,100)(CIVvARLI(J1),J1=1,17)
ARITE (2,600)
600 FORMAT(10X,'ERREUR')

GO To 1
999 WRITE(Z2,200) (1VAR2{J2),J2=1,22)
wRITE(2,600)
GO0 1071
997 WRITE(2,400)(IVAR2(J3),J3=1,22)
Go 10 |
99 STOP
END
//GO,FTOIF004 D D DSN=QDE3754,KULBI,CREV,E78,AT79,
7/ DISP=SHR,UNIT=SYSDA,VOL=SER=RES30S

//GOLF TO2F001 DU $YSOUT=z*
T
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Programme KULBOS2 (1)

100

¢
2
¢
C
200
3
300
"C
C
8
C
C
4
a00
C
i C

DIMENSIUON ID1C17),102(22),ID3(17),104(22),105(80)
ICPT2=0

ICPT=¢C

READ(1,100,ENU=99) CIDL1(J),Jd=1,17)

ICPT=ICPT+)
FOHMAI(uld.ax.IU'SX.EIQ'IIX'IZaZLIS'ﬂXpIs.blaplxoll)
IFUID1C(17)EG,0)6G0T O &

[F(101(5).G1,1000) G o TO 4

REDUCT1ON LAT LONG ot )} CHIFFRE
INLS)=2((IDIL6)+S)/1D)

IPL(T)=((ID1(7)+5)/10)

RETABLIT Lt POIOS EN KILOS

00 2 I=10,16,2

101 (1)=C101(1)*10)

CONTINUE

INDIGUE CARTE SUITE ANCIEN FURMAT
IFC(ID1(17).EQ,1)GU1 0 3

ECRITURE ANCIEN FORMAT EN FORMAT DEFINITIF (CH)
WRITE(2,200) (ID1(K) ,K=1,17)
FORMAT(412,4x%,13,6X%X,213,11%,12,2%,13,5%X,159,614,11)
GO TO 1

WRITEC2,200) (IDLCIN), INSL,1T7)
READ(1,300,e80=99) (ID2(JK) ,JK=1,22)

FORMAT (412 i1X,I3,1614,3X,112

NUUVEAU CUDE SUITEt4 4

ID2(1)=44

RETABLITL t POIDS EN KILOS

ou 8 IR=7,21,2

JO2CIR)Y=(ED2(IR)%10)

CONTINUE

ECRITURE ANCIEN FURMAT EN FORMAT DEFINLITIF (CS)
wRUt(Z.Zﬂ)O)(IDZ(IX).IXH,QLIDHS)'(IDE(IM.IW:&;ZZJ
ICPT=ICPT«]

GO 10 1

LECTURE CARTE NOUVEAU FORMAT

BACKSPACE 1 .

READ(1,d00,END=99) (103(J1).J1=1,17)
FORMAT(412,4X,14,59%,213,11%,12,2%¢13,6X,714,11)
ID3(5)=(1D3(5)/10)

CARTE SUITE ~nOUVEAU  FORMAT

IFCI03(17),EW.1)G0 10 S

ECRITURE CARTE NOUVEAU FORMAT EN FORMAT DEFINITIF (CmM)
WRITE(2,200)CIL3C(JL) ,JL=1,17)

GO 10 1
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Programme KULBOS52(fin)

{ S WRITE(2,200) (I103(JS),dsS=1,17)

C LECTURKE CARTE NOUVEAU FORMAT (SUILTE)
READ(1,500,END=99)(I04(1IM),IM=1,22)
1CPT=ICPT+1L

500 FURMAT(4I2,14,13,3%X,1614,11)

c NOUVEAU CUDE  SUITE; 44
Iva(i)=u4

c ECRITURE CARTE NOUVEAU FURMAT Eii  FURMAT  DEFINITIF
gglxﬁ(?:300)(lDU(JM).JM=llﬂ)'IDB(5)¢(lDa(JNJ,JN=o.28)

u
& BACKSPACE 1
C CarwlE Sullke MAL PLACEE

READ(1,600,ENU=99) (105(KM) ,kM=1,80)

600 FURMAT(80AL)

C ECRITURE FURMAT DEFINITIF ET NUMERO DE CARTE

wWRITE(6,TUU)ICPT, (IUS(KL),KL=1,80)

700 FORMAT(LX,'ERR CART ',14,5%,80A1)
GO TO 1

99 REWIND 2

800 FORMAT(6X,80A1,5%X,1s)

999 STOP

— P

Programme KULBOS4

r—

%//ODE007 JUB UUESTS4,KULBI,IME=(0,30),MSGCLASS=S
//*MAIN LINESZ=6
/7 EXEC FTX
//FORT,SYSIN DL =
DIMENSIUN IVARLI(17),1VAR2(22)
1 READ(1,1U0,ENUS99)CIVARI(I),1=L,17)

100 FURMAT(UIZqurISIerZISIllxo1218‘113'5X115r614r11)
IF(IvaRI(1T7).E@ 1) GU TU 2
WRIIE(b'150)(1VAR1(I)1[=1'17)

60 TO 1
2 REAUCL,200,END=99)(LIVAR2(I),1=1,22)
200 FOrmAT(ul2,1X,L15,1614,5%,11)
IF(IVAR2(1) b 44) GO Tu 3
IVARZS (1)=d4
IVARZ(S)I=IVAKL(S)
3 ARITEC6,150)(LVARIC(L),I=1,17)
WHITE(6,290) CIVvAR2(I),121,22)
150 PURMAI(lx,ula,UXu1516Xp213.11XaIZ'ZX:IS,SX.IS,GIayllj
250 FORMAT (1Xs4l2s1Xy 13,1614,3%,11)
GO 10 1
Y9 STOP
END
://GO.FTUlFOOl LY USN=ODE37SM.KULBI.CREV.E78.E79,DISP=SHRp
S/ UNLT=SYSDA,VOLSIER=RESIVS
7/G0,SYSIN DU %

77

(Co)
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ANNEXE II PROGRAMVE DE DETECTI ON D'ERREURS

Programme Kulb 152 (1)

/700007 JUb QUES7S4,KULBL, TIME=(U,20),MSGCLASS=S

/1 ExeC FTX
//FORT ,SYSIN DD *

C

100

101

DIMERSION IDYCLT), InuM(9),]102(22)

1Tup=1

INCAR =0

icrr=0

1CPI2=0

LeCluke CARIc MAl TRESSE
READCL,100,enu=99)(I0L1(Jd),d=1417)
INCART=INCART+]

IF(ITUP,EW,0) GU ru 12

1ToP=0

FORMAT(4I2, 04X, 53,6X,213,01X%X,12,2%X,13,5%X,15,614,11)
VERLIFICATIUN COVE OdATEAU

IPCIOEC(S) L1, 700,0R, ID1I(S),GT1,770)6GD TU 4
VERIFICA ] ION COLE ESPECE

on ¢ I=1l,19.2

IF(ILLIC1),67,38) GU Tu S

CONTINUE

MISE EtN MEMULIRE DES 9 PREMIERS PARAMETRES
DU 3 JK=1,9

INUR(JR]ISIDL(JK]

CUNT INUE

VERIFICATIUN CARTE SUITE

IFCLUL(iT7).edel) GO TU 6

SUMME  DES PRISES SUR CARTE MAITKtESSE
ICPT=I01(12)+1D1C14)+ILLI(18)

IF(ICPT  NELLULCIU)INKITECO,200) INCART, CIDSCIK) IR=L, 07}
ICPI=0

G0 TU |

200 FURMAT(1X,'EHK SUM PRISE!,2X, TCART NUM ,2X,16,4X,412,8X,13,6K,

4

1213,01%,12,24,13,5X,15,061d,11)

KRITE(b,Suu) INCART, (ID1(KI),K1IZ1,17)

300 FUORMAT(IX,'ERK NUM HAT',2X,'CART NUM ,2X,[6,4X,412,4X,15,0%,

S
400

500

66

7

1213,01%,12,2%,15,5%,15,014,11)

0 T0 11

WRIVE(6,400) INCART, (CLO1CET),11=21,17)

FORMAY (1X,'ERK CuD ESP',2%,"CAKRT nuUM? ,2X,lo,ux,4L2,4X, 15,0k,
1215,104%,12,2X013,5%,15,014,11)

GO Tu 22

LECTUKE CAWTE SulTE

READ(1,500,Enb=99) (ID2(IL),LL=1,22)

INCART=INCART +]

FOxkmaT(dl2,1X,13,1614,3x,11)

VERIFICATION CUDE BATEAU
IFCID2(S) LT 700,UR,1D2(59),61,770) c 0o TO 9

DO 7 lA=6,20,2

VERLFICATIUN CODE ESPECE

IF(IV2(IA)6T,38) co TU 10

CONTINUE

SUmME  DES PRISES CARTES MAITKRESSES EI DETAIL

—_ A8 _CUNTANUE . —— - -
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Programme KULB152 (fin)

ICPI2=1ICPI2+ICPI
DO b Iv=7,21.,2
ICPT2=1CcPi2s+ l02(1B)
8 CONTINUE
600 FURMAT(1X,'EHSUMPRIS CART SUIT',2X,'NUM CART',2X,16,2X,012,1%X,13,
116l4,3%,11)
ICPI2=0
60 10 1
10 WKITE(6,700)INCART, (1D2CID)},1D=1,22)
700 FURMAT (1K, '*ERCODESP' ,2X, "CANKT SULT',2X, "NUMCART ' ,2X,[6s2A,0412,1X,
113,1614,3%,(1)
G TU 18
Y NRITE(60,BUQ)LINCART, (LD2(IE) 1E=1,22)
800 FORMAT(IX,'ERNUM BAT! 22X, "CARTSULTY ,2X, 'NUMCAR ', 2XsL6,2%0412,1 X,
113,1614,34,11) ‘
G0 TU 6o
C CUMPaRAISUN U t OBUX CARTES MAITRESSES SUCCESSLIVEDS
12 DO 13 It=1,5
IFCIDLCIE) JNELINUMCTIE))IGO X u 101
15 CONT INUE
c VERIFICATION COUP CHALUT
1JKs0
[IR=I01(B)+InNUM(Y)
IFCIJR 6T 12)WRITE(6,900) INCART, (101 (JA) ,JASL,17)
900 FORMAT(1X,'ERK WBRE CCHALUT', 22X, 'NUMCAR',2X,16,2X,4l2,4X, 13;@X,
1213,41%,12,2X,13,5X,15¢614,11)
C VERIFICAILIUN HEURE CHALUTAGE
IJdu=0
IJLEIDI(9)+laum(9)
IFCIJL,GT,24)wRITE(E,1000)INCART,,(ILLICJB),JB=1,1T7)
1000 FUORMAT(1Xx,'ERR HEUR CHALUTAG!,2X, 'NUMCAR',2X,I6,2X,412,4X,13,06X%,
1215,01X,12,8xs13%+9%,15,0614,11)

IRDLED!
L0 Ty 101
9 9 STUP
EnND
, //7GUFTQLFOUL VD USNSQUESTSY  KULHBL CREV,ETB,ET9,D]SP=3NhkK,
/7 UNIT=SYSUA, VULSSERSRESS0S

/7
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ANNEXE |11 F

CREVETTIERS ESPAGNOLS
MODE D'EMPLOI DU PROGRAMME EULB252 DONNANT LES RESULTATS
GERERAUX PAR MOIS,ANNEE.ET ZONE. )

Les données doivent étre impérativement sous |e format suivant:
- pour les cartes nmitresses: 4I2,4X,I3,6X,213,11X,I2,2%,13,5%,I5,
6I4, I1
- pdur | €s cartes guite ¥ 412,1X,I3;1614,3X,I1.

L'unité de | ecture des données est 1. Une erreur dans | e fommat
des données peut entrainsr des résultatas ermonnés ON méme causer Te
non fonctionement du progranme, Pour éviter un maximum d'erreurs il
est oonseillé de faire passer |es données par | e programme KULBISG
qui détectera | es erreurs susceptibles de nuire an fonctionnemert
de KULB252.

Le programme donnera les résultats par zone et par année. Une
zone sera délimitée par sa latitude mininale et marimale et sa | on-
gitude minimale et maximale. Latitudes et |ongitudes seront données
en dizaines-de mimutes, par exenple 23943 devient 234. Si on désire
ne pas tenir conpte de la position des bateaux alors on nettra das
zéroa COMME paramétres de |atitude at longitude.L'année sera donnée
par ses deux derniers chiffres. Zones et arnées seront placées sur
oartes paramdtres avec le format suivant :4(I3,1X),I2, Sur ces cartes
paranetres on a successivenent la latitude nmninmale, la latitude
maximale, la longitude mnimle , [a longitude maxinale et 1'annéde,
Il n'ya pas de linite au nonbre de zones que |'on peut choisire

exenpl e de carte paramdtre :

230 344 125 150 79 onaioi délimité une zone oonprise entre le

23900 sud, 34°40 sud, 12950 ouest et 15°00 ouest pour l'année 79.
exenpl e d'enploi de KULB252sur IBX 360avec domnées sur

di sque:

// carte job

// MAIF LIRES =5

// EXEC FTX,REGION.GO=300K

//FORT,STSIN DD *

//GOFTO0LFOOL DD DSN= nom du fichier,DISP=SHR,.

//  ORIT=SYSDA,VOL=SER= n® de vol une ou sont |es donndes

// GO.SYSIN DD %

120 130 175 180 79

130 134 163 17280

000 ooc 000 000 78
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CREVETTI ERS ESPAGNCLS
TABLEAUX ET PARAMETRES DU PROGRAMVE KULB252,

Tabl eaux tenporaires
mBl(n° de bateau, n° d'espéce)= sert au conptage des bateaux dans

une année,

TB2(n® de bateau, n° d' espéce)= sert au conptage des bateaux panr
un mois. donné.

structure de TTBl et TTB2:

1 2 ... 39
n® de bateau Tota EsRece Es3péece
700
701
792
17C

Chaque case(i,j) est nise & zero ou un suivant que le bateau i a
péché ou non |'espéce j. Pour TTB2 on fait |le total des col onnes
en fin de mois puis on remet lescases & zero pour | e nDi s suivant.
On fait de nméne en fin d' année avec TTBL.

Jableaux définitifs

1vaR(12,13): donne les douze preniers parametres du tableau des
résultats final. Cependant IVAR(2, ) et IVAR(3, ) représentent des
résultats internédiaires jusqu'a la fin de lectume du fichier.

structure de IVAR ( , ): Wh, MBS SA Ok eths
Janv. | Fév. ... ... «[Déc. {Année

Z nonbre de bateaux

= nhre de coups de
chal uts /bateaun
- Nbre d'heures de
chalutage/bateau
nbre de coups de
chalut/bat/jour
— nbre d'heures de
chalut /bat/jour
-~ nbre total de
_jours de péche
- nbre de jours
8 il
- total des prises
- Drises par bafeau
~ priges par bateau
et par jour

IESP(n® d'espéce,mois+annde) = Prises par espece pour chaque nDi S et
38 13

.pour |'année.



CREVETTIZERS ESPAGNCLS
TABLEAUX ET PARAMETRES DU PROGRAMME KULB252.

Tabl eaux tenporaires

prB1l(n° de bateau,

une année..

n° d'espéce)= sert au conptage des bateaux dans

7B2(n° de bateau, n® d'espdce)= Sert au conptage des bateaux pame

un mis donné.

structure de T™Bl et TTB2:

1 2 -‘- [IXEEEEXIEN) 39
n° de batean| Total Eapéce Espéce
1 38
700
701
T2
T1ia

Chaque case(i,j) est nise i zero ou un suivant que le bateau i a

péché ou non 1l'espdce j. Pour

TTB2 on fait

le total

des col onnes

en fin de nois puis on renet les case6 a zero pour e mois suivant.

On fait de nméne en fin d année avec TTBl.

Tabl eaux définitifs

IVAR(12,13): donne les douze preniers parangtres du tableau des
résultats final. Cependant IVAR(2, ) et IVAR(3, ) représentent des
résultats intermédiaires jusqu'a la fin de lectume du fichier.
structure de IVAR ( )i \onowethic, wusws s anmer

Janv,

Fév.

" e 06 0o

[ Déc.,

Année

~ nombre de bateaux

nbre de coups de

chaluts/bateau

- nbre d'heures de
chalutage/batean

- nbre de coups de
- chalut/bat/jour

- nbre d'heures de
chalut/bat/jour

-~ nbre total de
jours de péche

- nbre de jours

2

- total des prises

- prises par bateau

- prises par bateau

et par jour

IESP(n® d'espdce,mois+année) = Prises par espéce pour chaque nois et
13

38

pour l'année,
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Prograrme KULB252 (1)

//00t

007 JUb OLEDI/SU,KULBL,TLIME=(],10),MSGCLASS=S

//7*MAIN LINES=]
// EXEC f IX,REGIUR,GU=300K

//FQKr
C

OO0

1
403

1.SYSIN LU *

REaL=8 Tasl(10),1A82(10),TAB3(S)

IVARSVALEUK VES 12 PREMIERES vALEURS DU TABLEAU Flwatp

JIESP=SOMME UES PRISES PAR ESPECES

1JUUR=NUMBRE VE JOURS DE PECHE POUR ChaAaQUE ESPECE

NBATENUMHBRE ut pBaTRAUX PECHANK UNE ESPECE

JUTBAT= nUmuxt pE BATEAUX PECHANT UNE ESPECE DANS L amnttk

TBAT = (UTAL OBATEAUX DANS L Awnstek

MOYBAT= PRISE MUOYENNE PAR BATEAU POUR | ESPECE
MOYBAJ= PRISE MOYENNE/UBATEAU/ZJOUR POUR UNE ESPECE

DIMENSLlun IVAR(12,15),IESP(38,13),IJUUR(38,13),NBAI(S8,15)
DIMENSTIUN MOYBAT(38,13),MUYBAJ(38,13),IVARLI(LT),LVARR(2Z)
DIMENSIuN [IB1(7},39),7T82(71,39)

IVAR1= VvARLAQLES DES CARTES MALTRESSES

IVAR2 = VARIABLES UES CARTES SUITES

VDA{A TAB1/'NoRE DOE ', 'NBRE COU','HRES CHA','NBRE C.L','HKRE CHAL',
1'NORE TOT','"J,PECHE/ ', "TOTAL DE','PRISES/ *,'PRISES/JY/

DAIA TaBa/'HATEAUX ', 'CHAL/bAT!,! /BAI&AU','BA[/JUQ'.'/uni/JOU',
1'JLPECHE ','BATEAU !, 'PRISES ','BATEAU ','/BATEAU '/ °

DATA TaB4/' tSPECE ','TUl, JU ', 'mMUY/BATE','MOY/B/JU', 'NORE BATY/
Jesg '

READ(S, 10U, END=999)ILATMIN, LATMAX,LONGM] , LOWGMA, [AN

ARITE(H,4y34)

FORMAT(3X,17HDEBUT D' EXECUTION)

C mISE A ZERO Q€S TadLEAUX

1001

1002
c
100
c
2
250

DU 10014J1C=1,38

LU 1001 Ji1E=1,12

DU 100) JiU=L1,13

IESP(JIC,JID)=0

IJour(uiC,J10)=0

NBAT(J1C,J1D)=0

MOYBAT(J1C,d10)=0

MOYBAJ(J1C,J1lvu)=0

IVAR(JIE,J1D)=0

DO 1002 JiF=1,171

0 0 lug2Jlie=l,39

TT82(ILIF,J16)=0

LECTURE OES PARAMETRES DE Z0OnE
FORMAT (u(I3,1x),12)

LECTURE: CAaRTE M™MAlTRESSE
READ(1,25U,END=99) (IVARL(J) ,d=1,1T7)
FORMAT (412,4%,13,6X,213,11X%,12,2X,13,5X,

115,614,11)

C

C

C TEST

REJET D& LA CARTE SI LE MOIS EST INCORREC]T
IFCIVARLI(3)  LT,1,0R IVARLI(3),6T7,12) 60 TO 2

REJET DE LA CARTE s1 LE BATEAU N A PAS UN NUMERU CUKRECH
IFCIVARLI(S) LT.700,0R, IVARL(5),GT,770) GU TO 2

POUR CARIE MALTRESSE

IFCIVARLIC(1)EW,43) GU ru 3



Programme ZXULB252 (2)

ST TEST MNEGATIF IL Y A ERREUR ORDRE CARTE
WRITE(6,300) CIVARL(JA),JAZ1,17)

300 FORMAT (1X, 'ERR,ORURE CARTE',2X,412,4X%,13,64,213,11Xe02,2X/13,59%,

C
C
3
C
400
C
31
C
4
6
1003
C
S
b
¢
C
7
C
C
C
C
C
C
C

1195,614,11)

Gu TU 2 )

TEST CARIE SUITE SUR CARTE MA}TRESSE
IFCIVAaRLI(17),.,EQ,9) GU TU 31

BACKSPACE | A 5

LECTURE UES CAWTES MALTRESSES ET SUITE SIMULTANEMENIT
READ(1,400,ENDS99) (TVvARLI(JB),dB=1,17), (IVAR2(JC),dC=1,22)
FUKRMAT (42,4, 13,0X,213,11%,12,2X,13,5X,15,614,11/412,1%,13,1614,
13x,11)

TES] ANNEE

IFCIVAKL(2) NELLAN) GO TU 2

TEST 2UNE

IF(LATMIN,EY,U) 60 TO 4

IFCIVARLI(E) LT LATMIN ,OR,IVARL(6),6T,LATMAX) GO TO 2
IFCIVARIC(T) LT LONGME UK IVARLI(T) . GT,LONGMA) GO 10 2
CUNTINUE

If (IVAR1(3),EQ,JE) GO Tuse

[F(JE,EQ,0) GO T05

DOe6 2 K2=1,71

IVAR(1,JE)=IVAR(L,JEXI+TIB2(K2,1)

VO 62 K3=1,38 ,

KJIz=K3+!

NBAT(K3,JE)=SNBAT(RI,JE)«TTH2(KZ,KJI3)

VU 1003 J2F=1,T71 -

DO 1005 J26=1,39

TT82(J2F,rd2G) =0

IVARL(S5)sNuM, Ut BATEAU, IVAK1(3)= NUM, DE MO1S
JO=IVARL(S)

JO1=771=1vARL1(5)

JEsIvari(3)

IFCLVARL(YS) ,Ew,dD) GU TU 7

JuzlvaRi(9)

JD1=771=1vaki(5)

SUMME DU NprRE DOE BAaTEAUX PAR MOILS ™
SOMME VU ~NBRE Ut BAREAUX PAK ANNEE

[T (Jot,1y=1

TTe2(dbl,1)=1

SUMME DU nbrE DB CUUPS DE CHALUT PAR MQIS
Ivak(2,JE)=LvAKR(2,JE)+1VARI(8)

SUMME Du NHRE Lt CUUFS Db CHALUT PAR AN
IVAR(2,13)=1var(2,13)+1VAR]I(3)

SOMME DES rEurtS UE CHALUTAGE PAR MUIS
IVAR(3,JE)=IVAR(3,JE)+1VARLI(9)

SUMME HEURES UE CHALUTAGE PAR AN
IVAR(3,13)=IVAR(3,15)+1VAR](9)

SUMME DES JOUKS PAR MULS

IVAR(6,JE)=IVAR(6,JEI+]

SUMME DES JUUKRS PAR AN

IVAR(6,15)=IVAK(6,13)¢]

SOMME [QTALE uES PRISES
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programme XULB252 (3)

IVAR(8,JE)=1van(8,JE)+1vAaRL(10)
IVAR(B,13)=LlvAaR(8,13)+1VARLI(10)

o BOUCLE UDE CALCUL POUR LES ESPECES SUR CARTERS ™ALTKESSES
bd1 o le=11,16,2

C 10=CASE DS [UNNAGES DE PRISES 3UR CARVE MAJTRESSE
I0=ib+]

IA=IVARL(IYH)
IF(IALE.U,UR,[A,GT.%8) Gu TQ 10
IFCIANE IVARL(LIB)) GO TU 1t
C SOmMmE [UNNAGE PAR ESPECE(IA)=/MUlS(JE)/7AN(13)
IESP(la,uk)=slesP(la,JE)+1VARLI(]IV)
LESP (1A, 13)=1eSP(IA,13)+]IVANRLI(]IV)
C SUmME JUURS vk PECHE PAKR ESPECE ([A),MUIS(JE),AN(13)
IF(18.eW.11) vy 1U 81
IFCIVARLI(13) .U, IVARLI(11)) GO TO 90
IFCIVARY(15) ., tW IVARL(11),0R,
1IVARLI(1S).EG,IVARLI(13))G O 1090
81 IJUUR{IA,JE)=IJUUR(IA,JE)+]
IJUUR(IA,13)=1JUUR(CIA,13)+1
9 0 CUNFINUE
C SOMME NHRE Ut SATEAU PAK ESPECE(IA),MOIS(JE),AN(13)
KJiz1A+1
TTut(JDL,KJL) =1
TT82(JLL,KJ1)=d
10 CunT [NUE

c TEST CARTES MAITKRESSE
[FOLVARL(17),EQG,9)GUTU 1 3
¢ BuuCLE CALCuL CaRTE SULIE
001 2 ]C=6,20,2°
1E=IC+!

IazsIvar2(IC)
IFCIALE .V URGIA,GTL308) GO TU 12
[FCLANELIVvARZ(IC)IGU Tu 12

c SUMME PES TUNRAGES PAR ESPECE,MUIS, AN
IESP(Ia,JdE)=lESP(lA,JE)+IVARZ(IE)
lesP(la,158)=1es5P(I1A,13)+1Ivang(]IL)

C SUmMME DES JOUKS DE PECHE Par ESPECE MUOLIS,AN
IFCLVAR2(IC) U IVARKL(LL)) 6GU 1O 9 3
LFLIVAR2(IC)butvaARLI(L13)) GU 10U 93
IFCIVARQ(LIC) st 1VAaKE(19))GOTILO 3
vU 65 [Cl=06,20,2
IF(ICL,EW,IC)GU Tu 65
IFCIvar2(1CY W Ivar2(iC1)) wu 10 93

- 69 CUNTINUE
IJOUR(LA,JE)=IJUURCLA,JE) +L
IJOUR(LA,13)=2LJUURCIA,14)+1

9 3 CONTINUE

C SUMME DU NBRE Dt BATEAZU PAR ESPECE /mMJlS /AN
KJ2=1lA+]

TTB1(JOL,KJ2) =
T182(J01,KJ2)=1

C SOMME NokE VE BATEAUX PAR ESPECE,/MO1S,/AN
KH2=1A+]

TiB1(JUl,KR2)=1
JT82(Jul,RR2) =1
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Programme EKULB252 (4)

. - At ———e

12 CUNT 1INUE
1 3 Cunl]INUE
Go 10 2
C CALCUL OES U PREMIEKS PARAMETRES UV TABLEAU FINAL
99 CONT INUE
DO 67 KI=i,71
IVAR(L,JE)SIVAR(L,JE)+1TH2(KT,1)
DO 67 K&=1,38
KJ9=K8+1
67 NBAT(K8,JE)=NBAT(RE,JEITTIB2(RT,RJST)
DO o3 Kuz=y,71
IVAR(1,13)=1vaR(1,13)+T7B1(nb,1)
DU 63 KS=1,358
KJU=KS+]
63 NHAT(KS,13)=NbAT(KS,13)+TTBI(K4,KJd)
DU 19 JFs1,13
IF(IVAR(l,JF).,EQ,Q0) GO TO 15
IVAR(2,JF)=IVAR(2,JFI/LVAR(L,JF)
IVAK(3,JF)SIVAR(3,JFI/IVARC(L,JF)
IVAR(7,JdF)SIVAR(b,JF)/IVAR(],JF)
IVAR(9,JF)=IVAR(8,JF)/1VAR(1,JF)
IF(IVAR(T,JF}EQ.9) G O 1015
IVAR(4,JFISIVAR(2,JF)/IVAR(T (JF)
IVAR(S,JF)=IVAR(3,JFI/IVAR(T,JF)
IVAR(LU,JF)ISLVAR(Y,JF)/INAK(T,JF)
1 5 COwnTInuE
IF (IVAR(1,13).EQ.,0)GU TO 21
IF(IAN,EY,u) GO TU 21
DU 19 KM=1,38
DU Ib KN=1,15
IF(KBAT (KM, KN) ,EQ,0) GU TU 14
MUYBAT (KM, RN) = [ESP (KM, KN)/NBAT (KM, KN)
MOYOAJ (R, KN)SLESP(RMAN) /TJOUR(KIA,AN)
18 CUnlINUE
19 CONTINUE
ICTL=0
WRITECO,SO0ILATMEN, LAIMAX, LUNGM] , LONGMA, [AN
S00 FURMAT(LIhL,14,90X,'TRALIEMENT CREVETTIEHKS ESPRLNULST//
150X, ' Zunt LATMIN 3',15,' LATHAX $',13,' LONGMLIW ' .13,
2" LUNGMAX : 'y [4/7/704X,'aNnEE - 19Y,12//71%,131(1n=0/1X,
3" R ty12(9nm ). Y1 X,
4! Y, JawviER  FEVKRIER MARS AvklL AL 'y
5 JUInN JUILLE] ADUY StPTEM uc TuUBRE NLvVEMBD VECEME !
6! TOTAL LAS ¥R 'y12(9H ) vy
11x,131(1n=))
C tCHITURE DU maul DU TABLEAU
VU 16 KA=1,1V
WRITE(6,600)TABLI(KA), TAH2(KA), (LVAR(KA,KB) kB=1,13)
600 FURMAT(SH * ,A8,2n ,12(8X," '),10X," "/ 3H s AU, 21
f12(17,26 )oi9,2H )
1 6 CUNTINUE
ICTL=ICTL +31
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Programe KULB252(fin)

OU 17 KC=1,38
ICTL=ICTL+S
IFCICTLLLE,S4) GU TO 20
1ICTL=0
WRITE(6,900)
ARJTE(0,500)LATMIN, LATMAX, LUNGM] , LONGMA, AN
ICIL=ICTIL+1]
2 0 COUNTINUE
IFCIESP(AC,158).EQ.,0)1GU TU 7
ARLTE(6,7003Ta83(1) mC, (LESF(KC,KF),RF=1,13)
WRITE(&lbOO)‘AOS(E)l(IJDUR(AC:KF)IKF=1113)
ARITE(6,800)1AD3(3), (MUYDAT (RC,KF), kF=1,13)
WRITE(6,800)TAB3LY), (MUYBAJ(RC,5F),nF=1,13)
ARITECO,000) TARI(S),, (NBAT(KC,KF ), KF=1,13)
17 CUNTINUE
#R1TE(6,900)
900 FORMAT(1X,131(1H=))
7 00 FORMAT( 2H ,A8,12,1H 212(17,2H ), 19,20 )
800 FORMAT(3M rAB, 20 ,12017,20  J,19,2H )

REwWIND 1
21 Go TO 1
999 SupP

END

//60.,FT01F001 VU DSNSUVE3TS4 ,KULBI CREV,ETB,ET9,01SP=8hK,

/7 UNITESYSUA,VUL=SER=RESIUS

//6G,5YS8IN DD *

000 000 000000 /¥
122 130 172 18y 78
1.30 134 172 180 7&
134 142 172 L&y /48

e b
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Programme KULB352 ( 1 ) S

//0DEDQ7 J O B ODE3754,KULBI.TIME= (0. 30} .MSGLEVEL=(D0,0}
// EXEC FTX,REGION.GO=250K
//FORT.SYSIND O #
36 9 3 3 96 2 36 36 36 3636 36 36 38 03 36 3636 36 3026 36 36 36 36 36 9 36 38 90 3638 36 51 30 O 6 J6 I I I I 36 03 I J I B 33 UK KRR
(¥ PROGRAMME DONNANT LES RESULTATS DES BATEAUX PRIS INDIVIDUEL! EMENT
069636 96 0696 26 36 6 36 06 36 96 306 06 06 366 30 06 36 36 06 36 0536 36 36 3090 30 30 36 06 3096 3 6 9636 36 398 3 06 36 3698 36 36 36 56 30 26 3696 6 36 96 36 24 6 26 36 ¢ 3 3¢
INTEGER ESP , TAB
DIMENSION TAB(3,71-44 . IY1(39;, [ZONE(11,4) ,MOIS(3,71,24)
DIMENSION ESP(10).NOM (4)
DATA ESF/1:+2+3,4:9:7,8,19:24.,29/ .NOM/"ESPE”, ‘CES’,
1* ZON’,‘'ES "/,IAND/77/ -1ANF/7%/
C MISE DE TAB ET MOIS A ZERO
D O 1011I=1,3
DO 102 J4=1,71
D O 103 K=1,44
TaB(I.J,K)=0
103 CONTINUE
102 CONTINUE
101 CONTINUE
DO 1010 I1=1,3
DO 1020 J1=I .71
DO 1030 K1=1.,24
. MOIS(I1,J1,K1)=0
1 030 CONTINUE
1020 CONTINUE
1 010 CONTINUE
IANT=IAND-7&
IAN2=IANF-76
C LECTURE DES CARTES ZONES
DO 30 J7=1. 11
READ(S,300) (IZONE(J7 U8, J8=1,4
300 FORMAT(4(I3,1X))
30 CONTINUE
C LECTURE DES CARTES MAITRESSES ET SUITES.
1 READ(1.100.END=299)(IV1(I2),12=1,17)
100 FORMAT(4I274X7I316X1213111XrI272X1I3r5XvI5r614rI‘)
C TEST CARTE SUITE
IFCIV1(17).EQ.13)G O TQz2
GO TO 3
2 READ(1,200)¢(IV1(I3),13=18,39}
2 00 FORMAT(4121X,13,1614,3X,11)
C TEST SUR L ANNEE
3 CONTINUE
DO 90 LO=IAN1 . IAN2

L=L0+76
IF(IV1¢2) .NE.L) GO TO 90
c IDENTIFICATION DU BATEAU
DO SO MO=1, 71 3
M=MO+699

IF(IV1(S).NE.M) GO TO 80

C CALCUL DE LA SOMME TOTALE DES PRISES POUR LE BATEAU M AU COURS DE
C L’ANNEE L

TAB(LO,MO,1)=TAB(LO: M0, 1)+IV1(10)
C CALCUL DU NOMBRE TOTAL OE JOURS DE PECHE POUR LE BATEAU . ANNEE L

TAB(LO,MO,2)=TAB(LO,MO,2)+1
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Programme KULB352:

ce programme :alcule les gtatistlques pour les bateaux pris

individuellement, I1 faut impérativement que |les données soi ent
sous | e néme format 7ue pourle progranme KULB252., Ce progranme
donne en sortie Les tableaux des tonnages et nonbre de jours de
péche par zone, par espece { 10 especes aumaximuwn ) et par nois,
Les numérosd' espéces que 1'on choisit sont & nettre entre les /
qui sult ESP aprés 1'ordre DATA au début du programme (ici les
espaces choisies sont :1,2,%,4,5,7,8,19,24,29), On peut traiter
plusieurs années de donndes & :La fois , 1i faut impérativement
nettre en deuxiéme ligne de 1‘ordre DATA 2.a premidre annde i
traiter aprés TAND/ (ici 77)et | a derniére année aprés IANF/ (ici
79). On peut choisir jusqu'z tizones que i'on dcrit en cartes para-
metre sous |le méme format que lors du programme EKULB252,Si, on veut
travailler avec noins de 11 zones on complétera | es cartes parametres
come si on voulait'! zones mais toute zone supplémentaire sera
écrite avec des zéros,

Le programre tel qu'il est é&crit icli conporte des cartes de con-
trole pour |IBM 3%60. Ces zarteg -ont toutes comme premlers caracteéres

//. Ces cartes ne font pas partie du programme proprenent dit.

. an o

—
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Programme KULB352 (2) g

C TEST ESPeCE
DO2 0 N=1,10
D O 10I4=11,15,2

c CAS DES CARTES MAITRESSES
IFC(IV1(I4) .NE.ESP(N)) GO TO 10

C  CALCUL DU TONNAGE POUR LES ESPECES IMPORTANTES(C.MAITRESSES)
J2=14+1
K2=N+2
TAB(LO.HO,K2)=TAB (LO,HO K2) +IVT(J2)

C CALCUL DES JOURS DE PECHE POUR LES ESPECES IMPORTANTES(C.MAIRESSES
K3=N+12

TAB (L0, MO, K3)=TAB{LO,MO,K3) +1
10  CONTINUE
20 CONT 1 NUE
C CAS DES CARTES SUITES
IF(IV1I¢17) .EQ.9)Y GO TO 24
C TEST ESPECE
DO 21 N1=1 ,10
DO 22 Iu-—;B 39!:.
IF(IV1(IS)Y.NE.ESP(N1)) GO TO 22
C CALCUL DU TONNAGE POUR LES ESPECES IMPORTANTES (C.SUITE)
J3=13+1
K4=N1+2
TAB(LO - MO-K4)=TAB (LD, MO,K4)+IV1(J3)
C CALCUL DU NOMBRE DE JOURS DE PECHE POUR LES ESPECES IMPORTANTES(C su
KS=N1+12
J4=15-2
IF(IS.E@.23) GO TO 26
DO 2 3 K&=21,J4.,2 |
IFCIVAI(IS).EQ.IVI(KA)) GO TO 23 !
IF(IV1(IS).EQ.IU1(11).0R.IV1(IS).EQ.IU1(13).0R.IU1(I5).EQ.IU1(14)}a
160 TO 22 f
TAB(LO,MO,KS5)=TAB (LG, MO,KS)+1 M
23 CONTI NUE \
GO TO 22 }
26 CONTINIE
IFC(IV1CIS) EQ.IVI(11) .0R.IVI(IS) .EQ.IVIC13) . OR.IVI(IT).EQ.IV1(15)) ]
1 GO TO 22
TAB (LD MO KS)=TAB(LO, MO, KS) +1
22 CONTINUE
21 CONTINUE
24 CONTINUE
D O 31I6=1,11
C TEST DE LA ZONE
IF(IVI(4).BE.IZONE(TIS, 1) .AND.IV1(4) LE.IZONE(TIS, 22
1.AND . IV1(7) . GE.IZONE(I6,3).AND.IVA(7).LE.IZONE(LI6,4))G0 10 25

GO TO 31
25 CONTINUE
C CALCUL DU TONNAGE ET NOMBRE DE JOUR PAR ZONE
K7=22+16
C TONNAGE PAR ZONE

TAB(LO.MO,K7)=TAB(LO, MO K7)+IV1(10)
C NOMBRE DE JOURS PAR ZONE
K8=146+33
TAB(LO,MO,K8)=TAB(LO,M0,K8)+1
31 CONTINUE




Programme KULB352 u

[ c CALCUL DES TONNAGES ET JOURS DE PECHE PAR MOIS
DO 40 K9=1.,12
c TEST DU MOIS
IFCIVI(3).NE.K?) GO TO 40
C CALCUL DU TONNAGE PAR MOIS
MOIS(LO,MO,K9)=MOIS(LO MO, KF)+IV1(10)
c CALCUL DU NOMBRE DE JOUR DANS LE MOI S
. J5=K9+12

MOIS(LO MO, JS)=MOIS(LO,M0O,JS)+1
40 CONTINUE
80 CONTINUE.

‘ C FIN DE LA BOUCLE BATEAU
3 90  CONTI NUE
C FIN DE LA BOUCLE ANNEE
GO TO 1

999 CONTINUE
C EN FIN DE FICH ER ON ARRI VE EN 999
C IMPRESSION DU TABLEAU DES TONNAGES ET JOURS DE PECHE PAR AN
DO 110 L2=IAN1,IAN2
L1=L2+76
) WR TE (6,350) L1
30 FORMAT(SSX, "TABLEAU DES TONNAGES ET JOURS DE PECHE "/55X,"PAR ESPE
1CE + POUR CHAQUE BATEAU’ /765X, "ANNEE : ",12//)
C PREMIER TABLEAU POUR LES DIFFERENTES ESPECES PRINCIPALES
C HAUT DU TABLEAU
WRITE(S,400) (NOMCIZ),I7=1,2)(ESP(N)/N=1.10),
1(ESP(N1) N1=1,10)
400 FORMAT (1X/2X:124(1H~)/2X,"NUMERO :7,462X,204,45X,":"/2X,
18%X,1186(1H-) /72X, "BATEAU : TOTAL : TOTAL: ",10(5X,"27),10(3X,":")/9X
2,73 PRISE : JOUR : "»10C"T*,I2,1X,"2"),10("P ", 1I2,727)/2X,124(1H-)
i 1)
‘ .oc REMPLISSAGE DU TABLEAU
! DO 120 M2=1,71
- M1=M2+499
P IF(TAB(L2,M2,1).EQ.0) GO TO 120
{
!

e e S ea— ¢

WRITE(4,450) M1,(TAB(L2,M2,K) K=1,22)
450 FORMAT(3X,I3,3%X,":7,16,1X,"3",2X,13,4X, 72", 16,727 ,9(I5, 727 ),
11003, 57 ) /9%s "2 s 7%Xs T8 2 2¢8X,"27),2(SX,"87),10(3X,727))
120 CONTI NUE
; WRITE(S,S00)
; 500 FORMAT(2X:124(1H=-3//)
‘ c RESULTATS PAR ZONE
~ WRITE(S,550)L1
l; 550 FORMAT(1X//5%X. ‘TABLEAU DES TONNAGES ET JOURS DE PECHE PAR ZONE
1POUR CHAQUE BATEAU’/45X, " ANNEE : 7 ,12//)
! WRITE(SG:410)(NOM(Y2),I2=3,4) » (N2,N2=1,11)+(N3,N3=1,11)
' 410 FORMAT (1X+131¢(1H-)>/1X,"NUM: TOTAL 2 TOTAL: ’",50X,2A4,51X,":"/
Ite 11X, ’BAT : PRISE : JOUR : "+11C" T7,I2,1X,"27),414("J" 12,727/
i 21%X,131(1H=-))
2§ C REMPLISSAGE DU TABLEAU
i J DO 130 M3=1,71 l
. M4=499+M3
- IF(TAB(L2,M43,1).EQ. O GO TO 130
WRITE(S, 460) M4, TABC(L2,M3,1), TAB(L2.,M3:2), (TAB(L2,M3,K) . K=23r44)
v — ‘ 4 6 0 FORMAT(AX, I3, 141X, 2", 146,1X,"2",2X,13,1X,73",16,72",10¢15,737),

jl_']_‘l(IQr':')/5X.':':7X;’=’.6X":',6X.':='r10(5X.':')'11(3)(.'3'))



“E v
Prograune W.3352 (fin)
130 CONTINUE
WRITE(&,3500)
c ECRITURE DES RESULTATS PAR MOIS POUR CHAQUE BATEAU

WRITE(4,600) LA

600 FORMAT(1X//55X,'TABLEAU DES PRISES ET JOURS DE PECHE PAR MOIS POUR

1CHAQUE BATEAU’ /65X, “ANNEE ', 12//)
C ECRITURE DU HAUT DU TABLEAU
WRITE(G,650) (N4,N4=1,12), (N5, NS=
650 CORMAT(2X,128C1H-)/2X,’NUMERO =’
£12¢7 TON.:7),1207 Ju3/) /@K, 7K, "
22X, 128C1H=))
» REMPLISSAGE DU TABLEAU

1,12)
36Xy THOIST , 59X, 737 /2%, "BATEAU
"v"‘g(ngIzr“x":')11‘2(131':')/

DO 140 M5=1.71
Mo=HG+699
IF {TAB(L2,M5,1).EQ.0) GO TO 140
WRITE(6,.700) M6, (MOLIS(LZ,MS+K) K=1,24)
700 FORMAT(AX,I3,2X,"27,12(IS,727),12(I3,"27")/9%,"27,12(5%,":"),
112(3%,7:7))
140 CONTINUE

WRITE(4,500)
1.10 CONTINUE
\ STOP
END
//GO.FTO1FO01D D DSN=0DE375%.KULBI.CREV.ESP77,DISP=SHR,
1/ VOL=SER=RES305,UNIT=5YEDA

/IGO. SYSINDD ¥
122 162 160200
12430172180
1301 3 4 172180
1341 4 2 172 180
142 150 172 180
122132 470172
132144470172
150 160 174 180
150154 1701 7 4
144 150 164 172
194 162 162172
VA .
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Annexe 1w . Nons des especes déclardes par les chalutiers

crevettlers espagnols.

: Nom Lat In : Nom espagnol @ Nomfrancais : Code employé :
sParapenaeus ! Ganbas : Crevette pro-: 1 :
longirostris : : fonde ‘ :
: : gangrejos . Crabe : 2 :
¢Plesiopeneus Mor unos Crevette: pro-: 3 :
. edwarsianus f onde : $
:Merlucius Pescadl I | a Merlu 4 s

mer | uci us ,
: :  Varios . Divers : 5 8
$Brotula barbata: Brotulas . Brotule : 6 :
sAristeus val l d.: Alistados . Crevettes : T :
: : Bocas ! Pinces(crabe): 8 :
: :  CQuespos : : 9 :
: +  Canarones : Crevettes pry: 10 :
:Dentex macro- ¢  Cachuchos : Denté : 1R N :
. phtal mus H : !
tCarangidae :  Pal onetas . caranges 12 :
s ! Quisquilla : Crevettes 13 H
‘ : Brillantes : : 14 :
:Lophius ! Rapes . Lotte : 15 :
:Qctopus sp. ¢ Pulpo : Poul pe : 16 :
tPsettodes ¢ Perrito g : 17 :
belcherl : s : H
: ¢ Chornal : 18 :
: ; Pedr o Crabe sang ¢ 19. :
: : menbre : H
: :  Paseles - 20 3
: : Potos ¢ Calmar? : 21 :
: ¢ Colonadn, : Lutjanidés T : 22 :
: Iren paquemo! - s 23 <
:: Cariocas H - 24 :
H Benthorella: - : 25 :
: &+ Nuel vas : - 26 :
: Langosta : _Langoust es 27 t
3 ::  Escuel os ¢ Requins? : 28 :
: Merlucius ¢ Piljlotas . Merluchon @ 29 H
:: : Luorunos : - ‘ 30 :
‘ ; Carablnero ; Crevettes pr,s 31 :
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