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Du 14 au 25 juin 1982 s'est réuni au Centre de Recherches Ccéanographi -
ques de Dakar-Thiaroye (SENEGAL! un Goupe de Travail pour le traite-
nment des données recueillies dans le cadre du progranme de |'Annie
Internationale du Listao.

Quinze chercheurs de six pays (CAP-VERT, COTE D IVO RE, ESPAGNE, FRANCE

CGHANA et SENEGAL! y assistaient, ainsi que |le coordinateur Listac et la
systene analyste de la CICTA. La présence des scientifiques du CAP-VERT,

de la COTE DIVORE et du GHANA a été rendu:z n»ossible grace a la
participation du COPACE

La réunion avait pour but de réaliser un premer traitement des données
recueillies par les pays représentés, d' en discuter les résultats et de
planifier les analyses ultérieures ainsi que |'intégration de |'ensenble
des résultats des diverses opérations nenées par les différents pays. Ces
traitements ont éte réalisés sur 1'IBM 4331 du CRODT, apres que |'ensem
ble des fichiers et programmes aient été inplantés et vérifiés, en
particulier grace a |"'assistance de la systkme analyste de |a Cl CTA venue
en mssion & Dakar dans ce but.

L'ordre du jour avait été diffusé avant la réunion et se trouve en annexe
2. A FONTENEAU a été désigne comme président de séance et R PIANET
comme rapporteur général, la plupart des nembres du G oupe de Travail
ayant apporté leur aide a la rédaction des différents points de |'ordre
du jour.

1 - BILAN DES DONNEES RECUEI LLI ES

Les activités des principaux pays participant au programe Listao sont
récapitul ées pour les différentes actions en annexe 3, pour 1980 et 1981.

1.1 - Marguages,

Plus de 32 000 thons tropicaux ont été nmarques en 1980- 1981 ; 2 429
ont &t é recapturés i ce iour, sc’t UN *tzux d¢ récupération de 7,5 <. Il
est prévu de marquer encore 17 000 thonidés en 1982.

Sur ce total, 2n 807 ligtacc Ont été marques dans |'Atlantique Est par le
JAPON, 1'ES@®AGNE, 1 e SENEGAL, le CAP-VERT, 1z COTE n'iveIR:, ie PORTUGAL,
1 'Urss et la COREE ; er ju:llet 1982, 1 32t d' entre eux avaient eéte
recapturés, scil ur taux «¢ retour def [ T ¢, asger élevépour cette
espece.
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Une partie de ces listaos marqués avait subi une injection d'oxytétracy-
cline pour exanen ultérieur des piéces osseuses ; environ 60 d entre eux
ont été recapturés, dont 40 sont exploitables et en cours d' analyse.

Des expériences de "salage" ont été nmenées |lors de transbordenents de
listaO congel é : 120 nmarques ont été réparties entre 8 cargos (4 a
destination de PUERTORICO, 3 & destination de 1'ESPAGNE et 1 & destina-
tion du CANADA), nontrant des taux de retour trés inégaux.

Le G oupe de Travail a pu anal yser |'ensenbl e de ces données, et |es
resultats sont exposés dans la section 4.1. Une chaine de vérification et
de traitenent des données a été mse au point a Dakar, ou elle est
di sponible ainsi qu'a la ClCTA

Enfin, il a été procédé a deux expériences de marquage sonique, dans le
ol fe de Quinée (2 listaos) et devant |le SENEGAL (2 listaos et 1 thon
obése), Les résultats prélimnaires avaient été présentés lors de |la

réunion du SCRS en 1981 ; |e Goupe de Travail ne disposait d'aucune
anal yse ul térieure.

1.2 - Echantillonnage au port

Les dernieres estimations des prises de lista0 en 1981 (135 000 t)
confirment qu'il s'agit d une année record, tant dans |'Atlantique Est
(117 000 t) qu'Ouest (18 000 t). Un gros effort d'amélioration des
statistiques classiques a été acconpli par la plupart des pays a 1'occa=-
sion du programme : neilleure couverture de |'échantillonnage, strates
spatio-tenporelles plus fines, échantillons biologiques plus nombreux.
L' essenti el des données 1980 et une partie de celles de 1981 étaient
di sponibles & 1'ICCAT et ont #été utilisées pendant la réunion. La
situation est relativement bonne pour |es données de prise et d effort,
plus mediocre pour ies echantillonnages de taille (ef. annexe 3j.

1.3 =~ Echantillonnage intensif

En 1981, des observateurs ont participé a 18 nmarées de thoniers : 14 sur

des senneurs (9 FIS et 5 espagnols) et 4sur des canneurs (2 ghanéens et
2 japonais).

En rai son de | eur caractére confidentiel, |es données brutes de cette
activité ne sont pas disponibles : par contre, les résultats, analysés
selon. un schéna identique, et 1les conclusions que l'on peut en tirer
seront publiés

Seul es |es observations des senneurs étaient disponibles et ont pu étre
anal ysées pendant la réunion, & partir d un logiciel spécialement ms au
point, disponible au CRODT et i la cicTa. Ces analyses poursuivent
essentiellenent trois objectifs :
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- préciser la notion d effort de péche et affiner ainsi la relation
p.u.e. - abondance ;

- conparer ces informations détaillées avec celles provenant des livres
de bord ;

- meux connaitre la structure des bancs a partir d un échantillonnage
"in situ" sur chaque calée.

1.4 « Pécherie = Qcéanographie

La seule information disponible provient des canpagnes FIS qui ont eu
lieu en 1981 dans |'Atlantique Tropical Est : canpagnes océanographi ques

classiques, stations fixes, bouées dérivantes, XBT a partir des thoniers
observations satellitaires,

Au total, 800 observations de surface (T, S), 400 coupes therm ques (300
XBT et 100 stations hydrol ogi ques), 18 coupes de courant et 10 mesures du
courant de surface (GEK) ont été effectuees ; s'y ajoutent les données
provenant de 3 nouillages, 2 stations fixes et 2 bouées dérivantes.

L' ensenbl e des résultats a été regroupé dans un document présenté |ors de
la réunion, et qui fera |'objet d une communication au SCRS 1982

1.5 - Maturité - Fécondité

Deux niveaux d'échantillonnage et d'analyse avaient été définis pour
cette activité

-~ Niveau 1 : sexe, stade de maturité et poids des gonades : prés de
10000 1listaos ont été exanmnés entre 1977 et 1982, dont 8 800
proviennent de |'Atlantique Est (données saisies sur support informatique
et disponibles lors de la réunion! et 1 250 originaires de |'Atlantique
Quest et qui sont étudies aux ETATS-UNIS ;

- niveau 2 : échantillons recueillis pour des etudes de fécondité : 800
exenplaires a |'CQuest sont en cours d' analyse (ETATS- UNIS), ainsi qu'un
nombre indétermné & 1'Est (SENEGAL, GHANA)

Une chaine de traitenent des données du niveau 1 a été mise au point a
Dakar et a pu étre testée et utilisée pendant |a réunion

1.6 - Etude biochim que des stocks

Un petit échantillon de, sang recueilli par |le BRESIL est actuellenent
exam né par |es ETATS-UNIS, dans | e but de trouver une méthode d' anal yse
bi ochi m que résolvant les problénes d'analyses statistiques soul evés par
les méthodes traditionnelles.



1. 7 - Détermination de |'age

Pendant |'année listao, 9 300 rayons épineux et 6 900 otolithes ont été
prelevés dans tout 1'Atlantique tropical par 10 pays. Les analyses sont
faites essentiellement par |es |aboratoires francais (CNEXO), sénégalais
(CRODT), ivoiriens (CRO), espagnol s (IEQ) et russes (AtlantNIRO). Celles~
ci, assez longues et nécessitant de nonbreuses vérifications croisées, ne
sont pas encore term nées.

Environ 60 listaos ayant subi une injection d' oxytétracycline ont été
recapturés, dont une quarantaine ont des épines lisibles. Enfin, 320
listaos recapturés aprés plus de 30 jours de liberté ont pu étre utilisés
pendant |a reéunion pour évaluer |les taux de croissance.

1.8 = Analyse des estonmacs de prédateurs

Cette opération visait & échantill onner | es estomacs de grands
prédateurs pélagiques (thonidés, marlins, Xi phii dés, sélaciens...)
susceptibles de se nourrir de 1listaos juvéniles, et par ce biais locali-

ser leurs concentrations. Cette prospection devait se faire essentielle-
ment dans des secteurs, non exploites.

Dans ce but, 2 600 "estomacs provenant pour |'essentiel de |’ Atlantique
Quest ont été analysés ou sont en voie de 1l'étre, mais avec des résultats
assez décevants. Faute de données, |e OGroupe de Travail ne s'est pas
occupé de cette activité.

1.9 - Prospection larvaire

Le but de cette opération consistait également a chercher de nouvelles
zones de concentration de listaos adultes & partir de |a présence des
larves. Elle a consisté pour |'essentiel en 1l'analyse de données histori-
ques, publiées pour |'Atlantique Est (CAVERIVIERE et al., 1976) et non
di sponi bl es pendant la réunion . |'Atlantique CQuest.

* (CAVERIVIERE et al. , 1976 : Distribution et abondance des | arves de
thonidés dans |'Atlantique tropico-oriental ; étude des données de 1963 a
1974 = Doc. Sci. du C.R QO Abidjan, vol. VI n°2: 49-70).

1.10 - Péches d' exploration

Neuf canpagnes mixtes (marquage, péche, océanographie physique, échantil-

| onnage biol ogi que) ont &té menées dans 1 'Atlantique Quest. En princi-
pe, leurs résultats sont conficentiels, et | eur anal yse peut se faire
selon |e processus utilisé pour |'échantillonnage intensif. Le Goupe ne

di sposait d'aucune de ces données |ors de sa réunion.
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1.11 - Concl usion

Ce bilan nontre de nmaniére significative |'inportance des travaux nenés a
bien pendant |'année listao. La réunion s'était donné comme objectif de
faire une premere anal yse des données disponibles, afin de disposer-d'un
rapport prélimnaire pour | a prochai ne réunion du sous-comté Listao, et
d orienter 3 partir des discussions |es analyses ultérieures.

2 - BILAN DES NOUVEAUX PROGRAMMES DE TRAI TEMENT

Une notice conplete faisant le bilan des nouveaux programmes et fichiers
ms au point au CRO de Dakar dans | e cadre de 1'année Listao, incl uant
| es organigrammes de ces traitements, est en cours de redaction, Ils ne
seront que rapidement passés en rewe dans ce rapport

2.1 « Traitement fin des fichiers "livres de bord" (C, c2)

De nonbreux programmes ont été ms au point ; ils traitent des statisti-
ques journaliéres des prises, efforts et tailles des captures des can-
neurs et senneurs FISM, des senneurs espagnols ainsi que des canneurs

basés a Tema. |ls pernettent d' analyser ces données pour des strates
spatio-tenporelles quelconques & choisir, et sont spécialenent destinés
aux analyses fines des concentrations. |ls conpleéetent la chaine tradition-

nelle de traitement des données classiques (prises, efforts et mensura-
tions).

- SELEX : crée, & partir d'un fichier fusionnant plusieurs flottilles, un
fichier réduit pour une strate spatio-tenporelle chcisie par |'utilisa-

teur ; il pernet de réduire notament |es temps de passage des autres
progr anmes.

- STAJQU : élabore les statistiques journaliéres détaillées par espéce,
engin, . . . & partir du fichier défini par SELEX

- DISBA : calcule 1a distance parcourue par marée & partir des points
quotidiens des livres de bord, et permet une correction éventuelle a

partir des données observateur.

- DISFIS : analyse la distance entre les positions journaliéres des
thoniers FISM dans tout l'Atlantique Oou dans un secteur &z définir, et
donne une natrice des distances entre bateaux.

- POCAL : analyse lz compos:i tion des bancs en espéce {ou associ ation
d' espece) et en poids.

- FRECAL : analyse 1= frfauence Journaliére des cal ées.
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~ DESCOM : liste les captures de listao par nois et par zone 5° x 5°¢,
pour une ou plusieurs flottilles.

- CTEINT : calcule et édite les captures en fonction de la tenpérature,
la période, la zone et |'espéce.

- MENSU : analyse la distribution de taille des poissons par zone et
dur ée.

- MENCOM : analyse la structure de taille des concentrations, ainsi que
[ eur évolution dans |e tenps.

D autres progranmmes sont disponibles au CRODT Dakar pour analyser |'orien-
tation de la recherche en relation avec la route du bateau, ainsi que la
di stance entre les bateaux (les fornulaires |SYP ne prévoyai ent pas
| "acquisition de ce type de données pour anal yses).

2.2 « Traitenent des fichiers "observateurs" (F et G)

Ces programmes pernettent une analyse conplete des observations réalisées
4 bord des senneurs FISM et espagnols, pendant |'année listac : 4
utilitaires, 4 traitant les fichiers F {efforts) et 2 les fichiers G
(détections)

2.2.1 - Uilitaires

~ VERI SYF et VERI SYG : vérifient |es données des formulaires F et G,

- CENBIF et GENBIG : générent des fichiers F et G binaires.

2.2.2 - Fichier F

- OBSERV : analyse la fréquence de détection des bancs en fonction .de

divers paranetres : vitesse, nomhre d' observateurs, angles d observa-
tion,...

~ TYPAC : fait pour chaque bateau une znalyse journaliére de la durée de
chaque activité (voyage, recherche, péche, . ..},

- TRAJET : a partir du point fait toutes les 1/2 heures et de |a
visibilité, ce programme estine |la surface explorée quotidiennement par
un bateau ; il n'était pas opérationnel pendant |a réunion.

-~ DISTAN : estine la distance parcourue pour chaque état (recherche,
trajet, . . . ) et conpare lg résultat. wu loch
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2.2.3 - Fichier g

- GDASSO : analyse les associations de taille et d' espece pour chaque
calée et pour |'ensenble des captures du bateau.

- ANAG : pernet d' analyser un paranetre quelconque du fichier G, et
crée un fichier utilisable par le logiciel GENSTAT (analyse statistique
général e).

L' associ ation des données traitées par DISTAN et ANAG permet une anal yse
détaillée de | ' effort de péche.

2.3 - Traitenent des données marquages

Un logiciel conplet a été dével oppé, en grande partie a partir de celui

fourni par 1'I.A.T.T.C. 11 permet d' évaluer la croissance, |les mgrations
et les parametres de mortalité.

2.3.1 - Croissance

- BGCl1 : sélectionne des strates spatio-temporelles (en fonction des
zones et périodes de marquage ou de recapture par exemple) par flottille,
trie les données en fonction d un critére de qualité et donne des
triplets "taille marquage, taille recapture, tenps de |iberte".

- BGC4 : a partir des résultats, du programme précédent, calcule les
parameétres de croi ssance (¥ et Lg).

2.3.2 - Mgrations

- CAT FO7 : a partir de strates sélectionnées (au nmarquage ou a la
recapture), il calcule les distances nininmales parcourues, le tenps de
liberté et |'angle nmoyen de déplacement pour chaque poisson.

- CIAT FO4 A : calcule Sa vitesse noyenne de déplacement, |e coefficient
noyen de dispersion, |a dlstance nDyenne parcourue.

- CIAT FO4 B : estime les critéres directionnels de mgration.

2.3.3 - Paranetres ge nmortalité

« DLIBT : dérivant de CIAT FQ7, ce programme €l abore unematrice par
moi s-secteur des marquages €t recaptures.
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- TXREC : pondére le nonbre de recaptures par |'effort ou la prise dans
des carrés 5° x 5°, ‘

~ TCPEl : ajuste unedroite aux |ogarithnes des nonbres corrigés de
recapture.

- DESCOM : pernet de tenir conpte de |a destination des prises pour
corriger les effectifs de recapture en fonction du mlieu de découverte.

2.4 - Traitenent des données bi ol ogi ques

11 s'agit essentiellement des données de maturité-fécondité et de lecture
d’age.

2.4.1 « Maturité-fécondité

Quat:ie prog: ammes ont €té nis au point, gui permcitent d'anal yser naturi-
té (RGS, 1IGS), sex-ratio et fécondité dans des strates spatio-temporelles
quel conques au choix ; la maille mnimale est le nois- carré 1° x 1°.

Cette chaine est actuellenent opérationnelle et disponible au CRODT
(Dakar) .

2.4.2 -~ Détermnation de 1'age

Les données sont en cours de saisie, et un programme optionnel du type
précédent est en cours de mise au point au CNE X O = C. OB. (Brest).

2.5 - Traitenent du fichier écologie

Depuis 1976, de nonbreux paranmetres écclogiques associés, aux bancs de
thons et consignés dans les livres de bord ont été ms sur support
informatique : associations d'espéces, type d' apparence, systémes asso-
ciés, conditions océanographiques (tenpérature, courants, profondeur de
lathernocline, couleur de 1 'eau ) ou météorol ogique (état de la ner,
nébul osité, force du vent, . ..},

Un logiciel a été développé au CRO d'Abidjan pour exploiter ces données,
et permet de calculer - pour des strates spatio-tenporelles en option -
la répartition des prises de chaque espéce en fonction d un ou de

‘plusieurs paramétres au choix.
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2.6 - Traitements des données océanographi ques

Cités pour mémoire, ils utilisent |es logiciels de routine ms au point

- par les oceanographes physiciens de |'équi pe ORSTOM basée au CNEX0/COB
(Brest) pour les croisieres, mouillages, . . . ;

- par | es océanographes de |'équi pe ORSTOM basée au C.M.5. (Centre de
Météorologie Spatiale) de Lannion pour |'analyse des inmages satellitaires
et des "message-ships" ;

- par les services hydrographiques de |'Armée  (EPSHOM, Brest) pour le
dépoui | | enent des XBT.

Le seul aspect particulier portait sur la nécessité de pouvoir obtenir
ces données selon une maille spatio-tenporelle conpatible avec celle des
observations biol ogi ques.

3 = CARACTERI STI QUES DE L' ANNEE LI STAO

3.1 - Description de |a pécherie

Le listao est péché dans tout |'Atlantique. tropical, essentiellement a
|"est de 30°W. Les prises des principales flottilles figurent dans le
tableau 3.1 (extrait du rapport du SCRS 1981, avec une remse a jour
pour 1980 et 1981 en fonction des derniéres informations dont disposait
|l e groupe) ainsi que sur la figure 3.1.

Cette péche de surface est caractérisée par son aspect relativenent
cOtier ainsi que par |'inportance de |la péche a la canne : 45 % des
prises totales de listao, contre moins de 10 % de celles d'al bacore.

Dans |'Atlantique est, le listao est exploité par une centaine de sen-
neurs de plus de 300 TJB idont 80 pour les flottilles FIS et espagnol es)
et plus de 550 canneurs : 500 glaciers de petite taille (Portugal,

Canaries, Cap Vert, Angola! et une cinquantaine de congélateurs de plus
de 50 TJB, dont 1a majorité est basée au CGhana. A 1'Ouest, | a péche est
essentiellenent pratiquée & 1a canne par une centaine de petits glaciers
(Brésil, Cuba) et occasionnellement par des senneurs.

De 1960 a 1971, les prises totales Atlantique ont augmenté réguliérenent,
et oscillent entre 60 et 120 000 tonnes depuis |ors.

Dans |es analyses (lesquelles ne concernent que |'Atlantique est), seules
| es pécheries bien identifiées - et pour lesquelles |le groupe de travail
di sposait de statistiques fiables - ont été retenues

- FISM Espagne, U S. A pour | es senneurs ;

- FISM Japon, Angola pour |es canneurs.
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58@ . La reéepartition de |'ensenble descaptures a, été obtenue par extrapolation
des captures non échantillonnées & partir des données FIS pour I|es
senneurs et japonaises pour |es canneurs ; celles provenant du Portugal,
des Canaries, du Maroc, du Cap Vert et de L' Angola ont été traité'es
separ ément .

3.2 -~ Situation des captures en 1.981
3.2.1 - Situation générale

Les derni éres estimations dont disposait |le groupe de travail ont été
reportées dans le tableau 3.1. La prise totale de listao dans 1l'Atlan-
tique a été estinmte a 135 000 tonnes, soit le maximm historique de la
pécherie, tant a |'est (117 000 t) qu'a |'ouest (18 000 t).

A |'ouest, |'"augnentation de 45 % des prises observée en 1981 provient
pour |'essentiel du dével oppenment de |a pécherie de canneurs brésiliens

dont les prises ont plus que doublé, le nonbre de bateaux passant de 33
en 1980 a 80 en 1981.

Al'est, les captures se sont accrues de 15 % pour |'ensenble des flot-
tilles : faiblement pour les canneurs (+ 6 %;, et ce malgré une dinnu-
tion de |"effort des thoniers basés,a Tema dont |e nonmbre est passé de 47
a 39 ; plus fortenment pour |les senneurs (+ 23 %), avec une |égere

augnent ation de leur capacité de transport {(+ 2 %j.

Les figures 3.2 a, b,c nontrent la répartition des prises par carré 1° x

1° des principales flottilles, ainsi que celle des captures totales dans
|"Atlantique est. Elles nmettent clairement en évidence différentes habitu-

des des flottilles ainsi que les principales zones de concentration de
listao.

3.2.2 - Situatrion par zoar
L' Atlantique tropical est a été divisé en 6 secteurs, en fonction des

concentrations observees au cours e |'année 1981 :

- ATLANTI QUE NORD-EST : 25 & 45" N,5a4%°WwW

CAP-VERT / SENEGAL : 5 & 25° N 10 & 2%°w

- LIBERIA : 5% S a 5° N, 10 & 25° w
-~ G QU NEE : 68 4 70N, 5 Ea l10° W
- | LES 5984 7°N, 5415 E
- ANGOLA 5 & 1% 5, 5 a 1%° E
A partir des données dont il disposait, |le groupe de travail a fait une

estimation des prises de 'thonidés tropicaux par secteurs pour la période
1979-1981. Les reéesultats globaux annuels sont récapitul és dans |e tableau
3.3 pour |'ensenble des especes, et de maniére plus détaillée dans le
tableau 3.2 pour le listao. Les prises mensuelles de listao par secteur
ont gté reportées dans le tableau 3.4 et: sur la figure 3.3, ainsi que
leur répartition par flottille et par type de péche (fig.3.4).



Les captures de surface dans |'Atlantique est se sont élevées en 1981 a

244 000 tonnes, avec a peu preés autant de listao que d'al bacore et une
situation variable selon |es secteurs.

Atl anti gue nord-est

Ce secteur représente une faible part des prises (de 4 a '7 %), avec une
majorite de listao et de thon obese, |'albacore y étant rare ; elles
restent relativement stables (11 a 15 000 tonnes).

La quasi totalité des prises sont faites a la canne (Agores, Madére
Canaries), sauf en 1980 ou des captures inportantes ont été réalisées a
| a senne devant |le Maroc. C est la seule zone dans laquelle les prises de
lista0 ont été inférieures en 1981 a ce qu' elles avaient été en 1979 et
1980 ; elles se sont élevées a 3 400 t et représentent mins de 3 % des
prises totales de |'Atlantique est. On notera cependant que ce secteur
n'est exploité que par de petites unités artisanales (il n'a jamais éte
prospecté par des senneurs) qui y réalisent égalenent de fortes prises de
thon obeése.

Cap- Vert « Sénéga

Ce secteur représente en noyenne 22 % des prises totales sur |a période

avec des apports inportants des trois espéces (de 44 a 54 000 t). Les
captures d'albacore et de listao sont a peu prés équival entes, nettenent
supérieures a celles de thon obése.

Dans ce secteur, les prises a la canne sont assez inportantes (20 a 25
% du total, grace aux flottilles basées a Dakar et au Cap-Vert) et
restent relativement constantes, autour de 4 500 tonnes. Au contraire,

cel l es des senneurs sont en augnentation réguliére sur cette période,
passant de 12 000 tonnes en 1979 a plus de 20 000 tonnes en 1981, cette

péche étant essentiellenent franco-espagnole. On observe un aspect sai-
sonni er marqué, avec deux périodes d' abondance en avril-nai et aolt-sep-
tenbre. Les prises francaises ont doublé en 1982 par rapport a leur ni-

veau en 1980-1981, alors que celles des Espagnols sont restées plus sta-
bles. En 1981, elles nontrent une forte augmentation aussi bien sur

1 'albacore (+ 25 %) que le listao (+ 29 %), en raison d une présence plus
importante des senneurs dans |a zone.

Li béria

Ce secteur est d'exploitation récente, les preméres péches y ayant été
faites en 1976. Elles se sont régulierenent accrues pour atteindre 25 000
tonnes en 1980 et dépasser 40 000 tonnes en 1981. Il n'est exploité que
par des senneurs qui y recherchent essentiellement |'albacore. Les prises
de listao deviennent cependant inportantes (31 % en 1981) mais senblent
assez variables d' une année sur |'autre, et conprennent une fraction
inportante de gros indiviaus.

La péche y a un caractére saisonnier marqué (octobre a nars!, sans
qu'il soit possible d attribuer ce phénonene a la disponibilité des ba-
teaux ou au conportenent du poisson. Elle est essentiellenment pratiquée
par les Francais et les Espagnols qui ont péché environ 12 500 tonnes de
listgo en 1981.
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Gol fe de Quinée

Avec une prise de 80 & 92 000 tonnes, cette zone est la plus intensément

exploitée de |'Atlantique est (40 % du total), et le lista0 y constitue

en noyenne plus de la moitié des prises., L'exploitation par la flottil-
| e de canneurs basée & Tema (Japon., Ghana, Corée, Panama) est preépondé-
rante, et représente de 55 % 70 % descaptures de cette espece.

Les prises des senneurs francais, espagnols et américains sont égal enent
inportantes, mais visent plut6t |'albacore que le |ITstao. Bien que mins
régulieres, leurs captures peuvent étre fortes et montrent un aspect
saisonnier plus marqué et une plus grande variabilité d' une année sur
| "autre que celles des canneurs.

Ces trois derniéres années, |es captures de listao et d'al bacore ont
nmontré une augmentation faible mais réguliére, essentiellenent due a
| "activité des senneurs.

|l es

Cest un des secteurs traditionnels de péche a |'albacore, mais son im-
portance semble décliner. Ce secteur représente en noyenne 16 % des ap-
ports de surface de |'Atlantique est (de 30 a 36 000 tonnes) avec une
majorité de listao ces deux dernieres annees.

La péche y est essentiellenent pratiquée par |es senneurs et nontre une
conposante saisonniére marquée, de mai & septenbre. Les prises de listao
se sont fortement accrues en 1981 (+ 54 %) alors que celles d' albacore
sont en déclin (- 14 %).

Angol a

Cette zone a perm s des capturesinportantes de listao dans | es années
1970 a 1976, avec une prise maximale de plus de 40 000 tonnes en 1974, en
maj orité dues aux senneurs. Abandonnée depuis, elle est exploitée par une
flottille de canneurs artisanaux angolais qui péchent de 4 a 6 000 tonnes
de tnuns par an. La péche S'Yy redéveioppe | entenent, et les prises ont
dépassé 10 000 tonnes en 1981 (4 % des prises totales) dont la moitié ont
été faites a la senne. La pécherie nontre un aspect saisonnier marqué,
d' octobre a mars-avril, et exploite essentiellement le listao (plus de 80
% des prises).

3.3 -~ Efforts et prises par unité d'effort

Efforts

Les pécheries de thonidés tropicaux étant plurispécifiques, il est dif-
ficile d estimer [leffort exercé surchaque espece, en particulier pour
le listaoc qui est souvent considéré comme une espece accessoire.

Cependant , une tendance générale de 1 'effort portant sur |es thonidés
tropi caux peut étre obtenue par |'examen de |a capacité de transport des
principales flottilles de péche a: thonidés tropicaux (cf. Rapport SCRS
1981).
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La capacité de transport des senneurs a été en accroissement constant
depuis leur apparition, et a quadruplé entre 1970 et 1980. Celle des
canneurs, beaucoup noins inportante, est restée relativement stable de-
puis 1975, avec une légére tendance & |a baisse ces derniéres années.

I1 n'a pas été possible, pendant |a tenue du groupe de travail, d'évaluer
cette évolution par secteur de péche pour les principales flottilles.

Prises par unité d' effort

Le groupe de travail ne disposait que de peu de données de CPUE pour
cette période, provenant pour |'essentiel de la flottille FIS

On trouvera en annexe 1'évolution de 1969 & 1981 des CPUE des canneurs,
noyens et grands senneurs dans |'Atlantique tropical est : CPUE standar-
di sées obtenues a partir des noyennes par quinzaine et carré 1° x 1°
(fig. 3.5) et CPUE globales annuelles (fig. 3.6). Les deux séries
montrent des évolutions conparables ; |'indice noyen pondéré (noyens et
grands senneurs) indique une tendance légére & la hausse depuis 1979,
s'amortissant en 1981.

La figure 3.7 récapitule l'évolution par quinzaine des CPUE standardi sées
de 1970 a 1981. On remarquera aque celles-ci sont trés variables et
accusent en général une conposante saisonniére marquée. En 1981, |les CPUE
par quinzaine reflétent bien la succession des concentrations exploi-
tées par la flottille FIS : Sénégal (avril & juin), Cap Lopez (mai a
ao(t), Libéria (octobre a décenbre].

3.4 - Fréquences de taille

Le groupe de travail ne disposait sur support informatique que d' une
partie des données de taille de la flottille FIS. Un traitement a été
réalisé ultérieurement par le Secrétariat de |a CICTA en utilisant |es
secteurs lista0 aéfinis par |e sous-comité. Ceux-ci sont queique peu
différents de ceux utilisés par le groupe, mais les recoupent plus ou
moins ; la principale différence tient au regroupenent des secteurs Golfe
de Cuinée et |les dans une seule zone (73,

La distribut:on de taille annuelle des captures FIS (tous engins réunis)
dans |l es secteurs Sénégal, Liberia et Iles - Golfe de Qui née est
reportée sur la figure 3.2 pour 1979, 1980 et 1981, ainsi que les poids
moyens et |les prises correspondantes. On n'observe en général que peu de
différence dans les distribut.ions obtenues par les différents npdes de
péche.

Dans |e secteur SENEGAL (71, les captures sont typiques, allant de 40 a
60 cm et bien centrées sur 52 cm : seule |'année 1979 donne une

distribution assez aplatie. Les prises de listacs de plus de 60 cm sont
rares, environ i % des effecti fs.

Les poids noyens mensuels varient en général entre 1,5 et 2,5 kg, sans
variations saisonniéres b:er, marquées. En 1981, le poias nmoyen annuel
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est -assez €levé (2,5 kg), essentiellement acause des prises importantes

. (45 % du total annuel) réalisées par |les sonneurs en avril-mai surdu

listao relativement gros (2,6 kg).

Dans |le secteur LIBERIA (72), La majorité des prises est également
constituée de listaos de 40 a 60 cm nais avec une distribution plus
étal ée vers les gros poissons. C'est dans cette zone que les prises de
gros listaos de plus de 60 cm sont |es plus importantes, de |'ordre de 5
% des effectifs. Les poids nmoyens mensuels varient en genéral de 2 a 2,6
kg, avec une abondance nette de gros poissons ( > 3 kg) au premer
trimestre ; ce phénoméne senbl e avoir été moins narqué en 1981 que les
deux années précédentes.

Le dernier secteur, regroupant |LES et GOLFE DE GU NEE (73), est plus
hétérogene et difficile a analyser. La gamme de taille du node est plus
étroite (40 a 55 cm), nais avec un nornbre de poissons de plus de 60 cm
non négl i geable (2 %). Les poids nmoyens y sont les plus faibles des trois
secteurs, et restent assez stables dans |'année (de 1,8 a 2,5 kg), sans
évol ution saisonniére nette. En 1981, la distribution paralit noins étalée
gue | es deux années précedentes, et | es poi ds noyens annuel s ont
dimnué sur la période, passant de 2,2 a 2,0 kg. Ceci pourrait étre en
relation avec |'évolution observée dans |a pécherie FI'S, dont 1les prises
vont en augnentant dans la zone Go1fe de Guinée alors qu'elles ont plutdt
tendance a dimnuer dans |e secteur |les.

Enfin, les prises FIS dans le secteur ANGOLA (74) sont trop faibles pour
que leur échantillonnage soit significatif. Les données historiques non-
trent cependant qu'il s'agit pour |'essentiel de petits listaos, surtout
pendant |le premer semestre.

3.5 - Conditions hydrol ogi ques

De treés nonbreuses nesures océanographiques et nétéorol ogi ques ont été
realisées en juin-ju:llet-aoiit dans le CGolfe de CGuinée, afin de décrire

| "habitat du listao dans la zone de péche : nesures de routine (stations
cOtieres, ships, satellites) ou exceptionnelles (canpagnes océanographi -
ques, bouées, navires de péche). Celles-ci sont decrites en détail dans

un rapport particulier.

On a égalenent suiv: |'évolution de la situation therm que de surface en
1981, a partir des cartes hebdonmdaires étatlies par |e National Weather
Servi ce (NOAA) ainsi que celles établies par 1'Antenne ORSTOM au CMS de
Lannion, a partir des données "ships" du GTS et des images Météosat ;
cette évolution a été comparée .= la sgituation noyenne décrite dans
1'Atlas d'HASTENRATH et LAMB (19771.

Au cours du premer trinestre, 1a situation est normale, avec cependant
des maxima therm ques (Libéria et fond cu CGolfe de Quinée) légérement
plus marqués qu'en année. movenne, de 1l'ordre de 1°C. En avril-mai, la

situation est toujours normale, @avec un maximum thermque centré sur le
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cap des Palnes et un refroidissement précoce apparai ssant au sud du cap
Lopez. De juin & aolt, on observe |le dével oppenent classique du schém
de saison froide, avec ses deux maxima therm ques (sud du Cap Vert et
baie de Biafra), 1l'apparition des upwellings cotiers ivoiro-ghanéens puis
congo-gabonais (avec un décalage de |'ordre du mois? et enfin un refrei-
di ssenent général au sud de |'équateur 1ié au décl enchenent de |a
divergence équatoriale. Au sud, un réchauffenment général de la zone, plus
rapi de dans les régions cOtieres qu' au niveau de | a divergence
équatorial e, s'anorce en septenbre. Au nord, |e maxinum therm que est
centré sur le Cap-Vert, et le front thermque du Cap-Blanc marque le
début de la descente des eaux froides. D octobre & décenbre, les maxim
therm ques se déplacent vers le Liberia et le fond du Golfe de Guinée,
avec des valeurs élevées (2°C de plus que |a noyenne).

En résumgé, 1981 apparait comme une année noyenne normale jusqu'a la fin
aolt, et se distingue en f'in d" année par un réchauffement plus rapide que
d' habi tude de toute |a zone intertropicale.
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4.1 « Marquages

Le G oupe de Travail
té et a pu procéder
| ' obj et

études fait
reprendrons icCi

t echni ques de cal cu

que les principales conclusions,,
utilisées.

.4 - ANALYSE DES DONNEES PAR ACTIVITE

qui

poussées.

di sposait de nombreuses decnnées sur cette activi-
a des anal yses assez,
d' un docunent

L' ensenmbl e de ces

sera présenté au SCRS. Nous ne
sans dével opper |es

4.1.1 - Bilan des marquages de listac en Atlantique Est

Le bilan provisoire des marquages de listao, & |la date du 30/06/82,
figure au tabl eau suivant :

PAYS ZONE DE PERI ODE NOMBRE DE
MARQUAGE (moi s) LISTAOS

......... oo | MARQUES
JAPON G GU NEE 7-8 12. 976
CAP- VERT CAP- VERT 10 2 485
SENEGAL SENEGAL 10 1 756
ESPAGNE CANARI ES 6,7 ] 181
COTE D' 1 VO RE I LES 1,3 a7 1 091
URS.S. ANGOLA 12 993
COREE 'G. GUINEE? ? 326
PORTUGAL AQO’R_ES ? 11
TOTAL 20 819

NOMBRE DE TAUX DE
LISTAOS ECAPTURE
FLECAPTURES _
930 7.2
63 12.4
164 9.3
147 2.5
77 6.3
b 0.6
6 1.8
0 0.0
R S.--m--
1 393 6.7
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Le taux noyen de recapture pour |'ensenble des canpagnes 1980-81 est de
6,7 %, Cce qui est relativement élevé pour le listao : 3,2 % dans
" Atl antique (ORSTOM 1971-75), 4,4 % dans le Pacifique Sud-Quest. (CPS,
1975-81), 8,1 % dans le Pacifique Est (IATTC, 1959-64)., Ce taux de
recapture est tres variable (de 0 a 12,4 %) selon la zone et la période
de narquage. Ces fortes variations sont probablement dues a des taux
d exploitation tres fluctuants dans |'espace et dans |e tenps.

On trouvera sur la figure 4.1.1 les fréquences de taille des listaos
marqués par le Japon, la France (Cte d'Ivoire) et |e Sénégal

4.1.2 - Anal yse des causes de non retour de marques
- Les taux de récupération

Pour |es senneurs, |es récupérations de marques ont |ieu essentiellenent
| ors du transbordenent des captures sur un cargo congél ateur ; les
marques non retrouvées i ce stade peuvent |'étre ultérieurement, au
débarquenent du cargo, ou enfin en usine. Pour analyser cette filiere,
des salages ont été opérés a deux niveaux : a bord des thoniers
senneurs (par les observateurs enbarqués francais et espagnols) puis au
niveau des transhordenents, en ensenencant directenent |es cargos congél a-
teurs. Ces salages ont donné |es résultats suivants :

- Au niveau des transbordements : pour le port d' Abidjan, par |eque
ont transite 74 % des captures des flottilles FISMet espagnoles, |e taux
de récupération des nmarques par |es dockers est de 70 % ; ce résultat ne
prend en conpte que les salages effectués par les observateurs frangais
(5 expériences), en raison du peu de données provenant de la flottille
espagnole. Les taux de récupération de marques a Abidjan sont cependant
comparabl es pour les deux flottilles, |esquelles fréquentent gl obal ement
| es ménes zones de péche. Pour |le port de Dakar, les effectifs de marques
"salées" ms en jeu sont trop faibles pour conclure. On ne dispose pas de
resultats concernant |es autres ports de débarquement.

-~ Au niveau des débarquenents des cargos congélateurs, les résultats
varient de maniére inportante selon les ports ; les principaux points de
débarquenent des listaos péches par la flottille franco-espagnole sont
par ordre d'inportance Puertc-Rico (22 300 t), |'Espagne (16 000 t;,
Abidjan (10 200 t., Dakar ‘& 200 t} et la France (4 400 t)., A
Puerto-Rico, le taux de découverte de marques & bord des cargos est tres
bon, de |'ordre de & %, supérieur & Mavaguez QqUu' a Ponce. En Espagne,
| " absence de retour de marques "salées" confirne | e taux de recapture
particulierement faible qu'on : observe habituellenent. Cec: peut donner
lieu a un biais NON néplipeanie, prés de € 200 t ayant été débar quées
directement dans des ports espagnols en 1981. On ne dispose pas d'inforna-
tions pour la France et I 'Ttulie.

Dans |'ensenmble, la récuperation des marques senbl e donc satisfaisante au
niveau des débarguements, muls pourrait étre am-liorée en fin de circuit.
Une analyse plus fine de' |s destination des captures devrait pernettre
une anmelioration de 1 'est: mar.on aes taux de recapture.
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~ La nortalité inmédiate due au marquage '

-

Des marquages effectués sur des patudos et albacores juvéniles en cours
de capture par un senneur ont nontré que le taux de survie aprés marquage
était de 0,55. On a cependant constaté par ailleurs que |les listaos
résistaient noins bien a 1'émersion que ces deux espéces. Ce taux de 0,55
serait donc un naxinmum pour le listao. |l senble nécessaire d' approfondir
cette étude.

Les autres causes de perte de marques ou de nortalité due au marquage
mériterai ent également d' étre étudiées.

4.1.3 - Croissance

La croi ssance a partir des données de marquage a été étudi ée pour |es
régions conprises entre %°Net 5°S (zone équatoriale) et |les zones
tropicales (nord de 5°N, sud de 5°S). Il a été tenu conpte de la fia-
bilité des données. Une prem ére approche a consisté a calculer le taux
de croissance annuel pour les catégories de tailles 30-39, 40-49 et 50-59
cm ; une seconde approcie a &4 1'u’ustemer.i @ un modéle de Von
Bertal anffy par |la nméthode de Fabens.

Les résultats par classe de taille et par zone sont exposés dans |le
tableau 4.1.1 ; le tableau ci-dessous récapitule |es parametres obtenus
par zone et port de débarquement, & partir des listaos de toutes tailles
restés au noins 30 jours en 1liberté, et en prenant en conpte le degré de
fiabilité des observations.

ZONE MARQUAGE PORTS DE RECAPTURE
AN + DK DK + CV
AN+ DK + TEMA + CN + AN TOUS PORTS
----------- G s SO B T Sw B o Wi V- e- ----W o — . S G S U SRTEN S
Indice de fiabilité 11 112 1111 2
Zone Equatoriale N = 221 262
5°N, 5°S L =78.2 70.1
K =0.298 cl.397 |
- e s s | o e S " - - emssamen | 7T T T T T T 1 g o S e
Zone Tropicale , | 45
Nord de 5°N 82.0
0.589
Atlantique Est 461
69.5
l 0.427

N = effectif ; L eh ¢m; K sur une base annuelle; indice de fiabili-
té : bon (1), noyen (2).
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On constate., pour |la zone est-équatoriale de |"Atlantique, une croissance
lente (10 cm par an) pour des listaos de taille conprise entre 35 et 60
cm. En zone tropicale nord, la croissance senble plus rapide (14 cm par
an entre 35 et 75 cnm), mais |'effectif de poissons recapturés et
correctenent nesurés y est encore faible (45). La figure 4.1.2 nontre les
courbes de croi ssance obtenues dans |es deux zones.

4.1.4 - Mgrations

On trouvera les principaux résultats des narquages japonais dans |le
tableau 4.1.2 ainsi que sur les figures 4.1.4 et 4.1.5. La figure 4.1.3
montre les conpartiments définis pour analyser plus en détail certaines
mgrations.

Les dépl acenents ont été étudi és selon |a nméthode de FINK et BAYLIFF
(1970) et a l|"aide du progranmme CIAT FO04A (IATTC). Ils confirment les
grands traits de la mgration du listao dans |'Atlantique Est

- Une forte mgration vers 1'Ouest affecte les listaos de la partie
orientale du Colfe de Quinée

- Des listaos de |la zone angol ai se peuvent nmigrer vers |'intérieur du
Col fe de Cuinee ;

- Il existe dans le Colfe des échanges entre |les poissons de |la zone
du Cap des Trois Pointes et ceux du Cap Lopez ;

- Au nord de 5°N,une migration Nord-Sud existe, qui est a relier aux
évol utions saisonni éres des masses d' eau dans cette région

Une étude plus fine dégage cependant des précisions intéressantes :

- Les distances parcourues en direction de 1'Ouest, a partir du
compartinment Quest-Annobon (figure 4,1.4), nontrent que les poissons
présents de juillet a septenmbre mgrent massi venent vers 1 “"Ouest
entre juillet et mars. |Ils aboutissent (figure 4.1.5) dans |e conpar-
timent du Libéria (concentration de novenbre a février) ou ils sont
rejoints par des poissons venant du conpartinent du Sénégal. Ce
conpartinent du Libéria est par ailleurs considéré come une zone de
reproduction du listac.

- A partir du" conpartinent Quest-Annobon, |es distances parcourues
dans la direction Quest-Sud-CQuest sont faibles, ce qui tend a prouver
| " absence d'un échappenent nassif de listaos dans cette direction
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= Entre le conpartinent Quest-Annobon et |e Sud-Est (Cap Lopez,
Pointe Noire), il existe un échange confirmé par des migrations en
sens inverse (figure 4.1.4); il n'y a cependant pas de mgration
massive sur ce trajet.

- |l a été nontré que des poissons peuvent passer du Golfe de Quinée
au conpartinent du Sénégal.. En revanche, le trajet inverse -ou le
retour du conpartinent Libéria vers le Colfe de Quinée- na pas
encore été clairement prouvé.

-~ Enfin, si des relations nettes existent entre les Iles du Cap Vert
et le Sénégal, il senble que les populations de listaos des Canaries
restent a proximté des Tles ; les rares recaptures éloignées non-
trent cependant un déplacement vers les fles du Cap Vert.

Les résultats les plus intéressant3 concernent

- la jonction des deux principales veines de migrations de novenbre a
février dans |le secteur Libéria, ce qui soul éve avec acuité le
probl eme de la structure des stocks de listao dans |'Atlantique Est.

- | e déplacenent apparemment massif vers 1'Ouest des listaos presents
dans le fond du Golfe de Guinée : leur devenir était |'un des soucis
maj eurs exprinés par |le deuxi éme Groupe de Travail sur |es Thonidés
Juvéniles (ICCAT, 1980) dans le cadre d'une réglenentation par canton-
nenents.

4.1.5 -« Mortalité totale apparente

Les calculs ont été faits a partir des retours de marques posées par 1le
Japon en 1980 et 1981. On a supposé que le nelange des poissons marqueés
avec les autres était conplet. L'évolution nensuelle des recaptures de
maques japonaisen rst montrée sur la figure 4.%..6.

Deux approches sont possibles : soit que |'on considére |a décroissance
dans le tenps des effectifs absolus de poissons recapturés, soit que |'on
étudie celle des effectifs pondérés par wur indice d exploitation ranmené
au jour de ner d'un grand senneur EISM; dans ce cas, on a raisonné par
conpartinent (cf. fig. 4.1.3).

La figure 4.1.7 nontre que dans les deux cas (effectifs absolus ou pon-
dérés) le coefficient de nortalité Z cal cul é sur une base de tenps
nensuel le, est élevé et qu'il augmente fortement entre février et avril
en 1980 comme en 1981. Ce changenent intervient alors que les flottilles
de senneurs operent dans le conpartinent du Libéria. Ceci vient renforcer
| ' hypot hése d'une forte augmentation du taux d' émigration hors de ce
conpartinent. Sans exclure la possibilité d' un faible taux de retour vers
1'Est (Golfe de @inée), on pense néannins que cette nmigration se fait
vers 1'Cuest ou le Sud, au del: de la zone de divergence équatoriale
(2°s5) et ou |'effort- de péche es+ faible ou nul



4.2 = Echantillonnage au port

4.2.1 - Fichiers classiques

- Capture-Effort

Depuis 1979, il a été décidé de nettre en place -au niveau de la flot-
tille FISM un nouveau systéme de codage des données thons, conpatible
avec le systéme antérieur. Ce systéme saisit |'information quotidienne-
ment et, lorsque cela est possible, par coup de senne ; il est naintenant
bien rodé, et les données sont disponibles sous cette forme depuis 1976
pour |es senneurs, depuis 1975 pour |es canneurs.

A |'occasion de |'année Listao, ce systéne a été étendu a la flottille
espagnole, en liaison avec les scientifiques de 1'I.E.0., et leurs
données sont disponibles sous cette forme depuis 1979.

La chaine de traitenent associ ée pernet d' obtenir non seulement |es
données dela tache 1 de la CICTA, nmais égal enent des informations selon
une strate spatio-tenporelle quelconque. Le Goupe de Travail a disposé
de |'ensenble des données franco-espagnoles sous cette forne, pour la
période 1979-1981, ainsi que celles correspondant a la tache 1 pour le
Japon et les Etats-Unis. Le taux de couverture est en général bon, 70 a
100 % pour ces flottilles.

Il ne s'agit pas |la d une véritable opération de recherche, mais du
systéme genérant |es données utilisées dans la plupart des autres pro-
grammes. La situation actuelle est global enment bonne mais angliorable sur
certains points. Ces résultats ont été essentiellenent utilisés dans |es
sections 3 (Caractéristiques de |'Année Listao), 4.1 (Marquages), 4.4
(Analyse des Concentrations) et 4.8 (Relations MIlieu-Capturabilité).

- Echantillonnage biol ogi que

La situation est variable selon les flottilles, mais on observe une
amelioration genérale pour 1981. Pour |'Espagne, la situation est bonne
pour |es débarquenents faits a Dakar, plus nédiocre pour ceux d' Abidjan.
L' échantillonnage est bon pour la flottille FISM noyen pour |es cannéurs
basés a Tema et |es senneurs anericains, insuffisant pour les autres

flottilles. Qobalement, |"'essentiel des prises bénéficie d' une couvertu-
re acceptable.

La encore, .les données recueillies servent essentiellement pour |es
estimations faites dans les différentes actions de recherche ; elles ont

plus particuliérement été utilisées dans les sections 3, 4.3, 4.4 et 4.8
de |'ordre du jour.

4.2.2 - Fichier écologique

Depuis juin 1976, |es donnees fines écol ogi ques sont disponibles a partir
des livres de bord des senneurs FISM Ces données ont été codées et mises
sur, support informatique, et correspondent a pres de 10 000 coups de

senne sur cette période, soit prés de 20 % du nombre total de cal ées
réalisees par la flottille.



Le logiciel de traitenent de ces données, nis, au point au C.R.0. d'A-
bidjan (cf. section 2.5), permet d'analyser la répartition des cal ées
ou des prises d'une espece (éventuellenent d' une classe de taille)

en fonction de différents paranetres écologiques : tenpérature, zone
et époque, type d'apparence, systéme et faune associés, conditions

océanographi ques (imersion de la thermocline, courants, météorolo-
gie, . ..). Cette analyse peut étre faite sur une strate spatio-tenpo-
rel l e quel conque a choisir

Une étude prélimnaire de ce fichier, portant sur les captures 1981
de listaos de 2 a 4 kg (lesquels représentent plus de 80 % des prises

de cette espéce), a été présentée ; cette analyse portait sur 1 840
coups de sennes positifs ayant perms de capturer 12 700 t d'albaco-
re, 23 600 t de listao et 900 t de patudo. L' essentiel des resultats

est récapitul é dans le tableau 4.2.1.

Une étude plus détaillée devrait étre entreprise au niveau des princi-
pal es concentrations pour en estiner- les caractéristiques. Une conpa-
rai son est possible pour certains paranetres avec |es données observa-
teurs : la figure 4.2.1nontre les répartitions des captures de 1lis-
tao en Zonction de .a température i .artir des Jeux types de domiées.

4.3 = Echantil lonnage intensif {observateurs)

Les informations recueillies par |les observateurs a bord des thoniers
francais et ivoiriens d une part, et des thoniers espagnols d autre
part sont de trois types :

- information sur la description des types d' activité du thonier
(fichier F)

. ‘nforration sur les ~pératin-s de p&che (fichier #)

-~ information sur |les paramttree météorolcgiques (fichier I},

Au cours de la réunion, seulsles fichiers'F et G ont été anal ysés.
Les fichiers observateurs ont surtout perms (d établir des conparai-
sons entre les flottilles FISM et espagnol e. Les résultats gl obaux
des observations sont récapitules dans |le tableau 4.3.1.

4.3.1 - Type d'activité

A partir du fichier F, il est possible de décomposer |'activité des
senneurs : recherche du poisson, =uivi des mattes, attente, Opéra-

tions de péche ; les temps restaunt consacres aux reéparations, a la
route sans recherche, ou lorsque le navire est a la cape en raison

de nmauvai ses conditions météoroloyiques, ont. ét€ regroupés.



- Senneurs francais

Les observations recueillies par les 9 scientifiques enbarqués sur des
senneurs FI'S ont pernm s de déconposer leur activité de la maniére
suivante : 74 % du tenps de mer est cOonsacré a |la recherche, 11 % aux
activités de péche proprenent dites, 7 % au suivi de mattes, 5 % a
I"attente et 3 % aux autres activités regroupées. Ces résultats sont
représentés sur la figure 431

Une analyse plus fine a été faite par catégorie de taille des bateaux ;
elle nontre des écarts assez inportants dans les tenps passés a la

recherche, faibles en ce qui concerne |e tenps consacré aux opérations de
péche

~ Les senneurs de la catégorie 5 (400 t de capacité) consacrent en

moyenne chaque jour 7H14 (écart-type 52 m) a la recherche et 1H28 3
| a péche ;

- Les senneurs de la catégorie 6 (600 a 800 t de capacité) consacrent
en noyenne chaque jour 8H31 (écart-type 1H57) & | a recherche pour
1H25 a la péche. On remarquera que cette catégorie est plus hétéroge-
ne que |la premiére, et qu' elle consacre environ 1 heure de plus par

jour a la recherche pour un tenps de péche identique, |le gain se
fai sant aux dépens des autres activités.

Toutes catégories confondues, |es senneurs francais consacrent chaque
jour respectivement 8HOS (écart-type 1H43) et 1H26 (écart-type 9 M) i la
recherche et aux opérations de péche.

- Senneurs espagnol s

Une analyse identique, faite a partir des observations recueillies par
les 5 scientifiques enbarqués sur des senneurs espagnols, a donné des
résultats tres senblables : 73 % du tenps de ner est consacré a la
recherche, 11 % aux opérations de péche, 5 % au suivi des mattes, 6 % a
|"attente et 5 % aux autres activités regroupées. Ces résultats sont

représentés sur la figure 4.3.1. L'analyse plus fine des données n'a pas
éte faite

4.3.2 - Angles de prospection et de détection du poisson

- Angl es de prospection

Afin de vérifier s'il existe des zones préférentielles de recherche du
poisson, il a été demandé aux observateurs enbarqués sur |es senneurs
d' épier | es homes d' équi page chargés de scruter (a 17aide de jumelles)
la surface de |'eau pour repérer |es bancs. La tache de |'observateur
consiste & repérer, par périodes successives de 10 secondes, |es secteurs
de plan d'eau scrutés par 1'homme d' équipage a la veille. Pour ce faire,

le plan d' eau est d:visé en intervalles d angle par rapport a |'axe du
navire : ce sont les classes de gisenent numérotés de 1 & 7 comme |e
montre la figure 4,3.2, Lu classe 1 couvre un secteur de 67°5 d'interval-
le ; les six autres classes sont égal es en valeur dangle : 22°5.
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Ainsi, pour chacune des 7 classes de gisenment, on a pu établir les
fréguences des périodes de 10 secondes -pendant | esquelles les hommes
d' équi page y ont scruté. Pour établir ces fréquences, |'observateur épie
le matelot en poste de prospection durant des périodes de 10 a 15 minutes
consécutives choisies aléatoirenent. Le nonbre de. période de contréle
effectué sera noté (n). Les fréquences obtenues par classe sont ensuite
exprinées en pourcentage du nonmbre total de périodes de 10 secondes de
recherche (noté N).

Pour trois senneurs de la flottille FI'S, nous avons pu différencier les
fréquences des jumelles a babord de celles des jumelles a tribord. La
figure 4.3.3 qui represente les valeurs obtenues pernet de constater

- que les distributions des fréquences & babord et a tribord sont
sensi bl ement synétriques pour un néne bateau ;

- que les classes de gisenent 2, 3 et 4 (& babord conmme & tribord)
sont plus réguliérement prospectées avec une freéquence gl obal e noyen-
ne supérieure & 70 %, dont plus de 30 % sont fournis par la classe 3.

Pour les autres senneurs FIS et. espagnols, |'information ne permettait
pas d'individualiser |es observations babord et tribord ; aussi les
résultats ont-ils été regroupés et sont représentés sur la figure 4.2 4.
La colonne de gauche correspond au regroupenent des observations babord-
tribord de la figure 4.3.3 ; la similitude des deux représentati ons nous
pernet d'étre relativement confiants quant aux inages obtenues pour |es
autres senneurs.

Les résultats globaux FIS et espagnolssont reportés sur les figures
4.3.4 et 4.3.5. Ce sont toujours les classes de gisenent 2, 3 et 4 qui

sont les plus régulierenent prospectées, mais alors que |la classe de
gi sement n® 3 senble nettement privilégiée chez les senneurs FIS la
prospection chez |es senneurs espagnols couvre, avec la méme intensité,
les classes 2 et 3. Il faut égalenent noter que |les senneurs espagnols
surveillent un peu meux la classe n® 1 que ne le font les thoniers FIS.
Toutefois, il est apparu que |a recherche du poisson dans les classes
autres que les classes 2, 3 et Y dépend surtout des commodités offertes

par |'enplacenent de la junelle et de lasurveillance exercée sur le
matel ot en poste ae prospection.

- Angl es de détection

Ce sont les gisenments a 1'intérieur desquels sont détectés |les bancs de
poi ssons. Ici, les classes de gisenent ont 20° d'intervalle chacune.

Les fréquences relevées par classe ont é&té regroupées par pavillon (FIS
et Espagne!. Les valeurs obtenue:: & babord et & tribord ont été ensuite
addi ti onnées par symétrie et représentées sur la figure 436 Pour |a
flottille FIS, +tout comme pour 1a flottille espagnole, les détections |es
plus fréquentes ont eu lieu dans | es deux classes consécutives de 0° &
40° (par rapport au cap du navire) qui correspondent approxi nativement
aux cl asses 3 et 4 des angles de prospection. En sinple logique, il
apparait que les fréquences les plus fortes de détection ont été rel evées
dans | es cl asses de gi senment dans lesquelles | a prospection a été plus
intense ; cependant, les fréguences de détection dans les trois classes
suivantes (de 40°a 100v: sont comparativement plus élevées que celles de
prospection dans les plans d' eau de meme position.
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La surface de |la ner balayée visuellenment autour d' un senneur a donc

une géométrie particuliére. En conbinant celle-ci avec |'étude des dis-
tances de detection, on pourrait déterm ner sa val eur nobyenne par uni-
té de tenps et integrer ce nouveau paranetre dans la définition de
|"effort.

4.3.3 - Indices de détection et types debancs

A partir des fichiers G une analyse des indices de détection et des
types de bancs a été réalisée pour chacune des flottilles. Les réparti-
tions en pourcentages des principaux paranetres se trouvent en figure
4.3.7 ; les criteres retenus sont ceux définis dans |e manuel des ob-
servateurs a bord

Les deux principaux indices de détection sont |es bancs eux-nménes sous

différentes formes (bal bayas, sardaras, poissons sautant) -ils repré-
sentent la noitié des observations- ainsi que les oiseaux dans 30 %
des cas ; Vviennent ensuite les épaves et la faune associée (requins

baleine, mmiferes marins}. On ne disposait pas d' observations concer-
nant |e repérage par avion ou hélicopteére.

Les bancs repérés correspondaient |e plus souvent a des concentrations
liées a la présence de nourriture (41 a 50 % des cas), sSuivis par ceux
associ és a des épaves (10 % des cas). Une proportion inportante des
observations; (26 a 38 % des cas) ne peut étre attribuée a aucun fac-
teur apparent, autre que |le conportenent de |'espece.

Ces résultats -tres globaux- devraient étre affinés et exam nés au ni-
veau des concentrations |orsque cela est possible. De méme, |a compa-
raison entre les senneurs francais et espagnols devrait étre faite
dans des strates spatio-tenporelles conparables. Enfin, une étude con-
jointe des fichiers observateurs et écologique devrait permettre de
s'assurer du caracteéere genéral de ces observations.

4.3.4 - Distance parcourue par jour

On a pu analyser |es distances parcourues quotidiennenent par |es sen-
neurs, a partir des relevés du loch faits matin et soir par |es obser-
vateurs. On a reporte sur la figure 4.3.8 les fréquences des distances
moyennes parcourues par jour. La différence de conportenent des deux
flottilles y apparait treés nettenent, |les senneurs frangais ayant ten-
dance a faire plus de route que | es espagnols, et ce bien qu'ils consa-
crent approxi mativenent |le méne tenps a la recherche. La distribution
espagnol e montre un node bien nmarqué a 80 nmilles par jour et une fai-
ble fréqguence de déplacements supérieurs a 200 nilles par jour ; celle
des Francais est plurimogale, avec deux maxims pour 100 et 160 nmilles
par jour, et un nonbre Inportant de parcours de plus de 200 milles par
jour. Le node marqué que i'on observe a 280 nmilles par jour correspond
en fait a des transits d' une zone & une autre, cette tactique semblant
plus fréquente chez les Francais que chez les Espagnols.



A £V
4 2
FEAS

-20-

En noyenne, |es senneurs francais parcourent 163 milles par jour' pour'
seul ement 105 pour leurs concurrents espagnols. Cette différence de
mobilité se retrouve également au sein de la flottille francaise : alors
que |l es grands senneurs (catégorie €) explorent en noyenne 184 nilles par
jour (écart-type : 23 mlles), les moyenssenneurs (catégorie 5) ne
prospectent quotidi ennenent que 122 milles (écart-type : 26 nilles). Cec
pourrait étre a lorigine des deux nodes observés pour |es bateaux
francais, toutes catégories réunie8 ; ce point devrait étre vérifieée.

Enfin, la conparaison entre les deux flottilles devrait étre tentée en
utilisant des marées ayant eu lieu dans des strates identiques, les

hét érogénéités observées pouvant &tre dues & des concentrations ayant des
caractéristiques di fférentes (plus oumoins stables, par exenple).

4.3.5 - Anal yse des cal ées
~ Durée des cal ées

A partir des données des fichiers F analysées a |'aide du logiciel GEN=-
STAT, nous avons établi pour différentes classes de tonnages de poissons

péchés, les tenps ms par les thoniers frangais et espagnols pour toute
| "operation de péche ; ceci conprend les temps de filage et de fermeture
de la senne, |'opération de la m:se en place des anneaux, le tenps de

virage de la senne et de sal abardage du poisson.

Le tableau ci-dessous récapitule |a durée des cal ées francai ses et es-
pagnol es par classe de tonnage der captures totales. L'analyse a porté
sur 284 coups de senne francai s ‘dont 120 nuls) et 89 coups de senne
espagnol s (dont 29 nuls).

DUREE DES CALEES (Heures)
CLASSE DE ESFAGNOLS o ____FRANCALS
cal ées nulles 29 1 1h39mn 120 2h25mn
la 10 t 28 2h01mn 86 2h52m
11 a 50 t 26 2h30mn 72 3h27mn
> 51 t 6 4h04mn 6 4hé2mn
toutes cal ées
non nulles 60 2h25mn 164 3h12mn
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Une anal yse de variance des résultats nontre que |les différences obser-
vées entre |es deux groupes sont significatives pour les coups nuls et
ceux conpris entre 1 et 50 t, non significatives pour les coups de plus
de 50 tonnes. La différence la plus nette vient de la durée des coups
nuls, trés supérieure chez les Francais a celle des Espagnols. Cette
différence peut étre attribuée & la technique de manienent de la senne,
les thoniers francais perdant souvent beaucoup de tenps lors de la mise
des anneaux sur Le canon

Une analyse des résultats par catégorie et par nationalité nontre une
hét érogénéité de la durée nmoyenne des cal ées chez |les senneurs francais :

2H37 (catégorie 5) pour 3HO1 (categorie 6); chez les Espagnols, on
n' observe au contraire pas de différence significative entre |les senneurs
de la catégorie 6 (2H13) et ceux de la catégorie 7 (2HO3).

- Prise par calée

Les résultats par narée obtenus par |es observateurs se trouvent dans le
tableau 4.3.1. L'analyse conparative des prises par cal ée des senneurs
francais et espagnols fait apparaitre une différence hautenment significa-
tive, avec une noyenne de 8 t pour les senneurs francais et de 14 t pour
les senneurs espagnols

Une anal yse par catégorie de taille, Francais et Espagnols réunis, donne
un résultat a 1a rimite de la significativité : il senble que les
différences de techniques liées a la nationalité introduisent wun biais

trop inmportant ; finalenent, c'est bien le facteur par pays qui est le
plus décisif.

Au sein des deux flottilles, les prises par calée ne sont pas signifi-
cativenent différentes ; 8,5t (catégorie 5) et 8t (catégorie 6) pour

les Francais ; 13 t !Catégorie 6) et 18 t (catégorie 7) pour les Espa-
gnol s.

Ce résultat doit cependant étre considéré avec beaucoup de précaution,

les strates exploitees par les deux flottilles étant trés différentes : 8
mar ées francaises sur 9 ont été faites de mai a juillet dans le secteur

CAP-LOPEZ (prise noyenne de g,6 t par calée), tandis que 3 marées
espagnoles sur % proviennent de |a zone SENEGAL en sept enbre-octobre
(prise noyenne de 18 t par calée.. Cette différence reflete donc probable-
ment une hetérogenéite plus spatiale que due aux flottilles. L' approche
devrait étre affinée & partir d une analyse plus fine des fichiers
cl assi ques capture-effort.

- Relation durée des calées et prises par calee

A partir des 372 coups de senne donnés par les thoniers sur |esquels
étaient présents des observateurs, le coefficient de corrélation entre la
durée de la calée et la prise s'éleve a 0,39 ; cette corrélation est
hautenment significative, mais on pouvait s'attendre & ce résultat
plus la pr.se est .mportante, ; luc laz dur& de lez calés est inportante.

On a égal ement déterminé -pour chacune des flotti.les- |la régression

linéaire liant durée et prise par cal ée. Deux approches ont été utilisées:
la technique classique d estinmation de la pente et de ! ‘'ordonnée &
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partir de |'ensenbl e des données d' une part, -|l'estimation de |a pente

seul e en fixant |'ordonnée 2 1'origined sa valeur obtenue par |'analyse
des cal ées nulles d autre part. Les résultats sont résungés ci-apres.

Régressi on classique Régression_avec origine fixée
Francais D=2,57 + 0,0374 ( D= 2,43 + 0,0416 C
Espagnol s D=1,78 + 0,0279 C B =1,66 + 0,0304 C

D = durée (en heures décimales), C = prise (en tonnes).
La seconde approche semble, @ priori, neilleure.

- Nonmbre moyen de cal ées par jour

On trouvera dans |le -tableau 4.3.1 le nombre noyen de cal ées par jour
"toutes especes reunies" ou "listao" calcule & partir des fichiers ob-
servateurs ; |es zones correspondent aux concentrations. Les résultats
sont assez vari abl es, surtout ence qui concerne |les cal ées "listao".

A partir du fichier livres de bord, une analyse par secteur a été faite
pour les deux flottilles ; les résultats figurent dans |e tabl eau

Ci - dessous.
FI'S ESPAGNE

SECTEUR mmmmem e e e e [
Nonbr e Nonbre Nom?r e Nonbr e Nonbr e Nonpre
cal 6es jours cal ees caldes jours cal ees

de mer par jour ’ de nmer par jour

SENEGAL 706 682 1,04 408 445 0,92
LI BERI A 1 195 | 463 0,82 3N 372 0,87
GHANA 350 172 0,45 379 557 0,68
AP LOPEZ 1 388 | 418 0,98 2026 I 148 1,76
ANGOLA 526 186 2,82
TOUS SECTEURS | 3 639 4 335 0,84 3 662 2 708 1,35
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G obal ement, les senneurs espagnols tournent plus fréquemment que les
francais, et cela dans tous |es secteurs, SENEGAL excepté ; la différence
est particuliérenent nette pour |es secteurs CAP LOPEZ et GHANA, ' Ceci
peut étre [ié & la manoeuvre plus rapide de |a senne par |es Espagnols.
Les pourcentages de coups nuls sont proches pour |les deux flottilles : 42

et 44 % des tentatives échouent.

4.3.6 - Rejets

L'exanen de rejets a partir des fichiers observateurs FIS est peu con-

cluant ; pour |'ensenble des '3 marées, on a relevé |les tonnages suivants;
3t dalbacore, 9 t de listao, 45t de thonine et 3 t de divers.

4.4 - Analyse des concentrations de listaos exploitées en 1981
4.4.1 - Généralités

L"anal yse des statistiques de prises révele que pour le lista0 -comme
d ailleurs pour 1t'albacore- un pourcentage inportant des prises provient
de quelques strates spatio-temporelles qui ne constituent qu' une faible
proportion des strates explorées. En dehors de ces zones et périodes de
forte abondance ou |'effort de péche se concentre véritablement sur le
listao en tant qu' espéce cible, les prises et les prises par unité
d'effort de listaos sont faibles. Les statistiques de péches des flottil-
| es de senneurs FISM et espagnols et celles des canneurs de Dakar et de
Tema, durant |'année 1981, ont arnsi perms didentifier 4 strates ou |es
prises de listac ont été trés inportantes (ci-apres dénomees SENEGAL,
CAP-LOPEZ, LIBERIA et GHANA), et deux strates avec des prises relative-
ment faibles, mais avec de fortes p.u.e. (CAP-VERT et ANGOLA). La
définition géographique et tenporelle exacte de ces strates, ainsi que
| es prises de listac qui y ont été réalisées par ces flottilles sont

o mm o

1
T DENOM NATI ON :|1L| MTES GEOGRAPH QUES ! PERI ODE CAPTURES
ZONE Latitude  Longi {/ude Début Fin LISTAO (t)
e I ceeteVe e ||t [ee———
SENEGAL 534 20% |15 & 20°W 01/04 30/06 a 300
CAP LOPEZ 5°s a 5°N | 5 a 10°E 01/05 31/08 20 000
GHANA 0 a ION |5°W a 5°E 01/07 30/09 14 200
ANGOLA 10 5 20"s 5 & 15°F 01/09 31/12 3 000
LI BERI A 5°$:a 5°N |10 0 25°W 01/10 31/12 8 100
CAP- VERT 10 32 20°N |20 & 25°W 01/09 30/11 3
i
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On remarquera que |les captures dans ces concentrations représentent preés
de 60 % des captures totales annuelles de listao réalisées par' ces
flottilles.

On doit en outre garder a |'esprit. le fait que la plupart des canpagnes
de narquages de listaos ont été réalisées dans ces strates, ainsi qu'une
proportion tres inportante des recaptures (du fait de |'inportance des
prises). Enfin, dans plusieurs de ces strates, |es observateurs scientifi-
ques de |'année Listaco enbarqués sur les thoniers pernettent de disposer
dinformations essentielles sur |e conportenment des pécheries et des
listaos au sein de ces concentrations. Ces observations pernettent de
valider, de mieux interpréter et dintroduire des facteurs correctifs aux
données brutes des livres de bord. Cette analyse vient donc généraliser
et intégrer celles qui ont été nenées dans le cadra? des autres sections.

4.4.2 - Traitenent des données

Les paranmetres suivants sont calculés dans chacune des 4 concentrations
ayant perms de fortes prises en 1981 :

- prises journalieres et par période de 10 jours des flottilles de
canneurs et senneurs FISM et espagnols, ainsi que celles d' un échan-
tillon des canneurs de Tema. Une extrapolation aux prises totales des
flottilles thoniéres est réalisée par engin, a partir des déclara-
tions de prises par carré de 1° x 1° et nois de flottilles pour

| esquel l es on ne dispose pas de statistiques, journaliéres ;

- p.u.e. : les p.u.e. sont calculées journellenent et par période de
10 jours, en quintaux par jour de péche. Une p.u.e._en quintaux par
heure de recherche active, c'est-&dire élimnant |es durées des
coups de senne pendant |esquels |es senneurs demeurent immobilisés,
est aussi estimée. En effet, on dispose d' une part -gréce aux
observateurs- d'une estimation de la relation durée d' une calée en
fonction de la prise (pour les senneurs francais et espagnols),
d autre part -grace aux livres de bord- du nonbre journalier de
calées et de la prise de chaque cal ée. Ces deux parametres pernettent
d*estimer, pour chacune de ces oveux flottilles, ia durée cotale Jes
coups de senne, et de soustraire cette donnée du tenps de ner en
estimant ainsi |le temps de recherche.

= prises et p.u.e. en nonbre de listaos par classe de 1 cm et par
dge. On adnettra ici que les individus d' une concentration apparte-
nant a la meéme classe de taille ont |le meme &ge ; cette hypot hese
peut n'étre pas valable pour |le listao, Si la croissance est treés
variable selon | es zones et que dans |es concentrations se regroupent
des listaos d' origines géographiques différentes (ce qui semdle le
cas, en particulier pour la concentration LIBERIA). L'évolution des
prises et des p.u.e, des individus d une gamre de taille donnée n'en
deneure pas noins un paranmetre intéressant i anal yser.

- le nonbre dr'individus marques dans chaque strate est connu avec
précision. Le nombre de recaptures est connu pour une certaine pro-
portion des marques, celles dont |a position géographique et |la date
de recapture sont connues. On estine le nonbre total de listaos
recapturés dans chague concentraticn er corrigeant |e nonbre de
recaptures identifiées d' une part de la proportion de listaos dont la
strate de recapture est connue par rapport aux recaptures totales,
d autre part du taux de non détection des poissons mnarques et
recapturés qui peut étre esti mé par flottille et en fonction du
circuit de commercialisation du poisson (cf. section 4.1).
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4,4.3 - Les analyses en cours

L' anal yse des concentrations conduit a traiter d' une maniére fine un
volunme trés inmportant de données. En outre, certaines données essen-
tielles, par exenple les statistiques conpléetes de la flottille de Tema,
n' étaient pas encore disponibles lors de la réunion du G oupe de Travail

| equel n'a donc pas pu procéder a une analyse aussi fine qu'il |"aurait

souhaitée des résultats. L'analyse conpleéete sera realisée dans |es mois a
venir, en enployaht |'approche suivante

On di spose conceptuel lement d'un certain nonbre de '"strates spatio-tem
porelles", dans lesquelles se sont concentrés préférentiellement les
listaos. Les narquages-recaptures nontrent qu'il existe entre ces strates
certains déplacenents des 1listaos. Par exenple, la concentration de
listaos "LIBERIA" exploitée fin 1981 apparait essentiellement alimentée
par une inmmgration de listaos provenant de la concentration estivale du
CGHANA, puis en fin d'année par ceux issus de |a concentration CAP-VERT «
SENEGAL. Les données seront analysées au niveau de chaque concentration
et au niveau de |'Atlantique Est. Dans chaque concentration, |es marqua-
ges-recaptures, les prises et les p.u.e. par taille pernettront d'estimer
| es tendances des abondances relatives (p.u.e.) et absolues (analyse des
vecteurs de prises par taille! dans la strate.

Au niveau de |la pécherie de |'Atlantique Est, les résultats des marqua-

ges-recaptures et |'évolution des p.u.e. par taille dans chaque concen-
tration permettront d estimer des taux de migrations interconcentrations.

Un nodele de sinulation reconstituant |a dynamque a ['intérieur des
concentrations ainsi que les déplacements entre les concentrations sera
mis au point. 11 pernmettra de déterniner |es conbinaisons de paranetres
conpatibles avec les observations. Il est probable que cette approche
doit, sinon répondre a toutes |les questions posées actuellenent, du noins
permettre d' élimner des hypothéses a priori acceptables, mais qui s'avé-
reront inconpatibles avec |es données.

L' obj ectif final demeure d' obtenir une conpréhension cohérente de |a
structure du stock de listaos exploité dans |'Atlantique Est et de son
niveau d' exploitation durant |'année Listao.

Les prem éres études faites pendant la réunion ont donné des résultats
prélimnaires intéressants, mais doivent étre approfondies. Le Goupe de
Travai |l considere sur ce plan qu'il sera nécessaire de nener |'anal yse
des concentrations de listaos de juin 1980 & juin 1982, afin d obtenir
des résultats plus significatifs.
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4.5 « Maturité - fécondité
4.5.1 ~ Les données

La saisie informati que des données brutes du Sénégal, de la Cote d'I-
voire, de |'Espagne, du Cap-Ve:rt, du Maroc et pour partie du CGhana a
été faite selon un format uniforme pour les années 1977 a 1982. Ces
données correspondent au niveau 1 de 1l'échant:illonnage (poids des gona-
des). Ceci représente un total de 8 849 poissons ; un traitenent préli-
mnaire |laisse apparaitre certaines |acunes dans |'échantillonnage,
notamment pour la zone conprise entre 3°N et 3°S, 8° et 25°W,

Les données correspondant au niveau 2 d' échantillonnage (fréquences
de taille des ovocytes et fécondités) doivent étre traitées directe-
ment par les |aboratoires les ayant recueillies et n'étaient pour |'es-
sentiel pas disponibles lors dela réunion.

4.5.2 « Les programes de traitenent

Une chaine de progranmes actuellement fonctionnelle au CRODT (Sénégal)
pernet de faire toute analyse de sex-ratio et d'index de reproduction
{RGS-IGS), autorisant un choix trés souple et une conbinaison a vol on-
té des strates suivantes : période {an, mois), lieu (carré de 1° x 1°
ou toute zone pouvant étre obtenue par sommation de carrés de 1°
X 1°), taille, sexe, engin de capture, pays échantillonneur et stade
de maturité. Une option de traitement permet une visualisation globale
par carré de 3° x 2¢ des nombres de poissons ayant un index de nmaturi-
té (RGS, ou IGS) supérieur a une valeur choisie ,

4.5.3 « Resultats, préliminaires

Dans un premier temps, l'analyse a porté essentiellement sur |a répar-
tition spatiale des index mensuels moyens de maturité ; celle-ci a été
faite en utilisant |'ensenble des données recueillies depuis 1977. On
a considéré qu'il y avait reproduction dans un secteur |orsque |'indi-
ce gonado-somatique (IGS, tel que défini dans le Programme de |'Année

Listao) était supérieur ou égal i 35. Plusieu:rs zones et périodes favo-
rables a |a reproduction ont pu étre mises en évidence.

-~ Zone | LES pu CAP-VERT 14 & 16°N, 2i & 25°W)

Une partie de la population de 1 i staos fréquentant cette zone Se repro-
duit de juillet & septembre, les index moyens maxima Se situant au
moi s d' aodt .

- Zone LIBERIA (5°S a 5°N, 10 a 25°wW! :

La zone LIBERIA correspopd & la zone de concentration de la flottille
de péche observée er; 1981 et 1 950, durant les rnois d' octobre a jan-
vier. On y observe des IGS moyens trés élevés (1 GS = 80) de janvier
a avril, avec un max imum en mars-avril 1981. L‘'échantillonnagede cet -
te zone est hélas inconplet pourlesautres mois de 1 ‘année.

L}
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- Zone GOLFE DE GUINEE (6°S & 6°N, 12°E & 5°W):

Cette zone a été découpée en 15 carrés de taille sinmlaire et les IGS
noyens trimestriels ont été cal cul és dans chacun de ces carrés. Il ap-
parait que le listao se reproduit toute |'année dans cette zone, avec
cependant des |ieux et périodes particuliérement privilégiés :

- au ler trimestre, on trouve des indices noyens supérieurs a 35
dans trois secteurs : au Sud d' Abidjan (3°S a 5°N, 2 a 5°W, IGS
= 66), au Sud d'Adcra (3°S a 1°N, 2 & 4°W, 16S = 61) et aux Iles
(3°S a 1°N, 4 a 7°E, IGS = 85) ;

« au 2eme trimestre, un seul secteur au Sud d' Abidjan (L a 5°N,
2 a 5°W, 16$ = 55) senble favorable a la reproduction ; les IGS
moyens bai ssent de maniére générale dans tous les autres  sec-
teurs ;

- au 3emetrimestre, la baisse générale des IGS se confirme, mais
une partie de la population continue a se reproduire ;
- au 4eéne trimestre, seule une zone allant d' Abidjan a Lagos {S°E
a 5°W) et descendant jusqu'a 1°N, ainsi qu'un secteur situé a
1'Est des lles (3°S & 1°N, 1 & 5°E) ont été correctenent échantil -
lonnés. Les |IGS noyens des 4 carrés constituant ces zones indi-

quent que la reproduction reprend activement en fin d année (I1GS
= 50).

En résumg, dans ce secteur, |a zone entourant les 7les Annobon et Sao
Tomé ainsi qu' une zone située au Sud d' Abidjan = Accra senblent parti-
culierement favorables a la reproduction, surtout en début et en fin
d' année.

4.5.4 « Concl usions

Dune maniére générale, toute la zone située de part et d autre de 1'é-
qguat eur (3°N - 2°S) apparait comme favorable a l[a reproduction, celle-
ci s'effectuant toujours dans |es eaux dont 1ia tenpérature esc Supé-
rieure a 26¢ (en surface!.

Le but du travail effectué au cours de cette réunion en ce qui concer-
ne |'opération matur:té-fécondité n'était d ailleurs pas tant de sor-
tir des résultats que

- de voir les aspects pratiques d'inplantation et de formatage des
fichiers provenant de divers pays ;

- de faire desc traitements préliminaires, afin de tester |les pro-
grames de traitement icorrect.ons) et vérifier |eur bonne harmoni -
sation avec les programmes nécessaires au traitement des données
issues des autres opérations prévues au Programme Listac.
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4.6 =Lecture de 1'age a partir ries piéces 0Sseuses

4.6.1 - Les échantillcens di sponi bl es;

Le tableau suivant récapitule la nature et.

le lieu de prél evenent des
échantillons dont dispose |e Goupe de Travail

PERI ODE NATURE ET NOVBRE | TYPE DE PORT
ORIGINE DE PRELE- |=w=w- - |PRELEVEMENT (D ORI G NE.
VEMENT |Qtolithcs Epines
SsTss omEEES e s el Sy i - - ;-—‘—'A—IW—--- -v-i-.- === " = i vy AR SIS e ke S S U
Echantillons non tétracyclinés
- - r - - - J - - - -
Atlantique Est
Tropical et déc. 79 = 700 2 120 Routine au | Abidjan,
Equerorizl juil. 81, port Dakar, Tema
Atlantique Bst (bserva-
Tropical et mai 81 = 581 teurs (en mer)
Equat ori al oct. 8] embar qués
Atlantique Echantil-
ouest mars 80 100 210 lonnage au Cumana
(Vénézuél a) por t
Atlantique . Cbserva-
Quest déc. 81 - 722 687 teurs, pé-
(Brésil) eI 82 che expéri-| (&N M)
ment al e
Atlantique Nord Canmpagnes
(Sud Terre = aolt 79 = 71 de prospec~| (en ner)
Neuve) aolt a0 tion
TOTAL aolt 79 =
mai 82 1522 3675
Echantillons tétracvclings
Atlantique Est | |
qatorial 1950, |
(Li st aos) 1981 52 ‘ 5. au port
| dem (albaco- 1980, §
res et patudos) 1981 30 ! 30 au port -
i ! .
i T . '
TOTAL | 1980-1981" 32 82 - -

t
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Ms a part le Brésil, le recueil de piéces dures est actuellement ré-
duit au mninmum conpte tenu du nonbre élevé d échantillons et de la
| ongueur du dépouillement. Seuls seront encore échantillonnés a Dakar
et Abidjan les petits poissons (moins de 35 cn? et les gros (70 cm et
pl us).

4.6.2 = Anal yses

- Lecture des piéces dures

Une méthode de préparation et de lecture des coupes de rayons épineux
a été mse au point ; différents lecteurs ont été conparés. Les pre-
mers résultats semblent nmontrer une croissance lente. Ces travaux ont
été preésentés au Synposium sur la détermnation de |'age des poissons
pél agiques a Mam, en février 1982. Depuis, les lectures de coupes
continuent. Ce travail fastidieux ne permet pas d'espérer de nouveaux
résultats avant 1983. Cependant, wun fichier a été créé qui pernettra
de conparer par strates spatio-tenporelles les variations de structure
des coupes de rayons.

En raison du petit nonbre de poissons tétracyclinés ayant passé plus
de 50 jours en liberté (11 poissons entre 50 et 150 jours), |'expérien-
ce ne peut encore fournir de résultats tangibles.

- Approche chinique

Des dosages de fluor ont été effectués sur |es rayons épineux d' échan-
tillons provenant des regions du Cap Lopez, de Dakar et du Brésil. Le
fluor est un élément tres stable une fois fixé dans |es structures os-
seuses ; sa concentration dans |'os est fonction de |'&ge du poisson
et de la teneur du mlieu ambiant. De trés faibles variations dans le
mlieu (quelques diziémes de ppm se répercutent dans |'os. 11 appa-
rait que des différences significatives existent, a taille ézale, en-
tre les poissons des trois origines. Ce résultat prélimnaire pernet
d' essayer cette néthode pour distinguer les stocks. Des prélévenents
de petit, et surtout de gros poissons, dans |'Atlantique Est (ol ils
sont rares) sont prévus (cf. plus haut) pour conpl éter cette étude.

4.6.3 ~ Conclusion

Cette opération se poursuit, et on prévoit de nouveaux résultats pour
1983. Elle doit étre menée er parallele avec |'opération  marquage
pour pernettre une analyse plus fine des résultats.

4.7 - Ccéanographi e physique et teélédétection
4.7.1 «~ Océanographie physique

A partir des canpagnes océ¢anographiques des N O CAPRICORNE et ANDRE
NIZERY, des nesures réalisées a certains points fixes (stations c&tié-
res,.mouillages), et de celles provenant de quel ques bateaux de péche

une description de |'environnement de |a pécherie thoniére dans le Gol-
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fe de Quinée a éte realisée ; les principaux résultats sont décrits
dans |a section 3 et dans |e document SCRS/82/57.

Les principales caractéristiques océanographiques et metéorologiques
de |'"année 1981 ne seront que brieévenment rappel ées ic

~ sur e plan nétéorol ogi que, |e chanp de vent sur le Golfe de Gui-
née s'est caractérisé en 1981 par des vitesses souvent supérieures
de 30 % a la nmoyenne, particuli?rement au centre du Golfe ;
- |"évolution du chanp thernique superficiel a été briévenent dé-
crite dans la section 3.5 du rapport : 1981 apparait conme une an-
née noyenne normale jusqu'd fir aolt, et ge distingue en fin d' an-
née par un réchauffenment plus rapide que d' habitude de toute la
zone intertropicale ;

- on retrouve en 1981 les grands traits classiques de la circula-
tion océanique equatoriale : le courant de Guinée qui s'écoule
vers 1'Est | e long de |a Cote d'Ivoire et va se dissiper dans |la
baie de Biafra ; le courant nord-équatorial iqui est en été a son
maxi num d' extension) transporte les eaux chaudes de |a baie de Bia-
fre, ainsi que les eaux upwellées, vers 1'Ouest puis au Sud du Cap
Lopez ; |e sous-courant de Lomonosov enfin, qui se caractérise en
été par des vitesses faibles. La circulation c6tiere nontre, au
niveau du Cap Lopez, une situation conplexe de renverse, peut-étre
associ ée a des "vidanges" de |a baie de Biafra.

- |la cartographie de |'inmersion de |'isotherme 18° (que |'on peut
associer a la base de |a thermocline) ainsi que de |'isoligne 3
ml/1 d' oxygéne - Ces paranetres sont considérés comme etant |es
principaux facteurs limtants de |'habitat des 1listaos - refleéete
bien | es structures hydrologiques du Col fe de Quinée. Il senble
en preniére analyse que = hors des upwellings cOtiers - |e princi-
pal facteur limtant scit |a tenpérature.

4.7.2 - TEléddtectior

En raison des retards successifs du lancenent; de la fusée Ariane, le
satellite géostationnaire Métécsat 2 qui devait servir de support lo-
gistique & cette opération n'a pu &tre opérationnel que m-aolt 1981.

[l en résulte que la majorité de la période "critique" (15 juin a la
fin aolt) n'a pu &tre couverte. Une solution de rechange a consisté
en |'utilisation des '"message ships" obtenus directement a Lannion par
["intermédiaire du G7= (G obal Transnission Service), pour établir des
cartes hebdomadaires de la thermographie de surface du Golfe de Qui-

née ; le produit ains. obtenu s'est avéré 8tre de bonne qualité

A partir du 15 aofit 1961, des inages de lz thermographie de surface
ont pu étre obtenue:: sur une phase hebdomada-ire ~ en paralléle avec le
produit issu des message-ships ~ tarit sur le CGolfe de Quinée que le
long de | a facade sinégalo-maur @t anienne. Apres quel ques probl enes de
calibration dans les premiers ten ps, | e produit est devenu vrai nent
opérationnel 3 part.r rie mars 198 .
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Les cartes couleurs obtenues au CMS de Lannion par |'équipe ORST OM
sont interprétées puis diffusées chaque semmine, par télécopie, sur
Dakar et Abidjan ainsi que directenent sur les thoniers par fac-sim-
|é. La neilleure séquence a été obtenue devant Dakar, ae septenbre a
novenbre 1981.

La conparaison des cartes GOSCOW et de celles obtenues a partir de
Met éosat (bien que les échelles de tenps utilisées soient différentes)
concordent en général assez bien ; le produit Mtéosat se nontre cepen-
dant neilleur au niveau de | apparition plus ou noins brutale d un phe-
nomene océanique, et ce en raison de la possibilité d utiliser un pe-
tit nonbre d'images (sur 2 jour par exenple), du lissage noins accen-
tué des données et de ce que |'analyse porte sur les inages brutes,
sans tenir conpte de la "ménoire des données". C est ainsi quelon
a pu observer avec Met éosat | e brutal etprécoce décl enchenent del'up-
welling équatorial des le 17 avril 1982 (chute des tenpératures a 21-
22°C, confirmée par une canpagne a la ner se déroulant au méme mo-
nent), alors queles cartes GOSCOMP faisaient persévérer jusqu' a fin
avril = début mai |es eaux chaudes (plus de 26°c) dans |a région

4.7.3 - Conditions hydrol ogiques et pécherie pendant ' éte
1981

Une analyse prélimnaire des relations péche-hydrologie a été menée
sur la période allant du 19 juin au 22 ao(t 1981 ; elle nettait en re-
lation les prises des flottilles francai ses, espagnoles et japonaises
par carré 1° x 1°, avec la tenpérature de surface et 1'épaisseur de
| a couche honogéne, lorsque cela était possible

- du 19 au 26 juin 1981 (figure 4.7.1), les pécheries des canneurs
et des senneurs sont bien distinctes. Les canneurs se trouvent
dans la partie nora-est de la convergence, dans des eaux de tenpé-
rature supérieure a 28°C ; cette pécherie correspond a une région
ou la circulation méridienne assure un enrichissenent des eaux de
surface par advection de massesd eaux upwel | ées au | arge (diver~
gence équatoriale) et & la cote. Les prises de la flottille des
senneurs sont concentrées dans la région du Cap Lopez ou |le déve-
| oppement de 1'upwelling cOtier et de |'upwelling équatorial anene
un enrichissement inportant des eaux superficielles.

- du 2 au 13. juillet 1981 (figure 4.7.2), les prises des canneurs
se reépartissent dans la partie nord-ouest de |a convergence, au
sud du front 1ié a 1'upwelling ghanéen dans des eaux supeérieures
a 26°C et au nord-ouest du Cap Lopez, a la limte du front dans
des eaux ou la tenpérature dépasse 25°C. L'effort de péche des sen-
neurs est réparti sur |'ensenble du Golfe de Guinée. Le plus gros-

ses prises sont réalisées au nord du front du Cap Lopez dans des
eaux de tenpérature supérieurez25°C.

- du 16 au 20 juillet 1981 (figure 4.7.3), on n'observe pas de no-
dification pour la pécher.e des canneurs par rapport a la situa-
tion précédente. Lz flcttille des senneurs a quitte le Cap Lopez
et se trouve maintenarnt devant le Ghana, au niveau de |'upwelling
cOtier, dans des eaux ae tempirature inférieure a 25°C.
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- du 20 au 27 juillet 1981 (figure 4.7.4), les captures des camneurs
sont situées en bordure de 1' upwelling ghanéen, & l'est du méridien
origine. L’effort de péche des senneurs couvre une grande partie du
Golfe de Guinee, et leurs captures se situent a Il'est d'une ligne

joignant le Cap Lopez et le Cap des Trois Pointes, trés souvent dans
des eaux de température suptirieure a 25°C,

« du ler au 12 aotit 1981 (figure 4.7.5) : au Cap Lopez, l'effort de
péche des senneurs couvre la zone frontale. Les captures se font du
coté nord du front. dans des eaux dont la température est supérieure a

22°C. Les plus grosses prises se font au nord de la région limitée
par l'isotherme 25°C.

- du 16 au 22 aoOt 1981 (figure 4.7.6}, les canneurs se répartissent
essentiellement dans la convergence, autour du méridien origine.
L'effort de péche des senneuss est dispersé dans la partie est du
Golfe de Guinée, les captures étant concentrées dans les zones
cotiéres : Cap Lopez, Cap des Trois Pointes, Abidjan.

En conclusi on, durant 1 ‘été 1981
canneurs ont été bien distinctes

, les pécheries des senneurs et des

- les canneurs péchent essenti ellernent dans la zone de convergence
caractérisée par des eauX chaudes | > 25°C) et une thermorline pro-
fonde ( > 60 m ) . On peut remarquer que cette pécherie se C:oncentre
essentiellement autour du mér .dien origine ou l'on trouve une cir-
culation méridienne importante , asscciée a une créte thermique. Cette
circulation assure un enrichissement de la zone de convergence par

des échanges entre les eaux upwellées & la cOte et au large, et la
convergence.

- les senneurs, par contre, se concentrent le plus souvent dans les
zones frontales, du coté des eaux chaudes. La thermocline est a une

immersion proche de 30 m, les prises se situent dans une gamme de
température allant de 23° 3 27¢(C,

Une approche plus fine des phénoménes devrait étre tentée, en utilisant
en particulier les fichiers observateurs embarqués.

4,8 - Relations m ilj eu-lzapturab . 1 i té et abendance du 1 istao

Le Groupe de Travail a disposé d'un certain nombre de parameétres relatifs
a 1' environnement duran t 1 ' Année L istao (cf. section 4,7)., Il n'a pu,
faute de temps, réaliser 1 'analyse conjointe exhaustive des données de la
pécherie de listao et de celles de 1 ‘environnement : une analyse prélimi-
naire des données recueillies npendant 1 'été a été faite ; elle est
présentée dans la section 4.7. !'Ine étude plus compléete sera réalisée
d'ici la prochaine réuni on du Groupe de Travai 1.

D'ores et déja, les idonnées d ispoand bles mortrent que les quatre princi-
pales concentrations tir ,1i staos sxploi tées en 1981 peuvent étre ratta-
chées a deux types d ' env ironnement :
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- les concentrations de listao "SENEGAL" et "CAP LOPEZ'" correspon-
dent a une pécherie qui exploite des listaos dans des eaux chaudes
proches des fronts thermques de |'Atlantique Nord-Est et Sud-Est.

11 s'agit de zones hautement productives qui ont fait |'objet de
nonbreuses études, surtout durant |a derniére décennie ;
- les concentrations de listaos "GHANA" et "LIBERIA" correspon-
dent, elles, & des zones de convergence de masses d'eau, sans pré-
sence d' eaux froides. Ces deux zones sont - au contraire des zones
frontales - tres peu étudiées par |es oceanographes physiciens et
1'Année Listac n'aura pas apporté de connai ssances nouvelles sur
elles, car les navires océanographiques y ont peu travaillé durant
1'année 1981. Une étude plus approfondie de ce type de milieu de-
vrait étre considérée conmre prioritaire.

5 « ANALYSE ET PLAN FI CATI ON DES TRAI TEMENTS FUTURS DES DONNEES | SYP

La réunion du Goupe de Travail a pernmis de nettre en train la plupart
des anal yses prévues dans les différents thénes de recherche ; les ré-
sultats obtenus sont déja inportants et tres encourageants pour la sui-
te du programre et ses dével oppements éventuels, notamment dans |'opti-
que nmultispécifique

Dans un prenmier tenps, ces résultats seront confrontés aux études fai-
tes par les autres participants au programme, a la prochaine reéunion
du Sous-Comité ; les données devront étre disponibles sous la forne

la plus fine possible, afin que |a base puisse étre élargie au maxi num
pour les traitenents ultérieurs.

Une nouvelle réunion restreinte des menbres du Goupe de Travail sera
organi sée en février 1983 & Dakar, afin de faire une synthése exhausti -
ve des études et des résultats, de définir les derniers traitenments
nécessaires et de préparer |les docunents qui seront présentés au Synpo-
sium de juin 1983.

Lors du Synposium |es analyses des différentes activ:.tés seront pré-
sentées et discutées ; elles feront |'objet de rapports synthétiques
faisant |'état des résultats, |esquels seront présentés & la Comm s-
sion en novenbre 1983, nettant un point final au programme Listao.

6 - RECOMVANDATI ONS ADRESSEES AU SQUS- COM TE LI STAO

Nous recapitulerons ici =~ pour chacune des opérations de recherche - les
principal es recommandations quant & la poursuite des analyses ; un cer-

tain nonbre d entre elles ont déjz été signal ées dans les différentes
sections du rapport
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6.1 ~ Marquage

études sont bien avancees dans ce dommine ; il faut cependant atten-
que |'essentiel des recaptures ait eu liev et que |'on puisse dispo-
des résultats sur |'ensenble des expériences. Plusieurs voies de-
ent étre explorées ou affinées

«~ l'analyse fine de la destination des captures par salage et analy-
se des filiéres devrait étre étendue (ltalie, France, Tema) afin d' a-
méliorer |‘estimation des taux réels de retours, en fonction de la
destination finale des poisscns ;

- | "anal yse des causes de perte de narques et des nortalités par mar-
quage devrait étre faite ;

- une étude plus fine des hétérogénéités (notament saisonni éres)
de la croissance devrait étre faite, a partir de la période de mar-
quage et du tenps de liberté par exenple ;
- une estimtion des taux de migration devrait étre faite pourl'al-
bacore, |e listao et |le patudo afin de permettre une nodélisation
pl urispécifique de la pécherie ; elle pourrait se faire par classes
de taille.

6.2 - Echantillonnage au port

- au niveau capture-effort 1z situation d' ensenble est bonne, méne
si quel ques améliorations sont (encore souhaitables, surtout au ni-
veau des efforts' Les anal yses de p.u.e. standardisées (corrigées
et non corrigées des tenps ce péche effective) doivent étre dévelop-
pées par secteur et au niveau des concentrations ;

w 1 'Bchentillenr tge biclogique dovral * étre am3linpi et mMS an paral-
léle avec le fichier des captures, pour obtenir des cartes de prise
par catégorie de taille ainsi «ue des histogrammes des captures par
strate spatio-tenporelle au cho:x ;

- le fichier écologie devrait &tre analysé par classe de taille dans
des strates spatio-temporelles plus fines, correspondant en particu-
|ier aux concentrations observées en 1981.

6.3 ~ Echantillonnage intens:f

- | es analyses comparat.ves franco-espagncles sont relativenent dif-
ficiles en raison de la guas. ahsence de recouvrement des observa-
tions ;

- la plupart des analyses fu: tes pendant: la réunion devraient étre
reprises en mettart ¢n parsll ole Les fichiers "échantill onnage au
port" et '"échant llonnage _nters.f, afin de s'assurer de |a généra-

lisation de ces cuservations ; ceci permettrait également d'étalon-
ner |les résultats classiques '1.vres de bord, nMensurations au port)

a partir des observations faites & bord ;

L]
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- | e fichier météorologique (I) devrait étre analysé en |iaison avec
le fichier océanographique ;

- | " étude des distances parcourues par jour doit étre affinée et é-
tendue a la notion de surface quotidiennenent explorée ; les résul-

tats devront étre ms en paralléle avec ceux obtenus a partir des
livres de bord.

6.4 - Anal yse des concentrations

Ces études n'en sont encore qu'a leur début, et nous avons exposé en dé-
tail les objectifs poursuivis ainsi que |es methodes envisagees, dans
la section 4.4.2 du rapport. On peut égal ement recomander

- de procéder aux études classiques d'évaluation (cohortes, rende-
ments par recrue) ainsi qu'a une analyse plus fine des relations
p.u.e. -abondance dans |e cadre des nodeles de production ;

- de développer la réflexion en direction des analyses plurispécifi-
ques : analyse des taux de migration al bacore-|istao-patudo, eévalua-
tion des neélanges d' especes dans |es bancs, répartition spatiale des

catégories de taille des différentes especes, conparaison de ieurs
schémas nigratoires,

6.5 - Maturité-fécondité

Les anal yses actuel |l es doivent étre poursuivies et |'étude de la fécondi-
té abordée.

6.6 - Lecture de |'"age a partir des pieces dures

Le traitenent des données est toujours en cours ; les reésultats de-
vraient étre analysés de maniere plus fine (hétérogénéité spatiale et
sai sonnieére), en liaison avec |'étude de la croissance a partir des mar-

quages. Enfin, |le dével oppement de nouvelles techniques (dosage du
fluor! senble prometteur

6.7 = Ccéanographi e physique et télédétection

- |"analyse des relations entre les conditions hydrol ogi ques et la
pécherie devrait étre étendue a toute 1'année 1981, en utilisant des

données océanogr aphi ques di sponibles autres que celles issues du pro-
gramre Listal ;

- cette analyse devrait étre affinée & partir de |'utilisation des
fichiers observateurs, en se concentrant sur |les strates correspon-
dantes ;

- | es zones de convergence sont assez peu étudi ées sur |le plan hydro-
logique ; un effort devrait étre fait pour mieux les connaitre

]

6.8 - Relations. milieu-capturabilité

Ces anal yses découlent directement des résultats obtenus a partir des
opérations échantillonnage {(au port et intensifi, analyse fine des con-
centrations et connai ssance de |'environnement.
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6.9 - Recommandations général es

En plus des points techniques signalés ci-dessus, |e Goupe de Travai

signale particulierenent au Sous-Comité Listao |la nécessité d'assurer -une
bonne diffusion de |'ensenble des résultats recueillis au cours de
| * Année Listao. En particulier, 1les données provenant de |'Atlantique
Quest (ageage, maturi té-fécondité) et; les observations recueillies lors
des échantillonnages intensifs dec canneurs japonai s et ghanéens sont

i ndi spensabl es pour |a poursuite des études,
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Libéria 2.2 .9 - - - - - - 3.1 - - 3.1 4
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Tableau 3.1 - Prises de Listao (en milliers de tonnes) dans l1'Atlantique.
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1979 1980 1981
SECTEWRS i _____ Nl il
YF 5J TOT YF $J TOT YF sJ | ToOT
ATLANTIQUE NORD-EST 1 4.6 | 11.1 .1 6.8 | 14.6 . 3.4 0 10.4
1 41 100 ] 47 100 ! 33 lioo
‘ /, /, Y
SENEGAL / CAP VERT 25.3 | 16.8 | 44.7 | 20.8 | 20.3 | 43.6 | 26.1 | 25.1 i 53.6
57 38 100 48 47 100 49 47 100
LIBERIA 22.1 3.1 25.3 14.5 9.9 24.5 27.9 12.4 40.5
88 12 100 59 41 100 69 31 100
GOLFE DE GUINEE 346 | 43.4|78.9 | 432 | 453 | 89.4 | 46.5 | 45.9 | 93.0
44 55 1 100 48 51 100 50 49 100
!
ILES 20.5 | 12.9 {34.1 | 162 | 14.0 | 30.6 | 14.0 | 21.3 | 358
60 38 1100 53 46 100 39 b 9 100
ANGOLA 11 3.81 4.9 2.3 5.7 8.0 | 16 9.0 | 10.7
| |
22 78 100 39 71 |00 | 15 g4 |100
| | | |
ATLANTIQUE EST 103.7 | 84.6 1149.0 97.1 i101.9 210.7 |116.2 11171 [244.0
! |
52 43 1100 46 | 48 100 | 48 | 48 100
! | | | |

I’Atlantique Est.

Tableau 3.3 -~ Répartition par secteur en milliers de tonnes (haut) et en 7 (bas) des
prises de thons tropicaux dans
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Tableau 3.4 - Prises mensuelles (en millicrs de tonnes) par secteur de Listao

1575-1 980.
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B o - Temps & la mer : > 30 et £ 365 jours ) )
- 20KES DE MARGQUAG! ' PORTS FIARILITE TAILLES AU MARQUAGE l
ik by TR DE RECUPERATION
40 cm 40 4% cm 50 59 cnm
QUEST ANNOBON 80 - 81 ABIDJAN DAKAR 1 N 10 183 12
15.3 cm ' 9.1 7.4
4.8 cm 8.1 6.6
SENEGAL, CAP SERT AN, DK, CV, CAN 1 1 30 14
CANARIES 22.9 19.1 17.3
- 16.3 9.8
B CAP lwoi‘f:z €0 - 81 ARTDJAN 1 13
12.5
11.3
COMEST ART TEMA 2 3 28 !
i 17.5 8.0 7.6
6.6 18.6 6.1
IS UE PR N YA "1 TEMA 2 4
17.4
12.4
nr s g ARTDIAN | 1 1
6.3 20.3
BN 10T o130 FOINTL NOLRE 2 5 12
ABIDJIRN 27.6 6.6
9. 20.9

Tableau 4.1.1 - Croissance moyenne annue le et
période 1980,

tique est;

1981 et historique.

écart-types pour diverses zones de marquage de Listao dans 1'Atlamny

o »
el
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1981 Manquede 1982
~
X ONE : APSITOINTDB LI FE M [AIM|I ]I |A]S|O|N|D |, |F|IMIAIH
B s e T oo o o xr (= fo-4 7| 4 A o ¢ 2 9 0o 6
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CAP - LOPEL 130111016 | 246 | 30 | 120 {1076 10 | 241 | 210 | H0 (2483 {1713 | 263 | 484 | 356 (101 | 242
R £ R 7. S B Py S FT I K £ 0 0 G o c- 2l e 4 ?f-g-ffZ”F7§ -3 2 0
JUTST AHNO-BOM | )
JUEST ANHOBOM 529 | 133190 | 646 | 131165 | 200 | 240 | 765 | 2046 | 662 | 1960 | 1516 | {567 | 217 | 616 | 765
""" g | |27 I3 |90 |2 |2 o &4 |2 o 5 5| %oy w3 | —gh 41 £ a9 o
CHANA (Y U . ‘ ,
! 2170] 2000 {2000 | 1140 | 82 | 2261|666 {7123 | %03 | 895 {923 § 2051{ i257 (1579 33510528 (448 i
T T~ |9 |3 |5 |3 2 jo o |1 o o | ziz-w| ¥ 7 F 3 ¢|‘
LiBERIA '
* O 0|80 }82 657 2881033026116 | O | 92 | % | 565|848 |[lo10 | 910 1
i T o Iy 4% 4 o o i |4 | ﬂ 4 k)
SENEGAL ‘
- 770 |67 134 1158 1158] 3 [ 24 |13 651|889 |207 | 64 |2379 r0s8]) Sev|| 34 {345

Effort

pour

| es années 1980 a 1982.

Tableau 4.1.2 - Effectifs des listaos recapturés et des indices d'exnloitation par compartiment (cf figure 4.3.1)
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Répartition en 7 des 1 840 calées positives portant sur du listao de
2-4 kg (ayant permis la capture de 12 700 t d'albacore, 23 600 t de
listao et 900 t de patudo) en fonction de divers parameétres.

Quadrant ple (1) ; 44 (2 ; 4 B ; 36 (4).
Trimestre 015 (1) ; 25 (2) ; 39 (3) ; 21 (4).
Espéce associée © 3.5 (listao pur) ; 63 (albacore = listao) ; 2 (albacore -
listao - patudo).
Apparence . 67 (balbaya) ; 13 (sardara) ; 6 (rouge, brisant) ;
10 (aucune).
Systéme associe . 35 (épaves) ; 63 (aucune).
Faune associée . 20 (oiseaux) ; 10 (gleure, requins baleine) ;
5 (baleines, thonine) ;0 (dauphins, poissons).
Courants » 35 ( < 0,5 noeud) ; 44 (0,5 -~ 1 noeud) ; 21 ( » 1 noeud).
Ciel . 34 (clair) ; 14 (peu nuageux) ; 52 ( nuageux = pluie).
Vent » 57 (nul) ; 34 (force 2 - 3) ; 9 (force > 3).
Mer . 60 (belle) ; 20 (peu agitée) ; 9 (trés agitée).
Couleur de l'eau . 73 (bleue) ; 24 (verte).
Température  (sur 1760 calées seulement) :
20" 1 0 %
21" 1 1,4 7%
22" . 7,7 %
23" . 13,0 7%
247 a3 83,7 7 de 23 3z 28,9°
25 H ]‘-!,9 % ?
26° 15,1 7
27" 13,5 17
28" 12,9 %
29” 4,9 7
30” I, %

Tableau 4.2.1: Analyse du fichier écologique - 198 1
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Figure 3.1 - Atlantic skipjack catches in the east and West Atlantic
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Prises de listao dans |'Atlantique est et ouest (canneurs,

senneurs, total). |es chiffres de 1981 sont une estimation
provi soire.
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son provisional es.



-52-

)
oyl

i)

\—~

! )
>

6L ~iviO0L
000! <l 6,61 Sid
0001-062 7 005 < W
ose-is i 00S- 1S ¥4
og -1 Z 0s1-92(3]
ol g2-1

N

el6l dvr

Dy
7y, DQ
d

oos<
00s-iS! 4
os1-92 3

s2-100

6.6 S3

006 <
00s-1GI /4
ost-92f3

-1

>

que celle des captures tota-

x1 * des prises de Listao des flottilles
ainsi
1979 .

o

les dans 1'At lantique est

FIS,espagnoic s et japonaises,

Figure 3.2.a - Répartition par carrés 1




- ) 3 .

0
hessde |
e

08 TviOolL

e

W .

000i < 0861 Si4
000I-152 4 o0s<H
0s2-is [ 006-151 4
0s-1 {7 0Gi-92 [}
o] Ge-\ {7l

0861 dvr 0861 s3
00s <l 00s <
005 - IGI 4 00s-1G1 /4
0G1-92(] 0s1-92 (]

cz-1 g2-1

des prises de Listao des flottilles

(]
espagnoles et japonaises,

'3

Figure 3.2.b - Répartition p a r carres| xl!

que celle des captures tota-

ainsi

FIS,

11980

les danc I'’Atlantique est



-54-

o

=

18 ViOoL
oool <

0001 - 152 74
os2-1s [
oS- 4
o

isel SiZ

ows<
00S- 1S /4
0gt-92 [

sz-it7

1861 4V

(L ox

W
/]
w3 '
.&%w«&
- Y <7

oos<
00s-1S1 /4
ost-92 (3
s2-1{

i1861 S3

oos <M
00S-ISI A
0s1-92 ]

s2-1¢2

Figure 3,2.c - Répartition par carrés | °x1 ° des prises de Lista.0 des flottilles

FIS , espagnoles et japonaiscs, ainsi que celle des (captures tota-

les dans 1'At

1981 .

antigque est

Pt

-



( lO:‘5 Tonnes )

PRISE

P [

;}gs)
GA REPARTITION
CAP VERT 1979 MOYENNE
4 Q01980
——e |98| ESPAGNE
2 VERT]
0 rer~TrTTTTTT—7T—T1>
4
LIBERIA
P
] | ] 1] | l’l 1 i i | ’
- G.GUINEE
2 ‘ \ )
VD A%
‘.f 0
0 ' I ] ) ! Y —>
44 |LES
ﬁ
2 ot
P //
10_ — aN—— s

T T T T T T
] 2 3 4 5 6 7T 8 9 10
[1979 : 84.600 tonnes

'

1 ATLANTIQUE
2 CAP VERT

1112 MOoIS

1980 1 01. 900 tonnesg 1981 : 117.100 tonnes
w V
N LIBERIA 5 |LES
4 G GUINEE 6 ANGOLA

Figures 3.3 et 3.4 - Prises mensuclles de Listao par secteurs, reparti t ion moyenne

[ LR

IRt

. -
r Liart

iiies ten 7, & droite) et répartition



P

_)b‘.

Y §
O Grands senneurs
A Moyens senneurs
4. B Canneurs
- .
< 3
}-.
W2
o
a
O
I /‘/\'_//\/
1 I 1 | | I I i I 1 1 i i ’
69 7l 73 75 77 79 81
Figure 3.5 = Evolution des CPUE standardisées moyennes annuelles des différents
engins FIS, 1969 - 1981.
® SMGS
4. 0 Grands senneurs
A Moyens senneurs
- m  Canneurs
~
= 37
S
= 2
o
o
o
l-
} 1 i I ] ] i I § i I ] [ >
69 71 73 75 77 79 8l
Figure 3.6 - Evolution des CPUE globales szanuelles des différents engins FIS,

1969 - 1981.



U

(970 - 47,800t + 1976 - 73,1001
1,45 t/] - 1,00 1/] 5a2n
3 /\ _
. f\ A, :
l' -
‘ ==T=======ﬁ=q'
o4 1971 - 76, 600? <1 1977-114,300t
- 2,151/] - 2,601/j
3- - R
| ‘ _ \/\/ \/
~ T T ] 1 1 ™
- 1972 - 74,700t -[1978 -100,400t
] 2,20 t/] i 1,511/]
34 .
. N\ WA PN
| - - i AW ANy
i 1 i I ] 4 i "
5~ 1973 - 75,000t - 1979 - 84,600 t
i 1,13 /] i 0,98 t/]
3 -
N L~V ‘
r T r r— .——m
549 1974 -114,100t 41 1980- 101,900
. |,621/] - 1,24 t/j
g M
. A A /\' - /\ A
14/ Vv NG \,\/\7 R iavaso
T T T ] 1 ’
541975 - 57,400t 1 1981 - 117, noor
- 0,841t/] - 1,46 t/]
~ ' A /\
_ - VAN
| -
T T T T T Y T ’
6 12 I8 24 6 2 I8 24
QUINZAINES

Figure 3.7 - Evolution par qguinzaines des CPUE standardi sées des senneurs FI S

(noyens et grands).

1970 - 1981.



POURCENTAGE

e

A A hi‘?h
A SENEGAL (71) LIBERID( 72) G.GUINEE -ILES (73)
79 | 79 79
151 w=2,3 1W=2,4 1w=2,2
o4 4225t | 37401 | nroot
5. A | N
T T T ——rp T 1 —;\:-:..} 5 T T T
5] 80 180 80
W=273 W=2, W=2,
o4 37801 198901t 12260 t |
5— ] ___(‘HJ—H‘L'—’!
T T o > T T——‘__F—’ T T ] >
5 8l 8l 18
W=2,5 W=24 W=2.0
104 90301t 1 13500t 4 11360t
5 - -
[ 1 1 1 }’ 1 1 T | |
30 40 50 60 70 20 40 50 60 70 30 40 50 60 70
TAIILE EN Cm

Figure 3.8 - Dictribution annuelle des tailles par secteurs ISYP des captures FIS, tous engins réunis, 1979 - 1981 .




JATON

N
o (misiére” 0002
"o (21-0%-30 5 26-03-¥0)
re0 N- 1496
50
HERERE REREE TR
N LF
200 .o
Croisiére 0001
18 (18-01-80 —> 14 -01-T0)
e N:‘|252
e
~ « f [T { t L L « T ¥ 2 1
l'F'
o Crosére 1201
(8-07-81 —» 6-08-81)
s 00
von N = 4908
13
Toees 1wl il T %r v oy oTTTT
Le

N

300 J

00

160

Croisiére 1202
(108-8) —» 1608-31)

N=-1178

vvvvvv

Figure 4.1.1 - Distribution de

(0Tt D' IVOIRE

SHEGAL

200
( Octohre 8\)
hat N 1527
100
%

N 20.9.80-+23.9-80
2 N-65
IR AR EEFERERE RN R ERE ]
LF
90 v r{
. 17-12.80-+12-1-81

N:272

» ot o4 S LF

N 10-3-81—+27.3.81
20 N . '3‘1

BN N SN Y LRI AP S S S S S

LF
N
150
oo 1.5.81-+27581
N:515
5G4
TTIT f % s i T e T T

CAP VERT

(Odo‘ﬂt '\)
N 2485

/\

HE IR EREEFRER RS

taille des listaos marqués par le Japon,la CSte d'Ivoire, le Sénégal et le Cap Vert.

—60—

Wi

#



~6b0-

559
LF
(cm)
Lo=820mm
/’K: ,589
oo -
/l/ !._m:782mm
A Kz 298
70 e ,

o0 / = "L =Totm

% /

=
\
s\

©

7(

i
e
-~

7
40
/0
30
/
O L T T : r
: T
A ot X+ A+3 K+l , 'EMDS\.
(Annees ;
Figure 4.1 .2 - Courbes cit croissance des | istaos obtenues en zones équatoriales

et tropicale2 .

| mr>mn—ooxo—

I—J>——-;UO—|:I>C.C)FT]\



- Decoupage et dénofnination des zones de Recapture -

& DAK AL

N '
10°.
e i
- — 4 \ o
N ABL.C:JAN \5
-1- T * MNircT g
S, OWiy]

AN

| g | i l T
- } \. PoinTE -NOIRE

Y

{
|
-
LI
¢
e = 1
LA
"
I*
b >N
O I
N
(9]

e 4
F ] "
10°,
'''' Figure ¢.i.: - Localisation des zones retenues pour 1'étude des migrations par compartiments
209 S .

20° 10° ) o° 1co




.-()2_

55
! N
\ | Agadir : * 1
les | O g¢ 1,7
Canaries
|
7 2

5 Y 4
S

Cap des
Trois Pointes

ABIDJAN

Figure Y. 1.4 = Carte des migrations de listaos marques en 1980 - 1981, réduites & huit axes.
Les longueurs des fléches sont ajustees par les captures (voir texte), sauf
pour Canaries et Cap Vert. L"épaisseur des flécnes est proportionnelle aux
effectifs ajustés. Les effectifs ajustés (dans un cercle) et non ajustés
sont portés auprés des fléches.



0 30 20 0 0
H L{' 1 T T T
__J
5 ¢
40 -
30 : ) .
ceel Figure B

— 7/ r
( Année d T1980

- nnee de marquage ;--7=.™ !

’0 ‘ , Ua9% 11981
,o.. ‘.‘.0 O
3
10 h,
‘—'_"Q"l"i__“ O 12 |
0 I 14 N 4310
| 2_ (13| 8_| 9 |77 |28 |12

0 | 6 |16 |48 |82 [I69 |25

1 [fa_[o_|o_[14a_ |8\
N 0 2 2 9 13 |22 X
Q|3 ) Q2 \ i
10 ) / o .
par carrés 5°x54es listaos marqués par le Japon (& gauche) et des listaos recapturés (A droi te).

Figure 4. 1.5 = Fffectif s



=yl

RECAPTURES
100 1 /
1 -
©—o0 :1980
+—1t 119681
%
50+ °
(3
7
1 &
’ 2 2, z ° < V 7 # %
i L] ] v L} ] ¥ T 1 ) * ’l- i l» 'l-\ ] 1]
A S 0 N D M A M J J A S T N of)J F M
e i
Année 1 Année 2 Année 3
Marquage 81 Marquaye 80
Ll
i:\;; Figure 4.1.6 - Evolution mensuelle des recaptures de marques japonaises au cours des campagnes 1980 et 1981.




LOG N

1980 :

e : Effechfs absolus
A : Effectifs corriges x 104

Z. - .28
(

1981 :

o : Fffechifs absolus
+ :Effectis cor‘nqés x 104

Z =10% /1 “

L v RS L "l‘ r" v 1
A5 N D o N D J F M A M
|
1980 1981 1982
Figure 4. .7 Logarithmes des recaptures absolues et des indices de recaptures corrigées
par 1'effort, pour les marquages effectués par le Japon en 1980 et 1982.

Im est la pente des droites ajustées par les moindres carrés.

{i’a £



Fichier des observateurs

CAP LOPEZ

———— Fichier " écologie"

SE \EGAL

& I’y 4

YF 5J YF 5J

50+ 30 501

30+ 304 3 304
i i L fj ‘
10- 10 e
- .

|

=1
s nd

o
L
o
4

PRISED

DES

U > L A L L L O ~rtr v TrTT e ~rtrT T T T Ty T
20 20 22 24 26 Zé 30 20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30
' 3 '3 F' N
YF 5J YF 5J .
504 507 M 501 ra
3 4 i il
- - [ | -
30- 30+ 30 :
- = L
rq! 10- 2 10+ 107 5oL
T T T T T 7 » e | B R | > T T T T T 1171 > r—rFFrr~—v+——r+t+trr—0—*
20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30
TEMPERATURE DE SURFACE TEMPERATURE DE SURFACE

Figure 4.2.1 - Répartition par secteurs des captures d'albacores et de listaos en fonction de la température d'aprés les
fichiers "écologie" et "observateurs'. :



| - Recherche
2- en péche
3- suivi de matte

4 - attente
5~ autres

ACTIVITE DES SENNEURS

Figrire 4.3. 1 - Décomposi tion du temps de mer des senneurs francgais et espagnols en fonction de leur activité.

ESPAGNOLS

®

Cu e

;oo



b8~

555 SUMELLE BABCRD TUMRLLE TRIBCRD

9]
¢ 0’
WS b s \
C \\
\
1 5
90" ot 6 go®
?

Figure 4.3.2 « Classes de gisement a babord et a tri'oord.

JUMELLE BABORD JUMELLE TRIBORY

——

-m ')\!\.-.42/

Figure 4.3.3 - Fréqguence des périodes d'observation dans les différentes classes



_ n=12
asw N=Tho

Figure 4.3.4 =~ Fréquence des périodes d'observation dans les différentes classes de gisement (babord et tribord réunis)
pour 6 senneurs FIS et 3 senneurs espagnols.

—hH 0=



ESPAGE FIS -

3 BATEAUX 7 BATEAUX
19 conTROLES 125 coNTROLES
1815 perIODES 8717  PERIODES

Figure 4.3.5 = Fréquence globale par classe de gisement des périodes d'observa-
tion des senneurs espagnols et FIS.

CAP

ESPAGE FIS
5 BATEAUX G BATEAUX
109 peTECTIONS . W58 pETECTIONS

Figure 4.3.6 ~ Fréquences globale:; par classes de gisement des detection de t_)ancs_
de poissons par les flottilles ¢spagnoles (z gauche:) et FIS (3 droite) .



514 SJdnawas $31 ued

‘sjoubedsa 10
soueq sap u0110919p ap sdadipul xnediourad sap v

U3 uoll1laedsy - ;e painbig

FIS
®
@ l
@

FIS

INDICES DE ODO=TECTI®N DES B9®NCS

| -oiseau , 2- balbaya
3-sardara , 4- épaves
S5-mammiféres marins

6- lignes trainantes

7- poisson sautant

8- requins baleine

9-pas d'indications , qutres
IO- sonar

II- avion ou hé icoe ‘ére

|I2- bateau de péche

TYPES DE BANCS

R
5 \m{\ ;
Vo

D | - gfeure , 2-cétacés
3- épaves , 4- prédateur:
S5 - autres

9 - aucune iodication

ESPAGNE

ESPAGNE

i




-72-

562
O
@
\D)]
» ®
o Q
3 5 o
c 3
2 o
w Ll
g H g
- O
N
-8
@)
- <
-3
v lm
i 1 T
0 o 0
43N 3 a .SYNOr 30 %

Figure 4.3.8 = Distribution de fréqguence des distances moyennes parcourrues par
jour par les senneurs FIS ¢t espagnols.

DISTANCE PARCOURUE



Senneurc FIN + =spagnols.
N - H !
1__;\__\" ceuany ] : r ots POmTLs e 15 2o0¢
b \s encrromn : !i car omuoat e 51 « 7000{
PR ! .
h I g LAGOS -
e P N ® O Woevise
. > " . 1 »
[ : | ' T %% :
oo o o g i -
RS ‘;____J_ _l_ oouALA
; !
LIeREviLLE '
— = car a2 !
3
S i
KN !
8 PTiMIE SO
i 1
-
-_T.—i P S0 PAL DE WANEBA
L i <‘
: i ' A
A_+ | ] 5 ]
T T P ] e
AR RN A A I A A T T L
R ¢ [ T T T 1 g T mossaneors
b : i o 31 mELENE [ T i ] ; i 7o PORT ANEANONG
¢ i T ™11 T
" .[ | o e CAP PUID
] | [ [AN
w I w I:
Canneurs
o SowAKRT I l caP p=s FONTES . 13 2506 |
1 EY
\- FREETOWN 1 ! CAF PORMOSE
€naro G | ® 57 s 10wt
.
[ ® 1007 a4ovve
' NP TS
! | \ﬁ? . CouaL
IR ESaRNn
. R i leied | '
T rr I : ! ! _T L DU "umCE @
bt S Lk [P SOOI UL SO S 1 s
f""_"»"' ™ 3 e
O -
1 B
f :
I -i " ‘ BT PAUL DE \LANDA
I { |
l i T rtet————
et { i i
L ! 1= !
| “"f‘?“*";““**'* A |
r 4] O R S S , _ i Ly ! [ Lonito i
} L] ] L |
( i . b p ‘ ) [ T T I
T B R Y S T S O N '
i ! Lo ! T I R ] e wossamoes
[ 1 ¥ 4 2 pE o« )—7—— +o- s ‘ . J % SCRT ALEXANORE ‘
: Tt - e S NS .
- : ‘ I D rf ;
! I I s B |
- i ._h_,-_.",__,,_”____! :_,i,‘_‘_i_;_!‘ I_;_.l_-i._.. N — ) '
| | | oo T L i R ;
e 375 ;. "———tmi—m_—.-—a.—-_.h-i . ‘:;—L-—i::L-d_ —— ok el " A ——
. "™ 1
Figure 4.7.1 = Répartition des captures des senneurs FIS et espagnols et des

canneurs Japonais en fonction des isothermes de surface;

période du 19 au

26 juin 1981.

&

4 &

e

Eind

Lo



../‘f*...‘

Senneurs FIS et espagnols Senneurs FIS + espagnols

S . —
i ] [~ -

: . . [ ~.
tan 1 \j /.n..-::.:_,.. 1 muwF L\\\\\

15

/ AFRIQUE

N ]
/
gz (x| N =X \N\ x5 ST
Kl XXX XXX | : X7 X8 X [ X | X 9
Cxdx] e e R x | x | x| x D | AR x| x| x| x| X /
ST X | : L . x o

=
e

senneur¢ FIS et espagnols et des

an 13 quiller 1981,

canneurs japonais en fonctior. des Isothermes de surface (& gauche)

et de I'épaisseur de la couche homogéne (4 droite):;

Figure 4.7.2 « Répartition des captures des
nérinde dn




~75-

. . y 2™
Senneurs IS + espagnols SRVEY)
e |
AFRIQUE
Q
¢ OLFE  0E
GUINEE
il
Cop Lopez
16 Julitet 8t
OCEAN | ATLANTIQUE .
—= o Rt l\
X effort * o aes0 e @® 251000t @ o1 i w000 ¢

[t 3

. : AFRIQUE
20 Juttler 81 \

"\\425-0
s e 280
T
\\
\\
\ 26,0
.\ L J [ ] '
\\
\\‘ -,-'26.0
] \\~ 526"
\\
\\\ ‘
- "
GOoLFE DE — *
1~
GUINEE .~
ad S~ ()
D __xlﬁ /15'
~

N
AN "LA!-Q
& Cop Lopaz
16 juille( 81

QCLAN MTLANTIQUE

Figure 4.7.3 Répartition des captures des senneurs FIS et espagnols ot des
canneurs japonais en fonction des isothermes de surface;

période du 16 au 20 juillet 1981.



...7(-)...

8 " Senneurs FIS et, espagnols

'm\\,g'g 01t
o b

N

\.

\ AFRIQUE

X effort e 14 250 ® 251321000t @ 1000t & 4000 t
Canneurs
o L s . B E [C3
‘ g \ AFRIOUE
juitiel 81 .
" % 0 . . o .
,\47-. .Q P .
et S
\\ ¢
[ :):/‘l-"‘ Teajet sretour
.
~ VA &
~ 4 ,.'Lﬁ' '
\\‘ ™~
’\_/7.5.0
GOLFE DE <.
GUINEE 2‘61:\
[ ?\ ;

\
> ,l .,
N
- \

N\ i

Cap Lo'pu

OCEAN | ATLANTIQUE

Figure 4.7.4 - Répartition des captures des senneurs FIS et espagnols et des

canneurs japonais en fonction des isothermes de surface;
période du 20 au 27 juillet 1981.



b0y YL uot ‘ 1 000l B L4y . 1 ooud ¥l e JAO ] fos x

v
e
409

i
INBILNYILY N9 120!

INOILNYTLY NV3IDO0,

3T
'
!

s

BI0H-Vjuiod

X ///

ERNORRSIER ERVEVRR-IER
° , )
9
- T 09 |
K] T — s e
3 l e 2.91 3.6

cou-

o

(=3

senneurs FIS et espagnols en fonction

{4 gauche) et de 1'épaisseur de 1

fost.

den

[

re
aout

t

Figure 4.7.5 - Répartition s cap!

surtace
dreite)

\lL
TV I

i

e du |

isotherm::
période

he homogine

des

¢




)
56'3 Set-meurs FIS et espagnols

i ! 10°E
| |
1

f\Fnlcxfs

: f - | '
. _| OCEAN | ATWLANTIQUE |
{ ! J ‘ i
{ ! S b
1 1
X effort » 1225t ® 2514 1000 t @ 1007 & 4000 t
Canneurs

Figure 4.7.6 - Répartition des captures des senneurs FIS et espagnols et des
canneurs japonais en fonction des isothermes de surface;
période du | » au 22 aolt | 48} .



069

CRDRT O Jgecocur

1. Ellan de. ddonn’e. recu- 1l ¢, lours fe 1'orrfe

e 1
disponitles rendant 1. »fun or ol ootuntlion der ¢ ffrents o pos-

2. Dilan ces nouvesi» Lrusra s Je traitements.

3. Caractér stiques de l'annie 1 stac sur le nlun hal ‘eut gue et sur
le plan hydrclogique.

4. fnalyse des donnles par act v.%(.
4.1. Tarauage

4.2. Echantillonnages au port : analyse des fichiers classiques
et écolog® ques.

4.2. Echant.llonnage ‘ntensif @ analyse des f.chiers “observateurs’
4.4, Analyse de quelques concentrat ons explo® tées en 1¢. 51,
4.5, Natur té - Floond t?

~ LN - ” . - _— K " . Do e = .
4.5, Lecturez de 1'Gos part roles Lo £CoL USseusclL

4.7 Dctanogsraphie s e oS00 Tteet o

rf
<
™



RECAPITULAT1ONDES OBSERVAILONSET DONNEE:S

570 RECUEILLIESPENDANT LEPROGRAMMLISTAQ
X
CTIVITEVFLaquageS Echantillonnage au Port Echantillonnage Maturi té
(nombre) Prise / Effort | Tailles Intensif Fécondité
(nb croisieresy
PAYS 80 | 81 80 81 80 | 81 80 81 niveau 1 |niveau 2
\ngola 5,1,100| 1I1,3,100 -
jrésil 52 | %1,3,100 | %1,3,100 |[,1 | = 457 187
sap-Vert 1685 | #1,3,100 |%5,1,100 5,1 513
Juba 501 | %I,3,100 |* 1,3,100 |I,2 -
?rance (FIS) |:f ci|:e 1,1,100 1,1,100 [I,1 |1,1 ! 8+1(82) -
d'I"hire
3hana 1,1,95 | ?,3,100|1,1 |1,] 2 216 ?
sote d'Ivoi| 876 |5571 FIS FIS FIS |F1S§ FIS 2173 ?
re
lapon 7971 [751¢| 1,1,86 | 1,1,55 [I,1 |1,! 2 -
Soree 131 19| 1,1,95 | 2,3,100|5,1 |1, - -
Maroc FIS (part) |FIS(part)|L,] - - 140
Portugal PL FIS (part: |FIS(part) - -
B 1 1,1,? 5,1,10( ‘-u -
Sénégal 531 | 253¢ FIS FIS(part) | FIS |IF1E FIS 4991 ?
Espagne PS 1,1,75 1,1,80 |I,1 | 1,1 4+1(82) 497
Canaries 440| 74¢ I,3,100) 1,3,10C|5,1 | = - 778
Etats-Unis | 1556 1,1,71 1,1,97 [ 1,1 | 1,1 - 615
U.R.S.S. 119| 87: 7,1,10( - -
fa—— ‘ wedes

Echantillonnage : Zone (1 = 1° x 1°; 5 =95 x 5° ;1 = zones ICCAT), période (1 = mis ;
2 = trimestre ; 3 = an), taux de couverture (en %) .

L’ astérisque indique que seules les données de prise existent.



* RECAPI TULATI ON DES OBSERVATI ONS ET DONNEES

RECUEI LLI ES PENDANT LE PROGRAMVE LI STAO

=5
| Y
3

ACTIVITE ;Etiziisi- Dét erni nati on Est omacs Prospection Péches

i ques de |'é&ge prédateurs larvaire d" expl oration

:
z PAYS Eclh?gns Otolithes | Epines Est onacs SJ lEclhgggi - )roisj_éreT Zones
|

Angol a - -

Br ési | 14 331 495 758 b 189 1 84
Cap- Vert - 50 -

Cuba - ? 6 81
France (FIS) 1300 1300 -

Ghana 3950 4050 -

Cote d'Ivoire 1300 1300 190 6 -

Japon - 178 0 43 -

Corée = Panama - -

Mar oc 0 180 -

Portugal PS - -

BB - -

Sénégal 0 472 423 -

Espagne PS 0 352 -

Canaries 0 1015 -

Etats-Unis - 1002 0 ? 2 80,8:
URS.S. 0 100 500 ? 121 -




