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RESUME

L'emploi d'avions équipés de radiometres a infra
rouge et des données issues de satellites permet une
connaissance dans le temps et dans l'espace des condi-
tions thermiques superficielles . Les condit ions sous~
jacentes étant déduites de la surface 3 l'aide de modé-
les hydrologiques, il est possible de délimiter les
zones riches en phytoplancton et zooplancton ou la

nourriture du thon sera abondante.

L'opération “Prospection thoniére et radiométrie
aérienne en Nouvelle Calédonie”, objet d'uneconvention
entre le Secrétariat francais aux DOM-TOM et 1'ORSTOM,
a pour but I'évaluation des potentialités de péche des

thonidés de surface dans la zone économique.

Le rapport que nous présentons ici, résume les rh-,
sultats des prospections menées en Nouvelle Calédonie en
1979 - 1980 et pendant le premier trimestre 198 1 ¢ t en
Polynésie francaise.
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INTRODUCTION

Le role joué par la température dans la répartition géozcaphique o
thonidés a fait l'objet de beaucoup d'études, en particulier celles de

SLACKSURN, 1965, NAKAMURA, 1969.

LAEVASTU et ROSA (1963) ont montré qu'a I'échelle mondiaie, Za g0

Ca B
foa

vature optimale pour la présence de listac est comprise entre |
ROBINS (1952) a trouvé d'importantes concentrations de l1istso dums .o

«¢ la mer de TASMAN, entre 16 et 18°C. Dans les eaux japonzis:s, Ui
donne 17.5°C = 30°C pour la présence de listao alors que dans i¢ S.. -

I'Inde, ces limites sont d'aprés JONES et SILAS (1963) et 27 et 30°C.

Dans le Pacifique-est, BLACKBURN (1962) et BROADHEAD et BARRET [ i ™
cnt montré qu'a quelques exceptions pres, les eaux dont la température .
comprise entre 20 et 28°C sont celles qui connaissent les plus grauades <o
centrations de listao. Dans un travail basé sur des données recueillies
entre 1959 et 1968, BLACKBURN (1969) a montré qu'au nord-ouest de i: »ii.
de Californie, la limite inférieure (20°C) était correcte a 1'exception <
hao,

mois de Juin 1964 ( 17°C). Pour la limite supérieure, I'isotherme 23°C sex-

ble satisfaisante.

La température joue également un rdle primordial dans la physiologie
Jdes chonidés. En effet, ces animaux, trés adaptés au milieu pélasique ont
un besoin important en énergie. Ce besoin se traduit d'une part par unc te.-
plérature interne supérieure de plusieurs degrés @ celle du milieu ambiar:
¢t d'autre part par une croissance en général rapide qui les oblige 4 mauiur

chaque jour jusqu'a 15 7% environ de leur poids.

Cette nourriture se trouve le plus souvent dans les zones dite:; frii-
tales, c'est-a-dire des zones de contact entre une masse d'eau froido of
une masse d'eau chaude. En effet, quelles que soient ses origines , it
misse d'eau froide riche en sels nutritifs, ramenée en surface, engendre
«io chaine trophique pouvant finalement aboutir aux thonidés : le savio=

nlancton, se développant grice 2 ces sels, est mangé par le zooplaicton

qui est, avec ses prédateurs, la principale nourriture des thonidés.
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I1 faut donc un certain délai -raturation des eaux froides = . o7

21 thon. Ce délai est variable selon la longueur ce leoraziics alloe:

e toutes ces considérations, il résulte un enseignement Zva: o, . -

cant 3 savoir

v) it 1

a) Les thonidés tropicaux ne se rencontrent pas dans toute » | 23

cemprins

ii'eau mais dans celles dont la température est généralement com:

20 et 30°C.

b) Les zones favorables a la concentration des thonidés vonc Gtre .o

ot il y a un contraste marqué entre des masses d'eau aux caractérist ic. ,

bien définies.

RAPPEL SUR LES METHODES AERIENUINES

D'ESTIMATION

Le développement des méthodes aériennes d’estimation de populations ar.-

vales 3, selon JOLLY et WATSON (1979), commencé vers les années 1965 lors-
b

guon a cherché’a dénombrer les espéces sauvages du "SERENGETI NATIORNAL P.i0

cen TANZANIE.

En océanographie, la recherche despeces marines par avion a commanz!
I es années 1960 et était principalement faite par des professionne! ©
dans ¢ cadre de Il'assistance directe aux pécheries pour micuxllocal luuv

stocks d’'anchois, de sardines, de thons, etc...

1. GENERALITES

Par rapport au milieu terrestre, le mlieu marin crée de rouvelles dLf-

ficultés & celui qui cherche’ a estimer une densité de populations par exame:

alrien. En effet, la surface du peuplement est immense et il est tres délica:
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w choisir un échantillon de surface au hasard puisqu'il faudzai:

+'une unité d’échantillonnage a une autre et perdre ainsi beaucoup de :

devol. D'autre part, puisqu’il est impossible d'attérir 2 tou: moment,
certains trajets d'fle a Tle seront préférés. L’avion parcourt des v.ooic:

¢t le pilote et les observateurs notent tous les animaux aperyus <a,. i«

but d'estimer la population aux abords de l'axe parcouru. Mais gi Ioculic.

un parcours et le suivre ne présente pas de difficultés, voiy , idenzific ¢
et compter de facon sdre les animaux situés sur les parcours choisis zoose

des problémes plus sérieux.

Les prospections thoniéres faites par le Centre ORSTOM de Noumda {3 -
elle Calé&donie) pour estimer les potentiels de thonidés autour ¢e ja Nou-
veile Calédonie, ont montré qu’a certaines époques de 1l'annc des froncs
thermicues pouvaient déterminer différentes strates. Le pourtour des iies

[

et des hauts fonds constituent des strates spatiales permanentes {(filz.:i).

4 certaines périodes, prés de 13 Nouvelle Calédonie, les fronts cnt .

caractére fugace, imprévisible, qui interdit la délimitation Jde¢ strates &

partir des lignes isothermes établies par radiométrie aériennc ou soteiii-

aire. L1 peut se surajouter un caractere temporel dans ‘la définiticn deo

tr

C_!

Fs

alors beaucoup plus visibles.

h
i

l.cs bancs de thons vus par avion représentent grossitrement la fracui

< iwpoanible pour la péche de surface. Par ailleurs les thons se regroupent oo

scra donc estimée daprés

a = le nombre de bancs ‘vus

b - le poids global des bancs estimé.

Les observations' faites pendant plus d'un’ an en Nouvelle Calédonie scu-
blent indiqguer que seul e la deuxieme mesure est intéressante pour &valuel . -
sari avions saisonnidres des stocks de thons. Toutefois, dans le présun: .-

vii1i, nous ne prendrons en compte que 13 premiére mesure, les connages esii-

més ¢ tant confidentiels.

2s, les thons se nourrissant de préférence le matin et le soir et v

b s de tailles différentes. La biomasse disponible pour la péche de surface

g
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Er général, les observateurs arrivent assez rapidement 3 estimcy

)

i ordre de grandeur des tonnages disponibles en surface sur 1'échelle .

v

heneince Suivante

-« de l'ordre d'une tonne

- la dizaine de tonnes.

= la cinquantaine de tonnes

- 100 3 200 tonnes

= plusieurs centaines de tonnes

- plus de mille tonnes.

Les methodes aeriennes d'estimation des stocks de thons ont &t cuposds
er détail par BURHAM, ANDERSON et LAAKE (1980). Nous nous contenterons i<

d'en faire un exposé succinct.

1. PROBLEME DE DETECTION

DES BANCS DE THONS

-

Sans une zone telle que celle représentée sur la figure 2 , rtous 1o
ba ics ne sont pas apergus, et de ce fait, non recensés ; d'autre parc, ics
plus proches de l'axe de lavion sont beaucoup mieux apercus que les ziuvs

€loignés.

I1 exlste alors une certaine fonction g (x) qui est la probabilicd &' =

peracvelr un banc situé a la distance x de l'axe. Dans notre cas, il es:
probablement nécessaire pour une approche plus fine de définir g (x,s)k & «

¢» ta taille du banc.

Dans un premier .temps nous négligerons l'influence de la taille du baic

son aptitude a étre décelé, le facteur essentiel étant la distance qu:

separe ce banc de I'axe suivi par l'avion.
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[ I I ESTIMATION DES PARAMETR

Dans la recherche de la densité des bancs, la zone cxaminée {(fig. Z;

neut Btre de largeur finie 2 W, ou infinie (dans ce dernier cas, on paut

considérer w = oo).

“

Si n est le nombre de bancs apercus dans la zone &chantilloanée, on 2 :

n

~T5 (1); avec a = g(x) d x

T
1

~

oi D est la densité estimée des bancs
L est la longueur de la zone examinée

a est la distance entre l'axe suivi par l'avion et un banc donnd .

“« surface de la zone examinée étant 2 LW, la probabilité Pc de déncer.

un individu (un poisson) dans cette zone est

Si Nw est la population totale de la zone, alors l'espérance E{n) du

nombre d'individus vus sera de

E (n) = Nw . Pw

L)

i'od la population totale estimée Nw = -2— = ¥ (3
Bw a

sens la formule (3) , n (nombre de bancs vus) et w (demi-largeur de
N 1

zoqw Cchantillonnée) sont connus. 1l reste alors 3 estimer Corte csi =

-

mouionva étre faite a partir des distances 3 l'axe des individus ohserviu.



Fig. 2.— Zone examinée (A'B'
longueur L , le long de 1'axe A B. Les
détectés sont reliés a4 1'axe  par

perpendulaire,

-

B"A") lors d'un survol de
points

leur

G917



Pour cela, désignons par f(x)la aensité de probabilité de Il'observation
la distance x d'un individu qui a déja eté observé, f(x) est appelé fonctio:

. -
n. Avar SERER (73), on comstare Que

2
)
DR AR

Pr [individu en (x, x + dx)/individu vu} =

Pr [individu en (x, x + dx) et vu/Pr (individu vu)]

W
=g()2x.L2vI;dx j g(}\(/3 dx (x) “Xzf(x)
J {dx

51 on admet qu'un banc situé sur l'axe de la route est obligatoiremen:

renéré, alors g(0) =1, Dans ce cas, on a f (o) = 1 et
a

111.1. Recherche de la fonction de détéction f(X)

On va rechercher la fonction définie sur [-—w, w] telle que

In
=

f si o 4 x

H

Y (x)
g (%)

In
o

f (-x) si =W £ «x

En décomposant Y (x) en série de Fourrier, on obtient :

Q
wr

oy
1 : TTX X, (5)
(x) = 0ot Z aj cos (J - ) + bj sur (J ~W- Y~

—

j=
a) ~w &£x £y
b) [Y W(x) dx =1
AR

¢) les coefficients bj sont nuls puisque

est paire.



Les coefficients aj peuvent étre calcul és par la transformacioninv..
de la série de Fourrier

w W
. 1 jIT 2 3TIx,
aj = - | P& oo (=) dax = 2 f(x) CO8 (=) dx
-v ~ )
00
d ou f(x) =-—1-+Z aj cos (J—Iv;[—x) (6) avec 0 £ x € w
) j=l
1 m
et f(0) = =t Z aj, si mest suffisamment grand.
j -1

J

(9 9]
. . . . 7 by 1 S” '
Une condition suffisante pour que f(o) soit égal a o 2_ aj est gque

o

J=
£{x) soircontinue a droite pour x = 0 et nonotone et non croissante
sur 0, w

Les observations issues d un seul vol étant en nonbre insuffisant pour
souvoir donner un bon estimateur de f(0), il est nécessaire de¢ copro et
toutes |1s données issues de prospections effectuées. dans des counditions

climatiques (surtout de visibilité) honpgénes.

RADI OMETRI E AERI ENNE
E TPROSPECTI ON THONI ERE
DANS LE PACI FI QUE

i. ORGANI SATI ON GENERALE D' UNE OPERATIC N

[.1. Les paranetres qui interviennent

La2s données hydrol ogi ques historiques (canpagnes océanographiques, ba-
teaux marchands, etc. ..) permettent d avoir une idée sur la circulation
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ciwdrale des masses deau et des phénomenes qui les régissent. Elles scrvent
surtout i comparer les années entre elles, de savoir, par exemple, si telle

salson est en avance ou en retard par rapport a telle autre saison.

De méme, quand elles existent, les statistiques de péche, les études
binlogiques sur les zones de ponte et les migrations donnent des rensei ;.
mieos sur le mode de vie, sur les habitudes du poisson. Cependant autant ues
doances historigues sont utiles pour délimiter une zone d'études, autant & o
Gl .; ricentes sont indispensables avant le survol d'une zone. De ces doiiies

récentes on retiendra essentiellement :

I.1.1. Les_. données provenant. des. satellites. géostationnaires m<tZorc-

logiques

N

Ce type de satellite prend 8 a 48 photos (dans les canaux visitle
ii:: ra-rouge thermique) par jour. Brutes, ces photos apportent unc alde ;i -

¢i. use dans la différenciation entre les véritables fronts thermiques et les

fad ]

zones nuageuses ou brumeuses. Traitées sur ordinateur, elles permettent
d'obtenir une carte (quotidienne ou bihebdomadaire) des isothermes de sur=—
foce. Les cartes ainsi obtenues permettent d' identifier ‘mmddd crome oo oded

zones i fort gradient thermique (resserrement des itotherres) 14 o0 & la:

existent.

1.1.2. Les températures relevées par les bateaux marchands (message
ships) peu de temps avant le survol d'une zone, toute information sur la
localisation des flottilles de péche, la carte des hauts fonds qui favori-

sciit les remontées d'eaux froides et attirent le poisson.

1.2. Déroulement du vol

Avant tout vol, il est nécessaire d'établir un plan de vol. Ce dernier
est établi & partir de toutes les informations précédemment évoguées
downses historiques, donndes satellitaires, messages ships, conditions mg~-
téorologiques etc... . Au cours’du vol, deux types d’activités sont menées

ensemble.



167

i1.2.1. Les relevés thermiques

Le radiometre embarqué a bord de lavion est un appareil permettasnt o
mesurer I'énergie infra-rouge emise par la mer et d'en deduire la temnira-
ture de surface. Cette mesure, continue et enregistrée sur cassetie wagucs
tigue permettra de reconstituer les structures thermiques de surface et
d’avoir unc idée sur la richesse des eaux survolées d'une part et ¢'autrc

part de modifier a temps le plan de vol en cours, de fagcon & cerner auvii-

tuge les fronts thermiques,

D’autres parsmétres sont également enregistrés. Il s'agit esscntielle-
ment de I'état de la mer (agitée ou non), de la direction et da la vitesse
du vent, de la couleur de I'eau qui, vue d’avion, varie actasloment en Iono-

tion de la couverture nuageuse ou de sa charge en matiere:< organigu.

1.2.2. La_deétection .3 vue

Le survol dune zone a 200 m daltitude permet de voir le poisson si ce
dernier est en surface ainsi que tout ce qui peut indiquer sa présence Cven-
tuelle (épaves et autres). En dehors du poisson lui-méme, le signe le plus
important est I'abondance des oiseaux sur la zone survolée car elle est irds
souvent corrélée a la présence de petits pélagiques que poursuivent les tiio~
nidés. Lorsqu'une matte de poissons est repérée, l'avion tourne au-dessus et
v observateur entrainé peut, dans la plupart des cas, en déterminer les us-

pCees et en estimer 1'importance.

I.g. __C_'Q“nclusion

Du point de vue océanographique, l'avion enregistre certes moins de ez
métres qu'un bateau, quoiqu’il mesure le plus important : ls température. i
revanche, non seulement il peut donner une idée sur l'importance des sg¢:.
mais surtout il peut couvrir en deux ou trois vols la méme zone qu'ua b: 7.
de recherches en une campagne de 15 jours. Le développement des techaique:
de télddétection aérienne et autres (bathythermographe X BT gérien largzas L.,

analyse des radiations émises par l'eau de mer, caméra sensibie a la »ioi. . -
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avrs e pour les vols de nuit) rendent possible aujourd hui une véritable

vy anographie descriptive aéroport ée.

I ANALYSE
DES OBSERVATI ONS RADIOMETRIQUES
EFFECTUEES DANS LA ZONXNE
"NOUVELLE CALEDONI E"
DE JA\W 1 ER 1979 A AVRIL 1981

11.1. Les données utilisées

Ell es sont de deux sortes et provicnnent de deux sources d.7'° REITI

a) Les cartes de tenpératures superficielles fournies par le National
Oceanic and At nospherie Administration (NOAA). Elles sont &tabliesipartiv
des informations envoyées chaque jour par les satellites NOAA et traitécs
3 |'ordinateur (progranmme GOSTCOMP : d obal Operational Sea Surface Temwpe-
rature Conputation). Chaque carte est une synthésedes differentes situations

thermigues qui se sont produites pendant une senaine.

b) Les observations radiométriques (tenpératures superficielles) et les

observations & vue (thonidés).

11. 2. La méthode utilisée :

Dans un prer -r temps, nous avons répertorié sur |es cartes NOAA tous
les fronts se trouvant dans la zone 5°S, 35°S et 140 E, 175 Fl (carte n°+4}
Cettozone g été divisee en carrés de 5° de latitude et 5° de longitud:.
Tous les fronts ont &té classés d aprés |eur configuration et lcur ampli.
(tableau 4 ). Ensuite nous avons porté 3 |'aide de signes conventionnel
| es observations radionétriques (a chaque fois qu' elles existaient) sur 1.
dites cartes. Ce travail nous a anmené 3 délinmter une zone plus petiv.
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Tableau 1

.~ Répertolire Ges
la-zone 5°S, 355 et 140 E,
175w de février 79 a avril

ot e o
eVarn

1981,

PER! ODE CARRES MPI(‘%JDE CONFI GURATI ON
Du 31.01 au. | F4 2 OBLI QUE
06.12 1979 G5 - M-

45 s"_ ZONALE
07.2-13.2.7 9} F5 2 ZONALE

14. 02- 20. 02 F5 . -t
28.02- 06. 03 15 ". .
11.04~18.04 ES - =M
31. 05- 05. 06 F3 3 OBLI QUE

—ne G3 2 ZONALE

e H4 3 L
06. 06-12. 06 E3 2 OBLI QUE

K F4 e POCHE
20.06-26.,06 | E3 ~ne ZONALF,

27.00- 03. 07 F3 "o OBLI QUE
11.07-17.07 | D3 " ZONALE

_ll_ FS 4 _H_
_ll_ F3 3 ...-"-u

25.09- 02. 10 G 2 -
10.10-16.10 | F4 -t POCHE
17.10-23.10 { D3 e U
24.10-30.10| D3 ~t ZONALE

e G " OBLI QUE
31.10-06.11 | F3 -t POCHE
-l G3 " OBLI QUE
" H3 - ZONALE. .
__"._ 13 3 __H__ I
"_ J‘3 _Il_ _“_
07.11-13.11 F4 2 POCHE
. H3 e ZONALE,
_.ll__ 13 3 _ll_
__"__ JB __"_ _H__
14.11-20. 11| @ L OBLI QUE
_"_ H3 2 _'I_
e 13 e ZONALE
_"_ J3 1" L
21.11-27. 11 H3 ~n OBLIQUF.
L 13 3 __"__
28.11-04.121 E3 ) ZONALE
__Il__ 13 3 _'H__
05.12-11. 12 H3 e POCHR
=" 13 2 OBLIQUE
_t. J3 3 ZONALE

12.12-18. 12 14 2 e
26.12-1.1.80f F3 3 -
09.01-15.01{ F4 2 "

I G4 3 L,
L H4 L Y-
27.02-04. 03 F5 2 OBLI QUE
12.03-18. 03 F4 3 ZONALE
L us4 9 e

23. 04-29. 04 G4 3 _n
30.04-06.05] J3 - L
07.05-13.05 | - J3 2 "
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Tableau 1 ,- (suite)

PERI CDE CARRE:S AMZEICT)UDE CONFIGURATION
14,05-20.05 F3 3 ZONALE

=M F3 "= POCHE
286.95~03,06 G3 2 OBLI QUE
04,06-10.06 I3 - 3 ZONALK

L 13 L O
11,06-17,06 F3 2 .
18,06-24,06 F3 e -

~"_ G3 _" _H_

e H3 1" "

- 13 | ="
25.,06-01.07 F3 2 "

-l GS 3 __H_

_"_ 13 3 _"_
02,07-08,07 13 3 OBLI QUE
09.07-15,07 F3 3 M

o L 13 N o

) J3 LI "_
16,07-22.07 F3 2 BN

U G3 LN ZONALE

=" H3 3 POCHE

" 13 ~"- ZONALE

L J3 L LI
23,07-29,07 F3 2 L

=- G3 - POCHE

"_ H3 3 L l
" 13 2 OBLI QUE }

e J3 3 =" j
30.07-05.08 E3 2 ZONALE |

L F3 2 L '
06.08~12.08 E2 -l - !

__tl__ 13 3 !
20.09-26,08 C2 - -

-t D2 . POCHE

Ll E2 4 ZONALE

- F2 L n_

m_ G2 L I =M

- H3 3 POCHE

== 13 - ZONALE
27.08-03.09] C2 - L

| I D2 "_ L

L E2 - OBLI QUE

[ F3 e e |
04,09-09,09 c2 " ZONALE i

- D2 -~ POCHE ?

L E2 2 o i

e G3 3 ZONALE
n_ H3 3 R L
"' [ 13 4 OBLI QUE
cooy s 4 ="'
17.09-23,09  E2 3 ZONALE

-"- 1 F3 3 OBLIQUE ,

=" G3 2 ZONALE

=" H3 3 POCHE

n T3 3 TANAT B |




Tableau 1 .~ (suite)
PERI ODE CARRES AMDI_(I‘LL;DE CONFIGURATION
24.,09-30,09 E2 3 ZONALE !
M F3 3 OBLI QUE !
_H_ Gs 3 L
-1 H3 4 ZONALE
E2 3 POCHE |
01.10-07.10 _n.. G3 3 OBLI QUE |
="- H3 3 POCHE l
N J3 4 ZONALE
08.10-14.10 E3 - -
P L F3 -t L ‘
L G3 N = ;
m'- H3 3 POCHE ?
- 13 - ZONALE
15.10-21. 10 G2 -"a POCHE i
== H3 4 ZONALE
N 13 3 LN
—e D6 4 OBLI QUE
13.11-18.11 F4 3 POCHE H
-"- G3 3 ZONALE :
e H3 3 ZONALE .
17.12=23,12 H5 4 M
1 24,12-30.12 J4 -"- e
31,12-6,1,8 D5 2 OBLI QUE
- G5 4 ZONALE [
L HS 3 R L g
07.01-13,01 G4 -"- OBLI QUE !
21,01-27.01 E4 w!t ZONALE ?
-Te F4 - OBLI QUE
P L F5 M L §
28.,06-03.02 14 =" =" i
11.02-17.02 14 4 ZONALE 3
25,02-03.03 15 3 N i
- J5 - OBLI QUE
04.03-10.03 J5 - POCHE
- J5 - ZONALE
18. 03-24. 03 H5 " ="
15.04-21. 04 J4 3 OBLI QUE
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(carte 2 ) dans laquelle avaient été effectués tous les vols pendint :.
uvériode considérée. Dans cette zone, en plus du front (froid ou chaud j
avalent eu lieu les observations et la distance entre le lieu d'observ.c

et la terre (tableau 2 ).

Y

Dans un deuxiéme temps nous avons cherché a établir des rclaticne o7y
ivs ohservations de thonidés et la température de l'eau d'une pact el +i .

part entre celles-ci et la période de Il'année.

La calibration du radiométre étant effectuée trés souvent au iii.,¢
11" nous a semblé inutile de comparer les mesures de température recue L) .

a bord de l'avion et celles portées sur les cartes NOAA. Et ceci d'autia.
plus que l'écart entre elles est constant et égal a 0,3°C.

N'ayant pas eu a notre disposition les données sur les dibarquenents ,
flottilles de pécrﬂz), nous n'avons malheureusement pas pu {tablir une ru
conque relation entre ceux-ci et les observations de thonidés. Ioutefoi..
les prises du canneur japonais “TASEIl MARU 24” qui a péché dans la zoune &oo -
nomique effective de la Nouvelle Calédonie dans la p&riode, trés courte, ..
15,10.1979 au 19.03.80 nous ont aimablement été fournies par le scrvice <.

la marine marchande a Nouméa.

Ces prises ayant été réalisées dans des zones non survolies par 1favion.
nous navons cherché qua établir une comparaison (du point de vue puremcnt
guantitatif) entre les variations en fonction de la température du =zombze dc
mattes observees par avion dans une zone avoisinante et celles, tcuiours o

Zonction de la température, effectivement péchées.

(1) A noter que les canneurs japonais présents dans la ZEE ce la Nou-

-

veile Calddonie envoient au service de la Marine marchande i Nounéz dos

«via de péche qui n'out pas été remplis de maniére réglementaire.

. £
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11.3. Ré&sultats obtenus

Le tableau ! montre une certaine régularité dans la présence des
fronts autour de la Nouvelle Calédonie ce qui était a prévoir. En effet, iz
circulation dans cette zone se trouve sous l'influence du contre courant
tropical sud qui dirige vers le sud-est un important flux (DONGY, 1977).
L'cst comme le nord-est sont sous l'influence de ce courant. Par contre, -
1'suest et au nord-ouest, un tourbillon cyclonique est présent toute 1'acn. ..
Ainsi, la zone néo-calédonienne semble bien située dans une aire de transi-
tion, ce qui conduit a la formation de zones frontales a différentes période
de l'année. L'amplitude moyenne de .ces fronts (différence entrs les issther-
mes supérieur et inférieur) est comprise entre 2°C et 3°C. Miscy & nurs quain
ques langues ou poches d’eaux chaudes (T” 2 26°) situées dans 1o nouvs
Nord et Nord-Est de la Nouvelle Calédonie, la plupart des frounts ;. - crioriés
ont une configuration zonale ou oblique. D'une maniére généraie, 115 sont
tous situés dans le récif ou alors dans ses abords immédiats, le large de la
Nouvelie Calédonie (particulierement de la cbéte Est) paraissant beaucoup

plus pauvre en fronts.

N

Les observations de thonidés, trés nombreuses a l'est, au nord-est et st
sud-¢st de la Nouvelle Calédonie sont essentiellement localisées du cdté chausd
des fronds et peuvent étre attribuées a une situation hydrologique caracti-
risée par un réchauffement constant des eaux superficielles, Ce r&chaufforer:
¢st db a un mouvement du nord-ouest vers le sud-est d'eaux chaudes et desaa~
léas issues du contre courant tropical sud (au sud dc I'ille des Pins, nous

avons enregistréd des températures allant de 25°C a 29°C).

a

Pendant la période allant de février 1979 a avril 1981, les tenpér.:
enregistrées a bord de l'avion dans la zone néo-calédonienne ont varié ... ::
20.5°C et 29.5°C.

Dans cet intervalle, la distribution de thonidés observés par avion, =:

cencentre en deux modes : a 23.5°C et a 25.5°C (fig.3)
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Tableau 4

.~ Répartit:-

. 1979
+ 1980
x 1981

. .
T°0 20-21 21-22 22-23 23-24 24-25 25-~26 26-27 27-28 28-29 29-30
LESPRECES
NI AUl ISP bk o i o IR o o b ok o f POVEVRPRR I P B 4 XXX
Ram it S R U SRS A SR AR
LISTAO +++++ ++4++++ -4 4+ b H R XXX
H- -+ R R XX
-t o+ 4
-+ +
L+ IR T8 2 ) b,  F R Ix
uLBACORFS S S A+ 4%
A+
1LISTAO «s e ot PR L S I I I = R St X x KKK XK KKK
+ +4+ bt 4 X
ALBACOPFS
TOTAL 2 6 15 61 54 87 53 11 2 14

ta temp8rature superficielle de la mer.

norhre de mattes ohservées 3 partir de 1%avion en fonction

oLT



Le tableau 4 montre qu'en deca de 22°C et au dela de 30°C la présecaue
de thonidls est presque nulle (seuls huit mattes ont été observées dans
I'intervalle 20-22°C). Est-ce a dire que dans notre zone d’étude les isa-
thermes 22°C et 30°C sont les limites entre lesquelles se concentruit Les
thwaidés ? Nous ne nous hasarderons par a faire cette affirmation vu le

nombre-faible de nos observations.

Quant a la répartition des différentes espéces de thonidé: en fenction
de la tempdrature, il apparait que le listao a tendance 2 frécuent o 1o

eaux a 23 = 24°C alors que l'albacore nréfére celles 3 25 = 25°C.

{1.3.2. Relation entre les observations de thonidés et la période de

Les vols radiométriques nécessitant un codt financier élevé et des con~
ditions météorologiques trés favorables (faible nébulosité, faible vent, et
trés calme), il est impossible d'effectuer des observations sur toatc une
anuée et de comparer d'une année a une autre des périodes bien définies. Le
tableau 5 montre qu’'il n'y a pas de répétitivité du nombre de mattes ob-
servées d'un mois a un autre encore moins d'une année d@ une autre. Les 93
vois effectués en 1979 (460 heures, 18 600 km de distance parcourue) ont

permis de détecter 74 mattes de thonidés soit 0,8 matte/vol.

Par contre ei 1980, les 120 vols effectués sur une distance de Z4 000 ks

ont permis d'observer 200 mattes soit en moyenne 1,7 matte/vol.

Comme le montre le tableau 5 , en 1979, le mois de mars apparait cij;.
étant le plus favorable (28 mattes observées) et celui de septembre le pi. =
"pauvre" (2 mattes observées). En 1980, on assiste a un léger décalage, i -
mois de mai et octobre étant respectivement le plus favorable (108 mattes

observées) ~t le plus “pauvre” (2 mattes observées).

Nous pensons que pour établir une comparaison objective entre telle nevl
de telle année et telle période de telle autre année il faut ‘non scule=ois
programmer les vols dans une zone bien définie (par exemple 1 ¢ no rd & ¢ © .
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1980
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10718 J A M J Jt At S 0 N D
ESPECES
LISTAO (L) 6 19 2 - - 3 - 2 3 3 .
ALBACORE (A) - - 3 ! - - 6 - - 1 2 .
L+ A - 5 6 2 - 7 - 1 2
TOTAL . 1 28 5 | ol 16 - 2 5 7 .
POURCENTAGE . 15 38 7 . 22 -~ 2 7 g
| Listao @y | 4 | | 4] s s | 5| 5| -] 3 | 1] 1w0]
ALBACORE (A) 30 10 i - 2 - 2 2’
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Nouvelle Calédonie seulement) mais les y effectuer aux mémes »3ricdes =t

dans les mémes conditions météorologiques.

Malheureusement, méme a I'échelle réduite de la Nouvelle Calédonie il
est pratiguement impossible de réaliser un tel programme 3 cause dec fluce
tuations météorologiques. En dehors de celles-ci, il conviendrait Csai emc
de tenir compte du moment de la journée pendant lequel s'est déroulé ic vol.
Comparés a ceux effectués a midi (entre 09 h et 15 h), les vols du matia
(jusqu'a 09 h) et ceux du soir (& partir de i5 h sont en général plus riche
en observations de thonidés (voir tabl. 6 ). Une telle répartition est dic
au comportement alimentaire du thon qui, de préférence, s'alimente tdt le

matin et pendant 1 ‘aprés-midi.

Moments de
la journée

Matin Midi Soir
(avant 09 h) (09 h a 15 h)| Aprés 15 h) !

34 12 28

—_—
e
~
O

1980 90 30 80

TABLEAU 6 .~ Répartition du nombre de mattes observées

en fonction du moment de la journée.

11.3.3. Comparaison _des . variations _ en. fonction _de_Ja._ température_du

D'aprds les données du canneur japonais TASEl MARU 24 qui. & péché dans
1a zone économique effective de la Nouvelle Calédonie entre le 15, 13,74

er 1. 1 9.03.80, il apparait que les thonidés se concentrent dans de::: eaus

Guat la température est comprise entre 26.5°C et 30°C (fig. 5 ). & bord
de 5 bateaux de péche, la température de leau étant relevée 2 parti;. d.:
va!l.s machines, la discordance entre ces valeurs et celles que noas avoos
trouvies en dépouillant les observations aériennes était 3 prévoir. Les
courbes de variations du nombre de mattes observées par avion (fig.31 et

péchées par le TASEIl MARU 24 (fig. 5, trait plein) en fonction de 1ia



183

ool r e d e mattesf(T ¢ )

#—— —x TONRage=f (7 °C)

Prise (tonnes:

Nombre de
mattcs

—
)
<2

FEVEES ST

5d~

L8]

| I I I ! i I
25 26 27 28 29 30 31

Température ‘\GC)

?t , » .- Variations en fonction de la température du nombre de MeLTos L0
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Nouvell e Calédonie, du 15.10.79 au 19.3.80).
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température superficielle montrent toutefois une certaine similitude ;.-
croissance réguliéere en fonction de la température puis une brusque c¢hite
aprés un maximum situé aux environs de 25.5°C pour les observations aérici=
nés et 29.5°C pc.r les données du TASEI MARU.

Cette comparaison n’est que quantitative. Les donnees utilisees pcur 7.
tablissement de ces courbes provenant de deux points différents et &tant

é
coltées & des moments différents, toute comparaison objective est illusuiva,

I1.4., Conclusion

Las prospections et la radiométrie aéroportées ont permis Je mont ver
1'existence dans la zone néo-calédonienne, d'importantes concentrations d.
thonidés. De par le nombre de mattes observées, le Nord de la Ncuvelle Czt '~
donic apparait tres ; ometteur pour la péche des thonidés de surfacc e: .

surtout pendant I'été autral.

Les variations en fonction de la période de 1 ‘année et de le zove oo

=o rfe du nombre de mattes observeées par avion associ€ées aux matveilges [

fectudes par la Commission du Pacifique Sud semblent montrer ou'i! ¢
une population de thonidés s’étendant du nord au sud de la Nouvelle Cob Jid

x

71 y aurait ainsi un mouvement général de migration saisonniére du rord
le sud, les thonides se déplagant en été vers les zones tempéries i .o
picales (sud Calédonien) et en saison froide dans les zones tropicales «:
{quatoriales (nord Calédonien).

A ce mouvement Nord-Sud s'ajoutent des déplacements Est-Ouest 1idg s
blement aux systémes de courants et contre-courants équatoriaux et tropi.

et a la dynamique des zones frontales.
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[ I I RADIOMETRIE AERTIENNE
ET PROSPECTION THONIERE
EN POLYNESIE FRANCAISE

RAPPORT DE MISSION

Cette opération baptisée “POLYNESIE FRANCAISE 2" s'est déroulé du
20/11/81 au 25/12/81. Au total, quelques 144 heures de vol ont &té eifec-

tuées dans l'ensemble des lles de la Polynésie francaise.

III.1. Synthése des travaux sur I’hydrologie de la Polynésie Erancgaise

.~

La Polynésie francaise (8” a 25°S, 135°W) est soumise 3 des influences
hydroelimatiques trés diverses qui en font une région de forts contraste ..
Les 1les Marquises sont en général baignées par des eaux fraiches (£.27°C)
que 1l'upwelling équatorial, bien marqué en période d'alizés forts., dirize
vers le Sud-ouest. L’est de 1'Archipel des Tuamotu est le lieu de formztion
d'eaux trés salées (jusqu'a 36,7 %), en raison d'une évaporation intens.
¢t de précipitations relativement peu abondantes. Par contre, l'ouest des
Tles de la Société est occupé par des eaux dessalées en surface. Cecte des-
salure résulte d'une part, de précipitations trés abondantes, d'autre pc.:
de [l'aboutissement du contre courant équatorial Sud qui transporie vers
I'est des eaux peu salées formées a proximité des Tles Salomon. Tcuzefols,
dans des conditions hydroclimatiques trés particulieres liées au phéuomlr.
"EL NINO", la climatologie du Pacifique-Sud est perturb&e et 1'&vaporatic.
¢ui devient prépondérante a l'ouest de Tahiti, occasionne une ressalurs des
caux de surface.

~

Les Tles australes, situées dans une zone sujette 3 un balancezent sai-
sonnier des isothermes, sont généralement touchées & Il'approche de la saizon
fraiche, par des fronts thermiques atteignant 2 °C d’amplitude. En hiver aus-
tral, lorsque les eaux subtropicales progressent vers le nord, ces fronts

peuvent se retrouver au sud de Tahiti.
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111.2. Apercu météorologique pendant l'opération

Cet apercu est fait a partir des cartes quotidiennes diffusées par le

Service de la Météorologie de Papéete.

L11.2.1. Situation _météorologique du. 20/11/81 au._7/12/81 (fig. 1)

Jusquau 25 Novembre, la région est perturbée par une dépression qui se
déplace I-nternent vers l'est en se creusant et en engendrant des systeme:
tris denses et des foyers orageux. Peu a peu, un anticyclone centr{ sur i'i;:
chasse cette dépression vers le sud-est et un régime d'alizés d'ESE a Exi

s'installe.

by

Jcux fronts peu actifs ('un & l'ouest de TAHITI, l'autre entre les
Mamotu et les Marquises) subsistent. A partir du ler Décembre 19381, le xé-
gume a'alizés se renforce principalement sur les Tuamotu et une zone fron-
tale due & un thalweg en voie de comblement s'installe au sud de ‘Tahiti et

sur les Australes.

171.2.2. Situation météorologique. du_08/12/81_ au _22/12/81 (fig. 2 )

Les hautes pressions centrées au sud-est de Rapa dirigent un fiux ra-
n.de de secteur Est. Puis a faible altitude, les pressions s’élévent sur
1'cusenble du territoire polynésien entrainant une diminution des vents 3
partir du 12 Décembre 1981. Une zone dépressionnaire se crée ccpendant au
volsinage du sud de l'archipel de Cook dirigeant alors dans 1 ‘ouest

Ll

teriitolre un régime perturbé de Nord a Nord-Ouest. Une zone de converzesce
s détablit sur les Tles de la société ou des vents assez forts d'Egs=Nord=i..
pedvent Ctre accompagnes de piuies. En fin de période, l'archipel des Tuuwt:

reste peu nuageux mais connait une reprise des vents.
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Fig. ] @

du 20 au 22.0. &/

Fig. 16

du 23 gu 2414 31

Fig.1e¢

du 25 au 20.11.8/

Fig. 1d

du OF gu GE.JE8/
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1399

Fig.2e

dv 0812 qu 12,128/

Fig.2 f

au 1312 au 1712.Ei

Fig. 2g

du 1872 auv 22128/
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I11.3. Evolution des températures de surface pendant la prospection

Les données thermiques sont tirées des cartes établies par la NOAA &
sartir de satellites dont les informations sont comparées a des tempéra-
turcs mesurées par bateau et traitées par le programme GOSSTCCMP. Au nord

de 20°5, toutes les températures sont comprises entre 27.0°C et 28.5°C.

Aux Australes, la température descend a 25°C et aux Gambiers ii 26.I°C.

Aucune structure thermique frontale de surface n’'est décelable par lgs

ateliites dans la zone survolée par l'avion.

011.4. Résultats obtenus pendant l'opération

111.4.1. Archipel des Marguises

A, Yue densemble

D’'une maniére générale, les conditions d’observations restent bonnes dans
I'ensemble de [l'archipel. Une zone relativement riche en apparence et an
thonidés et située par 11°30 S et 143°00W est décelée-a 200 milles nautiques
de toute cOte. Aucune différence thermique en surface n‘ayant é&té décelée,
cette richesse serait peut-etre due 3 un “dome” lié a l'existence d'un couran:

portant vers 1' est.
Dans l'affirmative, toute la région située entre 10°S et i2°S dans i.

sone Jeonomlque effective comporterait des secteurs potentiellenent riches on

thonidés car ce courant a été repéré également vers 150° W.

B. R3sulrats détaillés

r

a. Vol du 25/11/81 : au cours de ce vol qui a joint Rangiroa e: Nuku itiva

@y o

les températures de surface oscillent entre 27.9°C et 28.6°C. Vers 11°23 ¢

cc 143°00 W, soit a 200 milles nautiques de toute cdte ou récif, les apue-
rence sont trés marquées (nombreux bancs doiseaux chassant, cinq cachalois i
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et deux mattes d'albacores sont vues. Dans l'aprés midi, le survol ot
triangle Motu One, Hatutu, Eiao, Hatu Iti, Nuku Hiva a permis de Ji:teot
wne matte de 25 tonnes d’albacores. Une différence de 1°C de Z6.7% .

3%:6°C), sans gradient important est enregistrée de part et d'autre oo .

ligne Eiao- Nuku Hiva.

b. Vol_du 26/11/81 : Ce vol a couvert la distance entre Nuku Hiva o
Hiva Ca. Les conditions météorologiques sont trés mauvaises : vents forts,
beaucoup de grains. Néanmoins une matte de listaos de 40 tonnes est recpiiic

i3 20 milles nautiques dans le nord d'Hiva Oa.

c. Mol_du_28/11/8] : Zone comprise entre Nuku Hiva, Ua Pou, Hiva Oz et
Ua Uka. Au cours de ce vol, aucune observation n'a été faite. Les apparences

out été faibles et les températures comprises entre 27.5°C et 28°C.

d. Vol du 28/11_/_§_1_ . Sud-ouest de Nuku Hiva, Eiao, Banc Clark. 4ai;-é

¥

beaucoup d’apparences (nombreux oiseaux en chasse ou en attente) et de banie.
conditions d’observation, aucune matte n’est repérée le matin. L'aprés-nidi,
sept mattes dont une de 40 tonnes et deux de 10 tonnes chacune sont notéc:

cn subsurface .

e. Vol du_29/11/81 : Retour vers Papéete : Les conditions météorclo-
¢1nes sont excellentes et il ne s’est produit aucune variaticn therzicue
rotable. La région délimitée par 10°S, 12°S et 142°W, 144°W s est réviiée
tros riche en apparences (oiseaux notamment) mais aucune observation de

thonidés n'a été faite, le poisson était probablement en profondeur.
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TI1.4.2, Archipel.gde. la _Socigté

A, Vue densemble

Malgré une instabilité météorologique qui a rendu les vo! s diff:i::
l¢s apparences sont trés abondantes et concrétisées par de nomdrelx .un
de thons . La saison de péche, active dans cette région est d'ailleurs iz
commencée. Les meilleurs secteurs sont Maiao, Muahine, Raiatea, Taha 2t

Maupiti.

B. Résultats détaillés

a. Vol _du_21/11/81 : Ce vol couvre la zone Tahiti, Moorea Mai ao, Maupit
Bora-Bora, Hua HIne-Tetiaroa. Les conditions d'observations sont boaunes
malgré une visibilité réduite. Les températures de surface sont compriscs
sptre 27°C et 28°C, les zones les plus “fraiches” se situant autour des Tic:.
Au total huit (8) mattes de listaos et d'albacores (environ 60 tonnes) sont
replries le matin. Le soir, malgré une dégradation des condit ions météorcl o~
giques, trois mattes de poissons (listaos et albacores mélangés) de 20 temrcs

chacune ont été observées sur la cOote ouest de Raiatea.

b. Vols du 23/11/8] et des 4,6,.7, R ot 10/12/81 : Tous ces vols ont 3¢

effec cués dans la zone des lles sous le vent : Tahiti, Bora=-Bora, Maias ,
Maupiti et Raiatea. Les tempeératures de surface enregistrées tournent autou.
de 28°C. Outre un cachalot et un gros cétacé mort, plusieurs observaticns

on; été faites dans ce secteur

- deux mattes dalbacores de 30 tonnes chacune pres de Maupiti

- trois mattes d’albacores (20,15,10 tonnes, et une matte de cing

-

tonnes de listaos et dalbacores mélangés i Maiao

- deux mattes de listaos (5 et 10 tonnes) et deux mattes de listaos EL
d'albacores mélangés (2 z 10 tonnes) aux environs de Tahiti.

o
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La prospection de larchipel des Tuamotu, deuxieme phase ce 1l'opfrat ..
"polynésie frangaise 2'", s’est déroulée du 12/12/81 au 21/12/81.

Dans le nord-ouest des Tuamotu, les conditions météorologiques ont o
bonnes durant la plus grande partie des vols. Thermiquement, ce salteur @ese
trés homogéne, les températures étant comprises entre 28°C et 28°5C. A 59
milles nautiques dans le nord-ouest de Rangiroa, une petite matte de listaos
accompagnés de requins est observée. Au sud de la Fakareva et i faible d s~
tance de la cdte, cing mattes d'albacores (130 tonnes au total) sont noties,
Bien que la taille de ces mattes soit suffisante pour un senneur, leur cap-

-

ture semblerait difficile 3 cause du comportement tres actif du poisson”

Dans le centre des Tuamotu, malgré de bonnes conditions météorologiques,
on a observé peu de mattes (neuf pour toute la zone). Six des mattes ont Z:l
observées pendant un méme vol (14/12/81) alors que les vols postérieurs of-

fcctués dans le méme secteur n'avaient eu aucun Succes.

i1 stmblerait que les thons soient situés en profondeur, ce qui pcut

s'expliquer par un changement de comportement des proies.

Cans l'est et le sud des Tuamotu, les températures sont comprises enire
27 ,5°C (Hao) et 26°C (Gambiers) sans montrer de variation brutale. Aucune

chservatlion de thonidés n'a été faite dans ce secteur.

111.4.4. Img_r_grétation des_ résultats . obtenus

a. Relation thonideés-structures thermiques @ Au Nord du 20eme paraliile,

la température de la mer avoisine 27.0°C et 28.0°C. Au sud, elle cescend 2
25.0°C, 26.0°C. Pendant toute l'opération, aucune structure thermique frco—
tole  de surface n'a été rencontrée, méme dans les zones ou les cbservat oy
iothonidds ont été les plus abondantes. Ainsi, dans la zone prospectic, . .

prdsence de thonid&s ne serait etroitement liée ni 3 une tempdrature donnic

ni & une dynamique de la répartition thermique. Comme dans certains endro’cs



du golfe de Guinée, cette présence s’expliquerait plutét par ua2 rvemoni.-
en surface de la thermocline qui provoquerait un enrichissement en h,oc

p.ancton de la zone euphotique,

b. Prospection a.vue :. Le tableau 1 résume l'essentiel des cbser-

vations de thons faites au cours de l'opération “Polynésie francaise Zz".

De ce tableau il ressort que

1) Sur 53 mattes repérées, 24 lont été au cours du matin (avant Q9
heures) et toutes les autres au cours des vols de l'aprés midi (aprés 15
heures). Un tel fait est en accord avec ce que l'on sait du comportement
alimentaire des thonidés qui ont tendance a se nourrir soit tot le¢ matin

soit l'aprés midi.

2) La présence de thonidés au large (& mi-distande entre Rangiroa et
Nuku-Hiva) est un élément nouveau dans la detection a vue dans la rigion.
Cette prdsence serait due a l'existence d'une zone d’enrichissement 1i&e

un courant partant vers l'est. Pour vérifier I'exactitude ae cette hypc-

o

thése, il serait souhaitable d'équiper I'avion de capteurs de chlorophyile,

de salinité et d'AXBT (bathythermographes largables). '

3) Considérant le comportement des thonidés, la vitesse de déplace-
ment des mattes, et le nombre trés faible des mattes pouvant étre captu-
rées 3 la senne, la péche a la canne, pratiquée par des bateaux rapides,

semble étre un type de péche appropriée en Polynésie francaise.
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. ,e Mer/ . CA | or ™ [
Zoues | Date Vis Vent Esp [Aspect |Apparence| TE ; DI |
| |
G |25.11.81 feses |22 | L [ ®% L0 (70) [ 30 | B [200] 5 |10
2w - sebe L 272 | L | 0 ( 70) 8 | 200 o
= [29.11.81 [#+++ [ 3/5 | 1 % 0 ( 30) A l12s ) ¢ oz
G < :
e ;
< !
| |
? |
22.11.81 | ++ | 2/5 | M | * %% | 0 (100) | 60 A 3] s : 7
g | 2/3 ] L £* 0o (10) | 30 A 30 ¢ 1 os
¢ 141281 |+« [1/2 | P | ® &% | 0 (100)2| 60 B 510 ¢ | o5
. e ++ | 1/2] A % 0 ( 10) A 5| ¢ | u
.- - wre | 2/3 ) L | 2% ® 0 (70) A 1loc o
| i _ 23w [FEEL0(70) | 30 A 1i ¢ f a6
} = ++ | 2/3 M % % 0-X 40° A 1 C 2¢
| |
j212.81 | 4+ | 376 L | 2w |0 (20) | 2 A s0f ¢ oW
o | 14.12.81 |+ | 172 | L = 1020 ] 2 | A 50 ¢ |
i 0 17.12.81 | +ek+l 1/2 | A [ A% & | 0 (200) | 8 31 <
,' / f_"i g 17.12,01 0 ++4++| 1/2 A k & & 2 3 C .
S 1201281+ |12 | L & 10 (30 | 2 EETRE:
@ 1 17.12.81 | e 2/3 | L * 0 ( 30) ? i 10 ¢
5 ’:;* 17,1281 ++++| /3 L * 0 ( 20) ? A : I C
CEE f
: i

§ o

Tableau. . . Bilan. des observations par région.
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! APRES Ml DI
! Zones Date Vis | \'\//I:r:/t’ Esp | Aspect | Apparence ‘ TE DA DT | g
! 25.11.81 |++++ | 2/3 L ® 0 ( 30) 5 B 40 C H
SN e |+t | 2/3 A| *%*% | 0 (30 : 25 B 5 S
7 6181 | o+ |S5/6 | L| ®xx|0 (30 4 [ B | 2015 i
L2 (28181 el o | L w0 (70) | - A e 5
2 Lo ++ 4 2/3 | L | *FFF 10 (70) A O
15 | esal23 | L ®Ex |0 (70) A Pl
- +++|2/3 | L | *%% | 0 (100 | 40 A s ¢ A
': 4 -1 reel2/3 )L k%% | (0 (70) - A : 1 C G
RN B Rt + 2/3 | L | *#*% |0 (100 | 10 A 10 S
- ++ 4+ 2/3 L %% 10 (70) |10 A 20 ; C '
| S
©31.11.81 |+ + +| 2/3 L * 0 (30) 35 A |5 C i
“Me e+ 2/3] A FEE 0 (30)-FP] - A , 51 ¢ - 2
N I - N B N IR 1) N IR T VN AN e
: " .- ++ 1 2/3 ] A * X - A i A
Ao e s 23| oL # locioy [0 | a4l 3!c
“ 3 " + 4+ | 2/3 L * ok 0 (10) i Z 2 ¢
1 22.11.81) + + | 3/4 L * % % 0-X 5 A 2 ! " :
— ;
291181 | ++++| 1/2 | A| %% [0 (70) | > | B 2 ¢
29.11.81 | ++++| 1/2 A *x % )0 (70) 5 C 15 j ¢
5 / 20.12.81 | ++++| 1/2 L * 0 ( 30) ? A 1 ' c :
' i 20.12.81 | ++++| 172 | L % 0 (30) | ? A 1 ¢
ﬂ 16.12.81| ++++| 172 | A | 5% {0 (40) |20 | & 50 C 3%
| 14,12,81| ++++| 1/2 A %% 10 (a0) |15 B 15 : C 40
g 14,12,81| #++++| 1/2 | L | % &% |0 (40) | 30 B 15} ¢ ? 41
@ | 14.12.81 | +4es 1/2 L xR0 (40) 5 A 5 !‘ C 42
- 14281 e 12| L BER 0 (g0 | 5 | A s c | 4
Co D TA2081) e p /2 | L | ®EE 0 (40 A 10§ C | 44
T U temzsn | w12 | A | *E% |0 (40) [30 | B 5] ¢ |4
. |

Tableau .1..

Bilan des observations par région.



136

Légende des symboles utilisés dans le tablcau..i

Vis = Visibiliteé Apparence

++++ ciel dégagé 0 (30) : environ 30 oiscaux

e+ légerement couvert P :appat (peti tspois i)

++ couvert X : bateau en péch

+ couvert + grains

Mer TE : Tonnage estimé
| : calme D.A. . Distance par rapport a la rcu:
2 i belle A : 0 - 200 m
B : 200 - 500 m

3 : pcu agitée c : 500 = 1 nautique

D ¢ I = 3 nautiques

D.T. = Distance par rapport a la t. .
Vent la plus proche (en milles)
G : nul T.P. = Type de péche possible
o Lasnds s. @ Senneur
i 435 nds c. : Canneur
© 6 a 10 nds

B~ w o

;11 a 16 nds P = p° de positionncnent de ia r.t

sur les cartes

5 : 17 a4 20 nds

isp. = Especes
L : Lista0

4 U Albacore

1 : Indéterminés

M @ ME langés

Aspect
" poissons diffus
" matte de subsurface

matte en surface
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SPECI FI CATI ON DES OBSERVATI ONS DE THONIDES

, LI STAO
0 ALBACCRE

+ LISTAO ET ALBACORE MELANGES.
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