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| NTRODUCTI ON

Les savanes ouest-africaines (Onochie, C.F. A, 1976) conptent de
nonbreuses especes d' arbres appartenant a |a famille des | égum neuses. Ces
essences, trés inportantes dans la sylviculture des zones sahéliennes ré-
sistent bien a une longue saison seche, jusqu'a 11 Mis consécutifs pour
1'A. raddiana (GTZ 1985), ou aneliorent le sol par la chute du feuillage de
Faidherbia albida. De plus, ces espéces aux multiples usages ont la faculté
de fixer synbiotiquenent |'azote atnosphérique.

La fixation biologique de |'azote nol éculaire se fait en synbiose
au niveau des systemes racinaires de ces arbres dans les nodules dont la
formation est induite par des nicroorganisnes synbiotiques, |es Rhiizobium.

L' amél i oration des essences locales fixatrices de N, ou |'introduc-
tion de certaines espéces exotiques, notament |es Acacia australiens qui
représentent un groupe de 850 especes (Cossalter 1986) aux potentialités
tres peu connues, sont d'un intérét tout particulier en Afrique tropicale
seche ou le couvert vététal a été tres durement. éprouvé par |'aggravation
de la sécheresse, |'augnentation des besoins des popul ations |ocales en
produits forestiers et les feux de brousses

Les travaux effectués cette année ont eu essentiellement pour
obj et de détecter |es Acacia australiens potentiellement intéressants et
a trouver des élénents de conparaison avec |es essences |ocales.
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1 = EXPERI ENCES PRELI M NAI RES

Ces travaux ms en place dans |e courant de |'année 1985 a 1'ORSTOM
de Bel-Air et au CNRF de Dakar portent respectivement sur 36 et 44 especes
d'Acacia australiens (annexe 1).

-1 Estimation du potentiel fixateur d azote de 36 espéces dAcacia

Cette expérience a pour but de révéler les potentialités d' especes

d'Acacia australiens provenant des dernieres récoltes de graines nenées en
Australie par le CT.FT.

[-1-1 Matériel et méthodes

. Apres traitement des graines a |'acide sulfurique (annexe 3), les
graines sont semees dans des sachets de polyéthyléne contenant du sol de Bel-Air
stérilisé. Dés la germination, |es jeunes arbres sont inoculés avec un mélange
contenant une souche de Rhizobiuma croi ssance rapi de (ORS 923) et une souche
de Rhizob{uma croissance lente (ORS 841).

Les plants sont récoltés a trois mois et on nesure : les poids frais
et les poids secs des parties aériennes et des nodul es ainsi que |"activité
réductrice d' acétyléne des systémes racinaires

[-1-2 Résultats
Tableau n* 1 : Myennes des poids fraisde nodul es et des ]
parties aériennes de différents .Acacia
' L]
australiens.
N*de 1’espéce Poids frais de  Poids frais des partie-
nodules en g aériennes en ¢
X*+5% X+ b
1 A hilliana 0.03 0.028 5.2 4.07
2 A chisholmi 0 12.2 9.13
3 A tenuisissim 0.37 0.291 4.1 0.90
4 A stipuligera 0.17 0.102 2.7 1.05
5 A holosericea 0.22 0.123 22.4 15.25
6 A. dictyophleba 0 0.8 0.63
7 A retivenia 0.22 0.110 3.4 1.35
6 A. torulosa 0.25 0.156 5.8 4.38
9 A. shirley 0.10 0.102 1.2 0.70
10 A difficilis 0.36 0.194 5.5 4.30
11 A. platycarpa 1.67 0.827 11.6 4.39 '
12 A, pallidifolia 0.19 0.226 4.5 1.43
13 A anpliceps 0.90 0.471 12.4 4.87
14 A gonocl ada 0 1.2 0.71 1
15 A lysiphloia 0 5.4 4.22
16 A. cow eana 0.63 0.451 4.7 1.79
17 A. nonticola 0.09 0.158 1.5 0.78
18 A. ancistrocarpa 0.30 2.9
19 A. hemignosta 0.12 0.073 2.2 0.76
20 A, adsurgens 0.16 0.115 1.6 0.91
21 A.IHmﬁa 0.26 0.196 4.6 1.00
22 A. laccata 0.14 0.163 2.0 1.43
23 A drepanocar pa 0.01 0.026 1.2 0.68
24 A. tumda 0.06 0.082 0.9 0.66
25 A. argyraea 0.12 0.173 7.9 3.90
26 A acradenia 0.70 0.447 8.2 3.36
27 A. orthocarpa 0.37 0.327 8.1 2.86
28 A. stenophylla 0.66 0.307 7.2 2.64
29 A. ligulata 0.73 0.144 2.35
30 A. Pachycarpa 1.29 0.961 12:8 1.60
31 A aff. tephrina 0.67 0.374 2.8 1.33
32 A. coriacea 1.24 0.475 9.9 3.26
33 A. transluscens 0.14 0.146 2.2 1.18
34 A. inaequilatera 1.11 0.835 4.3 2,11 !
35 A. aneura 0.45 0.587 3.4 1.90
36 A tetragonophylla 0.20 0.087 7.8 1.30
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Pour chaque espece, que ce soit pour les nodules ou les parties
aériennes, il n'y a pas de différence significative au seuil de 5 % des
rapports poids frais sur poids secs (test de Khi2). L’'analyse ne porte que
sur les poids frais.

Les mesures des potentiels fixateurs d'azote par la réduction de
I'acétyléne ne sont pas exploitées ici car le trop faible nombre de répéti-
tions et I'hétérogénéité des résultats rendent les mesures tres difficiles
a interpréter. Ce point sera discuté au chapitre 1lI.

Les poids frais des nodules et les poids frais des parties aériennes

sont des mesures tres variables aussi bien au niveau inter- qu'intraspécifique.

J'ai toutefois réalisé un graphique en placant en abscisse, les moyennes des
poids frais des parties aériennes et en ordonné, les moyennes des poids frais
de nodules.
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Le nuage des points ainsi obtenus senble s'orienter le long d' une
droite de pente approximative 0.085 ; ceci reviens a dire qu' en regle générale,
pour |es Acacia considérés, il existe une régression linéaire positive entre
le poids de nodules et le poids des parties aériennes.

| -2 Piégeage de Rhizobium avec 44 espéces d'Acacdia australiens

I1 s'agit d' obtenir une collection de souches de Rhizobium provenant
d'Acacia australiens. Les sols de pi égeage sont

~ | e sol de Thiénaba, un sol Dior trés dégradé
- |e sol des Bayottes, un sol humfére tres riche.

[-2-1 Mtériel._et._nméthodes

Les graines, prétraitées a |'acide sulfurique concentré (annexe II1I)
sont semées par trois dans des sachets de polyethylene contenant le sol de
piégeage. On prépare trois sachets par espéce et par type de sol. Apres trois
moi s de pépiniere, les systémes racinaires sont ms a nu, on préléve alors
les nodules si il y en a et on isole |les nouvelles souches de Riaizobium direc-
tement sur milieuYEMA (annexe Il) en boite de Pétri. Les plants sont ensuite
replantés pour créer un arboretum

- Aspect des plants aprés trois nmois

Sur le sol des Bayottes, les arbres sont en général beaucoup plus
verts et vigoureux que sur le sol de Thiénaba, ceci doit essentiellement
tenir en la richesse en élénents nutritifs du sol des Bayottes, prélevé
sous un Erythrophleumguineense dans un chanp d' ananas.

- Aspect des systémes racinaires

Sur sol de Thiénaba, localité située en plein bassin arachidier, les
systénes racinaires sont sains mai s aucun nodule n'a été trouvé sur les
espéces ayant normalement poussé. Par contre, sur sol de Casamance, la plupart
des arbres ont leur systeme racinaire conpletenent envahi par |es nématodes.
Les rares nodul es trouvés sur ces arbres étaient trés petits et n'ont pas
conduit a I'isolement et a la purification de nouvelles souches.

[-2-3 _Discussiqn

Mene si cette expérience n'a pas perms d'isoler de nouvelles
souches de Riizobium,elle a permis |'installation a 1'ORSTOM de Bel-Air
d'un arboretum de ces espéces.

Pour les piégeages a venir, avec les Acacia australiens, |le m eux
serait de travailler dans |'avenir sur un substrat stérile standard, comre
un nmélange sable-vermculite-tourbe (10/9/1) ou sable-bille de pol yéthyl ene
expansé (1/1).

Ce travail a aussi nontré |e bon conportenent en pépinieéere de
certaines especes.

oo
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1-3 Conclusion des expériences prélimnaires

Ces expériences ont tout d'abord perms de connaltre |es especes
ayant un bon conportement en pépiniére au Sénégal. De plus, on possede
mai nt enant une prem ére indication sur les potentiels fixateurs de ces
especes.

Parm ces 44 espéces, |'ai retenu celles qui ne paraissaient
les plus intéressantes selon des criteres de croissance ou de nodul ation.

-~ bonne croissance : 2, 5, 11, 13, 16, 24, 30, 32, 34, 37 et 38
- bonne nodulation : 11, 13, 16, 30 et 34
- faible nodulation @ 2, 5 et 24

Par la suite, d autres observations et les conseils du Centre
Technique Forestier Tropical (CT.F.T.) mont conduit a enrichir ma liste
des Acacia : numéro 4, 15, 18, 28, 35 et 43.

Dans un premer tenps et en association avec des especes |ocal es
Acacia nilotica,A. naddiana, A. seyal et A. albida, ' ai réalisé un spectre
d' héte sur |es Acacia numéro 2, 4, 5, 11, 13, 15, 16, 18, 24, 28, 30, 32, 34,
35, 38, 39 et 43 avec 9 souches de la collection de 1'ORSTOM. Paral | eenent,
j'ai conduit une expérience de pépiniére, cette fois sur un nonbre d'espéces
plus restreint et sans y associer d'essences |ocales.



11 - SPECTRES D HOTES

. Le but d'un spectre d' hotes est de connaitre les affinités d' une ou
pl usi eurs espéces pour une ou plusieurs souches de Rhizobtum ; trois cas se
présentent alors

- | e Rhizobiumn'induit pas |a nodul ation

- e Riizobiuminduit |a nodulation mais ne pernet pas la fixation
de |'azote atnmosphérique

- | e Rhizobiuminduit la nodulation et permet la fixation de |'azote
at mosphéri que.

[1-1 Mtériel_ _et _méthodes.
11-1-1  Les microorgani smes
Choi sies dans la collection de 1'ORSTOM, sept souches :

AE 32 21, AE 32 22, AE 42 22, AE 43 23, ALS 14, ALN 3 et 13b ont été repiquées
en boite de Pétri sur nmlieuYEMA(annexe 2). L'inoculation des jeunes arbres
a été faite directement a partir des colonies en phase de croissance cultivées
sur mlieu gélosé.

[1-1-2 Les arbres

Les 20 espéces choisies sont : Acacia afbida, A. ampliceps,
A. ancistrocarpa, A auriculiformis, A bivenosa, A. chishodmii, A coniacea,
A. cowleana,A. holosericea, A. inaequilatera, A.  Lysiphloia, A.  mangium,
A nikotica, A. pachycarpa, A. platycarpa, A, raddiana, A. seyal, A.  steno-
phylla, A stipuleraet A tumida.Pour pernettre une germination rapide
et homogene de ces espéces, les graines sont traitées a |'acide sulfurique
pendant un tenps variable selon les especes (annexe 3).

Les senences sont alors placées stérilement dans des boites de
Pétri d' eau gélosée (8 g par litre) puis mses a gernmer a |'obscurité dans
une piece de culture a 25°C

Deux a trois jours plus tard, lorsque la racine a atteint 2 a
3 c¢cm les cotylédons sont débarrassés des téguments et les jeunes arbres
sont repiqués en tube Ghbson sur nmilieu Jensen (annexe 6).

Les portoirs sont recouverts de papier "Kleenex" hunidifié a
|"eau distillée puis placés dans un bac contenant un fond d'eau, le tout
recouvert d'une feuille de plastique. Ce dispositif pernet d assurer une
bonne reprise des plants dans les tubes Ghbson. Aprés cette phase de reprise
denviron 36 heures, les tubes sont inoculés par les différentes souches puis
les portoirs sont placés dans la piéce de culture sous une photopériode de
12 heures. Deux mesures sont effectuées pour chaque espéce et chaque souche.

[l1-1-3 Expériences conpl énentaires
Acacia holosericeaet A. ampliceps jugés particulierenment inté-

ressants ont fait |'objet de tests plus précis avec un nonbre de souches
plus restreint.

Y RN
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En tube Gibson, avec un inoculum liquide (milieuYEM, voir annexe 2),

ces tests ont été réalisés sur Acacdia hofosericea avec les souches AE 32 21,
ORS 841 et ORS 923 et sur Acacia ampliceps avec la souche AE 32 21. Dans tous

les cas, 16 mesures ont été effectuées.
11-2 Résultats
11-2-1 Comportement en tube Gibson des différentes especes
La culture en tube Gibson convient bien aux essences locales

(Acacia albida, A, nifotica, A naddiana etA. seyal), par contre, les
Acacia australiens ont des réponses trés variables d'une espéce a l'autre.

Tableau n® 2 : Conmportenent de 20 Acacia en tubes Gibscn

Trai t ement
Croissance
des arbres
Ténoi n Nodulé efficacenent
A. albida, A. alhida,

. A. coriacea A. auriculiflorbd's
tres bonne A. nilotica A, nilotica
Crol ssance A. pachycarpa A, pachycarpa

A. raddiana A. raddiapa

A. seyal A. seyal

A. stenophylla A. stenophylla

_ A. ancistrocarpa A. ampliceps

Bonne croissance A auriculiforms A. bivenosa

AT platycarpa A. lysiphloia

. chisholmii

Croi ssance médiocre A. cow eana
et tendance des inaequilatera A. holosericea
plants & végéter lysiphloia A. mangium

A

A

A

A. stipuligera
A_tumda
A

A

A

A

Trés nmuvai se
croi ssance, |les
pl ant seur ent

- ampliceps

. bivenosa

. hol osericea
mangium

Le comportement en tubes Gibson des Acacia :
ancistrocarpa, chisholmid, coniacea, cowleana, inaequilatena, platycarpa e t
tumida quand ils sont nodules n'a pas pu étre déterminé faute de souches
performantes POur ces espéces.

oo



11-2-2 Spectre d' hdte des souches utilisées

Tabl eau n°® 3 :

spectre d’hdte de 7 souches de Rhizobium

Nonbr e
Souches d' espéces Espéces nodulées
nodul ées
A. ampliceps, A. auriculiformis, A.
AE 32 21 & bivenosa, A. lysiphloia, A. mangium, A.
nilotica, A. raddiana, A. stenophylla,
AE 32 22 6 A. albida, A. ampliceps, A. bivenosa, A.
nilotica A..pachycarpa, A. raddi ana.
AE 42 22 2 A. ampliceps, A. nilotica.
A. .alhida A ampliceps, .A auriculiformis
AE 43 23 10 A-  bivenosa, A. cowleana, A. nilatica, A.
pachycarpa, A. raddiana, A. seyal_ et A.
stenophylla.
A. albida, A. ampliceps, A. cowleana, £.
ALS 14 9 mangium, A. nilotica, A. pachycarpa, A.
raddiana, A. seyal, A. stenophylla.
ALN 3 2 A. seyal, A. raddi ana
13 b 6

albida, A. ampliceps, A. ancistrocarpa.
auriculiformis, A. nilotica, A. seval.

11-2-3 Résultats

de

nodul at i ons

12
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Tableau n° 4 Nodulation d' Acacia africains et

australiens.

Normbre de
Espéce souches Souches mnodulantes
efficaceb

A. albida 4 AE 32 22, AE 43 23, ALS 14,. 13 b

A. ampliceps 6 AE 32 21, AE 32 22, AE 42 22,
AE 43 23, ALS 14, 13b

A. ancistrocarpa 0

A. _auriculiforms 3 AE 32 21, AE 43 23 13 b

A, bivenosa 1 AE 43 23

A. chisholmi 0

A. coriacea 0

A. cowleana 2 AE 43 23, ALS 14

A. holosericea 1 13 b

A. inaeguilatera 0

A. lysiphloia 1 AE 32 21

A. mangium 2 AE 32 21, ALS 14

A. nilotica 6 AE 32 21, AE 32 22, AE4222,
AE 43 23, ALS 14, 13 b

A. pachycarpa 2 AE 43 23, ALS 14

A. platycarpa 0

A. raddiana 5 AE 32 21, AE 32 22, AE 43 23,
ALS 14, ALN 3

A, seyal 4 AE 43 23, ALS 14, ALN3, 13 b

A, stenophylla 3 AE 32 21, AE 43 23, ALS 14

A. stipuligera 0

A. tum da 0

|+

|| -Z-4 Résultat des expériences complémentaires

Pour Acacia ampficeps comme pour A.

hofosericea, les témoins non

nodulés ou les arbres non nodulés efficacement végétent une quinzaine de jours
puis meurent. Ce point a déja été signalé au chapitre 11-2-2, tableau n° 2
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Tableau n° 5 : Nonmbre de plants (sur 16) nodulés

ef fi cacenment

SOUCHES
ESPECES —
Témoin AE 32 21 ORS 841 ORS 923
A. ampliceps 0 16
.. Aholosericea ---------- 0 0 16 0

[1-3 Discussion

Les Acacda australiens peuvent schématiquement se diviser en trois
groupes selon leur conportenent en tubes Ghson.  Un premier groupe ayant une
trés bonne croissance, conmparable a celle des Acacia africains, un deuxiéne
groupe avec |es Acacia ayant une croi ssance nediocre et un dernier groupe avec
| es Acacia qui ne poussent pas en tube G bson.

Les souches AE 32 21, AE 43 23 et ALS 14 ont un large spectre d hote
sur |es Acacia australiens. Ces trois souches sont aussi infectives pour |es
4 Acacia africains (sauf AE 32 21 pour Acacia seyal), Les souches AE 42 22 et
ALN 3 ont au contraire un spectre d héte tres étroit. Les souches AE 32 22 et
13b sont intermédiaires aux deux groupes précédemment décrits.

Etant donné qu'en pépiniere, il est souhaitable de travailler avec
des souches a large spectre, cet essai nous a pernis de porter notre attention
sur trois souches : AE 32 21, AE 43 23 et ALS 14 pour |e passage a |la pépiniere
dans un premer tenps, puis aux chanps dans un second tenps,

Dun autre coté, on a pu remarquer la facilité ou la difficulté
avec laquelle les différentes espéces d'Acacia australiens sont nodul és. Pour
6 espéces, hélas, aucun des Rhizobium choisis ne s'est revélé efficace, pour
3 autres especes une seule souche a donné des nodules fixateurs. Mne si |es
sol s sénégal ai s contiennent des Rhizobium capabl es de nodul er ces espéces,
| eur présence n'est pas assez inportante pour pernettre naturellenent une
bonne nodul at on. Des pi égeages sont en cours a 1'ORSTOM de Bel -Air pour
obtenir et multiplier des souches capabl es de nodul er ces especes. L'inocul a-
tion en pépiniere devrait alors pernettre une bonne infection des plants et
un passage au chanp reéussi.

Acacia ampﬂicepé, come les 4 especes africaines sont réceptifs a
la plupart des souches utilisées. Qutre cette exception, |es especes austra-
liennes ont en général une trés grande spécificité d'hote.

Les souches utilisées dans ces expériences se divisent en deux
groupes que |'on différencie d aprés |a vitesse de croi ssance : un groupe
a croi ssance rapide, |es Raizobium et un groupe a croissance |lente, |es
Bradynhizobium. Ce caractére cultural pernet de distinguer trois groupes
d'arbres : les arbres nodul és par Rhizobium, | es arbres nodul és par Brady-
nhizobium et les arbres nodul és a 1a fois par Rhizobiumet Bradyrhizobdium
(Dreyfus et Dommergues 1981).



11l =EXPERIENCES EN PEPINIERE

Etape trés importante dans la vie d'un arbre, I'élevage en
pépiniére est un stade ou il est intéressant de connaitre la réaction des
plants & une inoculation avant dessayer de transférer au champ les
résultats du laboratoire. Ces expériences ont été réalisées en deux temps.

Premiére phase

111-1-1 Matériel et méthodes
111-1-1-1 Choix des espeéces

D'aprés les résultats des expériences préliminaires, douze
espéces ont été retenues Pour une premiére expérience. Il s’agit de
Acacia ampliceps, A. auwriculiformis,A. chisholmii, A. cordacea,A. cow-
Leana, A holosenicea,A. inaequilatera,A. fennenae, A. mangium,

A, pachycarpa,et A, tumida.

I11-1-1-2 Choix des souches

Aux 7 souches déja utilisées pour le spectre d'hdte, AE 32 21,
AE 32 22, AE 42 22, AE 43 23, ALN 3, ALS 14 et 13b, on a ajouté les souches
ORS 841 (lente) et ORS 923 (rapide).

I11-1-1-3 Mise en culture des plants

Aprés traitement a 1l'acide sulfurique (annexe 3), les graines
sont mises a germer stérilement en boite de Pétri sur eau gélosée (8 g/1).
Aprés 2 ou 3 jours en chambre de culture, les cotylédons sont débarrassés
des téguments et les plantules sont repiquées a la serre dans des
sachets de polyéthylene (20 x 12,5 cm a plat) contenant du sol de Bel-Air
stérilisé a l'autoclave (1/2 h a 120” C). Le repiquage a lieu de préférence
le soir pour éviter les problémes de dessechement des jeunes plants qui
surviendraient si on repiquait aux températures élevées de la journée.

Ii-1-1-4 Inoculation
Trois jours apérs la fin du repiquage, on inocule les plants
avec 1 ml de milieu de culture YEMA(annexe 2) contenant 108 bactéries de
la souche choisie. L'inoculum est déposé a l'aide d'un "pipetman" au pied
des jeunes arbres a 1 cm sous la surface du substrat.
I11-1-1-5 Dispositif statistique
Le dispositif adopté est un split-plot avec en facteur 1

les especes avec 12 niveaux et en facteur 2 : les traitements avec 11
niveaux. Il y a 5 blocs et 1 mesure par parcelle élémentaire.

oo
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I11-1-1-6 Mesures effectuées

Tout d'abord on note les taux de germination pour chacune des
espéces. Aprés trois mois de pépiniére, de mi-avril a mi-juillet, 10
variables sont mesurées. Il s’'agit : de la hauteur (haut), du diameétre
au collet (dcol), du poids frais des parties aériennes (pfpa), du poids
frais des nodules (pfno), du poids sec des parties aériennes (pspa), du
poids sec des tiges (psti), du poids sec des feuilles (psfe), du poids
sec des nodules (psno), du poids sec des racines avec les nodules (psrn)
et de l'activité réductrice d'acétyléne (ara). Les données ainsi obtenues
ont été stockées et analysées sur microordinateur avec le logiciel STAT
ITCF.

I11-1-2 Résultats
111-1-2-1 Germination des semences

Les taux de germination des différentes espeéces, indiqués dans
le tableau n° 6 ont été calculés selon la formule :

Nombre de graines germées aprés 8 jours
Nombre de graines mises a germer

Taux de germination = x 100

Une graine est considérée comme germée dés que la radicule a
percé les téguments.

Tableau n° 6 : Germination des Acacda

Espece Tenps de traitenment pourcentage de
a |'acide sulfurique germnation

A.  ampliceps lh 8

A. auriculifornms 1/2h 6 7
A. chisholmi 1/2h 47

A. coriacea 1ih 84

A. cowl eana ih 49

A. holosericea ih 687

A. inaesuilatera 1h 69

A. Jennerae 1h 3

A. mangium 1/2h 65

A. pachycarpa 1h 81

A, platycarpa 1h 86

A, tumda 1/2h 10

Les faibles taux de germination d'Acacia fennerae 3 g et
d'Acacia tumida ont contraint & abandonner ces espéces dans cette
expérience.

SN
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111-2-2 WMatrice des corrélations

1 haut dcol pfpa pfno pspa psfe psti psno psrn

—————— o e e e e e e

haut 1 1.000

decol 1 0.381 1.000

pfpa 1 0.650 0.610 1.000

pfno 1 0.239 0.388 0.411 1.000

pspa 1 0.673 0.725 0.851 0.427 1.000

psfe 1 0.549 0.711 0.812 0.454 0.969 1.000

psti 1 0.796 0.634 0.815 0.339 0.922 0.614 1.000

psno 1 0.333 0.438 0.568 0.878 0.586 0.606 0.493 1.000

psrn 1 0.408 0.631 0.649 0.459 0.685 0.655 0.660 0.564 1.000

aras | 0.198 0.298 0.310 0.748 0.292 0.313 0.241 0.612 0.379
Avant de passer au paragraphe suivant, il est intéressant de

remarquer les variables trés étroitement corrélées et celles qui ne le
sont pas. On peut ainsi noter que les corrélations sont trés fortes entre
poids frais et poids sec des différentes parties des plantes. On n’effec-
tuera les calculs que sur les poids frais. Ceci limite les analyses de
variance et la recherche des groupes homogénes aux variables non étroite-
ment liées ; car il est évident que si deux variables sont bien corrélées,
I'analyse de variance aboutira aux mémes conclusions. Les variables rete-
nues sont : la hauteur (haut), le diametre au collet (dcol), le poids
frais des parties aériennes (pfpa), le poids frais de nodules (pfno) et
lI'activité réductrice d’acétyléne (arap) par plante.

I1I-2-3 Analyse de variance, recherche des groupes homogenes
(tests de Newman-Keuls seuil 5 %)

Les limites du logiciel STAT ITCF, dans notre cas ne permettent
pas de traiter plus de 7 espéces ensemble. Notre attention a été retenue
par les espéces qui paraissent les plus intéressantes. Les 3 espéces qui
n‘ont pas fait l'objet de l'analyse du fait d'un nombre de données man-
quantes trop élevées sont : Acacia auriculiformis, A. couleana et A. Ainae-
quilatena. '

Ao
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~- Le dianetre au collset

% Anal yse de variance

Variance ddl Carr és noyens Test F Proba E. T. C. V.

Facteur 1 6 9.51 37.56
Bl ocs 4 3.81 12. 24

.00
.00

oo

0.56 17.8%
Facteur 2 10 1.02 3.26
Inter F1.2 60 .53 2.08
Tot s-bloc 54 0.70 2.77

o O
o
o

0.50 16.1%

Tableau n® 8 : Diamétre au collet des plants & 3 mis

[y, . e o e e e e e e e - - - - - - -y

Traitesent A, aspliceps A, chisheleii A, coriacea A, holoserices A, manciue A, pachyrarsa A, platycerss  fopese
Téaoin 1 2.6 0,09 2.6+ 0,442 LIE0.55 L2408 LA E007: 54028 324 0,228 L.t
dmoin 2 4.0 % 0.21b L1t 042 LA E 060 THE 03 T2 0.2 244 6.7ba 35008 LIS
075 841 3.5+ 0,18k 2840, Mab R A 084 3T 0Ty LS 0.4BE 23 £ 0,55 31 E008 12
ORS 923 1.1 0.12a 2.7 0.7 L0003 LT EOME T2 E 005 2.7 % 0.14a 3.0 07425 Lt A
ALY 3 A0 4 0.9 2.6 % 0,712 LI : 0. AL E 08 29+ 0.3%ab 2.2£0,29 350470 LI
RE 322 4,5 & 1,104 LO0E0,2 L7 E0.08bcd 380324 L6032 LA P05 323 0.07absl i
AEI2 22 L0 #0028 294038k LU E0.wab 3T EO0E L1 0273 23: 0.2 2810048 10
13 TLOUE03%E L0045 0% 6.i7ab 3.5 043 U+ 0,30eb 2410245 G } i
RE 4222 3.8 0,58 290,383 2430788 LI HOSc LT 059 2B O0bar 2,910 L
RE 4323 3.1 %0.3% 2.8+ 0.0ba 250,482 39053 294034 2410272 2B to
ALE 14 3610420 2,54 0.3% LR 03k AT H004E0 33024800 2.7 £ 0.0%0 4.0 %0 P
Moyenne 3.5 # 0.50d 2.8 £ 0.3% U043 LT H043 L1 E0IC 25%0.828 321029 Lid
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- Poids frais des parties aériennes

Pour traiter cette variable, nous avons utilisé une transfor-
mation logarithmique des valeurs auxquelles nous avions préalablement
ajouté 1 pour ne pas avoir de 0. Cette transformation se justifie car la
distribution des valeurs suit une loi lognormale.

¥ Analyse de variance

Variance ddl Carrés moyens Test F Proba E.T. C.V.
Facteur 1 6 5.91 83.84 0.00
Bloes 4 1.60 22.66 0.00

0.27 12.9%
Facteur 2 10 0.20 2.22 0.02
Inter F1.2 60 0.16 1.78 0.00
Tot s-bloc 54 1.28 13.88 0.00

0.30 14.7%

Tableau n° 9 : Poids frais des parties aériennes des

plants agés de 3 mois (transformation log (X + 1)7.

— e mhem—an —— et ———— —— mdameSea —— emmee i C e m———- _—— —mmaada o2 ESCLOLZZLED

Traitement A, aspliceps B, chishelaii A, roriacea A, holoserices . sanciun B. pachyrarea A, platyzerc: Mo,

.........

-

Tézoin | 258 0.21ak 2,240,252 1.910.2% 1Bt 220,07z L7 %0.2% LB %618 2.0 20,7
Teagin 2 2,710,190 234 0.16a 2,110,023 221 211 0,212 1.4 % 0.5 020,08 1t os
ORS 84! 260,118 2410128 20202 L3t 230,25 1.5 %0.28: LE® 0,48 Z.2¢4l
ORS 923 2,51 0.1Bab 2.3+ 0.3z 2.0t 0.17a 2.4 1 220,228 LE X015 L9618 2,117,

ALN 3 2,82 0.60bc 1.9%0.0% 211022 2.2 %1 L9 : 0072 1.4 20,58 LR ga0a L6200
RE 32 21 3200 2.3%0.0% Lt 0.0% L1 50 LT3 615 1.t 20,19 [LB20.19: 2.0:4,C
At 32 22 2,33 0.11:k 2.1 % 0,108 2.0 % (.02 2t L2000 L4 0108 LELO1Te 2,010
13b 2,82 0.77bc 2,23 0.07a 1.9 % 0.1 2,210,086 2210318 1,810,142 et 010: 2.0 0.7
AE 42 22 2.9 0.24cb 2.3 20,090 1,61 0.30a 2210043 1,940,482 1.7 % 0.14a Lot oats L6102
AR 2120078 2,240,052 1.8t G.0Ba 221005 212019 1.6%0.1% Lot 024 19407
LS 14 2.7 023k 224010 2.1t 0.0% 223000 2.210.00a L7 %0.20a LeE0.1a 2,120
Koyenne 26 1037 223025 2.0 0.7 2,21 0.32de 2.1 20,200 1.6 0.%s LEEI% it

22
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= Poids frais des nodules

Pour les raisons invoquées précédemment, nous avons aussi
utilisé une transformation logarithmique pour le poids frais de nodule.

% Analyse de variance

Variance dd| Carrés noyens Test F Proba ET. C(C.V.

Facteur 1 b 64.71 20.53 0. 00
Bl ocs 4 8. 48 2.69 0. 05
1.78 53.5%
Facteur 2 10 44, 45 11. 64 0.00
Inter F1.2 60 6.63 1.74 0.00
Tot s-bloc 54 14. 64 3.83 0.00
1.95 58.9%

Tabl eau n°® 10 : Poids frais de nodules sur des plants

agés de 3 mois (transformation log(X + 1)).

e e R B R L B L o e e e e A A Y o O e o i e T e T A L s e L e R A o e o e

Traitesent B, arpliceps F i chisholgii & corisces A, holoserices A gangiue  f, pachycarps f, playcerps Rojens
Teaoin 1 5.2 3% 1.3%b 194 Z2.8ab 3.2 2.07ab 6.1 % 0,95k 4.6 F 2.20aF 4.2 % 14Bbc T4 % 2.00:%: 41 LTS
Tégin 2 5.1% 2.45ab 2,04 1,20eb 3.2 % 0,895 5.8 % 2.58bc 5.0+ 254k A5+ 2.00bc 1.3 # 1.Blchc Al Di4:
ORS 841 64 078 A1t 2148 01,050 6B 0.B3 6940600 2.8t 2.2%abc 5.1t L4ac 52417
DRS 523 4.9+ 2,380 3.2 27Meb 6 L2k 6,81 0,50 364222 444 1,70c 2B 2.5k LI INL
ALY 3 L212.08 L3 E0078Y 382 2.0eab 4,9 % 1gSehc 2.6 22,828 2.4 33Babc L5 F 7S LI EIL
AESZ 2L 64T 064 T E 130 19+ 0,285 190,72 R34 0.5 4.2F 2.08bc 47 2.80h0 A0 LLE
AES2 22 L2213 T4 00%ab 40+ 1070 4,8 % 0.5Meht 31 #2008 154 2.77ahc 4.4 % Lilahe 3B PSS
13b 4,130,835 0.4 % L3t LB 2.2 b0 LUbe 33E 0,72 0,53 0.99ab 2.5 1.48sbe .6 D LI
AE 4222 G i lMab 1,8%0.57ab 2,33 0.%a0 42 2.3ah 1.0F 205 2.9 % 2.09abc 0.6 % (.83 3PS
REAT S SBYL 00Y @ 0,5%G.36ab 3.4 0.8%abc 24t 143 0.0% & 151,750 20:1IT
ALS 14 2,021,072 0.0% 2 00+ a2 2,8%0.26ab 2.5%t2.22a 3.2%3.2Bahc 0.9 % 2.1%ah L& 2%
Kayenne 51 %14 191+t1,55% 27 t 1773k 46 1,57 3.3 #1680 2,6t 1.9:h 3.0 t LI LI LK
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= Activité réductrice d'acétylene

Malgré une tres grande variabilité dans les mesures, nous avons
adopté la méme transformation que pour les deux variables précédentes.

* Anal yse de variance

Variance ddl Carrés noyens Test F Proba ET. CWV.

oD

Facteur 1 134. 19 19.10 0.00
Bl ocs 4 12. 39 1.76 0.17
2.65 101.3%
Facteur 2 10 60. 25 10. 24 0.00
, Inter F1.2 60 13.52 2.30 0.00
Tot s-bloc 54 30. 10 5.11 0.00

2.43 92. 8%

Tableau n° 11 : activité réductrice d'acétyléne par plantes
des plants agés de 3 mois (transformation log(X + 1))

Activité spécifique par plante

Traitement A, aspliceps A, chisholsii A, rorisce: A, holoserices A, gangiue A, parhycsrps A, platyrarps  Mojerss

Témoin 1 5.9 % 1,8%¢c 2843020 2.6t 2.10ab A8 * I.S0hcd A3 DM LU P LSRN 0.0F & A0
Ténoin 7 5404 3.0thc 3.5 F2.90: 39254k 15028 53280 564 077D 0% 207 A7 2iic
ORS841 7041075 384338 T.0 b L0b 8.2 D.B%hcd S5t 3%E 32F 2403 0.0% & 471517
DRS 923 4.9 £ 4.076c 2.8 £ 3.81a 2.8 % 2.4%ab 6.3+ T.5lhed L5 4 3,26b 5.1 4 203ab LI 2858 LB Y D90
ALY 3 5.0# 2,705 1.4% 2483 0.0% & b4t 3.50bcd 1B E 2.38ab LB I02E 0.0+ @ Z.bd 74
4 32 21 702140 1.2% 2,08 0.6 % a 0.01% a 0.0 % a 5.5 1113 0.0 % a 2.0 1 11
M322 0.04 & 0.0% 2 12319 S.4#3.7bcd 1.1+ 2.58b 0430502 0GE & 124183
1% 334 1.7%bc 0.0 a 3B X 2.8ab 8.0 1266 0.8%2.10a5 0.9% 1,736 0.3#0.83a 2.5 % 1.7
At 4277 2.9 % 1.19be 1.2 40,352 LA #0.63ab 244239 0.0% a2 IT:2.B3ab 0.0% @ 1.9%2.3%
AE 43 73 1% 1.50bc 0,0% & G.03% 2 2.9:0.7%cd 154182 0415512 0.0%f a2 150l
ALS 14 L5015 0,02 3 0.0 2 42%0.14bcd 0.9 2.0%2b 26+ 2.B%ab  0.0% & 1LI% 0%
Moyenne 434259 LA+20h 22+ 1L7%c 49 t1.5% 21 #2.08c 31 1.9 0331012 b AT

24
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[11-3 Discussion

Le faible taux de germination d'Acacia jennerae et A tumida
et le trop grand nonbre de nmesuresnmanquantes |iées a un taux de reprise
i nsuf fisant a'A, awriculiformis, A cowleana et A inaequilatera n' ont
pas perms d' exploiter les résultats avec ces espéces sur |'ensenble des
donnees.

Aprés trois nmois, certains plants non inocul és portent des
nodules. Selon les espéces, le nombre de plants contaninés varie de 2 a
9 pour 10 plants. LeS contaminants ont pu étre apportés directenment par
|"eau d'arrosage, soit par entrainement d'une gaine a |'autre pendant
|"arrosage, ou par les vents de sable.

Dans chaque cas, et pour les 5 variables analysées, il
sort un fort effet de |'espece ; ceci est parfaitement normal et méne
si nous avions choisi des espéces avec des conportenents voisins, il est
évident qu'on ne pouvait pas écarter |'éventualité d' observer des diffé-
rences. Cela nous a perms de connaitre pour les variables analysées, |es
especes qui constituent des groupes homogénes (test Newran-Keul 5 7). ||
ressort aussi un fort effet de I|'inoculation. Pourtant, néme si la souche
ORS 841 s'est nontrée la plus performante sur la plupart des especes,
aucune souche ne convient a tous les Acacia. L'interaction plante-
mcroorgani sme est prépondérante, ce qui souligne la grande spécificité
d'héte qui existe dans le groupe des Acacia australiens. A ce sujet, il
est intéressant de remarquer |'action des souches AE 32 21 et ORS 841 sur
Acaci a ampliceps et A holosericea. Le prenier est bien nodul é par ces
deux souches, alors que le second n'est nodul é que par ORS 841. Dans un
premer tenps au moins, pour la sélection des Acacia, on devra tenir
compte plus du couple plante-mcroorganisne que de ces deux facteurs pris
i sol ément .

Gace a cette expérience, on a pu remarquer 4 especes qu
sembl ent particuliérenent performantes. Il s'agit d'A, ampliceps,avec
une tres forte croissance et une nodulation spontanée relativenent intense
d'A. chishofmi{ avec une trés bonne croissance, conparable a A ampliceps
et une nodulation rare et jamas abondante et d'A. holosericea et
A mangium, qui avec des croissances conparabl es ont une bonne nodul ation.
On a surtout remarqué deux couples : A ampliceps-AE 32 21 et A hofose-
nicea-ORS 841 qui donnent des résultats spectaculaires. Pour A chishodmid,
le probleme de recherche de souche réellement efficaces se pose moins, mais
pour A, mangium nous n'avons pas fait dans cette expérience de tests avec
une souche ayant un effet significatif sur la croissance de cette espece.

Les résultats acquis au cours de cette expérience ont conduit
a une deuxieme série d'expériences afin de préciser certains points

Seconde phase

Daprées les résultats précédents, trois expériences ont été
mses en place a la m-décenmbre 1986. Tout d'abord, un essai pour
confirmer le bon conportement des couples plante-bactéries les plus
performants retenus lors de |a premere expérience en pépiniére ; un
deuxi eme essai pour confirmer une observation sur deux Acacia et deux
souches de Riaizobium, une derniére expérience, mse en place en colla-
boration avec D. Thoen est un essai de synthése ectonycorhizienne

oo
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[11-4 Matériel et méthodes

[11-4-1 Le..matériel . végétal.

L' expérience précédente a porté sur 4 espéces : Acacia ampliceps,
A. chisholmii, A holosericea et A mangium. Les senences d'Acaciaampliceps
ont été fournies par le Département des Recherches sur Ies Productions
Forestieres (DRFP), celles d'Acacia chishofmii et A. mangfum, par |e Centre
Technique Forestier Tropical (CTFT) (annexe 4). Quant aux graines d'Acacia
holosericea, elles viennent d' un individu isolé planté dans le jardin
expérimental de 1'ORSTOM Bel -Air. Deux souches de Rhizobium, AE 32 21 et
ORS 841 ont également été retenues. Les souches de chanpi gnons ectomyco~-
rhiziens sont : Pisolithus senegalensis (P.s. 1) et Pilsolidhus tinctorius
(P.t. 125).

Cl assiquenment, les graines sont traitées a |'acide sulfurique
(annexe 3), puis mises a germer stérilement en boite de Pétri sur eau
gél osée (8 g/1) dans une chambre a culture a 25°c. Apres germination, |es
cotyl édons sont débarrassés des téguments puis, les jeunes arbres sont
repiques a la serre dans des sachets de polyéthyléne. lci, il faut dis-
tinguer les trois essais selon le sol utilisé : sol de Bel-Air non stérile
(premier essai), sol de Bel-Air stérilisé a |"autoclave (1/2 h a 120°C)
(deuxi éme essai), un nélange sol de Bel-Air stérilisé a |'autoclave
(1/2 h a 120°C) 2/3 et billes de polystyréne expansé 1/3 (troisieéne
essai).

[11-4-3 _Lnoculation

Voir I11-1-4 pour |"inoculation avec Rhizobium.

Pour |"inocul ation avec Pisolithus, trois semmines aprés le
repi quage, lorsque les arbres conmencent a développer leurs systeénes
racinaires secondaires et tertiaires pour placer les 20ce d'inoculum on
retire e substrat dans le tiers supéerieur des sachets de pol yéthyl ene en

veillant bien a ne pas abinmer |es systemes racinaires encore trées fragiles
surtout lorsqu'on replace le substrat.

111-4-4 Dispositifs __statistiques
* Premer essai : split-plot

Facteur 1 : ESPECES «~ 3 niveaux : Acacia ampliceps,A holosericea et
A. mangium

Facteur 2 : TRAITEMENTS = 2 niveaux : témoin et inoculé. 5 blocs et 25
mesures par parcelles élémentaires

Fautes de semences, Acacia chishofmii n'a pas été inclus dans cet essai
**  Deuxi éme essa
Facteur 1 : ESPECES - 2 niveaux : Acacia amplicepset A. holosericea.
Facteur 2 : TRAITEMENT - 4 niveaux : Ténoin, AE 32 21, ORS 841 et AE 32 21 +

CRS 841.
5 blocs et 5 mesures par parcelles élénentaires.
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*%% Troisieme essai . Split-plot

Facteur 1 : ESPECES = 5 niveaux : Acacia ampliceps, A chishodmid,
A holos enicea, A. mangiumet Acacia raddiana.

Facteur 2 : TRAITEMENT = 4 niveaux : Témoin, Rhizobium, Rhizobium et
Pisolithus senegalensis, Rhizobium et Pisolithus tinctornius.
5 blocs et 1 nesure par parcelle élémentaire.

Acacia nraddiana,espéce africaine a été jointe a |'essai pour avoir un
él ément de conparai son avec | es especes introduites. Les nonbres de
mesures par répétition ont été limtés par la production d'inocul umde
chanpi gnon

111-4-5 Mesures. . ef fect uées

Dans un premer tenps, pour ne pas détruitre les plants, seule
la hauteur a été mesurée a trois mois. Quel ques observations sur |a nodu-
lation ont éte faites (photo). Suivant les conseils de D. Thoen, il senblait
encore prématuré d'exaniner les systemes racinaires afin destiner |'état
de ['infection ectonycorhizienne.

Les données ont été stockées et anal ysées sur ordinateur |BMPC
avec le logiciel "STAT ITCF".

[11-5 pRésultats : anal yses de variances et recherche des grou es
honogenes.

Dans les tableaux suivants, les valeurs suivies d une néne lettre
ne sont pas différentes statistiquement au seuil de 5 Z. Par contre, dans
le cas ou les lettres sont différentes, les valeurs le sont aussi. Les
noms d'espéces et de traitenments sont aussi suivis d'une lettre de a a e
avec respectivement un 'ou un ", cela représente pour ces deux facteurs
| es groupes honogenes au seuil de 5 7,

111-5-1 Analyse du_ premier__essaj.

-t il i e e e g e

L' anal yse de variance porte sur |a noyenne des 25 nesures
effectuées par parcelle élémentaire soit 30 valeurs

% Anal yse de variance

e b L

Variance ddl Carres noyens Test F Proba E.T. C V.
Facteur 1 2 909. 95 79.07 0. 00
Bl ocs 4 17.71 1.54 0.29

1 3.39 23. 8%
Facteur 2 2 164.13 14. 66 0.00
Inter F1.2 149. 39 13.53 0.00
Tot s-blocs 14 141. 63 12.62 0.00

3.32 23. 3%




w 23 =

Tableau p¢ 12 Action de |I'inoculation sur Ila

croi ssance de trois espéces d’Acacia

Trai t enent A. ampliceps b' A.haol-oser-i-cea a' A. mangium a'
Témoin a" 18.5 +- 3.53 b 8.2 +- 0.66 a 9.1 +- 1.91 a
[ noculé b" 32.1 +- 3.53 ¢ 8.4 + 0.68 a 9.4 +- 1.91 a

111-5-2 Deuxiéme essai
L' anal ye de variance porte sur |a noyenne des 5 nesures

effectuées par parcelles élémentaires soit 40 valeurs.

Variance ddl Carrés noyens Test F Proba ET. CVW
Facteur 1 1 2393. 21 968. 42 0.00
Bl ocs 4 4.85 1.96 0. 26

1.57 8. 6%
Fact eur 2 3 2.99 0.23 0. 87
Inter Fl1.2 3 18. 35 1.43 0.26
Tot s-blocs 9 269. 17 21. 04 0.00

3.58 19. 6%

Tabl eau n°® 13 : Action de |'inoculation sur |la
croi ssance de deux Acacia

Trai t enent A. anpliceps b A. holosericea a'
Ténoin a" 24.6 + 4.14 b 11.2 4- 0.26 a
AE 32 21 a*’ 27.6 4- 3.45 Db 9.5 +- 0.63 a
ORS 841 a" 24.2 +- 5.48 b 11.3 +- 1.29 a
AE3221+0ORS841 a" 27.7 +- 3.88 b 10.2 + 0.75 a
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[11- 5-3 Troisiéme essai

Anal yse de wvariance

Variance ddl Ccarres Noyens Test F Pr oba E T. C.V.
Facteur 1 4 725. 30 34. 80 0.00
Blocs 4 18. 45 0. 89 0.50
4.57 29.6%
Facteur 2 3 4. 40 0.24 0.87
Inter Fi1.2 12 10. 93 0.59 0. 84
Tot s-blocs 24 137. 85 7. 46 0.00
4. 30 27.95:
Tabl eau n°® 14 Action de |'inoculation sur la croissance

en hauteur de 5 _Acaci.a australiens

TRAI TEMENT

ESPECES  -ee . ... |

Témoin a" Rhizobium a" Rhi+P.s.| a" Rhi+P.t.125 a"

A, ampc’ 14.4+-3,17c  18.2+-4.36c  15.2+-6.03c 16.0+-1.22¢
A. chid’ 20.6+-6.44d 16.6+-5.36d 21.2+-3.27d 18.24~6.04d
A. hola’' 7.4+-1.35a 7.24+-0.96a 8.44+~1.04a 6.44-1.255
A. mapnb’ 13.4+-2.85b 11.6+-2.72b  11.8+-2.45b 10.6+-2.40b
A. rade’ 23.0+-2.83e¢  23.0+-3.16¢ 21.8+-3.87e 23.0+-1.54e

b —

[11-6 Discussion

Dans |a premére expérience, |'analyse de variance nous indique
un tres fort effet aussi bien du facteur 1 que du facteur 2 ainsi que de
leur interaction. Acaciahofosericeaet A. mangium ont des conportements
trés voisins et statistiquenent, |'étude de |a hauteur ne permet pas de
différencier ces espéces. Pour ces deux especes, la réaction a |'inoculation
est quasi inexistante en ce qui concerne |a croissance en hauteur. Par
contre, A. ampficepsqui sans inoculation a une croissance double des deux
autres especes d'Acacda voit sa croi ssance en hauteur augmenter de 75 %
grace a |"inoculation par |a souche AE 32 21 et ainsi avoir une hauteur
quatre fois supérieure aAcacia hofosericeaet aAcacia mangium.

e
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Pour ces deux dernieres especes, on s'efforcera a trouver de nouvelles
souches ayant une neilleure action sur la croissance en hauteur de ces
especes.

Quant a Acaciaampficeps, les bénéfices de |'inoculation en
pepiniere par |la souche AE 3221 sur sol non stérile pernettent de penser
que |'action d une souche aussi performante se maintiendra sur le terrain.

Les examens des systenes racinaires de quelques sujets nontre
que Acacia amplicepsest tres réactif a |"inoculation et nodule de fagon
exceptionnelle avec la souche AE 32 21 (photo). Il senble que les intro-
ductions avec cette espéce aux potentialités intéressantes devraient étre
poursuivies au Sénégal. Des études plus approfondies concernant [a fixation
d'azote par cette espece sont en cours.

Pour les deuxiéne et troisiéme expériences, les analyses de
variance indiquent au risque de 5 Z qu'il n'y a pas d effet des traite-
ments. En effet, dans ces deux expériences, certains ténpins ont été
contamnés. Ceci est sans doute |ié a la disposition a la serre ; de plus,
la forte variabilité dans les espéces a fini de masquer les effets des
traitements. A l'avenir, pour éviter ces probl émes, ilfaudra nodifier la
disposition a la serre et honmogénéiser les lots de graines de facon a
réduire la variabilité intraspecifique. Ceci peut étre fait en récoltant
les graines semencier par senencier ; |es résultats ainsi obtenus avec
Acacla holoserdicea sont trés satisfaisants.

e
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|V - OBSERVATIONS SUR LE TERRAIN

[V-1 Station de MBiddi

Dans |'essai d'inoculation ms en place en 1982 sur Acacia holo-
Aerdcea,la nortalité est de 100 7 en 1986. Malgré un taux de nortalité

élevé, 1l reste d'un essai avec Acacia trachycarpa quel ques individus bien
venants dans un bas fond et quelques rares individus rabougris sur |es
versants. Il senble que la zone de MBiddi ne convienne pas aux plantations

d'Acacia australiens car trop aride. Pourtant, un sems direct d'Acacia
holosericeams en place en 1983 donne de trés bons résultats dans |es
bas fonds, certains sujets dépassent 10 met des résultats satisfaisants
sur les versants. Cet essai doit étre suivi avec attention

V-2 Station de N anga

Dans la vallée du fleuve Sénégal , un essai d'introduction en
irrigué d'Acacia holosernicea et A. tumida donne de tres bons résultats.
Aucun nodule n'a été trouvé sur ces arbres et |es prélévemts de so
(argileux tres conpact) n'ont pas pernmis d'isoler de nouvelles souches
de Riizobium.

V-3 Station de Thiénaba

Il s'agit dun essai haie brise-vent nis en place en 1985 avec
Acacia holosericeaet A.tumida.A part une fructification précoce treés
abondante d'Acacia hofosericea on remarque un bon conportement des deux

especes en ce qui concerne la croissance et les taux de reprise ; |'effet
brise-vent est déja sensible. Pour connaitre la persistance des effets
de |'inoculation en pépiniere, il est nécessaire de faire des mensura-
tions précises et une anal yse statistique appropriée. Une prem ére obser-
vation rapide permet de dire que s'il y a un effet, il est beaucoup

moi ns inmportant que celui qu' on observe en pépiniére. |l est évident

que pour Acacia tumida,on n'aura pas d' effets puisque la souche utilisée
CRS 841 ne nodule pas cette espéce

La disposition sur le terrain n'est peut-é&tre pas idéale non
plus, |e mélange au pied par pied inpose un risque de contam nation trop
él eve.

[V-4 Station de Keur Mactar

C est un essai d'inoculation avec Acacdia holosericea (annexe 7).
L' anal yse des mensurations effectuées en 1986 ne pernet pas, apres quatre
ans de nontrer |'effet de |'inoculation en pépiniere. Mais comme |'avait
déja remarqué D. Jacques, le dispositif en carré latin adopté dans cet
essai convient maaux expériences de microbiologie a mettre en place sur
le terrain.

V-5 Station des Bayottes

Les observations dans cette station se linitent uniquenent a
des essais d'introduction d especes australiennes. Les espéces qui ont
donné de bons résultats sont AcaciahoLosericea,A. mangiumet A.tumida.

e
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V-6 Collection d*Acac{a australiens

A 1'ORSTOM Bel-Air a mis été en place un placeau de 48 arbres et
une haie brise-vent avec les arbres provenant de nos expériences (annexe 5).
Cette collection qui réunit une vingtaine d espéces a pernis de réveéler
| ' excel | ent conportenent d'Acacia Lysiphloia et d'A. aneura.
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V - CONCLUSI ON SUR LES ACACIA AUSTRALI ENS

La technique a |'acide sulfurique pour lever |'inhibition de
germination est particuliérenent bien adaptée aux Acacia australiens.

Malgré une tres grande spécificité d hote, les sols sénégalais
hébergent pour la plupart de ces espéces des synbiotes efficaces et
efficients, mais leur présence est insuffisante pour assurer naturellenent
une bonne nodul ation 4n 44fu. A ce titre, il serait intéressant de
connaitre et étudier conparativement |es Rhizobium isolés & partir des
sols sénégalais de ceux isolés des régions d origine de ces arbres.

Le milieuYEMA cl assiquenent utilisé en rhizobiologie paraft
bien adapté aux souches que nous utilisons et que nous isolons.

Une premere estimation a révélé des potentiels fixateurs
d'azote tres variables pour |'ensenble de ces especes. Une deuxienme
expérience a ms en évidence sur un nonbre d' especes plus restreint que
les potentiels fixateurs sont tres variables, aussi bien entre les
espéces qu'entre les individus d une néme espece. On peut citer
Acacia ampliceps et A. bivencsa comme hyperfixateur d'azote et A. chishol-
miL et A. {naequifatera comme nauvais fixateur d' azote

La mesure de |"activité réductrice d' acétyl éne donne une indica-
tion du potentiel fixateur d azote tres difficile a interpréter chez les
arbres ; en effet, avec cette variable en transformé |logarithmque, |es
coefficients de variation dépassent 100 %, ce qui donne plus une indica-
tion qualitative que quantitative. Un arbre peu ou pas nodul é aura une
ara tres faible, voire nulle tandis qu'avec deux arbres abondament
nodul és, |'un peut avoir une ara trés faible et |'autre une ara tres forte.
Ceci dépend de |'Age, de I|'état physiologique, de la taille de |"arbre,
et du poids de nodules et de |'heure a laquelle on fait la mesure. Toutes
ces conditions nous invitent a utiliser cette variable avec de grandes
précautions. La nesure de |la teneur en azote parait plus appropriée a
|"étude de la fixation d azote par les arbres.

L' étude du conportement en tube G bson de 16 espéces d'Acacia
australiens nous enseigne que cette technique est tout-a-fait adaptée
pour vérifier |'efficacité et |'efficience d' une souche de Raizobium.

Les expériences en pépiniére ont tout d abord fait ressortir la
grande variabilité qui existe dans |e groupe de Acaciazaustraliens. Sans
pouvoir décrire de protocole type, cela donne des indications suffisantes
pour définir les nombres de mesures par parcelle et e nonbre de blocs a
nettre en place pour nos expériences a venir.

L’ ensembl e des observations a pernis de retenir quelques espéces
d'Acacia pour la suite de nos investigations. Il s’ agit de : A. ampliceps,
A. bivenosa, A. chishofmii, A. holosericea,A mangium, A, tumida,A ste-
nophylla, A ancistrocarpa et A. Lysiphlodia.Un effort tout particulier
sera consenti a |'étude des 5 premeres espéces citées.
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I - | NTRODUCTI ON

Cette deuxiéme partie consiste en la recherche d' essences |ocales
comme él énent de conparaison avec |es Acacia australiens. Ceci pernettra
de juger de |'intérét mais aussi des linitess des introductions a venir.

On sait déj a que ces especes, bien adaptées a la zone écol ogi que
qui nous intéresse sont faciles a cultiver en tubes Ghbson et en pepiniere,
et que leur nise en place sur le terrain ne pose pas de problénes mjeurs.

Pour la plupart des especes, des souches de Rhizobium efficaces
et efficientes sont disponibles. Il reste que les potentiels fixateurs
d'azote de ces espéces sont tres mal connus et que les effets hénéfiques
d'une inoculation, observés en pépiniere n'ont pas été transferés sur le
terrain.

Y SR
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Il = SPECTRE DHOTE

Avec &4 espéces, Acacia albida, A. nifotica, A. raddiana et A. seyal,
ce travail a déja été fait avec 9 souches (premiére partie II-).

L'étude de la nodulation et de la fixation d’azote a été appro-
fondie pour trois provenances d'Acacia raddiana avec douze souches de

Rhizobium,

I11-1 Matériel et méthodes

Les techniques utilisées sont les mémes que celles décrites dans
le paragraphe IlI-1 de la premiére partie.

11-1-1 Les microorganismes

Aux souches précédemment utilisées, AE 32 21, AE 32 22, AE 42 22,
AE 43 23, ALS 14, ALN 3 et 13b ont été ajoutées les souches ORS 841, ORS
923, DM 6, EG 41 et 13a

I11-1-2 Les arbres

Les trois provenances d'Acacia raddiana, récoltées par le
Département des Recherches sur les Productions Forestieres (DRPF) sont
"Rao 359", “Bambey 358" et "M'Biddi 352"

11-1-3 Mesures effectuées

On a cultivé 4 arbres par traitement et par provenance. Apres
40 jours de culture en tubes Gibson, on observe la présence ou l'absence
de nodules, on estime si la plante fixe ou non l'azote et on mesure la

hauteur des plants.
I1-2 Résultats
Tabl eau n° 15 : Nodul ati on (nod) et Fixation d'azote

(fix) par Acacia raddiana

R i e e s ot o (e Bl e s — ———

TRAI TEMENT PROVENANCES
Rio 359 Banbey 358 M Bi ddi 352
" nod fix " nod fix nod fix
Ténoi n 0 0 0 0 0 0
ALN 3 4 3 2 2 2 2
DM 6 0 0 0 0 o 0
13a 4 3 4 4 4 2
13b 2 2 4 4 0 0
ALS 14 4 3 2 2 2 2
ORS 841 0 0 0 0 0 0
ORS 923 2 2 2 1 1 1
AE 32 21 4 4 3 3 4 2
AE 32 22 4 4 1 1 2 2
AE 42 22 0 0 0 0 0 0
AE 43 23 2 2 3 3 4 4
/
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o S s . e s s e

TRAITEMENT PROVENANCE

Rao 359 bambey 358 M’Biddi 352
Témoin 8.2 + 2.02 7.2 * 0.82 7.7 * 2.23
ALN 3 6.8 = 2.02 8.1 * 1.93 6.7 * 0.64
DM 6 8.1 £+ 2.29 8.8 £+ 1.26 6.5 + 1.08
EG 41 6.7 * 1.87 7.4 * 0.85 6.0 * 0.71
13a 7.1 * 0.82 6.9 + 1.89 6.1 * 1.31
13b 6.2 + 1.28 7.0 £ 0.71 7.0 £ 2.04
ALS 14 6.9 + 1.46 7.0 + 0.91 6.0  0.91
ORS 841 6.4 *+ 0.99 7.9 * 1.25 6.7 * 2.25
ORS 923 7.2 * 0.89 7.4 ¢ 0.95 6.5 = 1.58
AE 32 21 6.1 * 1.40 7.7 * 0.50 50 % 0.71
AE 32 22 7.5 £ 0.96 7.0 + 1.00 5.9 % 1.25
AE 42 22 7.2 * 1.19 8.1 * 1.31 6.9 + 0.85
AE 43 23 7.6 + 1.61 7.0 £+ 0.82 6.5 + 1.73

I1- 3 Discussion

Dans le tableau 16, on peut remarquer un comportement différent
des provenances d'Acacia raddiana vis-a-vis d'une méme souche, surtout pour
la 13b et la AE 32 21. On peut aussi remarquer que ORS 841 et AE 42 22 isolées
respectivement d'Acacia holosericea et d'Acacia eriopoda ne nodulent pas
Acacia #addiana. Par contre, AE 32 21 et AE 43 23 isolées de deux especes
australiennes, Acacia coriacea et A. bivenosa se révélent trés efficaces
sur Acacia #raddiana. Ce résultat est particulierement intéressant car il
confirme la spécificité d'héte déja mis en évidence par Dreyfus et Dommergues
en 1981.

En ce qui concerne la hauteur des plants apres 40 jours, on ne
remarque pas d’effets de Il'inoculation sur la croissance en hauteur, par

contre, sur les portoirs, il est facile de reconnaitre les arbres bien

nodulés qui fixent l'azote par leur feuillage vert foncé qui contraste avec
les non fixateurs d'azote qui sont vert clair.

oo
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Il = EXPERENCE EN PEPIN ERE

Mal gré | es nonbreuses souches que |'on possede sur Acacia raddiana,
aucune ne donne une amélioration inportante de la croissance en hauteur. Un
pi égeage de Rhizobiuma été entrepris avec plusieurs provenances d'Acacia
raddiana avec des échantillons de sol prélevés dans la station de M Biddi.

[11-1 Matériel et méthodes

Cassiquenent, aprés traitenment a |'acide sulfurique et germina-
tion des semences, on repique les jeunes arbres dans des sachets de polyé-
thyl ene (12,5 x 20 cma plat) contenant |e sol de piégeage.

Aprés trois mis, le systéme racinaire est ms & nu et on observe
e nombre de nodul es.

[11-2 Résultats
Tabl eau n° 17 : nodul ation d'Acacia raddianasur sol de M Biddi.

NODULATION DE DIFFERERTES PROVENANCES DT"ACACIA

RADDIANA SUR LES SOLS DE LA STATION DE M'BIDDI

Provenance Rao 359 M'Biddi 352 Bandia 357 Locale
PA o o 0 o
BF{LF * 0 o 0
EA + 0 + 0
sol de PA - —t -+
plantation V {LF -+t ++ -+
EA +H-t ++ +
1975 PA - m ++
Sb {LF +t + Ll
EA ++ o ++
PA o o + 0
BF{LF * 0 ) *
EA 0 0 o 0
sol de PA —— -+ o
plantation V {LF +H+ +t ++
EA 4+ +t D
1976 PA o - -
% LF + =+ 4+
EA ++ o ++
PA + 0] + t -
BF{LF o o o -
sol essai EA ° N N -
PA -+ A+ - -
Cornet v {LF +++ ++ =+ -
EA -+t ++ ++++ -
1982 PA -
Sb {LF - -
EA - - -
PA o o + 0
BF{LF +t o 0 4t
8ol de EA 0 0 + +4
PA + + . o
zones v {LF +t + — -+
EA +tt 0 ++ o
naturelles PA o -+ . .
SD {LF + bt + o
{EA 0 ++ o .
BF : bas fond = expérience impossible
V. . versant ) pas de nodule
SD : sommet de dune + un  nodule
PA : pied de I'arbre ++ quelques nodules (2-4)
LF : limite de la frondaison ++ plusieurs nodules
EA : écart de I'arbre ++++ nombreux nodules



- 34 -

[11-3 Discussion

Bien qu'il n'y ait qu une seule nesure par traitement, on remarque
qu'il n'y a pas ou peu de nodulation dans les bas-fonds pourtant, c'est la
que les arbres ont la neilleure croissance, par exenple en 1986, dans |'essa
F. Cornet de 1982 a M'Biddi, un arbre nesurait 4,20 mdans un bas-fond alors
que la noyenne générale de |'essai est de 1,20 m

Cet essai a permis d'isoler de nouvelles souches de Rhizobium
avec lesquelles, hélas, aucun test n'a encore été effectué en pépiniere.

Pour les piégeages, come il a déja été signalé, le meux est
d utiliser un substrat stérile standard, conme |e meél ange sable~-vermiculite-
tourbe (10/9/1) qu' on inocule avec environ 5 % de sol de pi égeage. Des
essais en cours avec cette technique donnent d excellents reésultats.
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IV -~ ESSAIS ET OBSERVATIONS SUR LE TERRAIN

V-1 Piégeage en nilieu naturel

Cette méthode permet de s'assurer de |a provenance d' une souche
de Rhizobium car, au laboratoire, |'eau d arrosage, les vents de sable et
les contamnations de diverses origines sont susceptibles de venir biaiser
nos expériences de piégeage

[V-1-1 Matériel. et . _méthaodes

Avec deux especes casamancaises, Erythrophfeum guineense et Parkia

bigfobosa,on a recherché les zones les plus propices pour isoler des
Rhizobium.

Sous deux arbres de chaque espece, on dispose 10 germnations
au pied de |'arbre, a la linite de la frondaison et nettement a |'écart
de |'arbre dans une zone de clairiere. L'expérience est mise en place au
début de |'hivernage pour profiter d'un arrosage naturel abondant.

A la fin de la saison des pluies , on mesure la hauteur des
plants et ['intensité de la nodulation. A partir des plus beaux nodul es
des plus beaux sujets seront isol ées de nouvel | es souches de Rhizobium,

[V-1-2  Résultats
= Nodul ation :

On apporte une nouvelle fois la confirmation que Parkiabiglobosa
est une espéce non nodul ée. Quant a Erythrophfeum guineense, méne si |'on
n'observe pas de nodulation abondante, les plants ot les plus gros nodul es
ont été récoltés se situent a la linmte de frondaison des arbres.

- La haut eur
Tabl eau 17

x Anal yse de variance

e e e < e e R e e e St i ¢ AR A e wnt o e, o b o7 e e S L e e

Vari ance ddl Carrés noyens Test F Proba E.T. C V.
Facteur 1 2 22. 32 2.43 0.11
Blocs 9 93.90 10. 46 0.00

3.00 35.5%
Facteur 2 3 638. 18 35.02 0.00
Inter F1.2 6 148. 91 7.63 0.00
Tot s-bloc 29 36. 26 1.86 0.02

4.42 52.3%
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Hauteur des plants & la fin de

| ' hi ver nage

i a4 et S e . o o S i i ot it —_

arbre Limte frondai son

Ecart arbre

4.27b
2.43b
3.55a
2.55

vC

Wit 14+

Moyenne 8.8 3.16a

-+

[V-1-3 Discussion

De |'anal yse de variance, il

sans doute |ié a une nortalité tres élevée dans un de nos essais
avec Parkiabiglobosa.Qutre ce probl éne,

ceci est

nodul ée

3.67¢c
2.94b
3.61a
4.83b

(SN E R

ressort un effet

de |'espéce mais

il semble que pour |"espece

le meux soit de faire les prélévements de sols de piégeage un

peu a |'écart du tronc plutét que directenent au pied de |'arbre.

Cette expérience a perms d'isoler

a' Erythrophleunguineense.

| V-2 Essai

deux souches a partir

d'inocul ation avec Acacia raddiana (M'Biddi 1982)

[V-2-1 Matériel et mbt

Voir annexe 7.

[V-2-2 Résultats

- Taux de survie

hodes

Pour | ' anal yse des taux de survie, nous avons utilisé la trans-

formation Arc sinus
Tabl eau =n° 19

¥ Anal yse de variance

e e e i i . bl e b e . . e ey e 4 e e s A e e

e e e e e i

Fact eur
Bl ocs

Proba E.T.

Aous
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Malgré un coefficient de variation faible, la puissance de 1'essai
n'est que de 14 % pour un risque de premiére espéce de 10 Z. Il semble
toutefois qu'il n'y a pas d'effet de 1'inoculation sur le taux de survie.

- La hauteur
Tableau n° 20
% Anal yse de variance

€ - V - - eee e aeaa R
Variance ddl Carr és noyens Test F Proba E.T. C. V.
Facteur 1 3 1669. 05 1.49 0.31

Bl ocs 2 446. 05 0. 40 0.69

33.49 27.8%

La puissance de 1'essai est encore trés faible, 35 7 pour un risque
de premiére espéce de 10 %, On peut affirmer, sans risque de se tromper que
s'il y a un effet de 1'inoculation sur la hauteur des plants, on ne peut pas
le mettre en évidence avec ce dispositif.

Tableau n° 21 Diamétre au collet

¥ Analyse de variance

e e i

Variance ddl Carrés moyens Test F Proba E.T. C.V.
Facteur 1 3 10. 83 2.55 0. 15
Bl ocs 2 2.11 0.50 0.63

2.06 24. 6X

La probabilité de 15 7 indique qu'il y a peut-€tre un effet du
traitement sur le diametre au collet, mais l1l'analyse des deux variables
précédentes nous invite & la plus grande I éserve.

IV-2-3 Discussion

Encore une fois, les effets bénéfiques que 1'on observe au labora-
toire s'estompent au champ ; en effet, on n'a pas mesuré d'effet signifi-
catif de 1'inoculation sur les trois variables analysées.

Ceci est sans doute 1ié & de nombreux facteurs. Tout d'abord,
le dispositif n'est pas sur un terrain homogéne et la cartographie des
résidus indique clairement un bas-fond qu'on observe sur le terrain. Le
dispositif statistique, en blocs linéaires randomisés n'est pas idéal
lorsqu'on travaille sur un sol hétérogene. Il semble que dans ce cas, un
dispositif prévoyant des témoins adjacents intercalés de facon systéma-
tique soit préférable. Le lieu de mise en place de 1'essai, M'Biddi,
station expérinmental e au nord du Sénégal n'a recu ces derniéres années que
trés peu de précipitations,

s
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vV - CONCLUSI ON

La treés grande hétérogénéité des sols tropicaux et |'inmmense
variabilité des essences que nous travaillons sont des handicaps mgjeurs
dans la recherche de mse en évidence sur le terrain des effets d' une
inoculation. Pour surnonter ces problemes, il faut essayer d' honogénéiser
le matériel végétal que nous utilisons soit par clonage quand cela est
possible, soit en étant trés rigoureux dans les récoltes de graines en
exigeant des récolteurs qu'ils ne ramassent que sur les plus beaux sujets
en indiquant |'arbre-mere sur le lot. Il est évident que le choix du
terrain pour la plantation mis aussi le dispositif statistique utilisé
conditionnent peut-étre la réussite d'un essai
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ANNEXE I : liste des acacias australiens utilisés

| Acacia hilliana

2 Acacia chisholmii

3 Acacia tenuisissim
4 Acacia stipuligera

5 Acaci a hol osericea

6 Acacia dictyophl eba
7 Acacia retivenia

8 Acacia torul osa

9 Acacia shirleyi
10 Acacia difficilis

11 Acacia platycarpa

12 Acacia pallidifolia
13 Acacia anpliceps

14 Acaci a gonoclada

15 Acacia |ysophloia

16 Acacia cow eana

17 Acacia monticola
18 Acacia ancistrocarpa
19 Acaci a hem gnosta
20 Acaci a adsurgens

21 Acacia limbata
22 Acacia |accata
23 Acacia drepanocarpa
24 Acacia tumida

25 Acacia argyrea

26 Acacia acradenia

27 Acacia orthocarpa

28 Acacia stenophilla
29 Acacia ligulata

30 Acacia pachycarpa

31 Acacia aff. tephrina
32 Acacia coriacea

33 Acaci a translucens
34 Acacia inaequilatera
35 Acacia aneura

36 Acacia tetragonophylla
37 Acaci a Jjennerae

38 Acacia auriculiformis
39 Acaci a mangium

40 Acacia aubacocarpa
41 Acacia calliandra

42 Acaci a eriopoda

43 Acacia bivenosa

44 Acaci a hippuroides
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ANNEXE 1]
|
1 ! |
oMannitol . . . R LI 10,0 g :
| ! |
1 LI 1 0,5 1
1 KZH’PO4 ! 8 !
! \
| MgSO,, 7 H0. ... 0,2 g }
Lo NaCl. .. ' 0,2 g !
! ! 1
| FeCloeeveninnn. e e e e, ! 0,004 g |
! 3 ' 1
Extrait de TeVUIre. oo ! 1,0 g ‘
| ! |
I EBau distillée . ... .. ... . . . ... ... ! 1000 m !
| I ‘
| pH ajusté a 6,8 avec HCl (N/10) ! !
| ! !
N ! 20 g !

Tableau 4 : COWPCSI TION DU MILIEU YEMA (Yeast Extract Mannitol Agar)
FRED et WASKMAN, 1928.
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ANNEXE 111

FICHE TECHNIQUE N° 3

(A 1'usage des Techniciens et Ingénieurs

rcsponsables dc pépiniéres de production)

GERMINATION DES SEMENCES FORESTIERES

- o

Utilisation de 1'acide sulfurique concentreé
en prétraitement des semences -

a) des principales espéces sahélienncs et

soudano-sahéliennes

b) des exotiques

FEVRIER 1984

Jean KQUSSEL
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INTRODUCTION

La plupart des semences des especes sahéliennes et souda-
niennes ont un tégument dur imperméable & I'eau, qui provoque un
phénoméne de dormnnce. Ces graines mettent souvent longtemps i
germer , provoquant une hétérogénéité dans les semis ; néfaste &
I'élevage des plants.

Il est donc indispensable d'appliquer un traitement avant le
semis, pour s'assurer un pourcentage final de germination ¢levé

mais aussi une germination rapide ct uniforme apres le semis.

De nombreuses techniques ont été utilisées pour rendre les
semences perméables. Les traitements les plus cfficaces se classent

essenticllement en deux grands groupes

- traitements humides : eau froide, bouillante ou chaude,
acides, solvants organiques, alcool
- traitements i sec : chaleur seche, micro-ondes,choc

scarification manuelle ou mécanique.

Nous n’avons pas l'intention, dans le présent document, de
développer ou de reprendre toutes les méthodes ou moyens utilises
pour activer la germination ; nous nous bornerons 3 définir ¢t 3
expliquer les prétraitements de scarification a 1'acide sulfurique,
applicables aux graines des principales espéces qui présentent un

intérét particulier pour les zones salhiéliennes et soudano-saliéliennes.

L'utilisation de [l'acide sulfurique comme moyen artificiel
d’'activer et de réussir une germination permet non seulement un

gain de temps appréciable pouvant varier de quelques jours & plusieurs
semaines voire mois) mais aussi

\nii/lic
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- de programmer I'étalement des travaux dans une pé-

piniére

- de réduire la duréde de la période d’élevage par

suite do 13 rc¢duction du temps de semis et

« dc lirni ter 1a consommation des graines.

PRINCIPE D'UTILISATION

Le trempage dans 1 'acide sulfurique concentré est une des
méthodes les plus courantes de traitement des semences, en parti-

culier d’acacia.

Cette technique exige que l'on dispese d'acide sulfurique
de qualité commerciale (94 - 96 7) , de récipients, passoires, tamis

résistants a l'acide et de l'eau en abondance pour rincer les graines
apres le traitement.

11 est indispensable de prendre de grandes pré-
cautions avec l'acide sulfurique qui est un produit dangereux ct

qui doit ¢tre manipulé¢ avec beaucoup de soin.

L’acide mélangé a 1 "ecau produit une réaction exothermique
violente. Il ne faut jamais verser dc lI'eau dans l'acide, cc qui

provoquerait une ébullition explosive.

Tous les opérateurs doivent porter des vétements protecteurs

a l'éprcuve dc l'acide, des gants ct des lunettes.

e
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PROCEDURE
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A SUIVRE

les semences prendre

la température ambiante

et s’assurer qu'eclles soient bicn stches.

2. Mettre les semences dans un réciplent en verre. Verser directement

I'acide de facgon & recouvrir toutes les semences, Laisser le temps

du traitement requis en prenant soin de remucr de temps a autre,

afin que les semences ne s’'agglutinent pas les uncs

qui

pour le traitement est de 20 - 28°C. A température

provoquerait un échauflfement. La température 1a

faut un temps de trempage plus long.

3. Vider doucement 1 ‘acide. Retirer

aux autres, ce
plus favorable

plus basse, il

les semences et rincer ensuite

abondamment i I'eau (unc dizaine de fois). Lc premier ringage de-

vra étre particulitrérncnt rapide et abondant pour éviter un échauf-

f ement des semences .

4. Récupérer les semences ~ on peut les semer humides immédiatement aprés

le

traitement

-~ ou bien alors les mettre ¢n prégermination,

ce qui assure un résultat posi tif total du
semis.

TEMPS DE TRAITEMENT PGUR LES SEMENCES

a) des principales espeéces sahélicnnes ct soudano-sahélicnnes

Especes Temps de Remarques
Trempage (mn)
Acacia albida 30 -- 60% #La durée optimale
varie avec les dif-
Acacia nilotica Var adansonii 120 férents lots de se-
mences., Il est né-
Acacia nilotica Var, tomentosa 120 cessaire d'augmenter
la durée du temwps de
Acacia raddiana 60 trempage lorsque les
semences sont Zgées
Acacia sénégal 14 et lorsque les graines
sont dures. Cette re-
Acacia scyal 30 marque est valable
pour toutes les se-
Acacia sieberiana 180 mences ayant des té-

guments épais et durs.



Espoeces % (mn) Remarques

Albizzia lebbeck 30 - 60
Bauhinia rufescens JO
Cass ia s iamca 15
Cassia sieberiana 180
Leucacna leucocephala 30
Parkinsonia aculeata 30 - 60
Prosopis af ricana 120
Prosopis juliflora% 15 *oraines décortiquées
Phiteccllobium dulcc 30
Pterocarpus erinaceus¥® 30 = 60 *%ra_ines décort iquées .
Ptcrocarpus luscens** 240 en chambrgi\ggqldﬁoﬁegggg;ttilquaéncs
b) des espéces exotiques

- espéces_australiennes.
Acacia acradenia 30
Acacia ampl iceps 60
Acacia ancistrocarpa 60
Acacia aneura 30
Acacia bivcnoss 20
Acacia cambageil 5
Acacia coriacea 60
Acacia cowl cana 120 -- 150
Acac ia duni i 260 - 300
Acacia eriopodn 60
Acacia farnesiana 75 - 120
Acacia hammondii 30
Acacia hilliana 15
Acacia hippuroides . 60
Acacia holosericea 60
Acacia inacquilatcrn 75
Acacia latzii 10
Acacia 1 inaroideés 30 - 80
Acacia ligulata 60
Acacia lysiphloia 60 =~ 120
Acacia mont 1¢gl a 60
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Acacia pellita
Acacia platycarpa
Acacia plectocarpa
Acacia pyrifolia
Acacia retiveniu
Acacia sclerosperuwa
Acacia shirleyi
Acacia stipuligera
Acacia suberosa
Acacia tonumbirincnsis
Acacia tcnuisissinia
Acacia transluscens
Acacia tumida
Acacia validinervia

Acacia victoriae

30
60
60 -~ 120
60 - 90
20 - 30
60
30
30
60
60 = 120
40
3G
30 ~ GO
40
30

Lysiphyllium gilvum (Lauhinia tree) 30

Acacia piahuiensis

Bauh inia cheilantha
Caéselpinia ferrea

Cassia bicopsuluris

Cassia excelsa

Mimosa caesalpinifolia
Parkia platycephala

Pi thecellobium parvifolium
Piptadenia obl. iqua
Schinopsis  brasilicnsis

Ziziphus joazeiro

Cnssia javanica

Prosopis tamarugo

15
30
60
30
60
30
30
30
30
60
60

60
30
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COMNENTAL RES

ANNEXE IV BORDEREAL No £19 Zace 1
CENTRS TECHNIGU: FORESTIEN TROPICAL
LAEIRRTOIRE DE BRAINCS
45, Rv de la Eelle Gabridle
84130 Nogent S/¥arne
CzNTRE NATINAL DE RECHERCHZS FUACSTIERES
Parc forestier de Harn
foute des deres Karistes
B.P. 2317 DRRAR
SENTGAL
FINGICUR DUCIUSS
ide  INumére ORIZINE LWONE LA ALY TPLUNITemo [Date no 1 BERXINATION
1or lde (07 iDec "y bet ooy i Moy IRéc 1Ses 1% 17it/giletr i
i fRCACIA ArE_iDTes ! ; ! N v ;
5. 00185/4B50N: 5:CE CREEN NOATHEAN TEARITORY  RUSTRALIE Y130 SEET7 65 i ! b9/86 10 0 30 S
i RCRCIA ARG IGTROCRARPA i i ; j i i ,
£. 4G B5/4BREN ICARRANYA WESTZAN TERRITIAY FJSTRALIA (127 352019 165 3401 i P 9/861 228 1 17 _Ivt
i RCGEIR BURICU_TFORMIS : ; ; i i i .
5, Q0 {B6/SS6EN : IR ANFUR PROVINCE SUsURaT. INDE P72 GOZiZL G0N ;850 | IING © |
i IACACIA CHIGHT NI i i i i i ! i i I
2,00 185/4B2INIYELVERTOFT BUEENGLAND RUSTRALIE 139 00820 135 3:5i i | 9784 4B 1 &3 LEXs
i IRCACIA CORIACER | i i i i i i o ! ,
14,00 185/4898N I HERIADDD KoLl WESTERN AUSTRALIA RUSTRALIE 1327 GOE. 20 1151 3001 i 110/841  Si 1 gi LoEt
! IRCACIR COWLERNR i i : x i i i P |
3.001B3/6BTANCRARRANYE WESTERN RUSTRALIR RUSTRALIE 1127 962119 1481 340: J | 9/BLt 161 1 5z TS
i {RCACIA IKAEGUILATERN A { { [ i ! i P ; ;
10,00 185/4304N ICHILLA NELL KORTHERK TERRITORY AUSTRACIE 1130 39zi2: 318: 4604 i 150/867 111 & LG iLaTni
| JACRCIA JENRZARZ i i i ! i | | o I ;
10, 00 iB5/4908N INEWHAVEN NORTHEAN TERRITORY RUSTRALIE [131 152122 085 4301 i 110/84% 34i i
; i RCACIA FANGIUN | ! i | | | i b i !
3,001 B4/6319NI REX RANBE GUTENSLAND AUSTRALIE {165 32218 305 { 1117821 751 GBI GBI A/EBEL e
i IRCRCIA FLETYCRRPA : i ; ! | i i P i
30,00 :B9/4BAINIDALY WATERS NDRTHERN TERRITORY BUSTRALIE 1138 2320k 2781 320 i s 9/Bk v b 3 s
IRCRCIR PRCRYCARPA ; P ; : z ;
OC‘BS/ABBIN STURT CRInA WEBTERY AGS7AALiA fUSTRACGE 27 £ioiiF 336 200 i 110786 53 Y R
IRCACEE BIENTE-YL LR I : | i . o
16,00 BO/4BBIN LW LAzEn WESTERN ACSTRALIC AUSTRALIE (28 TEZ b 1S JA0s 3401 17T A (RNt LA
: {RCRCIE S EATINC T ¢ ‘ . i { i . !
5/4855N:h‘AtECh: CREEK NORTHERN TERRITORY pUSTR Iz F131 GB21 B 435, 303 } P 9/8L 1T ioes ot
: 1RCRCIA TU¥ DN i ! . ; I i . : i i
6.80185/4B80N1DONALDS PLAIN WESTZAN AUSTRALIA RJSTRALIE 1125 376018 1357 150! j 1107861 200 1 @8l R
i LoNog:LREORRTOIRE Dz NOGENT S/MARNE  PeainiESSRI EFFECTUE EN PEPINIERE  L.Ext:ESSKRI EFFECTLE DANS UN LABORATCIRE EXTERIELR
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ANNEXE VI
\ !
\
: KpHPO, ot | 0,2 g
NACL. Lot i 0,2 g |
\
: MgSO,s 7 Hylovwiiitii i | 0,2 g |
% . .
o CalPO, | 1 g :
| FeCly, 6 HL0.. oo ! 0,14 ¢ !
\ \
. Solution d'oligo-éléments de Jensen............. f 1n
- Bau distillée . . .. 1000 n !
\ \ \
. Ajuster le pH a 6,8 avec NaOK N/10 «HC1 N/10 ,
AGAr L iiesieeeeeeeiiaaiaa ) 20 g
\ !
! - - !
Tableau 2 : COVPOSITION DU MLIEU JENSEN

|

|

| (NH, D80, o !‘ 0,528 ¢

| Na HPO,, 12 Ho0eeeeon o i 0,478 g

| * |

ORGS0, | 0,348 g

| Mgso,, 7 HoOuuwonnnnno | 0,368 g

! CaCl,, 2 HoOuovnnonn ! 0,588 g

|

CFeNa EDTA.. ... o 0,010 g

CoMS0,, 4 H0. L 2,23 ny

|

0 CuS0,, 5 HoDuuwnvuininiiiiinn i 0,25 ny

NS0, T OHN0 ' 0,29 ny

o BgBOga i iaeans , 3,100 ny

. NaCl * ! 5,85 ng
Na,MoO,, 2 HyO.o oo T | 0,121 ny

C o Bau distillée . ... ! 1000

. pHajusté a6,8avec NaOH N/10 1

Tableau 3 : COWOSITION DU MLIEU DE HEWTT (1966)
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ANNEXE VI |

~0o- PROTOCOLE D" ESSAI 1982 -o- .

Stations de M'BIDDI
SANGALKAM et KEUR - MACTAR

J S s —

PROGRAMME :  Influence des symbiontes dans 1’éteblissement, la croissance et la
T résistance & la sécheresse de quelgues espéces ligneuses en zone
tropicale séche (LAT 0G2).

CONCERTEE : Lutte contre 1'aridité tropicale.

-

ACTION

TITRE DE L’ESSAI : Influence de l'inoculation d'Acacic holosericea et A, senegal
TonSmeeonemasmmm® avec Rhizobium  gp, ot Glomus mossece lors du semis sur leur

croissance en pépinicre et aprés transplantation sur le terrcin

En 1981un essui d'inoouletion d'A, Holosericea avec Glowug mossea-
et Rhizobium OR S 841 a étd mis on ploce § BANDIA,

Leés résultats ont wis en dvidence :

1) 1'inf luence bandficue de 1'inoculation associée & la désin
fection du sol du pépinidre,

2) 1'uniformisation dé lo croissaonce des plemts grfce a 1'infec-
tion mycorhizierne obtenuc on pipinidira,

1. DESCRIPTION DES ESSAIS :

s différentes parcelles ( 153 x 153 @) ont &ié nuttoyées et désou-

. chéas si nécessaire, Avant plantation, la couverture herbacée a été
ditrvite par un pocseue croisé de pulviriseur § disques, Compte-
tonu do la compacitr du $oi & lu station de Keur = Mactar, il a Eté
nécessoire de creuscr des potets ( 60 x 30 x ¢0 cm), Dans tous les
cas, les termitilres n'ont pas été détruites,

Il!/.!.
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ics placeaux éldmenyvaiies font 31,3 » 31,5 m,

L'Zcartement des plants est de 4,5 x 4,5., Chaque placeau con- .
tient donc 64 arbrez, Une bonde nor plantdc de 9 m de large
isole chaque placeau,

les dispositifs retenus sont des corrds lutins 4 x 4.
( Selidma en annexe),

Tous lec traitements ont été effectués au moment du semis en

pépiniére
1) Sol non stérilis? ¢t non inocuil
?) Sol stérilisé au lLromure de méthyle (300 g/m3) et non

inoculé.

3) Sol stérilisé et inoculs uvee Undgﬁiggéigm_spécifique
( 1 ml d%ue culture contonant 10 bodéries /ml)

ORS 841 p o u r_A, holosericaa
ORS 91 1 pour A. senegal

4) S0l stérilisé o t inoceilavec ur Rhizobium spécifique et
Glomus mosseve 15 wl d'une suspensior dense de racines
mycorhizéesbroyées).

", CULTURE DES PLANT.5 EN PEPINIERE :

- el en e al O s VI S s G S T A Nt S cr e Qi s s S TN U BN GRS dae

Les plont s tont cultivés daic dee guines de polyéthyléne (dimen-
zions $ x 25 ¢m & plut) vemplies ¢'un wdlonge 4 11 ( V :V) de
sable et de terre noire orgilo~humigue (proveiiance : M'BAD).

iprés traitement § 1'ecide sulfurique concentrd ( A, holosericec:
T h; A, sencgal : 15 mn), les graines sont mises § germer .24 i
sur du coton numide puiz samdes duns les goines @ 1 cm de profon-
deur, L’inoculation gvec les microor anismes a lieu a ce moment
13,

Nombre d e riplititiovs ! _ A holosericeas 900
A. seneoul ;300
— e e amn

Tot~] des plonts & produire : 4,800
Date du semis : 19 Mai 1982,

« TRANSPLANTATION :

DA S P e G - S S R A -

Dss que 10 tranche pluviomdtrigue est suffisante, les plants sont
transplantis dans los difféventes stoticns tans qu'aucen tracte -
ment supplimentaire ne leur soit oppliqué,
- A. holosericece . WRidd:

Sangulkan

Keur-Mac Far

~ Ausencgal : ['Biddi /o
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V., INTERYENTIONS PRECONISEES:

1. A la sortie de la pépiniire,

Havteur, Poids sec de; parties aériennes, Poids sec des
nodules, fréguence et intensité d’infection mycorhizienne,
teneurs en N et P des parties adrisnnes,

2, Sur 16 torrain :

Mensuration des ‘arbres en Novembre, Février et Juin, Teneur:
en N et P des feuilles - Survie des fRhizobium dans le gol,

T. UBJECTIFS DE L’ESSAI :

S e Gl - . T i S S e G SO

1, Objectifs principau:c

>
a) Evaluer er sol de pépiniére stérilisé, I'effet do
I'inoculation avec Rhizobiym et Glomus mossege( cham-
pigron encomycorhizien V,A,) I
sur la croissance, lu nodula‘tioj_‘:n et les teneurs e
N et P d"Acacia holorericea Ot A,Senegal

b) Veérifier si les effets Sventuellement obtenuS en pépi-
nidre s¢ mointierncat aprés transplantation au chaip

dans trois stations ¢ limutologiquement €t édophique-~
ment différentes.
2, Objectif accessoire

Evalver 1'intéré: des techniquus d'inoculation en
comparant leurs risultris & 1o technique traditionnelle de px
duction de plonts d' Acacic dans les pépinidre du Sdnsgel ( Sd
non stériliss et non inoculéd),

]
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FIG 1 : DISPCSITIF  EXPERI MENTAL

1 W ——m pente
C D A B
D A B c
A B C D
B C D A
Bfoc 1 BFoc M~ Bfoc 111 Bloc 7LV
E
Station VBI DD

Date de plantation

29/7/82 (10 semaines + 1 jour)

Pluviométrie avant plantation : 120,4 mm
911 = d onus nossae ST+R+M
inoculé = sol stérilisé ST

A ORS
B: non
C { non

sol

D OGRS

i nocul é

non stérilisé

911 = sol

NST

stérilisé ST+R

-



